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Antes de usar la calculadora por primera vez...

Esta calculadora no viene instalada con ninguna de las pilas principales en el momento de la
compra. Al colocar las pilas cerciérese de realizar el procedimiento siguiente, reposicione la
calculadora, y ajuste el contraste antes de tratar de usar la calculadora por primera vez.

1. Asegurandose de que no presiona la tecla accidentalmente, fije el estuche sobre la
calculadora y luego dé vuelta la calculadora. Retire la cubierta trasera desde la unidad
tirando con su dedo en el punto marcado <.

2. Coloque las dos pilas que vienen con la calculadora. °

¢ Asegurese de que los polos positivo (+) y negativo (-)
de las pilas se orientan en las direcciones correctas.

3. Retire la hoja aislante en la ubicacién marcada “BACK
UP” tirando en la direccién indicada por la flecha.

4. Vuelva a colocar la cubierta trasera y dé vuelta la calculadora con el frente hacia arriba, lo
cual automdaticamente activaré la alimentacion y realice la operacion de reposicién de
memoria.
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Si el menu principal mostrado a la derecha no se encuentra
LIHE

sobre la presentacion, presione el botén P en la parte trasera F Ijl ':']HT IMEM
de la calculadora para reallizar la reposicion de memoria.

Botén P

6. Utilice las teclas de cursor ( @ ® @ @ ) para seleccionar el icono CONT y

presione - o simplemente - para visualizar la pantalla de ajuste de contraste.

Aopeopokodokobokopok ok
* COMTRAST

EER B SR S0 R
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7. Presione la tecla @ para hacer que las cifras sobre la pantalla sean mas oscuras y la
tecla @ para hacer que sean mas claras.

8. Luego de ajustar el contraste de la manera deseada, presione @ para retornar al
menu principal.



Precauciones en la manipulac

* Esta unidad se fabrica con componentes electronicos de precision. Nunca trate de desarmarla.
* No la deje caer ni la someta a fuertes impactos.

* No guarde ni deje la calculddora en dreas expuestas a alta temperatura, humedad o mucho polvo.
Cuando se la expone a bajas temperaturas, la unidad requerird mas tiempo para la presentacion de las
respuestas y la presentacion puede aun llegar a fallar completamente. La presentacion volvera a la
normalidad una vez que se retorna a una temperatura normal.

* La presentacion se pone en blanco y las teclas no operan durante los célculos. Cuando esté operando
el teclado, cerciérese de observar la presentacion para cerciorarse de que todas las operaciones se
estan realizando correctamente.

 Las pilas de alimentacion principal y proteccién de memoria deben cambiarse cada 2 afos, sin tener
en cuenta el uso que se le haya dado a la calculadora durante ese periodo. No deje pilas agotadas en
el compartimiento de pila. Pueden producirse fugas y dafios a la unidad.

* Mantenga las pilas fuera del alcance de los nifios pequefios. Si una pila llega a ser digerida
accidentalmente, consulte inmediatamente a un médico.

 Para la limpieza de la unidad, evite usar liquidos volatiles tales como diluyentes o bencinas. Limpie con
un pafio seco y suave, o con un pafio que haya sido humedecido en una solucién de detergente neutro
y posteriormente estrujado.

* En ningun caso el fabricante y sus suministradores asumiran responsabilidades por cualquier dafio
que pueda incurrirse debido a la pérdida de datos ocasionados por una falla en el funcionamiento,
reparacion o cambio de pilas. El usuario debe preparar registros fisicos de los datos importantes para
proteger contra la pérdida de tales datos.

* Nunca descarte las pilas, panel de cristal liquido u otros componente incinerandolos.

* Cuando el mensaje “Low battery!” aparezca en la presentacion, cambie las pilas de alimentacién prin-
cipal tan pronto como sea posible.

* Cuando se cambian las pilas, cerciérese que el interruptor de alimentacion se ajusta a la posicién OFF.

« Si la calculadora es expuesta a fuertes cargas electrostaticas, los contenidos de la memoria pueden
dafarse o las teclas pueden dejar de trabajar. En tal caso, realice la operacién de reposicién completa
para borrar la memoria y restaurar la operacion de tecla normal.

* Observe que un fuerte impacto o vibracion durante la ejecucion de programas puede ocasionar que la
ejecucion se pare o puede dafar los contenidos de la memoria de la calculadora.

* El uso de la calculadora cerca de un aparato de television o radio puede ocasionar interferencias con
la recepcion de TV o radio.

* Antes de suponer una falla de funcionamiento de la unidad, cerciérese de volver a leer cuidadosamente
este manual y asegurarse de que el problema no se debe a insuficiente carga de la pila, errores de
operacion o programacion.



iCercidrese de guardar registros fisicos de todos sus datos importantes!

La gran capacidad de memoria de la unidad hace posible almacenar grandes cantidades de datos.
Debe tener en cuenta, no obstante, que la disminucién de energia de la alimentacion mediante pilas o
un cambio incorrecto de las pilas, pueden ocasionar que los datos almacenados en la memoria se
alteren o aun se pierdan completamente. Los datos almacenados también pueden ser afectados por
una descarga electrostatica fuerte o un impacto fuerte.

CASIO Computer Co., Ltd. no se responsabiliza ante ninglin caso de dafios particulares, colaterales,
incidentales o consecuentes, en relacion o a causa de la compra o al uso de estos materiales. Ademas,
CASIO Computer Co., Ltd. tampoco sera responsable ante ninguna reclamacion, cualquiera sea su
clase, relacionada con el uso de estos materiales por cualquier otra parte.

 Los contenidos de este manual estan sujetos a cambios sin previo aviso.

* Ninguna parte de este manual puede ser reproducida bajo ningiin método sin el consentimiento
expresamente escrito por el fabricante.

* Las opciones descritas en el Capitulo 9 de este manual, pueden no estar disponibles en ciertas
areas geograficas. Para los detalles completos sobre la disponibilidad en su area, comuniquese
con su distribuidor o concesionario CASIO més cercano a su domicilio.
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Capitulo 1

Conociendo la unidad

1. Usando el menu principal

El'menu principal aparece sobre la presentacion siempre que se activa la alimentacion
de la unidad. Contiene una variedad de iconos que le permiten seleccionar el modo
(area de trabajo) para el tipo de operacién que desea realizar. También puede hacer

que el menu principal aparezca en cualquier momento presionando (IEW).

A continuacion se explica el significado de cada icono.

Icono

Significado

MH

=

Utilice este modo para los célculos con funciones
y calculos aritméticos.

TAT,

Utilice este modo para realizar calculos
estadisticos con una sola variable (desviacién
estandar) y con dos variables (regresion), y para
delinear gréficos estadisticos.

LIZT

E

Utilice este modo para almacenar y editar datos
numéricos.

("}
el
=
b

Utilice este modo para almacenar funciones
graficas y para dibujar graficos usando las
funciones.

B
m
o
m

Utilice este modo para almacenar funciones, para
generar una tabla numérica de soluciones
diferentes como los valores asignados a variables
dentro de un cambio de funcién, y para delinear
graficos.

FRGH

Utilice este modo para almacenar programas
dentro del area de programa y para ejecutar
programas.

LINK

B E

Utilice este modo para transferir los contenidos
de la memoria o datos de reserva a otra unidad.

[n]
=3
=
-

Utilice este modo para ajustar el contraste de la
presentacion.

Utilice este modo para comprobar la cantidad de
memoria que se usay la que queda sin usar, para
borrar los datos de la memoria y para inicializar
(reposicionar) la calculadora.
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®Para ingresar un modo
Ejemplo Ingresar el modo RUN desde el menu principal.

1. Para visualizar el menu principal presione (iENJ) .
2. Utilice las teclas @, ®, @ y (® para mover la parte destacada al icono RUN.

3. Presione [ para ingresar el modo RUN.
STAT:~JLIST
aRAFH 'I;HBLE FREH

IHI{I ICIIIHT IHEH I

* También puede ingresar un modo sin destacar en brillante un icono en el menu
principal ingresando el nimero o letra marcada en la esquina derecha inferior
del icono.

 Alingresar un modo, en la parte inferior de la presentacion aparecen hasta cuatro
itemes del menu de tecla de funcién. Cada item de menu corresponde a la tecla
de funcion ([F1), (F2), (F3), (F4)) que se encuentra debajo del item. Algunos menus
de funciones tienen multiples paginas. Cuando esto sucede, debe presionar ()
para avanzar a la pagina de menu siguiente.

Ejemplo de menus

[SiMnp[Int-HRridr]
B B2 ® B 2 B @
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2. Tabla de teclas
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Trace Zoom V-Window Sketch
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Fijacion de funcion alfabética

Normalmente, una vez que presiona la tecla y luego la tecla para ingresar un
caracter alfabético, el teclado retorna automaticamente a sus funciones primarias.
Si presiona y luego (), el teclado se fija para el ingreso alfabético hasta que
se presiona nuevamente la tecla (.
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Capitulo 1

Conociendo la unidad

3. Marcacion de las teclas

Muchas de las teclas de la calculadora se usan para realizar mas de una funcion.
Las funciones marcadas sobre las teclas estan codificadas con colores, para que
pueda encontrar en forma fécil y rapida la funcién que desea.

@—10* B—®
@
Funcion Operacion de tecla
©) log
@ 10"
(€) B

Lo siguiente describe la codificacion de color usada para la marcacion de las teclas.

Color Operacion de tecla

Anaranjado Presione [#F) y luego la tecla que realiza la
funcién marcada.

Rojo Presione y luego la tecla que realiza la
funcién marcada.

4. Seleccion de modos

B Usando la pantalla de ajustes basicos

Lo primero que aparece cuando se ingresa un modo es la pantalla de ajustes bésicos
del modo, que muestra la condicién actual de los ajustes para dicho modo. El
procedimiento siguiente muestra cémo cambiar un ajuste basico.

ePara cambiar un ajuste basico de modo

1. Seleccione el icono que desea y presione [E§ para ingresar un modo y visualizar
su pantalla inicial.

Aqui ingresaremos el modo RUN.
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2. Presione [sH

(suF) para visualizar la pantalla
de ajustes basicos.

 Esta pantalla de ajustes basicos es solamente
un ejemplo posible. Los contenidos de una
pantalla de ajustes basicos actuales difieren

de acuerdo al modo en que se encuentra la
g [ = [Farm
calculadora y a los ajustes actuales del modo.

3. Utilice las teclas de cursor @ y (® para mover la parte destacada brillante al
item cuyo ajuste desea cambiar.

4. Presione la tecla de funcién ([F1) a (F4)) que estda marcada con el ajuste que
desea realizar.

5. Luego de que termina de realizar cualquier cambio que desee, presione
para retornar a la pantalla inicial.

B Menus de teclas de funciones en la presentacion de
ajustes basicos

Esta seccién detalla los ajustes que puede realizar usando las teclas en la
presentacion de ajustes bésicos.

oTipo de funciones gréficas (F-Type)

Graficos con coordenadas
rectangulares.

Gréficos con coordenadas

paramétricas.
= |Farm
B @& (3]
3]
|l=m_|
FD (Y>) o Gréfico de desigualdad
y>fx)
[F2 (Y<) Grafico de desigualdad WIWIW'W
y<fx)
(Y2) o Gréfico de desigualdad B @ &
yEf)
(YS) e Gréfico de desigualdad
YEf)

Presione (] para retornar al menu previo.

« El ajuste que se realiza para F-Type determina el nombre de la variable que se
ingresa al presionarse (X).

oTipo de delineado grafico (D-Type)
[F1 (Con) ........ Conexion de puntos traza- |m|

dos en un gréfico.

2 (Plot)......... Marcacién de puntos en un [Cor [Flot
gréfico sin conexion. A @
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P. 120

P. 120

P.75

eUnidad angular (Angle)

(FD (Deg) ........ Especifica grados como
ajuste fijado por omision.

(2 (Rad) ........ Especifica radianes como
ajuste fijado por omision.

(Gra) ......... Especifica grados centesi-
males como ajuste fijado
por omisién.

B 2 B

e Ajuste de la ventanilla de visualizacion de grafico estadistico

(S-Wind)

[F1 (Auto) ....... Ajuste automatico de valores
de ventanilla de visualiza-
cion para el delineado de
gréfico estadistico.

[F2) (Man)........ Ajuste manual de valores de
ventanilla de visualizacién
para el delineado de gréafico
estadistico.

ePresentacién de funcion de grafico (G-Func)

D (On) .......... Activa la presentacion de
funcién durante el trazado
y delineado de gréfico.

[F2) (Off) ... Desactiva la presentacion
de funcién durante el
trazado y delineado de
grafico.

eModo de grafico simultaneo (Simul-G)

D) (On) ... Activa la graficacién simul-
tdnea de todas las fun-
ciones en la memoria.

[F2) (Off) .......... Desactiva la graficacién
simultanea (dibuja los
graficos uno por uno).

[ [0+
B @

on [OFF
B @

e Ajustes de generacion de grafico y tabla (Var)

[F1) (RANG) .... Generacion de tabla y deli-
neado de grafico usando
una gama de tabla numé-
rica.

(F2) (List1) Generacion de tabla y
(List2) |.... delineado de gréfico usan-
(List3) do datos de lista.

"

| ST Y (e (W
B B ®

H



Conociendo la unidad [eETS{[X

= |m|
F (L|st4 Generacion de tabla y
.. delineado de grafico usan-

do datos de lista. Lizti[List5[ListE
B @

&
Z

Presione (] para retornar al menu previo.

Los otros menus para ajustes bésicos (Display, Simplfy, Frac) se describen en cada
seccién aplicable de este manual a medida que aparecen.

Abreviaciones

Estadisticas
. Programa

. Contraste

. Memoria

5. Presentacion

B Acerca de la pantalla de presentacion

Esta calculadora utiliza dos tipos de presentacion: una presentacion de texto y una
presentacion de graficos. La presentacion de texto puede visualizar 13 columnas y
seis lineas de caracteres, con la linea de la parte inferior usada para el menu de
teclas de funciones, mientras la presentacion de gréfico utiliza una area que mide
79 puntos (Ancho) x 47 puntos (Altura).

Presentacion de texto Presentacion de graficos

Alon
YRYRY,

e
ZEL TRA

B Acerca de los tipos de itemes de menu

Esta calculadora utiliza cierta convenciones para indicar el tipo de resultado que
puede esperar cuando presiona una tecla de funcién.

* Menu siguiente

Ejemplo:
Seleccionando

visualiza un menu de funciones de lista.

* Ingreso de mando
Ejemplo:
Seleccionando

ingresa el mando “List”.
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* Ejecucion directa de mando

Ejemplo: [bkali
Seleccionando [oRaW ingresa el mando DRAW.

B Presentacién exponencial

La calculadora normalmente visualiza valores con hasta 10 digitos. Los valores que
exceden este limite son convertidos automaticamente y visualizados en formato
exponencial. Se puede especificar una de las dos siguientes gamas diferentes para
el cambio automatico a la presentacién exponencial.

.102(0,01) > I, Ixl 210"
.10-° (0,000000001) > I, Ixl = 101

Norm 1 ..

Norm 2 ..

ePara cambiar la gama de presentacién exponencial

1. Presione (sFT] para visualizar la pantalla de presentacion.

2. Utilice @ y ® para mover la parte destacada brillante a “Display”.
3. Presione [F3) (Norm).

La gama de presentacion exponencial cambia entre Norm 1y Norm 2 cada vez que
realiza la operacion anterior. No hay indicador de presentacién para mostrarle qué
gama de presentacién exponencial se encuentra actualmente en efecto, pero puede
verificar viendo qué resultados produce el célculo siguiente.

mlalclalolol:: ~[|1+2E'E' 5_.,3| (Norm 1)
| 1+238 A, AES | (Norm 2)

P. 27 Todos los ejemplos en este manual muestran resultados de calculo usando Norm 1.

Para los detalles cmpletos acerca de la “Presentacion”, vea la seccion “Seleccionando
los modos de presentacion de valores”.

eComo interpretar el formato exponencial

1.2e12
1. 2412

1.2*"2 indica que el resultado es equivalente a 1,2 x 10™2. Esto significa que debe
mover el punto decimal en 1,2 doce lugares a la derecha, debido a que el exponente
es positivo. Esto resulta en el valor 1.200.000.000.000.

| 1. 2e=3 |
1.2-m

1.2 indica que el resultado es equivalente a 1,2 x 107, Esto significa que debe
mover el punto decimal en 1,2 tres lugares a la izquierda, debido a que el exponente
es negativo. Esto resulta en el valor 0,0012.

10
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B Formatos de presentacion especiales

Esta calculadora utiliza formatos de presentacion especiales para indicar fracciones,
valores hexadecimales y valores sexagesimales.
eFracciones
455 .12,23
46,1223

eValores sexadecimales

g 12
. Indica: 456ﬁ

l%iggﬁﬂ'gﬁ LT | e Indica: 12° 34’ 56.78"

* Ademas de lo anterior, esta calculadora también utiliza otros indicadores o
simbolos, que son descritos en cada seccién aplicable de este manual a medida
que aparecen.

B Pantalla de ejecucion de calculo

Siempre que la calculadora se encuentra activa dibujando un gréfico o llevando a
cabo un programa o célculo largo y complejo, un cuadrado negro (M) destella en la
esquina derecha superior de la presentacion. Este cuadrado negro le indica que la
calculadora esté realizando una operacion interna.

I
Y7

6. Ajuste de contraste

Ajuste el contraste siempre que los objetos sobre la presentacion aparezcan oscuros
o dificiles de ver.

®Para visualizar la pantalla de ajuste de contraste

Destaque en brillante el icono CONT en el menu e o e
principal y luego presione [Exg. *

Aokl ok o
LIGHT DARE
[+] C+]

Presione la tecla ® para hacer que las cifras sobre la pantalla sean mas oscuras y
la tecla @ para hacer que sean mas claras.
Luego de ajustar el contraste de la manera deseada, presione [iE\) para retornar al
mend principal.

11



Capitulo 1

Conociendo la unidad

P.6

P. 196

12

7. Cuando se encuentra con problemas...

Si se encuentra con problemas cuando intenta llevar a cabo las operaciones, intente
probando lo siguiente antes de suponer de que la calculadora tiene algun desperfecto.

B Retorne la calculadora a sus ajustes de modo originales

. En el menu principal, seleccione el icono RUN y presione (X .
. Presione (s

1

2 B para visualizar la pantalla de ajustes basicos.
3. Destaque en brillante “Angle” y presione (F2) (Rad).
4.

. Destaque en brillante “Display” y presione (F3) (Norm) para seleccionar la gama
de presentacion exponencial (Norm 1 o Norm 2) que desea usar.

5. Ahora ingrese el modo correcto y realice el célculo de nuevo, monitoreando los
resultados sobre la presentacion.

B Mensaje de pila baja

El mensaje de pila baja aparece siempre que presiona para activar la
alimentacion o (W) para visualizar el mend principal mientras la energia de pila
principal se encuentra debajo de un cierto nivel.

o [ oo o bk b ok ok

Low batlerw!

ook ok b ok b ok ok

J/Aproximadamente 3
segundos mds tarde

ZTAT, LI=T
N e o]
GRHF‘HITﬂ LEjFFRaM I
IHK EUHT MEM I

Si contintia usando la calculadora sin cambiar las pilas, la alimentacioén se desactivara
automaticamente para proteger los contenidos de la memoria. Una vez que esto
sucede, no seré posible activar de nuevo la alimentacion, y existe el peligro de que
los contenidos de la memoria se alteren o pierdan completamente.




Capitulo

Calculos basicos

Los calculos aritméticos (suma, resta, multiplicaciéon y divisién)
como asi también los calculos que relacionan funciones cientificas,

pueden llevarse a cabo en el modo RUN.

-
o

©CENO GO AN

. Sumay resta

. Multiplicacion

. Divisién

. Divisién con resto y cociente
. Calculos mixtos

Otras funciones de calculos practicos
Usando los variables
Calculos fraccionarios

Seleccionando los modos de presentacion de
valores

. Calculos con funciones cientificas
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1. Suma y resta

Ejemplo 6,72 +9,08
O0DEEEO0DEE &. TZ+9. 08

]

La operacién puede ingresarse de la misma manera en que se escribe. Esta
capacidad se denomina “légica algebraica verdadera”.

Antes de comenzar un calculo, asegurese de presionar para borrar la presen-
tacion.

2. Multiplicacion

Ejemplo 3,71 x 4,27

EEODO® I3.T1Hd 2T
OO 15. 8417
* La gama de operacion de esta calculadora es —9 x10% a+9,9¢
x 10%.

3. Division

Ejemplo 64 -4
FER@E ad=d

1&

P.17 El uso de los paréntesis también es préctico cuando se realiza una divisién. Para
los detalles completos en el uso de paréntesis, vea la seccién “Secuencia prioritaria
de célculos con paréntesis”.

14
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ePara usar paréntesis en un calculo

2x3+4

Ejemplo 1
jemp 5

Este célculo debe ingresarse como: (2 x3 +4) +5

ROPDRABODEEE  [[F23+47°5
2

6
4x5

Ejemplo 2

Este célculo debe ingresarse como: 6 + (4 x5) 06+ 4+ 5.

MEFOOXEOE [Ty
5 e

MEEAEGEE 6=4=5
8.3

4. Division con resto y cociente

Esta calculadora puede producir el cociente o el cociente y resto de operaciones de
division que relacionan dos nimeros enteros. Utilice para visualizar el ment de
opciones para el menu de teclas de funcién que se necesita para llevar a cabo la
divisién con resto y cociente.

Operacion

Para la division con resto y cociente utilice el modo RUN.
Division con cociente ...... <entero> (F2)(CALC)(F2) (Int+) <entero> g
Divisién con resto ........... <entero> [F2)(CALC)(F3) (Rmdr) <entero> (g

®Para realizar una division con cociente

Ejemplo Visualizar el cociente producido por 61 = 7.

(6] (3 @m F(CALC)

15
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P.91

[F2)(Int+)

el Int= 7T

[Sitp{IrtHRmdr]
&)

* Recuerde que en las operaciones de division con cociente solamente se pueden
usar niimeros enteros. No se pueden usar expresiones tales como v2 o sen60,
debido a que los resultados tienen una parte decimal.

®Para realizar una division con resto

Ejemplo Visualizar el resto producido por 857 + 48
@6 @D E (Rmd)@ @ &9 257 Emde 4841

| Simp| It t-HRrdr ]

B

Luego de finalizar los calculos de division con cociente y resto, presione para
salir del menu de opciones.

* Recuerde que en las operaciones de division con cociente solamente se pueden
usar ntimeros enteros. No se pueden usar expresiones tales como v2 o sen60,
debido a que los resultados tienen una parte decimal.

 La divisién con resto y cociente también puede usarse con las listas para dividir
multiples nimeros enteros por otro en una sola operacion.

5. Calculos mixtos

(1) Secuencia prioritaria de célculos aritméticos mixtos

Para los calculos aritméticos mixtos, la calculadora realiza automaticamente la
multiplicacién y division antes de la suma y resta.

Ejemplo1 3+5x6

HMEBEEXEE FH+5HE
33

Ejemplo2 7x8-4x5

MO¥XNEEEOXBEE |?}{EI—4}{5 |
35
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P.10

(2) Secuencia prioritaria de célculos con paréntesis

Las expresiones encerradas dentro de paréntesis tienen siempre prioridad dentro
de un célculo.

Ejemplo 1 100-(2+3)x 4

MODDEO0EEED 166 2+5 1 =d
X@eEe =15

Ejemplo2 (7 -2)x (8 +5)

« El signo de multiplicacion inmediatamente frente a un paréntesis abierto puede
ser omitido.

DEOO0E®EEDN (T—Z2aCo+5
=)

* Cualquier cierre de paréntesis al final de un célculo puede ser omitido, sin
considerar cuantos paréntesis existen.

En los ejemplos que se muestran en este manual, los paréntesis estan siempre
cerrados.

(3) Valores negativos
Para ingresar los valores negativos utilice la tecla ().
Ejemplo 56 x (-12) + (-2,5)

BENODEE SEx-12+-2.5
OROBEE 2e8.8

(4) Expresiones exponenciales
Para ingresar exponentes utilice la tecla .
Ejemplo (4,5 x 10%) x (2,3 x 107™)

PAOEPDNERODOE [f.5c75%- 2. Te-
DNEE

-1.8335-0

Lo anterior muestra qué debe aparecer cuando la gama de presentacién exponencial
se ajusta a Norm 1. Esto significa —1,035 x 10, que es —0,001035.

17
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(5) Redondeo

Ejemplo 74 +3

MOAOEREE Td+3
| 24.6666666?|

El resultado real del célculo anterior es 24,66666666...(y asi hasta el infinito), que
la calculadora redondea por defecto. La capacidad interna de la calculadora es 15
digitos para los valores que usa para los célculos, lo cual evita los problemas de
precisién con las operaciones consecutivas que usan el resultado de la operacién
previa.

6. Otras funciones de calculos practicos

(1) Memoria de respuesta (Ans)

Los resultados de célculo son almacenados automéaticamente en la memoria de
respuesta, lo cual significa que puede recuperar en cualquier momento los resultados
del ultimo calculo que ha realizado.

®Para recuperar los contenidos de la memoria de respuesta
Presione y luego (que es la funcion alternada de la tecla [©)).
Esta operacion se representa como (s (ns a través de todo el manual.

Ejemplo Realizar el célculo 3,56 + 8,41y luego dividir 65,38 por el resultado.

HAODEEEEOD@DE
BEEO0REE D E

*Ans
51dé1 9883@4

(2) Calculos consecutivos

Si el resultado del Gltimo calculo es el primer término del célculo siguiente, puede
usar el resultado como estd en la presentacion sin recuperar los contenidos de la
memoria de respuesta.

®Para realizar un calculo consecutivo

Ejemplo Realizar el célculo 0,57 x 0,27, y luego sumar 4,9672 al resultado.

MOODEOXOOREDE
FOODEODEE
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(3) Repeticion

Mientras el resultado de un calculo se encuentra sobre la presentacion, puede usar
las teclas @ y ® para mover el cursor a cualquier posicién dentro de la expresion
usada para producir el resultado. Esto significa que puede volver y corregir los
errores sin tener que ingresar de nuevo el calculo entero. También puede recuperar
los célculos anteriores que ha realizado presionando (ad).

Operacion
La primera presion de ® visualiza el cursor al inicio de la expresién, mientras @

visualiza el cursor en el final. Una vez que se visualiza el cursor, utilice ® para
mover hacia la derecha y @ para mover hacia la izquierda.

ePara usar la repeticion para cambiar una expresion

Ejemplo Calcular 4,12 x 6,4 y luego cambiar el calculo a 4,12 x 7,1.

HOACDENEH®HE 4. 1256, 4
26,368

@ |4.12:x:6.4_ |

QIPDHDEH 4. 12=T7.1
29,252

Repeticion multiple

Presionando yluego @ o ® recupera y visualiza secuencialmente los célculos
anteriores.

(4) Recuperacion de error

Siempre que aparece un mensaje de error sobre la presentacion, presione @ o
® para volver a visualizar la expresion, con el cursor ubicado pasando justo la
expresion que ha causado el error. También puede mover el cursor y realizar las
correcciones necesarias antes de volver a ejecutar de nuevo el célculo.

ePara corregir una expresion que ocasiona un error
Ejemplo Recuperar del error generado realizando el calculo 148 + 0, x
3,37 en lugar de 148 + 0,3 x 3,37.

HOBEEOO 148+8.x3. 37
XNEAORDE

Ma EREOE

19
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@ (También puede presionar® .)

) [ (3]

(Vea debajo para los detalles en como

realizar las correcciones.)

&

(5) Realizando correcciones

|148+E.E3.3? |
|148+B.3K3.3?|

143+8, 353, 37
1662, 5333333

Utilice las teclas @ y ® para mover el cursor a la posicion que desea para hacer
cambios, y luego realice una de las operaciones descritas a continuacién. Luego de
editar el célculo, se puede realizar el célculo presionando [, o utilice ® para

mover al final del célculo e ingresar més.

ePara cambiar un paso

Ejemplo Cambiar cos60 a sen60.

9 (8 [@
ISUCCH

Em)

®Para borrar un paso

Ejemplo Cambiar 369 x x 2 a 369 x 2.

NG

@ @

®Para insertar un paso

Ejemplo Cambiar 2,36 a sen2,362.

OE®

|EDS =15 |
|EDS [=15] |
|sih SE |

|369><><2_ |
|369xg |

|2.363_ |
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OIOIOICNC Fjﬁ____j
& 09 W
& |sir'| = 36 |

* Cuando se presiona () () queda indicado un espacio por el simbolo “C3”. La
funcién o valor siguiente que ingrese se inserta en la posicién de “C3”. Para
cancelar la operacién de insercién sin ingresar nada, mueva el cursor, presione

[Mnuevamente, o presione @, & o [Eg.

7. Usando las variables

Se disponen de un total de 26 variables, desde la A hasta la Z, para la asignacién de
valores numéricos. Los contenidos de las variables quedan retenidos aun cuando
se desactiva la alimentacion de la calculadora. Tenga en cuenta que cuando asigna
un valor a una variable, la calculadora asigna su valor interno de 15 digitos.

®Para asignar un valor a una variable
Operacion

<valor o expresion> <nombre de variable: A hasta Z>

Ejemplo 1  Asignar 1024 a la variable A.

MIOORZEEENREE 16Z24+A
| 1@24|

Ejemplo 2 Visualizar los contenidos de la variable A.

(&9 (i) (A) &) IH—I
1824

Ejemplo 3 Borrar los contenidos de la variable A.

Para borrar una variable, simplemente asigne 0 a la misma.

BOEEEE 53R

21
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ePara asignar el mismo valor a mas de una variable
Operacioén

<valor o expresion> (=) <nombre de variable inicial> (F3)(~) (et <nombre de
variable final> g

Ejemplo Asignar el resultado de V2 a las variables A, B, C, Dy E.

RERODEEEEE () TZ3RE
@ EE 1.414213562

®Para borrar los contenidos de todas las variables

En el men principal, seleccione el icono MEM y presione [xg .

Seleccione Memory Usage.

[ExE]

Memory Usage

3 H
List : 5]

Presione ® para ir visualizando hasta que “Alpha” se encuentre destacado en
brillante.

QIOIICIAICIO) Memaor» Uzase
U=bin =
Table = 5]
HIFhs = JH)
| =

[ED(DEL)
VES =]

[G)

Presione (YES) para borrar todas las variables o (NO) para cancelar la
operacion de borrado sin borrar nada.
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8. Calculos fraccionarios

(1) Ingreso y presentacion de fraccion

Eemplo 1 ionde 3
Ejemplo 1  Presentacién de e .4
rre—— sz 1

Ejemplo2 Presentacion de 37 . .14

Las fracciones mixtas (tales como 3 1/4) se ingresan y visualizan como:
enteroanumeradoradenominador.

Las fracciones impropias (tales como 15/7) y fracciones propias (tales como 1/4) se
ingresan y visualizan como: numeradoradenominador.

Para ingresar cada parte de una fraccion, utilice la tecla (&).

®Para ingresar una fraccion

Operacion

Ingreso de fraccién propia o fraccion impropia: <valor de numerador>(e%)<valor de
denominador>

Ingreso de fracciéon mixta: <valor de entero>(a&) <valor numérico> (@) <valor de

denominador>
r— 1
Ejemplo Ingresar 3 s
Presione (3) (@& (1 & (@

Tenga en cuenta que el tamafio maximo de un valor fraccionario es de 10 digitos,
contando los digitos del entero, numerador y denominador y los simbolos
separadores. Cualquier valor que tenga mas de 10 digitos sera convertido
automaticamente a su valor equivalente decimal.

(2) Realizando calculos fraccionarios

e 2 1
Ejemplo 5 + 37

EOBOFRI@EOBEOEB [F.5r3.1.4
3.13.78

®Para convertir entre valores fraccionarios y decimales
Operacion

Conversion de fraccion a decimal:

Conversion de decimal a fraccién:

23
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Ejemplo Convertir el r del ejemplo previo a i y luego de
nuevo a una fraccion.
T- 2.5+3.1.4
I.65
Z.5+3.1.4
3413.208

ePara convertir entre fracciones propias e impropias

Operacion
Conversién de fraccion mixta a fraccion impropia:

Conversion de fraccion impropia a fraccion mixta:

Ejemplo Convertir el resultado del ejemplo previo a una fraccion impropia
y luego de nuevo a una fraccion propia.

() @) Z.otaal.9
3220

() @) Z.o+3.1.9
3.13.28

* La calculadora automaticamente reduce los resultados de los calculos
fraccionarios. Para especificar la simplificacion manual de fracciones se puede
usar el procedimiento descrito en la seccién “Cambiando el modo de simplificacién
de fraccion”.

®Para realizar un célculo de fraccién y decimal mixto
1

5
MEODDXDHEEE S.2x1.5

Ejemplo 5,2 x

1.04

 El resultado de un calculo que mezcla valores fraccionarios y decimales es siempre
un valor decimal.

ePara usar paréntesis en un calculo fraccionario

Ejemplo 1 ] %
Ry
EOB0DBIERD@B@A0 [T.rl, 3t a7+
2@ a

2
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(3) Cambiando el modo de simplificacion de fraccion

El ajuste fijado por omision inicial de la calculadora para los célculos fraccionarios
es la simplificacién automética. Para cambiar el modo de simplificacién de fraccion
a simplificacion manual, se puede utilizar la operacion siguiente.

ePara cambiar el modo de simplificacion de fraccion

Ejemplo Cambiar el modo de simplificacion de fraccién a manual.

(Visualiza la pantalla de ajustes basicos.) B— l=Fe & E r‘u:,!

=
Amgle  fRad
LisFlaxiHrml
Simel s Aulo
[Fr= [Farm

@@ ® @ [FJ(Man) F-Twpa 4=
[D-TyFe iConct
Arale fRad
[isFlaxiHeml

Auto | Han
&)

Cuando la simplificacién de fraccion se ajusta a simplificacion manual, tiene que
usar el ment opcional para simplificar las fracciones. Puede dejar que la calculadora
seleccione el divisor a ser usado para la simplificacién o puede especificar un divi-
sor.

e®Para simplificar usando el divisor de la calculadora
Operacion

Realice los célculos luego de seleccionar el icono RUN en el menu principal para
ingresar el modo RUN.

Para visualizar el menu de simplificacion: [F2)(CALC)

Para seleccionar la simplificacion automatica: ([F1)(Simp) g

Para especificar el divisor para la simplificacion*: (F1)(Simp) <Divisor> £
* Como divisor solamente se puede especificar un valor entero positivo.

Ejemplo Realizar el calculo 1 % + 1% y reducir el resultado.

BOBEBEDHOEE |145J2?+1J1J9 |
DB 2a9.2T
(El resultado que aparece cuando se usa la simplificacién manual es el multiplo

menos comun de las fracciones usadas en el calculo.)

25
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CALC) ED(Simp) &8 T.8.Z1+1.1.9
218.%

SimF
F=3
R
| Simp]Iht-HRmdr|
G

* F =3 indica que 3 es el divisor.

* La calculadora selecciona automaticamente el divisor mas pequefio posible para
la simplificacion.

Repita la operacion anterior para simplificar nuevamente.

[ED(Simp) B9 F=3
) 2.3.5
SimF
F=3
1.3
Intente una vez mas.
[N (Simp) B9 Sime
F=3
) 2.1.3
SimF
B 1 -4 3
| Zimp|Int-Rmdr]
B

Esta presentacion indica que una simplificacién adicional es imposible.

®Para simplificar usando su propio divisor

Ejemplo Realizar el célculo anterior y luego especificar 9 como el divisor
a usarse en la simplificacion.

ED(Simp) (&) 8 1.6.2T+1.1.9
4 JE
SimF 9
=3
2a1.3
| Simp]Iht-HRmdr|

D

* Si el valor que especifica es invalido como un divisor para la simplificacion, la
calculadora automaticamente utiliza el divisor méas pequefo posible.
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9. Seleccionando los modos de presenta-
cién de valores

Se pueden especificar tres modos de presentacion de valores diferentes.

Modo Fix

Este modo le permite especificar el nimero de lugares decimales a ser visualizado.
Modo Sci

Este modo le permite especificar el nimero de digitos significantes a ser visualizado.
Modo Norm 1/Norm 2

Este modo le permite determinar en qué punto la presentacién cambia al formato de
presentacion exponencial.

Visualice la pantalla de ajustes basicos y utilice las teclas @ y ® para destacar
en brillante “Display”.

B @

® Para especificar el nimero de lugares decimales (Fix)

1. Mientras la calculadora se encuentra en la pantalla de ajustes basicos, presione
[FD (Fix).

2. Presione la tecla de funcién que corresponda al nimero de lugares decimales
que desea ajustar (0 a 9).

 Presione () para visualizar el siguiente menu de nimeros.

Ejemplo Especificar dos lugares decimales.

Fizx J 5 i JTETa
(G

(Fix)

B 2

Presione la tecla de funcion que corresponda al
numero de lugares decimales que desea especificar.

* Los valores visualizados se redondean por defecto al nimero de lugares
decimales que especifica.

« La especificacion del nimero de lugares decimales permanece en efecto hasta
que cambia el ajuste del modo Norm.

27
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® Para especificar el nimero de digitos significantes (Sci)

1. Mientras la calculadora se encuentra en la pantalla de ajustes basicos, presione
F2) (Sci).

2. Presione la tecla de funcién que corresponda al nimero de digitos significantes
que desea ajustar (0 a 9).

* Presione () para visualizar el siguiente menu de niimeros.

Ejemplo Especificar tres digitos significantes.

[F2) (Sci)

(©)
Presione la'tecla de funcion que corresponda al
numero de digitos signific que desea

* Los valores visualizados se redondean por defecto al nimero de digitos signifi-
cantes que especifica.

« Especificando 0 hace que el nimero de digitos significantes sea 10.

 La especificacién del nimero de digitos significantes permanece en efecto hasta
que cambia el ajuste del modo Norm.

ePara especificar la gama de presentacion exponencial (Norm 1/
Norm 2)
Presione (F3) (Norm) para cambiar entre Norm 1y Norm 2.
Norm 1: 102 (0,01)>lxl, lxl 210%™
Norm 2: 10° (0,000000001)>1xl, lxl 210

10. Calculos con funciones cientificas

Utilice el modo RUN para realizar célculos que relacionen funciones trigonométricas
y otros tipos de funciones cientificas.

(1) Funciones trigonométricas
Antes de llevar a cabo célculos que relacionen funciones trigonométricas, primero

debe especificar la unidad angular fijada por omisién como grados (°), radianes (r),
o grados centesimales (g).

B Ajustando la unidad angular que se fija por omision

La unidad angular fijada por omision para los valores ingresados, puede ajustarse
usando la pantalla de ajustes basicos. Si ajusta grados (°) por ejemplo, ingresando
un valor de 90 es automaticamente supuesto a ser 90°. A continuacion se muestra
la relacion entre grados, radianes y grados centesimales.

90° = /2 radianes = 100 grados centesimales
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ePara ajustar la unidad angular que se fija por omision

Ejemplo Cambiar la unidad angular de radianes a grados.

) B F-Twre 7= ||

—T»Fe ILONC
An=ale  :Rad
LisFlax:Mrml
Simrl e Aulo
[ = [Farm

® @ ED(Deg) [F=Trre tv= |
[D=Txre & Conct

1=FlaviHrm
Simel f=iAuto
[oea [rad[&ra

ED

* Una vez que cambia el ajuste de la unidad angular, permanece en efecto hasta
que se cambia de nuevo usando la pantalla de ajustes bésicos. También debe
verificar la pantalla de ajustes basicos para averiguar qué unidad angular se
encuentra ajustada actualmente.

B Convirtiendo entre unidades angulares

Para ingresar un valor usando una unidad angular que no sea la unidad angular
fijada por omisién, puede usar el procedimiento siguiente. Entonces al presionar
[, el valor sera convertido a la unidad angular fijada por omision.

ePara convertir entre unidades angulares

Ejemplo Convertir 4,25 radianes a grados mientras los grados se
encuentran ajustados como la unidad angular fijada por omision.

MHEORDEEm® |%Eu |
|EMFMEF

(@)

(F2)(ANGL) (F2) () @9

423"
24Z,.00ETEEZD

[ o | ¢ [ 9 |
(&)
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[::] B Calculos con funciones trigonométricas

P.29 Asegurese siempre de que la unidad angular fijada por omisién se ajusta a la unidad
requerida antes de realizar los célculos con funciones trigonométricas.

®Para realizar calculos con funciones trigonométricas

Ejemplo 1 sen (63°52' 41")
Unidad angular por omisién: Grados
A @ @ [ED(Deg)

Gn (@ G EEANGHREC B R@EC @D EC ' ")EE
Resultado: 0,897859012

Ejemplo2 seg (% rad) = !

K
(—rad
cos(s rad)

Unidad angular por omisién: Radianes

@ ® @ EB(Rad@D
D@ HROEY

Resultado: 2

Ejemplo 3 tan(-35grados centesimales)

Unidad angular por omisién: Grados centesimales
@ @ [3)(Gra)[@m
BB

Resultado: —0,6128007881

(2) Calculos con funciones logaritmicas y exponenciales

* Un logaritmo de base 10 (logaritmo comun) normalmente se escribe como logio
o log. I\
* Un logaritmo de base e ( lim, <1 + T) =2.71828...) normalmente se escribe
como loge o In.
Tenga en cuenta que ciertas publicaciones utilizan “log” para referirse a los logaritmos
de base ¢, de modo que debe tener cuidado para observar qué tipo de notacién se
esta usando en las publicaciones con las que esta trabajando. La calculadoray el
manual utilizan “log” para base 10 e “In” para base e.

30
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®Para realizar calculos con funciones logaritmicas/exponenciales

Ejemplo1 log1,23

OOE@EE
Resultado: 0,0899051114

Ejemplo2 In90

ME0OEE
Resultado: 4,49980967

Ejemplo 3  Calcular el antilogaritmo del logaritmo comtin 1,23 (10'%)

EOOORGEE
Resultado: 16,98243652

Ejemplo 4  Calcular el antilogaritmo del logaritmo natural 4,5 (¢*°)

B0 BEE
Resultado: 90,0171313

Ejemplo5  (-3)" = (-3) x (-3) x (-3) x (-3)
@ @D

Resultado: 81

Ejemplo 6 7123

BORREEE
Resultado: 1,988647795

(3) Otras funciones

Ejemplo Operacién Presentacion

V2 +V5 =3.65028154 569 3.65028154
(-8)°=(-3)x(-3)=9 OE3EIEE 9
~F=—(3x3)=-9 @3@ 8 -9

=12 36 @) (24
3 T 12
8l(=1x2x3x%...x8)
= 40320 8@ [F2) (PROB) ) (v/) & 40320
36 x 42 x 49 = 42 [T36[x)42(x1490] 9 42
Generacién de nimero aleatorio (F9(PROB)
(nimero pseudo aleatorio (Fa)(Ran#) @9 | (Ej.) 0.4810497011
entre Oy 1)
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Ejemplo

Pr

¢ Cudl es el valor absoluto
del logaritmo comun de %?

log % | = 0.1249387366

¢ Cudl es la parte entera de
7800 -
96

¢ Cuél es la parte decimal de

7800 o

9%
200+ 6 =
x3=

Redondear el valor
usado para los célculos
internos a 11 digitos*.

¢ Cudl es el entero mas
cercano que no exceda de
—-3.5?

@m &) F)(NUM)
(D) (Abs) (eg) (D3(F 40J €8

@ (] FED(NUM)
E2(Int) [07800)96 0] &2

) ) (NUM)
[F3) (Frac)[Q7800(F 96 ) B

200 F6[E8

X369

200(F)6[E3

@M () D) (NUM) &) (Rnd) B2)
[E3K]ES)

) ED(NUM) (&) [ED)(Intg)
©3.5E9

0.1249387366

81

0.25

33.33333333

100
33.33333333
33.33333333
99.99999999

-4

* Cuando Fix (nimero de lugares decimales) o Sci (numero de digitos significantes) se
encuentra en efecto, Rnd redondea el valor usado para los célculos internos de acuerdo
con la especificacion Fix o Sci actual. En efecto, esto hace que el valor interno coincida con

el valor visualizado.

(4) Conversion de coordenadas

® Coordenadas rectangulares

Y
P(x,y)

e Coordenadas polares

* Con las coordenadas polares, 6 puede calcularse dentro de una gama de
—180°< 0= 180° (los radianes y grados tienen la misma gama).

Ejemplo Calcular re 6°cuandox =14 ey = 20,7

Operacion Presentacion
) @ @ @ () (Deg) @n
BEANGH & B
ED(Pol()14(3120.70] 9 Ans
1 — 24.98979792 (r)

2 1L.55.928 1 — 55.92839019 (6)
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Ejemplo Calcular xe y cuandor = 25 e 6= 56°

Operacion

Presentacion

Y @ @ [F)(Deg) @
) FA(ANGL) &) )

(F2)(Rec()25 (2]56 O] 9 Ans
1 - 13.97982259 (1)

21207251 - 2072593931 ()

(5) Permutacién y combinacién
© Permutacion ® Combinacion

| al

n! :
=T nCr=
Ejemplo Calcular el nimero de disposiciones posibles, usando 4 el
tos que se selecci 1 de 10 el
Férmula Operacion Presentacion
10P4 = 5040 10{Fm (F3) (PROB)
F2)(=Pr)4ED 5040
Ejemplo Calcular el nimero posible de combi iones diferentes de 4
elementos seleccionados de 10 elementos.
Férmula Operacion Presentacion
10Ca = 210 10@m (F3 (PROB)
F3)(:Cr)4Eg 210

(6) Otras cosas a recordar
B Signo de multiplicacién
El signo de multiplicacién puede omitirse en los casos siguientes.
 En frente de las siguientes funciones cientificas:
sen, cos, tan, sen™', cos™, tan™, log, In, 10%, ¢*,", %", Pol(x,y), Rec(r, ), d/dx,
Seq, Min, Max, Mean, Median, List, Dim, Sum
Ejemplos: 2 sen30, 10log1,2, 23, etc.
* En frente de constantes, nombres de variables, contenidos de la memoria Ans.
Ejemplos: 2r, 2AB, 3Ans, 6X, etc.
* En frente de apertura de paréntesis.
Ejemplos: 3(5 + 6), (A + 1)(B —1)
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B Secuencia prioritaria de calculo

La secuencia prioritaria de calculo es el orden en que la calculadora realiza las
operaciones. Tenga en cuenta las reglas siguientes acerca de la secuencia prioritaria
de célculo.

* Primero se realizan las expresiones contenidas entre paréntesis.

* Cuando dos 0 mas expresiones tienen la misma prioridad, se ejecutan de derecha
a izquierda.

Ejemplo 2 + 3 x (log sen2n? + 6,8) = 22,07101691 (unidad angular = Rad).
D
L@ |
L®

La siguiente es una lista completa de las operaciones en la secuencia en que se
realizan.

1. Conversion de coordenadas (Pol (x, y), Rec (r, 6), calculos diferenciales: d/dx(;
List: Fill, Seq, Min, Max, Mean, Median, SortA, SortD

2. Funciones de tipo A (ingreso de valor seguido por la funcion): x% x', x!
ingreso sexagesimal. ° "

3. Potencias: ~ (+*); raices, 'V
4. Ingreso de fraccion: a’/

5. Operaciones de multiplicacién en donde se omite el signo de multiplicacion antes
de © 0 una variable: 2r; 5A; 3senx; etc.

6. Funciones de tipo B (funcién seguida por el ingreso de valor):
N7, log, In, €¥, 10% sen, cos, tan, sen™, cos™, tan™', (), Dim, Sum

7. Operaciones de multiplicacién en donde se omite el signo de multiplicacion antes
de una funcion cientifica: 2v3; Alog2; etc.

8. Permutacién: nPr; combinacion: nCr

9. Multiplicacion, divisién, divisién de entero, division con resto.
10. Suma, resta.

11. Operadores relacionales: =, #, >, <, 2, <

B Usando las instrucciones miuiltiples

Las instrucciones multiples se forman uniendo un nimero de instrucciones
individuales para una ejecucién secuencial. Las instrucciones muiltiples pueden
usarse en los célculos manuales y en los célculos programados. Existen dos maneras
diferentes para unir las instrucciones y formar las instrucciones multiples.

* Dos puntos (:)

Las instrucciones que estan unidas con dos puntos se ejecutan de izquierda a
derecha, sin parar.
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* Mando de presentacion de resultado (4)
Cuando la ejecucion alcanza el extremo de una instruccién seguido por un mando

de presentacion de resultado, la ejecucion se detiene y el resultado hasta ese punto
aparece en la pantalla. Se puede reanudar la ejecucion presionando la tecla (B .
®Para usar las instrucciones muiltiples
Ejemplo 6,9 x 123 = 848,7
123 - 3,2 = 38,4375

MORE®E® 127+A1 6. F=A.
D (&) &) B () A+3.2
®0E X @ EE )6 (4) _ pie.T
HAREORE |
Resultado intermedio en el
punto en donde se usa “d”.
= 123+[ 6. =M.
A+3. 2
248.7
32,4375

* Tenga en cuenta que el resultado final de una instruccién multiple siempre se
visualiza, sin considerar si termina con un mando de presentacion de resultado.

* No puede construirse una instrucciéon multiple, en la cual una instruccién utiliza
directamente el resultado de una instruccién previa.

Ejemplo 123 x 456: x5

Invalido

B Estratos de registro

Cuando la calculadora realiza un célculo, almacena temporariamente cierta
informacion en areas llamadas “estratos de registro”, la informacién puede ser
recuperada posteriormente en el momento necesario.

Existen dos estratos de registro: un estrato numérico de 10 niveles y un estrato de

mandos de 26 niveles. El ejemplo siguiente muestra como los datos se almacenan
en los estratos de registro.

2x((3+4x(5+4)+3)+5)+8=

VTR

Un célculo puede convertirse tan complejo que requerird demasiada memoria del
estrato de registro, pudiendo asi ocasionar un error del estrato de registro (Stk ER-
ROR) al tratar de ejecutarlo. Si esto llega a suceder, intente simplificar el calculo o
separarlo en partes. Para los detalles acerca de la cantidad de memoria que es
usada por los variados mandos, vea la seccién “Cémo calcular la memoria a usarse”.

35
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B Errores

Siempre que la calculadora detecta algun problema, aparece un mensaje de error
en la presentacion y el célculos se para. Presione para borrar el mensaje de
error.

La siguiente es una lista de todos los mensajes de error y sus significados.

Ma ERROR - (Error matematico)

* Un valor fuera de la gama de +9,99999999 x 10% se genera durante un calculo,
o se intenta almacenar tal valor en la memoria.

* Se intenta ingresar un valor que excede la gama de la funcién cientifica que se
estd usando.

* Se intenta realizar una operacion estadistica ilegal.

Stk ERROR - (Error de estrato de registro)
 El calculo que se esté realizando ha causado que se exceda la capacidad de uno
de los estratos de registro.
Syn ERROR - (Error de sintaxis)
 Intento de usar una sintaxis ilegal.

Arg ERROR - (Error de argumento)
* Intento de usar un argumento ilegal con una funcién cientifica.

Dim ERROR - (Error de dimensién)

 Intento de realizar una operacién con dos o mas listas cuando las dimensiones
de las listas no coinciden.

P. 200 Ademas de lo anterior, estan los errores Mem ERROR y Go ERROR. Para los
detalles vea la seccion “Tabla de mensajes de error”.

B Como calcular la memoria a usarse

Algunas operaciones de tecla toman un byte de memoria cada una, mientras otras
toman dos bytes.

Operaciones de 1 byte: 1,2, 3, ..., sen, cos, tan, log, In, v, &, etc.

Operaciones de 2 bytes: d/dx(, Xmin, If, For, Return, DrawGraph, SortA(, Sum, etc.

B Condicién de la memoria (MEM)

La cantidad de memoria que se esta usando puede verificarse para el almacena-
miento de cada tipo de dato. También puede observar cuantos bytes de memoria se
encuentran todavia disponibles para el almacenamiento.
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ePara verificar la condicion de la memoria

1. En el menu principal, seleccione el icono MEM y presione (B .

[leninor»

ese

Selecti[t10)]
Sel s [EXE]

2. Presione [ de nuevo para visualizar la pantalla de condicién de memoria.

Memor» Usz3e

i A
&1 Free

La
List
Numero de bytes todavia 9

libres

3. Utilice las teclas @ y (® para mover la parte destacada brillante y ver la cantidad
de memoria (en bytes) usadas para el almacenamiento de cada tipo de dato.

La tabla siguiente muestra todos los tipos de datos que aparecen en la pantalla de
condicién de memoria.

Tipo de dato Significado

Program Datos de programa.

Stat Gréficos y célculos estadisticos.

List Datos de lista.

Y= Funciones graficas.

Draw Condiciones de delineado grafico (ventanilla

de visualizacion, factor de ampliacion/
reduccion, pantalla de gréfico).

V-Win Datos de memoria de ventanilla de
visualizacion.

Table Datos de tabla y grafico.

Alpha Datos de memoria alfabética.

B Borrando los contenidos de la memoria
®Para borrar todos los datos dentro de un tipo de dato especifico

1. Enla pantalla de condicién de memoria, utilice las teclas @ y (® para mover la
parte destacada brillante al tipo de dato que desea borrar.

37



[oETI{N[(}] Calculos basicos

38

2.Presione [F1) (DEL).
[FD(DEL)

()]

3. Presione [F1) (YES) para borrar los datos o (NO) para cancelar la operacion
sin borrar nada.

B Menu de datos de variables (VARS)

El menu de datos de variables puede usarse para recuperar los datos listados a
continuacion.

 Valores de la ventanilla de visualizacién.

* Factor de ampliacién/reduccion.

« Datos de estadisticas con una sola variable/dos variables.
* Funciones graficas.

« Contenidos de tabla y gama de tabla y grafico.

Para recuperar los datos de variables, presione para visualizar el menu de
datos de variables.

ULIERF
B ®
[F1) (V-WIN) .... Valores de la ventanilla de visualizacion.
[F2) (FACT)...... Factor de ampliacién/reduccién de los ejes x e y.

=
[STATJGRPHITAELS
B ®
(1) (STAT) ...... Datos estadisticos con una sola variable/dos variables.

[F2) (GRPH) .... Funciones gréficas almacenadas en el modo GRAPH.
(TABL) ...... Contenidos de tabla y gama de tabla y grafico.

Presione () para retornar al menu previo.

ePara recuperar los valores de la ventanilla de visualizacion

Presionando (F1) (V-WIN) mientras el menu de datos de variables se encuentra sobre
la presentacion, se visualiza un menu de valores de ventanilla de visualizacion.

FD (V-WIN)

)
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Minimo del eje x.
Maximo del eje x.

Escala del eje x.

B ® =
FD) (Ymin)....... Minimo del eje y.
F2) (Ymax)...... Maximo del eje y.
[F3) (Yscl) ........ Escala del eje y.

]
[Trivax[ Tpth
) 3]
(E1) (Tmin) Minimo de T.
[F2) (Tmax)...... Maximo de T.

(Tpth) c.eee Intervalo de T.

Presione () para retornar al menu previo.

ePara recuperar los factores de reduccion y ampliacion

Presionando (F2) (FACT) mientras el menu de datos de variables se encuentra sobre
la presentacion, se visualiza un menu de factores de ampliacién/reduccion.

[F2(FACT)
B @
[F1) (Xfet) ......... Factor de ampliacién/reduccion del eje x.
[F2) (Yfet) ......... Factor de ampliacién/reduccién del eje y.

ePara recuperar datos estadisticos con una sola/dos variables

Presionando (] y luego (STAT) mientras el menu de datos de variable se
encuentra sobre la pantalla visualiza un menu de datos estadisticos.

(=) (F1)(STAT)

| GO J— Menu de datos x de una A @
sola/dos variables.

... Menu de datos y de dos variables.
Menu de datos de graficos estadisticos.

Menu de datos de punto sumario.
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El menu siguiente aparece siempre que presiona [F1) (X), mientras el ment de datos
estadisticos se encuentra sobre la presentacion.

ED (X)
[ h | % [zx [Fx:]
F) (n) ... . Numero de datos. A @ ®
F3 (%) ... . Media de datos x.

Suma de datos x.

Suma de los cuadrados de los datos x.

2.5 i mnin 2 ]
B 2 B8 @ ®

......... Desviacion estandar de la poblacién de datos x.
....... Desviacion estandar de la muestra de datos x.

. Valor minimo de datos x.

. Valor méaximo de datos x.

Presione () para retornar al menu previo.

El menu siguiente aparece siempre que presiona (F2) (Y), mientras el menu de datos
estadisticos se encuentra sobre la presentacion.

E ()
| & [z [Ewz]zny]
(F4]

|GG I Media de datos y. B @ B B
F2 (Z)) o Suma de datos y.
(£)?) .......... Suma de los cuadrados de los datos y.
(Zxy) . . Suma de productos de los datos x e y.

=

it [ i o o]
B 2 B8 @@

. Desviacion estandar de la poblacién de datos y.
. Desviacion estandar de la muestra de datos y.

. Valor minimo de los datos y.

Valor maximo de los datos y.

Presione () para retornar al menu previo.
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El menu siguiente aparece siempre que presiona (F3) (GRPH), mientras el ment de
datos estadisticos se encuentra sobre la presentacion.

@ (GRPH)
HEH I -
B B ® ®

([F1)(a)~ [F3)(c) .. Coeficientes de polinomios y coeficiente de regresion de grafico

estadistico.
(03 J— Coeficiente de correlacion de gréfico estadistico.
3]
[ Gt [Med] &3 [Mod]
B @ ]
1 ( Primer cuartil.
[F2 ( Mediana de datos ingresados.
F3) ( Tercer cuartil.
(Mod) ........ Modo de datos ingresados.

Presione () para retornar al menu previo.

El menu siguiente aparece siempre que presiona (PTS), mientras el menu de
datos estadisticos se encuentra sobre la presentacion.

(PTS)

[F(x1)~[F4)(y2) .... Coordenadas de puntos sumarios.

® |mm |

B ® (3]
[F1)(x3)~ FJ(y3) .... Coordenadas de puntos sumarios.

Presione () para retornar al menu previo.

ePara recuperar funciones graficas

Presionando (3] y luego [F2) (GRPH) mientras el menu de datos de variables se
encuentra sobre la pantalla, se visualiza un menu de funciones gréficas.

=) ) (GRPH)

M
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Ingrese un nimero de &rea de almacenamiento y luego presione una de las siguientes
teclas de funciones para recuperar la funcion gréfica correspondiente almacenada
en esa area de almacenamiento.

FD(Y) v Coordenada rectangular o funcién de desigualdad.
Funcién de grafico paramétrico Xt.

Funcién de grafico paramétrico Yt.

ePara recuperar los datos de contenidos de tabla y gama de tabla
de gréfico y tabla

Presionando (3] y luego (F3) (TABL) mientras el menu de datos de variables se
encuentra sobre la pantalla, se visualiza un menu de datos de grafico y tabla.

&) E3)(TABL)
B @
[FD (Strt) ........ Valor de inicio de gama de tabla (mando F Start).
(2 (End) ........ Valor final de gama de tabla (mando F End).
[F3) (Pitch) ....... Incremento de valor de tabla (mando F Pitch).
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« Para realizar los calculos diferenciales, primero visualice el menu de opciones
(OPTN), y luego ingrese los valores mostrados en la férmula siguiente.

W (F2(CALC) ()
ED(dldx) f(x) D a DA

Aumento/disminucion de x
Punto para el cual desea determinar la derivada

dldx ( f(x), a, Ax) i%f{a)

La diferenciacion para este tipo de célculo se define como:

fla+Ax)—f(a)
r@=lim =g

En esta definicion, infinitesimal se reemplaza por una Ax suficientemente pequefa,
con el valor en la vecindad de f(a) calculado como:

) Sla+A0)—f(a)
Qs ——————
: Ax

Para proporcionar la mejor precision posible, esta unidad emplea la diferencia cen-
tral para realizar los célculos diferenciales. A continuacién se ilustra la diferencia
central.

Ay y=/(x)
Ax

fla+Ax)—f(a—Ax)

2Ax \

Vy
Vx

0 a—Ax a a+Ax

Las pendientes del punto a y un punto a + Ax, y de un punto a y un punto a — Ax en
funcién de y = f(x) son las siguientes:

fla+t&)-f@@ Ay f@-fla-Ay _Vy
Ax A Ax T Vx

En lo anterior, Ay/Ax es lo que se denomina diferencia en avance, mientras Vy/Vx
es la diferencia en retroceso. Para calcular las derivadas, la unidad toma el promedio
entre el valor de Ay/Ax'y Vy/Vx, proporcionando por lo tanto mayor precision a las
derivadas.
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Este promedio, que se denomina la diferencia central, se expresa como:

r@=t ( fe+8)-/@, f@-fa —m-))
_ flatdy)-fla-Ay
2Ax
®Para realizar un calculo diferencial
Ejemplo Determinar la derivada en el punto x = 3 para la funcién
y =x*+ 4x? + x - 6, cuando el aumento/diferencia de x se define

como Ax =1e-5.

Ingrese la funcion f(x).

(F2)(CALC) (=) [F1) (d/dx) drdx i 2 S +d=e+
H_Ei:_

Ingrese el punto x = a para el cual desea determinar la derivada.

@0 A (A T+

-

Ingrese Ax, que es el aumento/disminucion de x.

OEOED Aol (S E+HdEE+
H—EaF.1E-30

== xS +dnE+
A—Ba2 3. 1E-5)

* En la funcién f(x), solamente puede usarse X como una variable en las
expresiones. Otras variables (A hasta la Z) son tratadas como constantes, y el
valor actualmente asignado a esa variable se aplica durante el célculo.

* El ingreso de Ax y el cierre de paréntesis pueden omitirse. Si se omite Ax , la
calculadora utiliza automéaticamente un valor para Ax que es apropiado para el
valor de x = a, que especifica como el punto para la cual deseaba determinar la
derivativa.

* Los puntos o secciones sin continuidad con drasticas fluctuaciones pueden afectar
la precisién o aun producir un error.

* Tenga en cuenta que no puede usar una diferencial, dentro de un término de
célculo diferencial.

* Presionando (A¢ durante un célculo diferencial (mientras el cursor no se visualiza
en la presentacion) el calculo queda interrumpido.
 Realice siempre los diferenciales trigonométricos usando radianes (Modo Rad)
como la unidad angular.
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Una seleccién de herramientas de gréafico versatiles mas una gran
presentacion de 79 x 47 puntos permite dibujar una variedad de
graficos de funciones de manera rapida y facil. Esta calculadora
es capaz de dibujar los siguientes tipos de gréficos.

» Gréficos de coordenadas rectangulares (Y=).
* Gréficos paramétricos.
* Gréaficos de desigualdades.

* Una seleccion de mandos de gréficos también permite incorporar
los gréficos en los programas.

. Antes de intentar dibujar un grafico

. Ajustes de la ventanilla de visualizacién (V-Window)
. Operaciones con funciones graficas

. Delineado manual de graficos

. Otras funciones graficas

g s~ WON =
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1. Antes de intentar dibujar un grafico

B Ingresando el modo de gréafico

En el menu principal, seleccione el icono GRAPH e ingrese el modo GRAPH. Al
hacerlo, sobre la presentacion aparecera el menu de funciones gréficas (G-Func).
Puede usar este menu para almacenar, editar y recuperar funciones y dibujar sus
graficos.

Area de memoria

Para cambiar la seleccion utilice @ y @ .

[F1) (SEL) ........ Condicién de delineado/sin
delineado.

Borrado de gréfico.

.. Dibuja un gréfico.

2. Ajustes de la ventanilla de visualizacion
(V-Window)

Para especificar la gama de los ejes x e y y para fijar el espaciado entre los
incrementos en cada eje, utilice la ventanilla de visualizacion. Siempre deberd ajustar
los parametros de la ventanilla de visualizacion que desea antes de dibujar un gréfico.
Presione (st para visualizar la ventanilla de visualizacion.

1. Presione [sF) (F3) para visualizar la ventanilla de visualizacion.

(E3)(V-Window) =1 1 i
maxs .
=l 1
[THIT[TRIG [F4c [Rel
B B B
FD (INIT) ..o Ajustes iniciales de la ventanilla de visualizacion.

[F2) (TRIG) ...... Ajustes iniciales de la ventanilla de visualizacién usando la
unidad angular especificada.

(Sto) ......... Almacena los ajustes de la ventanilla de visualizacién en la
memoria de ventanilla de visualizacion.
[(R1]) I Recupera los ajustes de la ventanilla de visualizacion desde

la memoria de ventanilla de visualizacion.

Valor de eje x minimo.
Valor de eje x maximo.
Espaciado de incrementos del eje x.
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2. Ingrese un valor para un pardmetro y presione [g. La calculadora automatica-
mente selecciona el siguiente parametro para el ingreso.

* También se puede seleccionar un parametro usando las teclas ® y @ .
1=l i riclci

maxt .
=cl 1

[THIT[TRIG [5ta [Rol

Ymin......o... Valor de eje y minimo.
YmaX....ooene Valor de eje y maximo.
YsCl oo Espaciado de incrementos del eje y.

La ilustracién siguiente muestra el significado de cada uno de estos pardmetros.

N
X min Y max
/ Xscl [ (x.y)
[+Yscl /
P X max
Y min, ¢

3. Ingrese un valor para un parametro y presione [. La calculadora automatica-
mente selecciona el siguiente parametro para el ingreso.

* Existen realmente nueve parametros para la ventanilla de visualizacién. Los
tres parametros restantes aparecen sobre la presentacién cuando mueve la parte
destacada brillante hacia abajo pasando el pardmetro de la escala Y, ingresando
los valores y presionando ®.

LI=Wimcamw
T
maxs !EE

FlLohi

|IHI TRIG |5t-n:| F:i:1
Tmin e Valores minimos de T.
Tmax....coewn. Valores maximos de T.
Tptch ..o Intervalo T.

La ilustracion siguiente muestra el significado de cada uno de estos parametros.

min

o T
7

max
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4. Para salir de la ventanilla de visualizacién, presione (Qum).

* Presionando [@gsin ingresar ningun valor también sale de la ventanilla de
presentacion.

* La siguiente es la gama de ingreso para los parametros de la ventanilla de
presentacion.
—9,99E+97 a 9,999E+97

* Los pardmetros pueden ingresarse hasta con 7 digitos. Los valores mayores
de 10° o menores a 107", son convertidos automaticamente a una mantisa de 4
digitos (incluyendo el signo negativo) mas un exponente de 2 digitos.

« Las teclas que solamente pueden usarse mientras la ventanilla de visualizacion

se encuentra sobre la pri tacio @Ma® 0 0O ® @ @,

. También se pueden usar (&) o

(=) para ingresar los valores negativos.

* El valor existente permanece sin cambiar si se ingresa un valor fuera de la
gama permisible o en el caso de un ingreso ilegal (signo negativo sin un valor).

* Ingresando una gama de ventanilla de visualizacién de modo que el valor minimo
sea mayor que el valor méximo, ocasiona la inversién del eje.

* Se pueden ingresar expresiones (tales como 2m) como parametros de ventanilla
de visualizacion.

* Cuando el ajuste de la ventanilla de visualizacién no permite una visualizacion
de los ejes, la escala para el eje y se indica sobre el borde izquierdo o derecho
de la presentacion, mientras que para el eje x se indica sobre el borde inferior
0 superior.

* Cuando se cambian los valores de la ventanilla de visualizacion, la presentacion
grafica es borrada y se visualizan solamente los ejes ajustados nuevos.

 El ajuste de la ventanilla de visualizacién puede ocasionar un espaciado de
escala irregular.

* Ajustando los valores maximo y minimo que crea una gama muy amplia de la
ventanilla de visualizacién, puede resultar en un grafico compuesto de lineas
discontinuas (debido a que porciones del gréfico salen fuera de la pantalla), o
en graficos que no son precisos.

* El punto de desviacion algunas veces excede las capacidades de la
presentacion con los graficos que cambian drasticamente a medida que se
acercan al punto de desviacion.

« El ajuste de los valores méaximo y minimo que crea una gama de la ventanilla
de visualizacion muy estrecha pueden resultar en un error (Ma ERROR).

B Inicializacion y estandarizacion de la ventanilla de
visualizacion
ePara inicializar la ventanilla de visualizacion

a. Presione ) (F3)(V-Window) (F1)(INIT) para inicializar la ventanilla de visualizacion
a los ajustes siguientes.

Xmin  =-3.9 Ymin =-2.3
Xmax = 3.9 Ymax = 2.3
Xscl =1 Yscl =1
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b. Presione A (F3) (V-Window) (F2) (TRIG) para inicializar la ventanilla de
visualizacion a los ajustes siguientes.

Modo Deg
Xmin  =-360 Ymin =-16
Xmax = 360 Ymax = 1.6
Xscl = 90 Yscl = 05
Modo Rad

Xmin =-6.28318
Xmax = 6.28318

Xscl = 1.57079
Modo Gra

Xmin  =-400

Xmax = 400

Xscl = 100

¢ Los ajustes para Y min, Y max, intervalo Y, T min, T max e intervalo T permanecen
sin cambiar al presionar [F2) (TRIG).

Bl Memoria de ventanilla de visualizacion

En la memoria de ventanilla de visualizacion, se puede almacenar un juego de ajustes
de ventanillas de visualizacion, que puede ser recuperado en el momento en que lo
necesita.

®Para registrar los ajustes de la ventanilla de visualizacion
Mientras la pantalla de ajuste de la ventanilla de visualizacién se encuentra sobre la
presentacion, presione (F3) (Sto) para registrar los ajustes actuales.

* Siempre que se almacenan ajustes de la ventanilla de visualizacién, se
reemplazan los ajustes previos almacenados en la memoria.

ePara recuperar los ajustes de la ventanilla de visualizacién
Mientras la pantalla de ajuste de la ventanilla de visualizacién se encuentra sobre la
presentacion, presione (Rcl) para recuperar los ajustes actuales.

« Siempre que se recuperan ajustes de la ventanilla de visualizacién, los ajustes
de la ventanilla de visualizacion son reemplazados por los ajustes recuperados.

* Los ajustes de la ventanilla de visualizacién pueden cambiarse en un programa
usando la sintaxis siguiente.

View Window  [Valor min. de X], [Valor max. de X], [Valor de escala de X],
[Valor min. de Y], [Valor méx. de Y], [Valor de escala de Y],
[Valor min. de T], [Valor méx. de T], [Valor de intervalo de T]
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3. Operaciones con funciones graficas

En la memoria se pueden almacenar hasta 10 funciones. Las funciones en la
memoria pueden editarse, recuperarse y graficarse. Los tipos de funciones que
pueden almacenarse en la memoria son: funciones de coordenadas rectangulares,
funciones paramétricas y desigualdades.

B Especificacion del tipo de grafico

Antes de almacenar una funcién de grafico en la memoria, primero debe especificar
el tipo de gréfico.

1. Mientras el menu de funciones gréficas se encuentra sobre la presentacion,
presione (] para visualizar un men de tipo de gréfico.

®
o= [FaFm
B @
ED (Y =) oo Gréfico de coordenadas

rectangular.
[F2) (Parm) ...... Grafico paramétrico.

Desigualdad de Y > f(x).
Desigualdad de Y < f(x).
Desigualdad de Y 2 f|

Desigualdad de Y < f'

LX)

)
(x).

Presione () para retornar al menu previo.

2. Presione la tecla de funcién que corresponda al tipo de grafico que desea
especificar.

B Almacenando funciones graficas
ePara almacenar una coordenada rectangular (Y=)

Ejemplo Paraal ar la expresion siguiente en el area de memoria Y1:
y=2x2-5

BE)NY =) F-Furnc
(Especifica la expresion de coordenada Yi=2He-5_
rectangular.)

EEEE

(Ingresa la expresion.)
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G-Fupnc
(Almacena la expresion.) 'MBZHE-5

* No podré ser posible almacenar la expresion en una drea que ya contenga una
funcién paramétrica.

Seleccione otra area para almacenar la expresién o borrar la primera funcion
paramétrica existente. Esto también se aplica cuando se almacenan desigualdades.
ePara almacenar una funcion paramétrica

Ejemplo Almacenar las siguientes funciones en las areas de memoria Xt2
e Yt2:

x=3senT
y=3cosT

B E(Parm) :Fat-am
(Especifica la expresién paramétrica.)

(&) ) (1) B9 s fFa
(Ingresa y almacena la expresion de x.) Htz2B3=sin T

&= DE G-Func fParam
(Ingresa y almacena la expresion de y.) mLz2B3=in T
VL2833 cos T

* No podré ser posible almacenar la expresion en una drea que ya contenga una
expresion de coordenada rectangular o desigualdades.

Seleccione otra area para la almacenar la expresion o borrar la primera expresion
existente.

®Para almacenar una desigualdad

Ejemplo Almacenar la siguiente desigualdad en el area de memoria Y3:

y>x2-2x-6
BIBIE(Y>) GoFunc_ivz
(Especifica una desigualdad.) M emE ==
Slalsisla) i
(Ingresa la expresion.) ITIS:
-t
StorelEXE]

G=Func 4%
VIERE =N

[ExE]

(Almacena la expresion.)

Y
[ZEL DRAL
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B Editando funciones en la memoria

ePara editar una funcién en la memoria

Ejemplo Cambiar la expresion que hay dentro del drea de memoria Y1
desde y=2x*-5ay=2-3.

®

(Visualiza el cursor.)

COE®E®E B-Func fv=
(Cambia los contenidos.) Wil=2He=3_
S G—Furnc Y=
(Almacena la nueva funcion grafica.) MBZ2HE-3

ePara borrar una funcion

1. Mientras el menu de funciones gréficas se encuentra sobre la presentacion,
presione @ o ® para visualizar el cursor y mover la parte destacada al area
que contiene la funcién que desea borrar.

2. Presione (F2) (DEL).

VES H O
(G}

3. Presione [F1) (YES) para borrar la funcién o (NO) para cancelar el
procedimiento sin borrar nada.

B Delineado de un gréfico

Antes de dibujar realmente un grafico, primero deberd especificar los condiciones
de delineado/sin delineado de grafico.

ePara especificar la condicion de delineado/sin delineado de un
grafico

Puede especificar qué funciones fuera de aquéllas almacenadas en la memoria

deben usarse para una operacion de delineado.

* Los graficos para los cuales no hay una especificacion de condicién de delineado/
sin delineado no son dibujados.

Ejemplo Seleccionar las funciones sigui parael
Y1:y=2¢-5
X2:x=3senT
Y2:y=3cosT
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Utilice los pardmetros de ventanilla de visualizacién siguientes.

Xmin =-5 Ymin =-5
Xmax = 5 Ymax = 5
Xscl =1 Yscl =1
oO® G-Func =Y
(Seleccione una area de memoria que Y1BZ=AE 75
contenga una funcién para la cual wlLZ2B3sin T
desea especificar sin delineado.) VYZ2E3co=s T
B
SEL DEAW
)
ED(SEL) G-Func =%
(Especifica sin delineado.) VY1B2HE-5
in T
T

Sin destacar en brillante —!
(DRAW) o
(Dibuja los graficos.) /‘%—o-

* Presionando o retorna al menu de funciones graficas.

« Un grafico paramétrico aparecera sin buena definicién si el ajuste que se realiza
en la ventanilla de visualizacién ocasiona que el valor de intervalo sea
demasiado grande en relacion a la diferencia entre los ajustes minimoy méximo.
Si los ajustes que realiza ocasiona que el valor de intervalo sea demasiado
pequeno en relacion a la diferencia entre los ajustes de minimo y maximo, por
otra parte, el grafico tomard un tiempo muy largo en dibujarse.

-

4. Delineado manual de graficos

Luego de seleccionar el icono RUN en el men principal e ingresar el modo RUN,
puede delinear graficos manualmente. Primero presione (SKTCH) [F2
(GRPH) para recuperar el ment de mandos de graficos, y luego ingrese la funcién

grafica.
(1) (F4) (SKTCH) F2) (GRPH) |Em |
B ®
F)(Y=) .. Grafico de coordenadas rectangulares.
[F2)(Parm) Grafico paramétrico.
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3]
_ FEFEFREE
FD(Y>) e DenguaIdad deY >f.(x) A ®
[F2) (Y <) ......... Desigualdad de Y < f(x)
F) (Y >) . Desigualdad de Y = f (x)
(Y S) ......... Desigualdad de Y < f (x)

Presione () para retornar al menu previo.

®Para graficar usando las coordenadas rectangulares (Y=)

Se pueden graficar funciones que pueden expresarse en el formato de y = f(x).

Ejemplo Graficary = 2x2+ 3x -4

Utilice los parametros siguientes de la ventanilla de visualizacion.

Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscl = 2 Yscl = 5

1. Enla pantalla de ajustes basicos, especifique el tipo de grafico apropiado para el

tipo de funcién.

6] (E9) (E9) (Y =) ([@m

2. Ingrese la expresién (Y=) de la coordenada rectangular.

[F(SKTCH)E(Cls) B9 Cl=
F2(GRPH)E(Y =)
@ED BEOE®

3. Presione [ para delinear el gréfico.

o}
Grarh YW=ZHEE+3
w—d_

\

/

]

* Se pueden delinear los graficos de las siguientes funciones cientificas incorpo-

radas.
esenx °Cos X e tanx esenx ecos’'x
etan'x  ex o x2 *logx e Inx
*10* ot ox o 3%

Para los graficos incorporados, los ajustes de la ventanilla de visualizacion se realizan

automaticamente.
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ePara graficar funciones paramétricas

Se pueden graficar las funciones paramétricas graficas que pueden expresarse en
el siguiente formato.

(X, Y) = (AT), ¢(T))

Ejemplo Graficar las siguientes funciones paramétricas:
x=7cosT-2cos 3T
y=7senT-2sen3T

Utilice los pardmetros de ventanilla de visualizacion siguientes.

Xmin = -20 Ymin =-12
Xmax = 20 Ymax = 12
Xscl = 5 Yscl = 5
Tmin = 0 Tmax = 2rn

Tptch  =m+36

. Enlapantalla de ajustes basicos, especifique el tipo de grafico apropiado para el
tipo de funcion.

(E)

Parm)
2. Ajuste la unidad angular fijada por omisién a radianes (Rad).
®@ @ F3(Rad)

3. Ingrese las funciones paramétricas.

[FA(SKTCH) D) (Cls) B =]
[F2(GRPH) [ (Parm) Er‘anTﬂﬁp '-r')=é$
BOEDEEMmE cgs 1Tet0s,

e o s e g i?Sln T-2=in

4. Presione [ para delinear el gréfico.

[ExE]

1)
.y

Se pueden graficar desigualdades que pueden expresarse en los siguientes cuatro
formatos.

ePara graficar desigualdades
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Ejemplo  Graficar la desigualdad y > x* —2x — 6

Utilice los siguientes parametros de la ventanilla de visualizacion.

Xmin =-6 Ymin =-10
Xmax = 6 Ymax = 10
Xscl =1 Yscl = 5

. Enlapantalla de ajustes basicos, especifique el tipo de grafico apropiado para el
tipo de funcion.

) BB &) E)(Y >) @D

2. Ingrese la desigualdad.

[FA)(SKTCH) D) (Cls) B9 Cls
F2(GRPH) ) ED) (Y>) 5]
EELEEE QEaPh W rER =2

3. Presione [ para delinear el gréfico.

&

5. Otras funciones graficas

Las funciones gréficas descritas en esta seccién le indican cémo leer las coordenadas
x ey enun punto dado, y cémo visuarizar ampliando y disminuyendo detalles de un
grafico.

* Estas funciones pueden usarse solamente con coordenadas rectangulares,
paramétricas y graficos de desigualdades.

B Gréficos de tipo de puntos marcados y tipo conectado
(D-Type)
Se puede usar el ajuste D-Type de la pantalla de ajustes basicos para especificar
uno de los dos tipos de graficos.
* Conectado
Los puntos son marcados y conectados por lineas para crear una curva.

* Puntos marcados
Los puntos son marcados sin ser conectados.
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M Trazado

Con el trazado (Trace), puede mover un cursor destellando a lo largo de un gréfico
con las teclas de cursor @, @, @,y ®, y obtener lecturas de coordenadas en
cada punto. A continuacion se muestran los tipos diferentes de lecturas de
coordenadas producidas por el trazado.

* Gréfico de coordenadas rectan-  Gréfico de funcién paramétrica.
gulares.

|T=ﬂ.5555

|H=-I.!E! f=g. 3964 | nw=5.8UEB ‘Y=G.2I6U

* Gréfico de desigualdad.

| 153 ‘> 19.562 |

ePara usar el trazado para leer las coordenadas

Ejemplo Determinar los puntos de interseccion para los graficos produ-
cidos por las funciones siguientes:

Utilice los parametros de ventanilla de visualizacion siguientes.

Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscl =1 Yscl = 2

1. Luego de delinear los graficos, presione (TRCE) para visualizar el cursor en
el centro del grafico.

E(TRCE) Yi=weE-3

n=0 f=-3

« El cursor puede no estar visible en el grafico cuando presiona (F1) (TRCE).

2. Utilice @ para mover el cursor a la primera interseccion.

@-@ Yi=keE-3

Valores de las coordenadas x/y—i==g B2 'f=1, 9552
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* Presionando @ y ® mueve el cursor a lo largo del grafico. Sosteniendo
presionado cualquiera de las dos teclas mueve el cursor en alta velocidad.
3. Utilice @ y ® para mover el cursor entre los dos gréficos.

4. Utilice ® para mover el cursor a la otra interseccion.

®-~® Yi=KE-3

w=1."948  Y=0.2215

* Para salir de la operacion de trazado, presione (TRCE) nuevamente.

eDesplazamiento de presentacion

Cuando el grafico que estd trazando sale fuera de la presentacion ya sea debido a
que uno de los ejes x o y es largo, presionando las teclas de cursor ® o0 @
ocasiona que la pantalla se desplace en la direccion siguiente unos ocho puntos.

« Solamente puede desplazar una presentacion en los gréficos de desigualdades
y coordenadas rectangulares mientras se traza. No se pueden desplazar los
graficos de funciones paramétricas.

 El trazado puede usarse solamente inmediatamente después de que se dibuja
un grafico. No puede usarse luego de cambiar los ajustes de un gréfico.

* No se puede incorporar un trazado dentro de un programa.

* Puede usar el trazado en un grafico que fue delineado como el resultado de un
mando de generacion (), que se indica sobre la pantalla mediante el indicador
“~Disp-".

B Desplazamiento de grafico

Puede desplazar un gréfico a lo largo de sus ejes x e y. Cada vez que presiona @,
@, @, 0 ®, el gréfico se desplaza 12 puntos en la direccién correspondiente.

B Superposicion

Usando la siguiente sintaxis para ingresar un grafico produce el delineado de mdiltiples
versiones de un grafico usando los valores especificados. Todas las versiones del
grafico aparecen sobre la presentacion al mismo tiempo.

<funcion con una variable> (3] (0 <nombre de variable> =
<valor> (3] <valor> (3] .... <valor> () (I) [
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Ejemplo Graficar y = Ax?- 3, sustituyendo 3, 1, y — 1 para el valor de A.

Utilice los parametros de la ventanilla de visualizacién siguientes.
=-10

Xmin =-5 Ymin
Xmax = 5 Ymax
Xscl =1 Yscl
BE(Y =)
(Especifica el tipo de grafico.)
BOEEEE
EmlulEnEESIEla)
DO E)DE

(Almacena la expresion.)

[F4)(DRAW) o B9
(Dibuja el gréfico.)

10
2
G—Furnc §
YBRHE-Z
ZEL (W

A\

/

» La funcion que se ingresa usando la sintaxis anterior puede tener solamente una

sola variable.

* No se puede usar X, Y o T como nombre de variable.

* No se puede asignar una variable a la variable dentro de la funcién.

* Cuando el item de gréafico simultdneo de la pantalla de ajustes basicos se ajusta
a “On”, los graficos para todas las variables se delinean simultdneamente.
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B Enfoque de detalles

La funcién de enfoque de detalles le permite ampliar o reducir un gréfico sobre la

presentacion.

e Antes de usar el enfoque de detalles de recuadro

Inmediatamente después de delinear un gréfico, presione () (F2) (ZOOM) para

visualizar el menu Zoom.

[F3(zoom) -
[E WP[T M [ouT
B B B ]
[F1) (BOX) ....... Ampliacion de gréfico usando la funcion de enfoque de detalles

de recuadro.

[F2) (FACT)...... Visualiza la presentacion para la especificacion de los factores

de enfoque de detalles.

(IN) o Ampliacién de gréfico usando los factores de enfoque de
detalles.
Ampliacién de grafico usando los factores de enfoque de
detalles.
=
|l.'IRIli
D (ORIG)...... Tamafio original. (G}

Presione () para retornar al menu previo.

ePara usar la funcion de enfoque de detalles de recuadro

Con el enfoque de detalles de recuadro, puede dibujar un recuadro sobre la
presentacion para especificar una parte del gréfico, y luego ampliar los contenidos

del recuadro.

Ejemplo Usar la funcién de enfoque de detalles de recuadro para ampliar
una parte del graficoy = (x + 5) (x + 4) (x + 3).

Utilice los parametros siguientes de la ventanilla de visualizacion.

Xmin =-8 Ymin =-4
Xmax = 8 Ymax = 2
Xscl = 2 Yscl =1

1. Luego de graficar la funcion, presione (F2 (ZOOMm).

(&) (F2(ZOOM) |I

B IM [OUT
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2. Presione [F1) (BOX), y luego utilice las teclas de cursor (@, ®, @, ®) para
mover el cursor a la ubicacién de una de las esquinas del recuadro que desea
dibujar sobre la pantalla. Presione [Ex§ para especificar la ubicacion de la esquina.

[FED(BOX)
@~ D
<+

w=-g2. 051 'Y=-1

3. Utilice las teclas de cursor para mover el cursor a la ubicacion de la esquina que
se encuentra atravesada en diagonal desde la primera esquina.

@®@-~-®D~-@

nw=-5.94U8 V=1.0869

4. Presione [ para especificar la ubicacion desde la segunda esquina. Al hacerlo,
la parte del grafico dentro del recuadro es ampliada inmediatamente de modo
que llena la pantalla entera.

[ExE]

 Para retornar al grafico original, presione [F2 (ZOOM) (] [F1) (ORIG).

* Nada pasara si trata de ubicar la segunda esquina en la misma posicién o
directamente sobre la primera esquina.

« La funcion de enfoque de detalles puede usarse para cualquier tipo de grafico.

ePara usar el enfoque de detalles de factor

Con el enfoque de detalles de factor, puede ampliar o reducir la presentacion, con la
ubicacidn del cursor actual en el centro de la nueva presentacion.

« Utilice las teclas de cursor (@, ®, @, (®) para mover el cursor alrededor de
la presentacion.

Ejemplo Graficar las dos funciones siguientes, y ampliarlos cinco veces
para determinar si son o no tangenciales.
Yi:y=(x+4)(x+1)(x-3)

Y2:y=3x +22
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Utilice los parametros siguientes de la ventanilla de visualizacion.

Xmin =-8 Ymin =-30
Xmax = 8 Ymax = 30
Xscl =5 Yscl = 10

1. Luego de graficar las funciones, presione (F2) (ZOOM), y el cursor aparecera
sobre la pantalla.

E3(ZO0M) o ,}

ey

L
IM [OUT

2. Utilice las teclas de cursor (@, ®, @, (®) para mover el cursor a la ubicacion
que desea como el centro de la presentacion nueva.

@-@®-® .-"‘-,}

vl

b
B0 IM [aUT
(&)

3. Presione (F2) (FACT) para visualizar la pantalla de especificacion de factor, e
ingrese el factor para los ejes x e y.

EJ(FACT)
BEEEE

4. Presione para retornar a los graficos, y luego presione (F3) (IN) para
ampliarlos.

om) E3)(IN)

B [TH [auT

Esta pantalla ampliada muestra claramente que los graficos de las dos expresiones
no son tangenciales.
 Tenga en cuenta que el procedimiento anterior también puede usarse para reducir
el tamafio de un grafico (enfoque en reduccién). En el paso 4, presione
(OuT).
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 El procedimiento anterior convierte automaticamente los valores de la ventanilla
de las gamas x e y a 1/5 de sus ajustes originales.

* Puede repetir el procedimiento de enfoque de detalles mas de una vez para
ampliar o reducir adicionalmente el grafico.

ePara inicializar el factor de enfoque de detalles
Presione [F2) (ZOOM) [F2) (FACT) (F1) (INIT) para inicializar el factor de enfoque
de detalles a los ajustes siguientes.
Xfet=2 Yfct=2
« La sintaxis siguiente puede usarse para incorporar una operacion de enfoque
de detalles de factor dentro de un programa.
Factor <Factor X>, <Factor Y>
* El enfoque de detalles de factor puede usarse para cualquier tipo de grafico.

B Funcidn de bosquejo

La funcién de bosquejo le permite trazar lineas y graficos sobre un gréfico existente.

« Tenga en cuenta que la operacion de la funcién de bosquejo en el modo STAT,
GRAPH o TABLE es diferente que la operacion de la funcién de bosquejo en el
modo RUN o PRGM.

eAntes de usar la funcion de bosquejo
Presione (SKTCH) para visualizar el menu de bosquejo.

En el modo STAT, GRAPH o TABLE
i (F4) (SKTCH)

[F1) (CIS) cevereee Borra la linea y punto.
[F3) (PLOT) ..... Menu de marcacion de puntos.
(LINE) ....... Men de linea.

=
[JErt[Hztl
B ®
[F1) (Vert) ........ Linea vertical.
[F2) (Hztl)......... Linea horizontal.

Presione () para retornar al menu previo.

En el modo RUN o PRGM
r) (F2) (SKTCH)
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® |M[EEE |

B B

* Los otros itemes del menu son idénticos a aquéllos del menu de los modos
STAT, GRAPH y TABLE.

La funcién de bosquejo le permite trazar lineas y marcar puntos en un gréfico que
se encuentra sobre la pantalla.
Todos los ejemplos en esta seccién que muestran las operaciones en el modo STAT,
GRAPH o TABLE, se basan en la suposicién de que la funcion siguiente ha sido ya
graficada en el modo GRAPH.

Area de memoria Y1:y = x(x + 2)(x—2)

Los siguientes son los parametros de la ventanilla de visualizacién usados cuando
se delinea el gréfico.

Xmin  =-5 Ymin =-5
Xmax = 5 Ymax = 5
Xscl =1 Yscl =1

®Para trazar puntos
En el modo STAT, GRAPH o TABLE

Ejemplo Para trazar un punto en el grafico de y =x(x + 2)(x - 2).

1. Luego de graficar la funcién, visualice el ment de bosquejo y realice la operacion
siguiente para hacer que el cursor aparezca sobre la pantalla de gréfico.

) (F4) (SKTCH) (F3) (PLOT) (F1) (Plot)

2. Paramover el cursor a la posicion de los puntos en donde desea trazar un punto,
utilice las teclas de cursor (®, @, @, ®) y presione [§ para trazar.
* Puede marcar la cantidad de puntos que desee.

®-0®-~-®
[ExE] +

W=l.02856 Y=1.95B65

I  Los valores de las coordenadas x e y actuales se asignan respectivamente a
las variables X e Y.
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En el modo RUN o PRGM

La siguiente es la sintaxis para la marcacion de puntos en estos modos.

Marcacion de puntos <coordenada x>, <coordenada y>

Ejemplo Marcar un punto en (2, 2).

Utilice los parametros siguientes de la ventanilla de visualizacion.

Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscl =1 Yscl = 2

1. Luego de ingresar el modo RUN, visualice el menu de bosquejo y realice la
operacion siguiente.

(7] (F2) (SKTCH) [E) (Cls) 8
EJ(PLOT)ED(PIo) @D () (2

2. Presione 9.

B9 E8

* Para mover el cursor alrededor de la pantalla, puede usar las teclas de cursor

(@® @ @ ®)

» Si no especifica las coordenadas, el cursor se ubica en el centro de la pantalla
de gréfico al aparecer sobre la presentacion.

 Si las coordenadas que especifica se encuentran fuera de la gama de los
parametros de la ventanilla de visualizacion, el cursor no estara sobre la pantalla
de gréfico cuando aparezca sobre la presentacion.

* Los valores de las coordenadas x e y se asignan respectivamente a las vari-
ables X e Y.
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ePara activar y desactivar los puntos de marcacién en los modos
STAT, GRAPH y TABLE

* Para activar un punto de marcacion

1. Luego de delinear un grafico, visualice el menu de bosquejo y luego realice la
operacion siguiente para hacer que el cursor aparezca en el centro de la pantalla.

i (F4) (SKTCH) (F3) (PLOT) (F2) (P-On)

2. Para mover el cursor a la posicién del punto en donde desea marcar un punto,
utilice las teclas de cursor (@, @, @, ®) y luego presione [Eg.

* Para desactivar un punto de marcacion

Realice el mismo procedimiento descrito en la seccién “Para activar un punto de
marcacion” anterior, excepto que presione [F3) (P-Off) en lugar de [F2) (P-On).

* Para cambiar la condicién de activado y desactivado de un punto marcado
Realice el mismo procedimiento descrito en la seccién “Para activar un punto de
marcacion” anterior, excepto que presione (P-Chg) en lugar de (F2) (P-On).

ePara activar y desactivar los puntos de marcacion en el modo RUN
o PRGM

Las siguientes son las sintaxis usadas para activar y desactivar los puntos de
marcacion en estos modos.

* Para activar un punto de marcacion
PlotOn <coordenada x>, <coordenada y>

 Para desactivar un punto de marcacion
PlotOff <coordenada x>, <coordenada y>

* Para cambiar la condicién de activacién/desactivacion de un punto de marca-
cién
PlotChg <coordenada x>, <coordenada y>
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ePara trazar una linea entre dos puntos marcados
En el modo STAT, GRAPH o TABLE
Ejemplo Trazar una linea entre los dos puntos de una inflexién en el grafico
y=x(x+2)(x-2).

Utilice los mismos parametros de la ventanilla de visualizacién que
en el ejemplo de la pagina 66.

. Luego de graficar la funcién, visualice el menu de bosquejo y realice la operacién
siguiente para que el cursor aparezca sobre la pantalla de grafico.

(F3)(SKTCH) [F3) (PLOT) (F1) (Plot)

2. Utilice las teclas de cursor (@, ®, @, ®) para mover el cursor a uno de los
puntos de inflexion y presione [ para marcarlo.

D-P®-®

[ExE]

W=-1a153 ¥=3.0U34

3. Utilice las teclas de cursor para mover el cursor al otro punto de inflexion.

(CRECIGEIC)]

nw=la 1538 ¥=-3.0U3

4. Visualice el menu de bosquejo y realice la operacién siguiente para trazar una
linea entre los dos puntos.

(suFT) (F4) (SKTCH) [Fa) (LINE) [ED) (Line)

nw=la 1538 ¥=-3.0U3
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ePara trazar una linea en los modos STAT, GRAPH y TABLE

Ejemplo Para trazar una linea entre dos puntos de inflexion sobre el grafico

y=x(x+2)(x-2).

1. Luego de graficar la funcién, visualice el menu de bosquejo y realice la operacion
siguiente para que el cursor aparezca sobre la pantalla de grafico.

(suFT) (F4) (SKTCH) [Fa) (LINE) [F2) (F-Lin)

2. Utilice las teclas de cursor para mover el cursor a uno de los puntos de inflexion
y presione [B.

D-X®-®

[ExE]

A==1. 153 ‘f=3.0434

3. Utilice las teclas de cursor para mover el cursor al otro punto de inflexién y presione
[©9 para trazar la linea.

[CRECIOEEU)
69

H=la 1538 Y¥=-3.0U3

®Para trazar una linea en el modo RUN o PRGM

La siguiente es la sintaxis para trazar lineas en estos modos.
F-Line <coordenada x de 1>, <coordenada y de 1>, <coordenada x de 2>,
<coordenada y de 2>

En el modo RUN o PRGM

Ejemplo Delinear una linea perpendicular al eje x desde el punto (x, y) =
(2, 6) en el graficoy = 3x

Utilice los pardmetros de ventanilla de visualizacion siguientes:

Xmin =-2 Ymin = -2
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscl =1 Yscl = 2
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1. Luego de delinear el gréfico, utilice el procedimiento descrito en la seccion “Para
trazar puntos” para mover el cursor a (x, y) = (2, 0), luego utilice la tecla de cursor
(@) para mover el cursor sobre el grafico y = 3x.

G-T)
) (F4) (SKTCH) [F3) (PLOT) [ED) (Plot)
DOO0EE®-®

W=d. 036U 'Y=E. 0863

2. Visualice el menu de bosquejo y realice la operacion siguiente para delinear una
linea recta entre los dos puntos.

(F3) (SKTCH) (Fa) (LINE) (F1) (Line) &g

* Lo anterior dibuja una linea recta entre la ubicacion de cursor actual y la ubicacion
de cursor previa.

®Para trazar lineas verticales y horizontales

Los procedimientos presentados aqui dibujan lineas verticales y horizontales que
pasan a través de una coordenada especifica.

En el modo STAT, GRAPH o TABLE

Ejemplo Para trazar una linea vertical sobre el grafico y = x(x + 2)(x - 2).

. Luego de graficar la funcién, visualice el menu de bosquejo y realice la operacion
siguiente para visualizar el cursor y trazar una linea vertical a través de su
ubicacion actual.

(st (F4) (SKTCH) () E1) (Vert)

2. Utilice las teclas de cursor @ y ® para mover la linea izquierda y derecha, y
presione B para trazar la linea en la ubicacion actual.

®-~-®K /-\E

w=g.0512 =0

7
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 Para trazar una linea horizontal, simplemente presione (F2) (Hztl) en lugar de
[F)(Vert), y utilice las teclas de cursor @ y (® para mover la linea horizontal
sobre la presentacion.

En el modo RUN o PRGM
La siguiente es la sintaxis para trazar lineas verticales y horizontales en estos modos.

* Para trazar una linea vertical
Vertical <coordenada x>

* Para trazar una linea horizontal
Horizontal <coordenada y>

®Para borrar las lineas y puntos

La operacion siguiente borra desde la pantalla, todas las lineas y puntos trazados.

En el modo STAT, GRAPH o TABLE

Las lineas y puntos trazados usando las funciones del menu de bosquejo son
temporarios. Visualice el menu de bosquejo y presione (Cls) para borrar las
lineas y puntos, dejando solamente el grafico original.

En el modo RUN o PRGM

La siguiente es la sintaxis para borrar las lineas y puntos trazados, asi como también
el gréfico propiamente dicho.

Cls
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Tabla y grafico

El menu de tabla y grafico (Table & Graph) hace posible la
generacion de tablas numéricas desde las funciones almacenadas
en la memoria. Para generar las tablas, se puede también usar
multiples funciones. Como el modo de tabla y grafico utiliza la misma
lista de funciones que el modo GRAPH utiliza para graficar, no hay
necesidad de ingresar las mismas funciones en modos diferentes.

* Para la generacion de los valores de tabla, se puede especificar
la gama e incremento de los valores asignados a las variables.

* Se puede asignar valores de lista a las variables.

* Ademas del graficado de las funciones almacenadas en el modo
GRAPH, también se pueden marcar con puntos los valores de
tabla generados por la funcién de tabla y grafico propiamente
dicha.

 Los valores de tabla pueden asignarse a una lista.

Almacenamiento de una funcién
Borrando una funcién

Asignando valores a una variable
Generando una tabla numérica
Editando una tabla

Graficando una funcion

Asignando los contenidos de una tabla numérica a
una lista

Nookrwbh=
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Para ingresar el modo de tabla, presione (W) para visualizar el ment principal,
utilice las teclas de cursor para seleccionar el icono TABLE y luego presione [xg.

WE
Wi
[=ELC [IANPITIP[TREL

Esta es la pantalla de modo de tabla. Para generar unatabla, primero debe especificar
la gama de variables.

ZEL THEL

El menu en la parte inferior de la presentacion es similar al mostrado aqui, cuando
el item Var de la pantalla de ajustes basicos se ajusta a un nombre de lista (indicando
que los valores de variables deben ser obtenidos desde una lista).

1. Almacenamiento de una funcion

Ejemplo Almacenar la funciony = 3 x2- 2 en el area de memoria Y1.

Utilice las teclas @ y (® para mover la parte destacada en brillante en la lista de
funciones del modo TABLE, al area de memoria en donde desea almacenar la funcion.
Luego, ingrese la funcion y presione [ para almacenarla.

2. Borrando una funcion

Utilice las teclas @ y ® para mover la parte destaca en brillante al area de la
memoria que contiene la funcién que desea borrar.

Presione (F2) (DEL).
Presione [F1) (YES) para borrar la funcién seleccionada o (NO) para cancelar la
operacion de borrado sin borrar nada.

Los procedimientos para el almacenamiento y borrado de funciones son idénticos a
los usados en el modo GRAPH.

3. Asignando valores a una variable

Para asignar valores a una variable, puede usar cualquiera de los dos métodos
siguientes: asignacion automatica dentro de una gama especifica, y asignacion de
valores desde una lista. El método fijado por omisién estandar es la asignacion
automatica dentro de una gama especificada.
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ePara asignar valores automaticamente dentro de una gama especifi-
cada

Ejemplo Asignar valores desde -3 a 3, en incrementos de 1 (siete valores
en total).

F3(RANG)
PEEEEROE

Valor inicial de variable x.

End:
ptch: s Cambio de valor de variable x.

Valor final de variable x.

Para interrumpir la asignacion automatica de variables y retornar a la pantalla de
almacenamiento de funciones, presione (au).

®Para asignar valores desde una lista

Presione para visualizar la pantalla de ajustes basicos.

Si es necesario, puede presionar () para visualizar un menu de otras listas (4, 5,
6). Lo siguiente muestra la operacion requerida para seleccionar la Lista 6.

B @ (List6)

[Giztu[Li=ts) |L|St

Luego de realizar el ajuste de la pantalla de ajustes bésicos que desea, presione
para retornar a la lista de funciones. Tenga en cuenta que el item [RANG] no
aparece en el menu de teclas de funciones en la parte inferior de la pantalla, al
seleccionarse una lista para la asignacion de valores de variables.
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4. Generando una tabla numérica

Antes de generar realmente una tabla numérica, primero debe seleccionar las
funciones que desea usar.

Utilice las teclas de cursor @ y (® para mover la parte destaca en brillante a la
funcién que desea usar, y presione (SEL) para seleccionarla.

Los simbolos de “=” de las funciones seleccionadas se destacan en brillante sobre
la presentacion. Para la generacion de la tabla puede seleccionar méas de una
funcion.

En esta presentacion, se seleccionan Y1 e Y3.

=5+
VIRHE
WAy
[=ELC [IANPITIP[TREL
Presione (TABL) o [ para generar una tabla numérica.
i il |
|= -8
-2 -B
-3
[Forr EIAPE-Cor[G-FLT

* En este ejemplo, los valores se asignan automaticamente.

Esta presentacién muestra la tabla numérica generada. Aunque esta presentacion
de ejemplo muestra solamente los valores para la funcién Y1, también se generan
los valores para la funcién Y3.

Cada celda puede tener hasta seis digitos (el signo negativo ocupa el lugar de un

digito).

El cursor puede moverse alrededor de la tabla usando las teclas de cursor (@, @,

@y®).

Los puntos siguientes se aplican al movimiento y posicion del cursor.

« El valor contenido en la celda actualmente seleccionada aparece en la parte infe-
rior de la presentacion, con todos los atributos de presentacion de ajustes aplicados
(nimero actual de lugares decimales, nimero de digitos significantes y ajustes de
la gama de presentacion exponencial).

* Moviendo el cursor fuera de la pantalla ocasiona que la tabla se desplace cuando
existen celdas fuera en la parte superior, parte inferior, izquierda o derecha.

« Cuando el cursor se ubica en cualquier celda de valor de funcion (Y1, Y2, etc.), la
funcién se muestra en la parte superior de la presentacién.

¢ Si cambia un valor en la columna X, el valor de la funcién correspondiente se
actualiza automaticamente usando el valor nuevo para X.

Para retornar a la lista de funciones, presione [F1) (FORM).
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5. Editando una tabla

Para agregar lineas o borrar lineas desde una tabla existente, puede usar la pantalla
de edicion. Presione(F2) (ROW) para visualizar el ment de edicion de tabla.

F2(ROW)

[DEL [THE [AOD
B B &8

Borra la linea en la ubicacién del cursor.
Inserta una linea nueva en la ubicacion del cursor.

Inserta una linea nueva debajo de la linea en la ubicacién del
cursor.

6. Graficando una funcion

Para generar un gréfico usando la tabla numérica presentemente en la pantalla,
puede usar las dos siguientes teclas de funciones.

[F3) (G-CON) ... Grafico con puntos marcados conectados.

(G-PLT) .... Grafico con puntos marcados (sin conectar).

« Tenga en cuenta que también puede producir un gréfico G-PLT ((F4)), presionando
8 mientras una tabla numérica se encuentra sobre la pantalla.

Ejemplo Graficar la funcién Y1=2X, cuya tabla de valores numéricos se
encuentra actualmente sobre la pantalla.

b vl
|= -5
-2 -y -
[FokrAPE - CoH[G-FLT
F2)(G-PLT)
[F3)(G-CON)
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A

P. 48

Graficando una tabla cuyos valores fueron generados usando mas de una funcion,
ocasiona que los graficos de todas las funciones se delineen al mismo tiempo.
Usando la ventanilla de visualizacion, puede fijar los parametros de los ejes x e y.

Presione para retornar desde un gréfico a la pantalla de tabla numérica.
Presionando &) nuevamente vuelve al gréfico. Para cambiar entre el grafico y su
tabla, puede usar en tanto no borre el gréfico de la presentacion.

7. Asignando los contenidos de una
tabla numérica a una lista

Una columna de valores de una tabla puede ser asignada dentro de una lista.
Simplemente utilice las teclas @ o ® para mover el cursor dentro de la columna
cuyos valores desea copiar. El cursor puede estar en cualquier fila de la columna.
La operacion de copia se realiza presionando para visualizar el menu de
opciones, y luego presionando [F2) (LMEM).

M D) (LIST) [£2) (LMEM) =2
% vl
|' -3 t'l
-2 -4 A
| (o [ [N | (MR

B 2 B8 B O

Para copiar los valores de la columna a la Lista 1 ([F1)) a Lista 4 ((F4)), utilice el
primer menu de funciones. Para copiar la Lista 5 o Lista 6, presione [ y luego (F1)
(List 5) o [F2) (List 6).
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Una lista es una clase de contenedor que puede usarse para
almacenar multiples itemes de datos. Esta calculadora le permite
tener hasta seis listas en la memoria, y sus contenidos pueden
usarse en calculos aritméticos, calculos estadisticos y para los
gréaficos.

Ndmero de elemento ~ Gama de

presentacion Celda Columna

Il List1 List 2 List 3 List 4 List 5 List 6—— Nombre
1 56 [To7 T 0 35 4 1 de lista
2 37 75 0 hs N .

3 21 122 0 21 o "

4 69 87 0 aa 5 .

5 40 208 0 3 o 16

6 48 48 0 6.8 3 3 i

7 93 338 0 > o o

8 30 49 0 87 o 128

1. Operaciones con listas
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B Enlazando datos de lista
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Operacion de lista

Ejemplo:
List 1 + List 2

{1,2,3}+{4,5, 6}
List1+3

Grafico

LISTA

Los datos de lista pueden
asignarse a una variable para la
generacion de una tabla (definida
usando la pantalla de ajustes

basicos).

\/

Graficos de lista

Copiando el resultado
de tabla a una lista.
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Los datos seleccionados
especificos pueden copiarse
a una lista.



Funcioén de lista [eETJ{NX

1. Operaciones con listas

Para ingresar datos dentro de una lista y manipular datos de lista, seleccione el
icono LIST en el menu principal e ingrese el modo LIST.

®Para ingresar valores uno por uno

Para ir de una lista a otra, utilice las teclas @ y ®, y para ir de una celda a otra
dentro de una lista utilice @ y ®.

La pantalla se desplaza automaticamente cuando el cursor se ubica en el borde de
la pantalla.

[ERTA[ERTD

1. Ingrese un valor y presione [ para almacenarlo en la lista.

B

[EETA[ERTD

2. Elcursor se mueve automaticamente debajo de la siguiente lista para el ingreso.
Continuemos nuestro ejemplo ingresando los valores 4y 5.

@EEE

81
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®Para ingresar en lote una serie de valores

1. Utilice la tecla @ para mover el cursor al nombre de la lista.

@@®®®

2. Utilice las teclas @ y ® para mover el cursor a otra lista.

®

3. Presione , y luego ingrese los valores que desea, presionando (3] en
cada uno de ellos. Presione luego de ingresar el valor final.

BEE@OOBEE

4. Presione [ para almacenar todos los valores en su lista.

[ExE]

Litt @
| El
g u
3 5

Litt | ~
| E|
2 y
El 5

re

List | d
1 El
g y
3 5

{62 T8

FETAIZRTD

* Recuerde que una coma separa valores, de modo que no deberd ingresar co
mas luego del valor final del juego de valores que ha ingresado.

Correcto: {34, 53, 78}
Erréneo: {34, 53, 78,}

2. Editando y reordenando listas

B Editando valores de lista

®Para cambiar un valor de celda

Para mover el cursor a la celda cuyo valor desea cambiar, utilice las teclas @ y
®. Ingrese el valor nuevo y presione B para reemplazar el dato antiguo por el

dato nuevo.
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®Para borrar una celda

1. Para mover el cursor a la celda cuyo valor desea borrar, utilice las teclas @,

® @, 0.

(OIC)

2. Presione () para visualizar el menu de operacion de celda.

® List ([List @

[GEL [ALNINE
D

3. Presione (F1) (DEL) para borrar la celda seleccionada y hacer que todo lo que
hay debajo se desplace hacia arriba.

[ED(DEL)

[DEL [N INE

« Tenga en cuenta que la operacién anterior de borrado de celda no afecta las
celdas en las otras listas. Si el dato en la lista cuya celda ha borrado tiene
cierta relacion con el dato de la lista siguiente, borrando una celda puede
ocasionar que los valores relacionados se desalineen.

®Para borrar todas las celdas en una lista

1. Para mover el cursor al nombre de la lista cuyas celdas desea borrar, utilice las

teclas @, ®, @ 0 ®.

List |
| El
2 5
El

maml

FETAIZRTD
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2. Presione (] para visualizar el ment de operacién de celda (si todavia no se
encuentra visualizado).

& List |
I 3
] 5
3

mamf

[oEL [[AMIH=
()

3. Presione (F2) (DEL-A). El menu de funciones cambia para confirmar si realmente
desea borrar todas las celdas de la lista.

[F2(DEL-A)

4. Presione [F1 (YES) para borrar todas las celdas en la lista seleccionada o
(NO) para cancelar la operacién de borrado sin borrar nada.

ED(YES)

[GEL [ALNINE

®Para insertar una celda nueva

Para mover el cursor a la posicién en donde desea insertar la celda nueva, utilice
las teclas @, ®, @, o . En este ejemplo, volveremos a insertar una celda
conteniendo el valor 4, que hemos borrado anteriormente.

1. Presione (5] para visualizar el menu de operacion de celda (si todavia no se
encuentra visualizado).

2. Presione [F3) (INS) para insertar una celda nueva, que contiene un valor de 0,
ocasionando que todo lo que hay debajo de la misma sea desplazado hacia
abajo.

[F3(INS)

[CEL [N InE
)]
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3. Ingrese el valor que desea en la celda nueva (4 en nuestro ejemplo) y presione

@E

[oEL [[AMIH=

» Tenga en cuenta que la operacion de insercién de celda anterior no afecta las
celdas en las otras listas. Siel dato en la lista en donde inserta una celda tiene
cierta relacion con el dato en las listas vecinas, la insercién de una celda puede
ocasionar que los valores relacionados se desalineen.

M Clasificando los valores de listas

Se pueden insertar listas ya sea en orden ascendente o descendente. La ubicacion
de cursor presente no tiene importancia en los procedimientos siguientes.

®Para clasificar una sola lista

Orden ascendente
1. Mientras las listas se encuentran sobre la pantalla, presione () para visualizar
el menu de operacion y luego presione [F1) (SRT-A).

) ED(SRT-A) Lift | 3
I 3 g
2 5 5
El y 1
H?
Hiw) Many Lists7(HI

2. Elindicador “How Many Lists? (H)", aparece para solicitar cuantas listas desea
clasificar. Aqui ingresaremos 1 para indicar que deseamos clasficar una sola

lista.
@DEg |L? |
Select Liztil)

3. En respuesta al indicador “Select List (L)”, ingrese el nimero de la lista que
desea clasificar. Aqui ingresaremos 2 para especificar la clasficacién de la Lista 2.

@8

SRTA|ZRT-D

Los valores en la Lista 2 son clasificados en orden ascendente.
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Orden descendente

Utilice el mismo procedimiento que para la clasificacién en orden ascendente. La
unica diferencia es que debe presionar (F2) (SRT-D) en lugar de (Fi) (SRT-A).

®Para clasificar muiltiples listas

Se pueden enlazar muiltiples listas juntas para una clasificacion de modo que todas
sus celdas se reordenen de acuerdo con la clasificacion de una lista basica. La lista
basica se clasifica ya sea en orden ascendente o descendente, mientras las celdas
de las listas enlazadas se disponen de modo que la relacion relativa de todas las
filas sea mantenida.

Orden ascendente
1. Mientras las listas se encuentran sobre la pantalla, presione (F1 (SRT-A).

[ED(SRT-A) Lizt | 3
I 3 ]
] 5 5
3 y 1
H?
Hiw) Many Lists7(HI

2. Elindicador “How Many Lists? (H)”, aparece para solicitar cuantas listas desea
clasificar. Aqui ingresaremos una lista basica enlazada a otra lista, de modo
que debemos ingresar 2.

@2 E?
Select Baze ListiB)

3. En respuesta al indicador “Select Base List (B)”, ingrese el nimero de la lista
que desea clasificar en orden ascendente. Aqui especificaremos la Lista 1.

e Lz
Select Second ListiL)

4. En respuesta al indicador “Select Second List (L)”, ingrese el nimero de la
lista que desea enlazar a la lista basica. Aqui especificaremos la Lista 2.

@2 e Lizt I|List 3]

| g
2 u 1
E| 5 5

FETA|ZRT-D

Los valores en la Lista 1 son clasificados en orden ascendente, y las celdas en la
Lista 2 son también reordenadas para mantener la misma relacién con las celdas de
la Lista 1.

Orden descendente

Utilice el mismo procedimiento que para la clasificaciéon en orden ascendente. La
unica diferencia es que debe presionar (F2) (SRT-D) en lugar de [Fi) (SRT-A).
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3. Manipulando datos de lista

Los datos de lista pueden usarse en los cdlculos aritméticos y con funciones. También
hay una poderosa seleccion de funciones de manipulacién de datos de lista que le
permiten realizar lo siguiente.

« Contar los valores numéricos (Dim).

* Reemplazar todos los valores de celda con el mismo valor (Fill).

* Generar una secuencia de nimeros (Seq).

* Averiguar el valor minimo en una lista (Min).

* Averiguar el valor maximo en una lista (Max).

* Averiguar cudl de las dos listas contiene el valor mas pequefio (Min).
* Averiguar cudl de las dos listas contiene el valor mas grande (Max).
 Calcular la media de los valores de lista (Mean).

 Calcular la media de los valores de la frecuencia especificada (Mean).
 Calcular la mediana de los valores en una lista (Med).

 Calcular la mediana de los valores de la frecuencia especificada (Med).
 Calcular la suma de los valores en una lista (Sum).

Se pueden usar las funciones de manipulacion en el modo RUN, STAT, LIST,
TABLE o PRGM.

B Accediendo el ment de funcién de manipulacién de datos
de lista

Todos los ejemplos siguientes se realizan en el modo RUN.

Presione [ y luego (LIST). Este mend tiene tres paginas y puede avanzarala

pagina siguiente presionando ().

Tenga en cuenta que todos los cierres de paréntesis al final de las operaciones

siguientes pueden omitirse.

ePara contar el nimero de valores (Dim)
[o°™y) (F)(LIST) (F3)(Dim) (F1) (List) <ntimero de lista 1-6> (&g

* Elnumero de celdas que contienen datos dentro de una lista es lo que se denomina
“dimension”.
Ejemplo Ingresar el modo RUN y contar el nimero de valores en la Lista 1
(36, 16, 58, 46, 56).
ED(LIST) E3)(Dim) Lim List 1
ED(LisH @D
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ePara reemplazar todos los valores de celda con el mismo valor (Fill)
(D (LIST) (Fill) <valor> (2] (F1) (List) <niimero de lista 1-6> 0] g

Ejemplo Reemplazar todos los valores en la Lista 1 (36, 16, 58, 46, 56)
con el numero 3.
(& @ [E(LIST) (2 (Fill) Fille3.List 1
BOELs) DDE 3

Do

Lo siguiente muestra los nuevos contenidos de la Lista 1.

FETAIZRTD

®Para generar una secuencia de nimeros (Seq)

(F1) (LIST) (&) (F1) (Seq) <expresion> (3] <nombre de variable> (2]
<valor inicial> (3] <valor final> (3] <intervalo> EE]
« El resultado de esta operacion también se almacena en la memoria de respuesta
(Ans).
Ejemplo Ingresar la secuencia numérica 1% 62, 112 dentro de una lista.
Utilice los ajustes siguientes.
Variable: x
Valor inicial: 1
Valor final: 11
Intervalo: 5

EY(LIST) &) ED(Seq) SeqiRi.H.1.11
OEMOODOOEER :5}:_1:
& An=
I
2 as]
El 121 )
[Sed [Mik [ Masx]iean|

Especificando un valor final de 12, 13, 14 o 15 produce el mismo resultado que el
mostrado previamente, debido a que todos ellos son menores que el valor producido
por el siguiente incremento (16).

La secuencia resultante es ingresada dentro de la memoria de respuesta (Ans).
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ePara averiguar el valor minimo en una lista (Min)

(LIST) ) 2 (Min) ) () (FD (List) <nimero de lista 1-6>
[S]

Ejemplo Averiguar el valor minimo en la Lista 1 (36, 16, 58, 46, 56).
69 & E)(LIST) () B3 (Min) |Hih(LisL 1 |
BB E(List) D I E8 1&

®Para averiguar el valor maximo en una lista (Max)

Se utiliza el mismo procedimiento que para averiguar el valor minimo (Min), excepto
que se presiona (F3) (Max) en lugar de (F2) (Min).

ePara averiguar cual de las dos listas contiene el valor mas
pequeiio (Min)

F1) (LIST) ) 2 (Min) &) (&) (F1 (List) <ntimero de lista 1-6>
(3] (FD) (List) <nimero de lista 1-6> &9

* Las dos listas deben contener el mismo nimero de itemes de datos. De lo contrario
se generard un error (Dim ERROR).

 El resultado de esta operacion también se almacena en la memoria de respuesta
(Ans).

Ejemplo Averiguar si la Lista 1 (75, 16, 98, 46, 56) o la Lista 2 (36, 89, 58,
72, 67) contiene el valor mas pequefo.

63 @ E(LIST) () 3 (Min) MinfList 1,L1
BB ELs) D © st 23

E(Lish @

[ExE]

ePara averiguar cual de las dos listas contiene el valor mas grande
(Max)

Se utiliza el mismo procedimiento que para averiguar el valor més pequefio, excepto
que se presiona [F3) (Max) en lugar de (F2) (Min).

« Las dos listas deben contener el mismo niimero de itemes de datos. De lo contrario
se generard un error (Dim ERROR).

®Para calcular la media de los valores de lista (Mean).
F1) (UST) ) (Mean) () (&) [F1) (List) <ndmero de lista 1-6>
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Ejemplo Calcular la media de los valores en la Lista 1 (36, 16, 58, 46, 56).

BIEW ED(LIST) () B (Mean) MeamtList 17
BEELS)DDE 42.4

®Para calcular la media de los valores de la frecuencia especificada
(Mean).

Este procedimiento utiliza dos listas: una que contiene los valores y otra que contiene
el nimero de ocurrencias de cada valor. La frecuencia de los datos en la Celda 1 de
la primera lista es indicada por el valor en la Celda 1 de la segunda lista, etc.
« Las dos listas deben contener el mismo niimero de itemes de datos. De lo contrario
se generard un error (Dim ERROR).

[F) (LIST) ) (Mean) () () 1) (List) <numero de lista 1-6
(data)> (3] (F1) (List) <ntimero de lista 1-6 (frecuencia)> &9

Ejemplo Calcular la media de los valores en la Lista 1 (36, 16, 58, 46, 56),
cuya frecuencia es indicada por la Lista 2 (75, 89, 98, 72, 67).
(&) @) [E1)(LIST) (&) [F2) (Mean) Meantlish 1.L
BEELsDEREUsI@OE |ist 2
42, @8T431297

®Para calcular la mediana de los valores en una lista (Med).
(F1) (LIST) ) () (F1) (Med) () (F1) (List) <nimero de lista 1-6> &9

Ejemplo Calcular la mediana de valores en la Lista 1 (36, 16, 58, 46, 56).

EIEW ED(LIST) () &I ED (Med) Mediantlist 1
BE)LsHD O 6 2

4

ePara calcular la mediana de los valores de la frecuencia especificada
(Med).

Este procedimiento utiliza dos listas: una que contiene los valores y otra que contiene
el nimero de ocurrencias de cada valor. La frecuencia de los datos en la Celda 1 de
la primera lista es indicada por el valor en la Celda 1 de la segunda lista, etc.
* Las dos listas deben contener el mismo niimero de itemes de datos. De lo contrario
se generard un error (Dim ERROR).

(F1) (LIST) ) ) (1) (Med) (&) (F1) (List)<ndmero de lista1-6
(data)> (3] (F1) (List) <nimero de lista 1-6 (frecuencia)> B9

Ejemplo Calcular la mediana de los valores en la Lista 1 (36, 16, 58, 46,
56), cuya frecuencia es indicada por la Lista 2 (75, 89, 98, 72, 67).

B9 Em E(LIST) () B € (Med) Mediznilist 1
B E(LisH @ & BE(Lish @ D & sList 22 46
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®Para calcular la suma de los valores en una lista (Sum).
(F) (LIST) ) ) [F3 (Sum) ) (F1) (List) < nimero de lista 1-6 > [£xg

Ejemplo Calcular la suma de los valores en la Lista 1 (36, 16, 58, 46, 56).

(9 W [ED(LIST) (&) &) [ (Sum) Sum List 1
BE(LisH @D 63 21z

4. Calculos aritméticos usando listas

Se pueden realizar calculos aritméticos usando ya sea dos listas o una lista y un
valor numérico.
Memoria de respuesta

Los resultados de célculos

|\-/'SI13 N @ | Lista se almacenan en la memoria
alor numérico de respuesta (Ans).

Lista
Valor numérico

B Mensajes de error

* Un célculo que relaciona dos listas realiza la operacion entre celdas correspondi-
entes. Debido a esto, si dos listas no tienen el mismo nimero de valores (lo cual
significa que tienen diferentes “dimensiones”), generara un error “Dim ERROR”.

* Se generard un error “Ma ERROR” siempre que una operacién que relacione
cualquiera de las dos celdas genere un error matematico.
B Ingresando una lista en un calculo

Existen dos métodos que pueden usarse para el ingreso de una lista dentro de un
célculo.

ePara ingresar una lista especifica por nombre

Ejemplo Ingresar la Lista 6.

1. Presione para visualizar el primer menu de operacion.

* Este es el menu de teclas de funciones que aparece en el modo RUN o PRGM
siempre que se presiona [FT).

B B B
2. Presione [F1) (LIST) para visualizar el menu de manipulacién de datos de lista.

FED(LIST)

D

3. Presione [F1) (List) para visualizar el mando “List” e ingresar el nimero de la lista
que desea especificar.

E(Lis) () | List &_
(Ingresa la Lista 6.)
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®Para ingresar directamente una lista de valores

También puede ingresar directamente una lista de valores usando (J, (J y (3J.

4 6
Ejemplo Multiplicar la Lista 3 [ 65} por la Lista { 0 J
22 4

@ [E) (LIST) E(List) (B) (¥ &1 (3 (6] () (@ () (@) ) (I B8
246

La lista resultante [ 0 } se almacena en la memoria de respuesta (Ans).
88

®Para asignar los contenidos de una lista a otra lista

Para asignar los contenidos de una lista a otra lista utilice (=).

Ejemplo 1  Asignar los contenidos de la Lista 3 a la Lista 1.
ED(LIST) ED) (Lish) 3] (=) ED(Lish (D B9

En lugar de (F1) (List) (3) en el procedimiento anterior, puede ingresar (sF) ()
AOONEEO@M@E .

Ejemplo 2 Asignar la lista en la memoria de respuesta (Ans) a la Lista 1

@m FD(LIST) F (List

A g (=) (ED (List) (3D B9
®Para ingresar un valor de celda de una lista simple dentro de un
célculo

Puede extraer el valor en una celda especifica de una lista y usarla en un calculo.
Especifique el nimero de celda encerrandola entre corchetes usando las teclas
oy@.

Ejemplo Calcular el seno del valor almacenado en la Celda 3 de la Lista 2.

(sin) @) ) (LIST) ED(List) (2) 1) (O (3) (1) (3D @9

ePara ingresar un valor en una celda especificada

Puede ingresar un valor en una celda especifica dentro de una lista. Al hacerlo,el

valor que estaba previamente almacenado en la celda es reemplazado con el nuevo
valor que ingresa.

Ejemplo Ingresar el valor 25 dentro de la Celda 2 de la Lista 3.

2EH

(LIST)E(List) (B) @) (D (2 &1 (1 9
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B Recuperando los contenidos de una lista

Ejemplo Recuperar los contenidos de la Lista 1.

@ [E(LIST) ED(List) (1) €8

* La operacioén anterior visualiza los contenidos de la lista que especifica y los
almacena en la memoria de respuesta (Ans), lo que le permite usar los contenidos
de la memoria de respuesta (Ans) dentro de un célculo.

®Para usar los contenidos de la lista de la memoria de respuesta
(Ans) dentro de un calculo

Ejemplo Multiplicar los contenidos de la lista en la memoria de respuesta
por 36.

@ () (LIST) ED (List) ) () X) (31 (6 B9
* La operacién (F1) (LIST) (F) (List) (snF) recupera los contenidos de la
memoria de respuesta (Ans).

* Esta operacion reemplaza los contenidos de la memoria de respuesta (Ans) con
el resultado del célculo anterior.

B Graficando una funcién usando una lista

Cuando se usan las funciones gréficas de esta calculadora, puede ingresar una
funcién tal como Y1 = Lista 1 X. Si la Lista 1 es {1, 2, 3}, esta funcion producira tres
graficos: Y =X, Y =2X,Y =3X.

Existen ciertas limitaciones en el uso de listas con las funciones graficas.

B Ingresando célculos cientificos dentro de una lista

Se pueden usar las funciones de generacion de tabla numérica en el modo de tabla
(“Table & Graph”) para ingresar los valores que resultan de ciertos célculos de
funciones cientificas dentro de una lista. Para hacer esto, primero genere una tabla.
Luego, utilice la funcion de copia de lista para copiar los valores de la tabla a la lista.

B Realizando calculos con funciones cientificas usando una
lista

Las listas pueden usarse como si fueran valores numéricos en los célculos con
funciones cientificas. Cuando el célculo produce una lista como un resultado, la
lista se almacena en la memoria de respuesta (Ans).

3]

Ejemplo1 Usar laLista3 { 65 } para obtener el seno (Lista 3).
22
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Utilice radianes como la unidad angular.

(sin) @) [ED (LIST) ED(List) (B

-0.158
La lista resultante { 0.8268 J se almacena en la memoria de

—8E-3
respuesta (Ans).

En lugar de (F1) (List) (8 en el procedimiento anterior, puede ingresar

OO0 EZ@ED0.

1 4
Ejemplo 2 Usar laLista 1 { 2 } y la Lista 2 [5} para llevar a cabo Lista 1tista2,

3 6

E(LIST) E(List) D A E)(Lish) @ 68

Esto crea una lista con los resultados de 14, 2°, 3¢,

1
La lista resultante { 32 Jse almacena en la memoria de
729
respuesta (Ans).



Capitulo

Graficos y calculos
estadisticos

Este capitulo describe cémo ingresar los datos estadisticos en las
listas, y como calcular la media, méximay otros valores estadisticos.
También le indica cémo realizar los célculos de regresion.

1. Antes de realizar calculos estadisticos
2. Ejemplos de calculos estadisticos con dos variables

3. Calculos y graficos de datos estadisticos con una sola
variable

4. Calculos y graficos de datos estadisticos con dos vari-
ables

5. Graficos manuales
6. Realizando calculos estadisticos

ilmportante!

Este capitulo contiene un nimero de presentaciones de lo que hay en la pantalla
de gréficos. En cada caso, los valores de datos nuevos fueron ingresados en
orden para destacar las caracteristicas particulares del grafico que se esta
delineando. Tenga en cuenta que cuando se intenta delinear un gréfico similar, la
unidad utiliza valores de datos que se han ingresado usando la funcién de lista.
Debido a esto, los graficos que aparecen sobre la presentacion cuando realiza
una operacion de gréfico probablemente difieren en algo de los graficos que se
muestran en este manual.
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Graficos y calculos estadisticos

1. Antes de realizar calculos estadisticos

En el menu principal, seleccione el icono STAT para ingresar al modo STAT y
visualizar las listas de datos estadisticos.

Utilice las listas de datos estadisticos para ingresar datos y realizar los célculos
estadisticos.

Utilice las teclas @, @, @ y ® —]
para mover la parte destacada en
brillante alrededor de las listas.

TP [ERTA[SRTD
B B B ®

F1 ( .. Menu de gréficos.
[F2 ( Menu de calculos estadisticos.
[F3) (SRT*A) .... Clasificacion por orden ascendente.
(SRTeD).... Clasificacion por orden descendente.
)]
[DEC [EEMNTHE
B @ ]

Borrado de item de dato simple.
Borrado de todos los datos.
Insercion de un item de dato.

Presione () para retornar al menu previo.

* Los procedimientos que debe usar para la edicién de datos son idénticos a los
usados para la funcién de lista. Para los detalles, vea “Capitulo 6 Funcién de
lista”.

2. Ejemplos de calculos estadisticos con
dos variables

Una vez que ingresa los datos, puede usarlos para producir un gréfico y verificar las
tendencias. También puede usar una variedad de calculos de regresion diferentes
para analizar los datos.

Ejemplo Ingresar los siguientes dos grupos de datos y realizar célculos
estadisticos.

05 1,22 2,4 4,0 52
21 03 1,5 20 24
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B Ingresando datos en las listas

Ingrese los dos grupos de datos en la Lista 1y Lista 2.

OOEEDODE

DHEEOBEEEDE u u Z
® 5 L =
OEODECLDEE &
DOEE0EEOEEE P EPErTs [5RTT

Una vez que se ingresan los datos, puede usarlos para graficar y realizar calculos
estadisticos.

* Los valores ingresados pueden tener hasta 10 digitos de longitud (mantisa de 9
digitos y exponente de 2 digitos cuando se usa el formato exponencial). Los
valores en las celdas de tabla de datos estadisticos se muestran solamente hasta
seis digitos.

* Para el ingreso de datos, también puede usar las teclas @, @, @ y ® para
mover la parte destacada en brillante a cualquiera de las celdas dentro de las
listas.

B Marcando puntos de datos

Ejemplo Especificar el grafico 1 como sin delineado (Off) y el grafico 3

como con delineado (On), y usar el gréafico 3 para marcar los
puntos de los datos que ingresa en las listas de datos estadisticos
1y 2 anteriores.

Mientras la lista de datos estadisticos se encuentra sobre la presentacion, presione
(GRPH) para visualizar el menu de gréficos.

[F1)(GRPH)
|l.'|PH:I. aFH2 |l.'|PH3
D (GPH?1) ..... Delineado de grafico 1. B @
(F2) (GPH2) ..... Delineado de gréfico 2.
[F3) (GPHS3) ..... Delineado de gréfico 3.
]
SEL
(G
[FO(SEL) ......... Seleccién de grafico (GPH1, GPH2, GPH3).
(F9)(SET) . Ajustes gréficos (asignaciones de listas, tipo de grafico).

Presione () para retornar al menu previo.

* Se puede especificar la condicién de delineado/sin delineado de gréfico, el tipo
de grafico y otros ajustes generales para cada uno de los graficos del menu de
graficos (GPH1, GPH2, GPH3).

* Para delinear un grafico, puede presionar cualquier tecla de funcién ((F1),[F2 y
[F3)) sin tener en cuenta la ubicacion actual de la parte destacada en brillante
dentro de la lista de datos estadisticos.

« El ajuste de tipo de gréfico fijado por omisién inicialmente para todos los gréficos
(grafico 1 al grafico 3), es diagrama de dispersion, pero puede cambiar a uno de
un nimero de otros tipos de gréficos.
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B Marcacion de puntos de un diagrama de dispersion

A menudo es dificil definir la relacién entre dos juegos de datos (tal como altura y
tamafio de zapato), simplemente observando en los nimeros. Sin embargo, tales
relaciones a menudo se convierten claros, cuando marcamos los puntos de los
datos en un grafico, usando un juego de valores x y otro juego como de valores y.

ePara marcar los puntos en un diagrama de dispersion

Ejemplo Marcar los puntos de los datos que se ingresan en los datos
estadisticos de la Lista 1y Lista 2.

[F1)(GPH1) o

A T F

 El ajuste por omisién automaticamente utiliza los datos de la Lista 1 como valores
del eje x, y los datos de la Lista 2 como valores del eje y. Cada juego de datos
x/y es un punto en el diagrama de dispersion.

* Para retornar a la lista de datos estadisticos, presione [Qum).

B Cambiando los parametros de un grafico

Utilice los procedimientos siguientes para especificar la condicion de delineado/sin
delineado de grafico, el tipo de gréfico y otros ajustes generales para cada uno de
los gréficos dentro del menu de gréficos (GPH1, GPH2 y GPH3).

1. Condicion de delineado/sin delineado de grafico (SELECT)

El procedimiento siguiente puede usarse para especificar la condicién de delineado

(On)/sin delineado (Off) de cada uno de los gréficos en el menu de gréficos.

ePara especificar la condicion de delineado/sin delineado de
grafico

1. Mientras el menu de gréafico se encuentra sobre la presentacion, presione (] (F1)
(SEL) para visualizar la pantalla de On/Off de grafico.

F1)(GRPH)
B E(SEL) =larrhis
[ o+ [
I, » ) B @
FD (On) oo Grafico On (Gréfico delineado).
F2) (Off) e Gréfico Off (Gréfico sin delinear).

(DRAW) .... Delinea todos los gréficos en On.

* Tenga en cuenta que el ajuste S-Grph1 es para el gréfico 1 (GPH1 del menu de
graficos), S-Grph2 es para el gréfico 2 y S-Grph3 es para el gréficos 3.
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2. Utilice las teclas @ y (® para mover la parte destacada en brillante al grafico
cuya condicién de delineado (On)/sin delineado (Off) desea cambiar y presione

[ED (On) o 3 (Off).

3. Para retornar al menu de graficos, presione (auT].

®Para delinear un grafico

Ejemplo Para deli I un diag de dispersion del grafico 3.
(F)(GRPH)[>) (F1) (SEL)
fs—li-Fhss U
E3(Off)
@ @ ED(On)
[on [oFf DRAL
B @
[F2) (DRAW) -

R

2. Ajustes generales de graficos (SET)

Esta seccion describe como usar la pantalla de ajustes generales de gréficos para
hacer los ajustes siguientes para cada grafico (GPH1, GPH2 y GPH3).

* Tipo de gréfico

El ajuste de tipo de grafico inicialmente fijado por omision para todos los tipos de
gréficos es el diagrama de dispersion. Puede seleccionar una variedad de tipos de
gréficos estadisticos para cada uno de estos graficos.

« Lista o datos

Los datos estadisticos del ajuste por omisién inicial son los de la Lista 1 para los
datos con una sola variable, y Lista 1y Lista 2 para los datos con dos variables. Se
puede especificar qué lista de datos estadisticos desea utilizar para delinear el gréfico.

* Frecuencia

Normalmente, cada item de dato o pares de datos en la lista de datos estadisticos
se representa en un grafico como un punto. Sin embargo, cuando se trabaja con un
gran numero de datos, esto puede ocasionar problemas debido al nimero de puntos
que hay que marcar sobre el grafico. Cuando esto sucede, puede especificar una
lista de frecuencias que contengan valores indicando el nimero de instancias (la
frecuencia) de los itemes de datos en las celdas correspondientes de las listas que
esta usando para los datos xy datos y. Una vez que lo hace, solamente se marca un
punto para los multiples itemes de datos, lo cual hace que el gréfico sea més facil
de leer.

* Tipo de marcacion
Este ajuste le permite especificar la forma de los puntos marcados sobre el grafico.
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ePara visualizar la pantalla de ajustes de gréficos generales (SET)
Mientras el menu de graficos se encuentra sobre la presentacion, presione (=)
(SET) para visualizar la pantalla de ajustes de graficos generales.
(GRPH)
B E(SET)

[GFH1 [GFHE [GFHIT

* Los ajustes mostrados aqui son solamente ejemplos. Los ajustes en su pantalla
de ajustes de graficos generales puede diferir.

®Para seleccionar el area StatGraph

1. Mientras la pantalla de ajustes de graficos generales se encuentra sobre la
presentacion, presione @ y ® para mover la parte destacada en brillante al

item StatGraph.

[GFHL [GF A2 [GFHI
B B8 ®

2. Utilice el menu de teclas de funciones para seleccionar el area StatGraph que
desea usar.
(D) (GPH1) ..... Grafico 1.
[F2) (GPH2) ..... Gréfico 2.
(GPHB3) ..... Grafico 3.

®Para seleccionar el tipo de gréfico (G-Type)

1. Mientras la pantalla de ajustes generales de gréficos se encuentra sobre la
presentacion, presione @ y (® para mover la parte destacada en brillante al
item G-Type.

[Ecat[x> [Fie [Ftck
B B &8 ®

2. Utilice el menu de teclas de funciones para seleccionar el tipo de gréfico que
desea usar.

Diagrama de dispersion.
. Gréfico lineal xy

Diagrama de sectores

........ Diagrama de barras apiladas
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3]
[Hiz [Bow [H-DiE
B @ =
[F1) (Hist).. Histograma.
(F2) (Box) . Gréfico de media en recuadro.
[F3) (NeDis)....... Curva de distribucién normal.
]
[ [Meaf~z
B @ ]

. Grafico de regresion lineal.
Grafico Med-Med.

Grafico de regresion cuadratica.

3]
|Lo‘i| Exp [Fur
B @ =]

Gréfico de regresion logaritmica.
Grafico de regresion exponencial.

Gréfico de regresioén de potencia.

3]
Edr LihElB:l:-th
) B @ =
[F1) (Bar) .. Grafico de barras
F2) (Line) . Gréfico lineal

(Both) ....... Grafico de barras y gréfico lineal

Presione () para retornar al menu previo.

oPara seleccionar la lista de datos del eje x (XList)

1. Mientras la pantalla de ajustes generales de graficos se encuentra sobre la
presentacion, utilice las teclas @ y ® para mover la parte destacada en brillante
al item XList.
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2. Utilice el menu de teclas de funciones para seleccionar el nombre de la lista de
datos estadisticos cuyos valores desea sobre el eje x del grafico.

Lista 1
Lista 2
Lista 3
Lista 4
]
Lizt5[LiZth
ED (List5) ....... Lista 5 B ® &
[F2) (List6) ....... Lista 6

Presione () para retornar al menu previo.

®Para seleccionar la lista de datos del eje y (YList)

1. Mientras la pantalla de ajustes generales de gréficos se encuentra sobre la
presentacion, utilice las teclas @ y (® para mover la parte destacada en brillante

al item YList.
| — |
|Li$t1 LiStElLiSt! Lizt4
B >

2. Utilice el menu de teclas de funciones para seleccionar el nombre de la lista de
datos estadisticos cuyos valores desea sobre el eje y del gréfico.

Lista 1
Lista 2
Lista 3
Lista 4
)]
|Li5t5 Lizth
B ® (3]
(F) (List5) ....... Lista 5

[F2) (List6) ....... Lista 6

Presione () para retornar al menu previo.
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®Para seleccionar la lista de datos de frecuencia (Freq)

1. Mientras la pantalla de ajustes generales de gréficos se encuentra sobre la
presentacion, utilice las teclas @ y (® para mover la parte destacada en brillante

al item Freq.
| R T— —
1 [GErifGEtahiata
B @ 3]

2. Utilice el menu de teclas de funciones para seleccionar el ajuste de frecuencia
que desea.

Marcacion de puntos de todos los dato (1 a 1).

. Los datos de la Lista 1 son datos de frecuencia.
. Los datos de la Lista 2 son datos de frecuencia.
. Los datos de la Lista 3 son datos de frecuencia.

®
[GEt[Lists[hEts
B ® ®

. Los datos de la Lista 4 son datos de frecuencia.
. Los datos de la Lista 5 son datos de frecuencia.
Los datos de la Lista 6 son datos de frecuencia.

Presione () para retornar al menu previo.

ePara seleccionar el tipo de marcacion de puntos (M-Type)

1. Mientras la pantalla de ajustes generales de gréficos se encuentra sobre la
presentacion, utilice las teclas @ y (® para mover la parte destacada en brillante

al item M-Type.

Mr=T="
B B B

2. Utilice el menu de teclas de funciones para seleccionar la marcacién de puntos
que desea seleccionar.

FD @) e Marcacion de puntos usando []
F2 (X) oo Marcacion de puntos usando X
[ P Marcacion de puntos usando ¢
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1. Mientras la pantalla de ajustes de gréfico se encuentra sobre la presentacion,
utilice @ y ® para mover la parte destacada en brillante al item Data.

R [ W | (W
B ® ®

2. Utilice el menu de teclas de funciones para seleccionar el nombre de la lista de

datos estadisticos cuyos valores desea utilizar.

. Lista 1
. Lista 2
....... Lista 3
....... Lista 4

[FD (List5) ....... Lista 5
[F2) (List6) ....... Lista 6

Presione () para retornar al menu previo.

Lizt5[Lizth

ePara seleccionar la lista de datos para un grafico de barras y grafico

lineal combinado (Both)

1. Mientras la pantalla de ajustes de grafico se encuentra sobre la presentacion,
utilice @ y ® para mover la parte destacada en brillante al item Bar.

[GEri[LiEte[Liztaliz
B 2 B (]

2. Utilice el menu de teclas de funciones para seleccionar el nombre de la lista de

datos estadisticos cuyos valores desea utilizar.

[FD (List1) ....... Lista 1
( Lista 2
(Li Lista 3
( Lista 4
3]

F (List5) ....... Lista 5

(F2) (List6) . Lista 6

Presione (3] para retornar al menu previo.

[GEts[Liste
B @ ®
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3. Utilice @ y ® para mover la parte realzada en brillante al item Line.

| [ [ (M |
B B &8 ®

4. Utilice el menu de teclas de funciones para seleccionar el nombre de la lista de
datos estadisticos cuyos valores desea utilizar.

Lista 1
Lista 2
Lista 3
Lista 4
)]
Lizt5[LiZth
) ) B @ =]
[F9) (List5) ....... Lista 5
2 (List6) ....... Lista 6
Presione () para retornar al menu previo.
B Delineado de un gréfico lineal xy
P.100 Los itemes de datos en pares pueden usarse para marcar los puntos de un diagrama

(G-Type) de dispersion. Un diagrama de dispersion en donde los puntos se enlazan es un
(xy)|  grafico lineal xy.

=

[Med [~E

Presione para retornar a la lista de datos estadisticos.

B Seleccionando el tipo de regresion

Luego de graficar los datos estadisticos, puede usar el menu de funciones en la
parte inferior de la presentacion para seleccionar desde una variedad de tipos
diferentes de regresion.

[ [Mea~z
B ® ®

. Regresion lineal.
Linea Med-Med.
Regresion cuadrética.
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P. 119

[CoF [E=F [Fwr [2UAR

&
B
@
®

Regresion logaritmica.

Regresion exponencial.

Regresion de potencia.

Resultados de estadisticas con dos variables.

Presione () para retornar al menu previo.

B Visualizacion de los resultados de célculos estadisticos

Siempre que ejecuta un calculo de regresion, los resultados de célculo del pardmetro
de la férmula de regresién (tal como ay b en la regresion lineal y = ax + b) aparecen
sobre la presentacion. Puede usarlos para obtener los resultados de célculos
estadisticos.

Los parametros de regresién son calculados tan pronto como presiona una tecla de
funcién, para seleccionar un tipo de regresién mientras un gréafico se encuentra
sobre la presentacion.

Ejemplo Visualizar los resultados de calculos de parametros de una
regresion logaritmica, mientras un diagrama de dispersion se
encuentra sobre la presentacion.

&) F(Log) LosRea

B Graficando los resultados de célculos estadisticos

Puede usar el menu de célculo de pardmetro para graficar la férmula de regresién
visualizada.

[COFT [DRALI

(COPY)..... Almacena la férmula de regresioén visualizada como una
funcién grafica.
(DRAW) .... Grafica la férmula de regresién visualizada.
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P. 105

P. 101
(G-Type)
(Hist)

Ejemplo Graficar una regresion logaritmica.

Mientras los resultados de calculo de parametro de regresion logaritmica se
encuentran sobre la presentacion, presione (DRAW).

[F2)(DRAW)

=

[Med [~E

Para los detalles acerca de los significados de los itemes del ment de funciones en
la parte inferior de la presentacion, vea la seccién “Seleccionando el tipo de regresion”.

3. Calculos y graficos de datos estadis-
ticos con una sola variable

Los datos con una sola variable son los que presentan solamente una variable. Si
se estd calculando la altura promedio de los miembros de una clase por ejemplo,
hay solamente una sola variable (altura).

Las estadisticas con una sola variable incluyen la distribucién y suma. Para las
estadisticas con una sola variable se disponen de los siguientes tres tipos de gréficos.

B Histograma

Desde la lista de datos estadisticos, presione [F1) (GRPH) para visualizar el menu
de gréficos, presione (] (F4) (SET), y luego cambie el tipo de gréfico para el grafico
que se desea usar (GPH1, GPH2, GPH3) a histograma.

Ingrese los datos dentro de una lista, realice los ajustes requeridos, y luego delinee
el grafico.

[1URF

B Grafico en recuadro

Este tipo de grafico le permite ver cémo un gran nimero de datos de itemes se
agrupan dentro de gamas especificas. Un recuadro encierra todos los datos en una
area desde el primer cuartil (Q1) al tercer cuartil (Q3), con una linea delineada en la
mediana (Med). Las lineas (filamentos) se extienden desde cualquier extremo del
recuadro hasta el minimo o maximo del dato.

Desde la lista de datos estadisticos, presione (F1) (GRPH) para visualizar el menu
de gréficos, presione () (SET), y luego cambie el tipo de gréfico para el gréfico
que se desea usar (GPH1, GPH2, GPH3) a grafico en recuadro.
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Q1 Med Q3

minX

1UAF

maxX

B Curva de distribucién normal

La curva de distribucién normal se grafica usando la siguiente funcién de distribucién
normal.
1 _-®°
y=———e€ 21’
(2 ) xOn

La distribucion de caracteristicas de itemes fabricados de acuerdo con alguna norma
fijada (tal como longitud de componente) cae dentro de la distribucién normal. Cuanto
mas itemes de datos hay, mds cercana sera la distribucién a la distribucién normal.

Desde la lista de datos estadisticos, presione [F1) (GRPH) para visualizar el menu
de gréficos, presione (] (F4 (SET), y luego cambie el tipo de grafico del grafico que
desea usar (GPH1, GPH2, GPH3) a distribucién normal.

1UAF

B Visualizando resultados de estadisticas con una sola
variable

Las estadisticas con una sola variable pueden expresarse como valores de
parametros y graficos. Cuando se visualizan estos graficos, aparece el menu en la
parte inferior de la pantalla como se muestra a continuacion.

1U0AF
E

(F) (1VAR)...... Menu de resultados de célculos con una sola variable.

Presionando (F1) (1VAR) visualiza la pantalla siguiente.

ED(1VAR) 1-Uariable
x:
nx=
Zxi= 153
win= 1.89544
DRI
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P.100
(G-Type)
(Pie)

A continuacion se describe el significado de cada uno de los parametros.

Media de los datos.

. Suma de los datos.

. Suma de los cuadrados.

. Desviacion estandar de poblacion.
. Desviacién estandar de muestra.
.Numero de itemes de datos.

. Minimo.

. Primer cuartil.

. Mediana.

. Tercer cuartil.

. Méximo.

. Modo.

* Presione (DRAW) para retornar al gréfico estadistico de una sola variable

B Diagrama de sectores

Desde la lista de datos estadisticos, presione [F1) (GRPH) para visualizar el menu
de gréfico, presione (=) (SET), y luego cambie el tipo de gréfico para el gréfico
que desea usar (GPH1, GPH2 y GPH3) al diagrama de sectores. Luego, mueva la
parte realzada en brillante a "Display" y luego presione (F1) o [F2) para seleccionar el
formato de datos del diagrama de sectores.

73 IR os valores visualizados muestra qué porcentaje de los datos
%o L I lizad t taje de los dat

totales cada segmento del sector circular total representa.
[F2) (Data) ....... Los valores visualizados muestran los datos actuales.

Presione para delinear el diagrama.

W Ingresar los datos siguientes en la Lista 1 y usarlos para delinear
un diagrama de sectores: 18,0, 13,5, 4,5, 31,5y 22,5.

F)(GRPH) ) [ (SET)
E)(GPHN®
E)(Pie) @
FI)(List1) ®
FE(%) @m
(F1)(GRPH)[FD(GPH1)

« Un diagrama de sectores puede tener hasta ocho itemes de datos. Elintento de
delinear un diagrama de sectores para una lista que tenga mas de ocho itemes
de datos ocasiona un error (Dim ERROR).

* En un diagrama de sectores, solamente pueden incluirse los datos positivos. El
intento de delinear un diagrama de sectores para una lista que incluya datos
negativos ocasiona un error (Ma ERROR).

* Los ajustes de una ventanilla de visualizacién no se aplican a los diagramas de
sectores.

* Un diagrama de sectores no puede ser superpuesto por otro grafico.
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P.100
(G-Type)
(Stck)

* Los valores que aparecen sobre un diagrama de sectores se asignan
automaticamente a las variables correspondientes (A, B, C, etc.).

* Realizando una operacion de trazado ([sF] (F1) (TRCE)) mientras un diagrama
de sectores se encuentra sobre la presentacién, ocasiona que el puntero aparezca
sobre el segmento en la parte mas superior. Presionando ® y @ mueve el
puntero a los segmentos vecinos.

* Mientras un diagrama de sectores se encuentra sobre la presentacién, puede
alternar entre los dos formatos de datos (porcentaje y datos), presionando
(CHNG).

* No se pueden dibujar multiples diagramas de sectores sobre la misma pantalla.

* Los valores porcentuales mostrados sobre los diagramas de sectores son
recortados a dos lugares decimales.

® Realizando operaciones matematicas usando datos del diagrama
de sectores

Presionando (F3) (GSLV) ocasiona que el cursor aparezca en la parte inferior
de la pantalla. Entonces puede realizar operaciones matematicas usando los
datos del diagrama.

Ejemplo Realizar la operacion A + B.
Después de delinear el diagrama de sectores, realice la operacion
siguiente.

) [3)(GSLY)
®

[ExE]

El resultado muestra que Ay B cuentan con el 35% de los datos.

B Diagrama de barras apiladas

Desde la lista de datos estadisticos, presione (F1 (GRPH) para visualizar el menu
de grafico, presione () (SET), y luego cambie el tipo de gréfico para el gréfico
que desea usar (GPH1, GPH2 y GPH3) a diagrama de barras apiladas.

Presione para delinear el diagrama.

Ejemplo Ingresar los datos siguientes en la Lista 1 y utilizarlos para

delinear un diagrama de barras apiladas: 18,0, 13,5, 4,5, 31,5 y
22,5,

(F1)(GRPH) > (F4) (SET)

[F)(GPH1)®

(F3) (Stck) @

FE(List1)

[F1)(GRPH)[FD(GPH1)
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* Un diagrama de barras apiladas puede tener hasta ocho itemes de datos. El
intento de dibujar un diagrama de barras apiladas para una lista que tenga mas
de ocho itemes de datos ocasiona un error (Dim ERROR).

* Enun diagrama de barras apiladas solamente pueden incluirse los datos positivos.
El intento de dibujar un diagrama de barras apiladas para una lista que incluya
datos negativos ocasiona un error (Ma ERROR).

* Un diagrama de barras apiladas no puede ser superpuesto por otro gréfico.

* Los ajustes de una ventanilla de visualizacién no se aplican a los diagramas de
barras apiladas.

 La presentacion siguiente muestra qué sucede si realiza una operacion de trazado
([ (F1) (TRCE)) mientras un diagrama de barras apiladas se encuentra sobre
la presentacion.

(/) (F7) (TRCE)

n=18 =2l

* Presionando @ y (® mueve la parte realzada en brillante hacia arriba y abajo
dentro del mismo diagrama.

 Si tiene multiples diagramas de barras apiladas sobre la pantalla, utilice @ y
® para moverse entre ellos.

® Enlazando los segmentos de los diagramas de barras apiladas con
las lineas de conexion

Mientras sobre la presentacién se encuentran multiples diagramas de barras apiladas,
presione [¢ (CNCT) para enlazar sus segmentos con las lineas de conexion.

=
=

7
|
y

)

I
7
|

Vuelva a delinear los diagramas de barras apiladas para borrar las lineas de conexion.

B Grafico de barras

Desde la lista de datos estadisticos, presione [F1) (GRPH) para visualizar el menu
de gréfico, presione () (SET), y luego cambie el tipo de grafico al grafico que
desea utilizar (GPH1, GPH2 y GPHB3) a gréfico de barras.

Presione para delinear el grafico.
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Ejemplo Ingresar los datos siguientes en la Lista 1 y usarlos para delinear
un gréfico de barras: 18,0, 13,5, 4,5, 31,5y 22,5.

FD(GRPH) &) F3 (SET)
F)(GPH)®

& ®E FEBan®

FD(List1) @D IIl I
FD(GRPH)[ED)(GPH1)

* Un gréfico de barras puede tener hasta 14 itemes de datos. Elintento de dibujar
un gréfico de barras para una lista que tenga méas de 14 itemes de datos ocasiona
un error (Dim ERROR).

* El eje x de un gréfico de barras es fijo. El eje y es controlado por los ajustes de la
ventanilla de visualizacién, solamente cuando se especifica Man (manual) para
S-Wind (Ajuste de ventanilla de visualizacién de gréfico estadistico) sobre la
pantalla de ajustes.

* Un grafico de barras puede ser superpuesto solamente con un gréfico lineal.
Esto se realiza seleccionando (F3) (Both) mientras se especifica el tipo de grafico.

* Presionando (F1) (TRCE) mientras un gréfico de barras se encuentra sobre
la presentacion activa la operacion de trazado. Utilice @ and ® para mover el
puntero.

* No se pueden delinear multiples gréficos de barra sobre la misma pantalla.

B Gréfico lineal

Desde la lista de datos estadisticos, presione (F1) (GRPH) para visualizar el menu
de gréfico, presione (=) (SET), y luego cambie el tipo de gréfico para el grafico
que desea usar (GPH1, GPH2 y GPH3) a gréfico lineal.

Presione para delinear el grafico.

Ejemplo Ingresar los datos siguientes en la Lista 1 y utilizarlos para
delinear un grafico lineal: 18,0, 13,5, 4,5, 31,5y 22,5.
ED(GRPH) () B (SET)
EGPHN®
BB ® & F(Line) ®
(F7)(List1)
([F1)(GRPH)[ED)(GPH1)

* Un gréfico lineal puede tener hasta 14 itemes de datos. El intento de dibujar un
grafico lineal para una lista que tenga més de 14 itemes de datos ocasiona un
error (Dim ERROR).

* El eje x de un gréfico lineal es fijo. El eje y es controlado por los ajustes de la
ventanilla de visualizacién, solamente cuando se especifica Man (manual) para
S-Wind (Ajuste de ventanilla de visualizacién de gréfico estadistico) sobre la
pantalla de ajustes.

* Un grafico lineal puede ser superpuesto solamente con un gréfico de barras.
Esto se realiza seleccionando (F3) (Both) mientras se especifica el tipo de grafico.
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* Presionando (F1) (TRCE) mientras un gréfico lineal se encuentra sobre la
presentacion activa la operacion de trazado. Utilice @ and ® para mover el
puntero.

* No se pueden delinear multiples gréficos lineales sobre la misma pantalla.

B Gréfico de barras y grafico lineal

Desde la lista de datos estadisticos, presione (F1) (GRPH) para visualizar el menu
de grafico, presione () (SET), y luego cambie el tipo de gréfico para el grafico
que desea usar (GPH1, GPH2 y GPH3) a Both.

Cuando Auto (automatico) se especifica para el item S-Wind (Ajuste de ventanilla
de visualizacién de grafico estadistico) sobre la pantalla de ajustes, luego puede
mover la parte realzada en brillante al item AutoWin y presionar (F1), [F2, o (F3) para
realizar uno de los ajustes siguientes.

[F1) (Sep.G)..... Este ajuste ocasiona que cada gréfico se delinee en areas
diferentes de la presentacion, sin superponerlos. Sin embargo,
los dos gréficos comparten las mismas coordenadas x, y el
eje x se visualiza solamente para el grafico de barras.

(F2 (O.Lap) ..... Este ajuste superpone los dos gréficos sobre cada uno de los
otros. Cada gréfico, sin embargo, puede tener sus propios
valores del eje y independientes.

[F3) (Norm) ...... Este ajuste también se superpone a los dos gréficos, usando
ambos las mismas coordenadas x e y.

Presione para delinear el gréfico.

Ejemplo Delin_eefr ur_l gréfico gue mue§tre la ' Lista 1 |Lista 2
precipitacion pluvial en cierta dad 1 100 5
como un grafico de barras, y la
temperatura promedio como un grafico 2 150 4
lineal. 3 200 1"
Ingrese los datos de la precipitacién en la 4| 400| 16
Lista 1 y los datos de temperatura en la 5 300 20
Lista 2. Utilice el procedimiento siguiente 6 800 24
para delinear el grafico. 7 750 31

8 200 32
9 350 29
10 500 24
11 80 18
12 80 6
(F)(GRPH)([>) [F3)(SET)
EIGPHI) ® N
@@@@@(Both)@ I
BELst)® aalillall..
FI(List2) ®
E1)(Sep.G) @um
(F1)(GRPH)(F1) (GPH1)

113



[oET){N[W¥d Graficos y calculos estadisticos

A

P. 105

(G-Type)
(Scat)
(GPH1)
(X)

114

* Presionando [F1 (TRCE) mientras el grafico se encuentra sobre la
presentacion activa la operacion de trazado. Utilice @ y ® para mover el
puntero.

* No se pueden delinear multiples gréficos lineales sobre la misma pantalla.

4. Calculos y graficos de datos
estadisticos con dos variables

En la seccién “Marcacion de puntos de un diagrama de dispersion”, visualizamos un
diagrama de dispersion y luego se llevé a cabo un célculo de regresion logaritmica.
Usemos el mismo procedimiento para ver las seis funciones de regresion.

B Gréfico de regresion lineal

La regresion lineal traza una linea recta que pasa cercana a tantos puntos de datos
como es posible, y retorna valores para la pendiente e interceptacion y (coordenada
ycuando x = 0) de la linea.

La representacion grafica de esta relacién es un gréfico de regresion lineal.

FD(GRPH)[®) ) (SET)®@

LinsarkEea
oo oo
G EN(GRPHED (GPHY r= B.93146
FED(X) »=ax+h
COFT [DRAL

[F2)(DRAW)

e

Los siguientes son los significados de los pardmetros anteriores.
a.... Coeficiente de regresion (pendiente).

. Término de constante de regresion (interceptacion y).
. Coeficiente de correlacion.
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P. 105 Cuando se sospecha de que hay numerosos valores extremos, se puede usar el
gréfico Med-Med (mediana-mediana) en lugar del método de los cuadrados minimos.
Esto también es un tipo de regresion lineal, pero minimiza los efectos de los valores
extremos. Es especialmente practico en la produccion de una regresion lineal
altamente confiable desde datos que incluyan fluctuaciones irregulares, tales como
investigaciones de temporada.

€2 (Med) Med-Med
= H.5ld4E3
b=-3. 13742
¥=ax+h
|IIIIIP"|' DRAL
(DRAW)
o |HMed X2
Los siguientes son los significados de los pardmetros anteriores.
Q... Pendiente de gréafico Med-Med.
b.... Interceptacion y de grafico Med-Med.
m B Gréfico de regresion cuadratica
P. 105 Un gréfico de regresion cuadratica, representa la conexién de los puntos de datos

de un diagrama de dispersion. Realmente es una dispersién de muchos puntos que
estén suficientemente agrupados para estar conectados. La férmula que representa
esta regresion es cuadratica.

E3 (X12) BuadRes
a= ETDS
b=-2.33892
c= 1.63326
»=axd+hx+c
COFT [DRAL
[F2)(DRAW) .,\
= [Med ixﬂa
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Los siguientes son los significados de los pardmetros anteriores.
Segundo coeficiente de regresion.
. Primer coeficiente de regresion.

Término de constante de regresién (interceptacion y).

B Gréfico de regresion logaritmica

La regresion logaritmica expresa y como una funcién logaritmica de x. La férmula
de regresion logaritmica estandar es y = a + b x logx, de modo que si decimos que
X =logx, la férmula corresponde a la férmula de regresion lineal y = a + bX.

) ED(Log)

[F2)(DRAW)

W [Med [~

Los siguientes son los significados de los pardmetros anteriores.
Término de constante de regresion.

Coeficiente de regresion (pendiente).

. Coeficiente de correlacion.

B Grafico de regresion exponencial

La regresion exponencial expresa y como una relacion de la funcién exponencial de
x. La férmula de regresién exponencial estandar es y = a x &%, de modo que si
tomamos los logaritmos de ambos lados conseguimos logy = loga + bx. Luego, si

decimos que Y =logy, y A=loga, la férmula correspondiente a la férmula de regresién
lineal Y =A + bx.

) E3(Exp)
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[F2)(DRAW)

x  |Med =2

Los siguientes son los significados de los pardmetros anteriores.
a.... Coeficiente de regresion.

Término de constante de regresion.

Coeficiente de correlacion.

B Grafico de regresion de potencia

La regresién exponencial expresa y como una relacién de la potencia de x. La férmula
de regresion de potencia estandar es y = a x x*, de modo que si tomamos los
logaritmos de ambos lados conseguimos logy = loga + b x logx. Luego, si decimos
que X =log x, Y = logy, y A = loga, la férmula correspondiente a la férmula de
regresion lineal Y = A + bX.

) EB)(Pwr) inecRsa

11}
]

(F2) (DRAW)

W [Med [Z72

Los siguientes son los significados de los pardmetros anteriores.
a.... Coeficiente de regresion.

. Potencia de regresion.

. Coeficiente de correlacion.

17
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B Visualizando resultados de estadisticas con dos variables

Las estadisticas con dos variables pueden expresarse como valores de parametros
y gréficos. Cuando se visualizan estos gréficos, el menu en la parte inferior de la
pantalla aparece como se muestra a continuacion.

)]
|L-DE| Exf |Pl.-.lr 2lak
[FJ(2VAR)....... Menu de resultados de calculos con dos variables.

Presionando (2VAR) visualiza la pantalla siguiente.

[F8)(2VAR) 2-Uariakble
x= 23.3
Zx= 126,53
Exi= J2B87.7TD
win=  1.2083
DAL

 Utilice la tecla (® para poder ir visualizando la lista, de modo de poder ver los
itemes que no se ven debido a que salen fuera de la presentacion en la parte

inferior de la pantalla. A continuacién se describe el significado de cada uno de
los pardmetros.

.Media de los datos xList.

. Suma de datos xList.

. Suma de los cuadrados xList.

Desviacion estandar de poblacion de los datos xList.
Desviacion estandar de muestra de los datos xList.
.Numero de itemes de datos xList.

.Media de los datos yList.

. Suma de los datos yList.

Suma de los cuadrados de los datos yList.
Desviacion estandar de poblacion de los datos yList.
Desviacion estandar de muestra de los datos yList.

. Suma de los productos de datos xList e datos yList.
. Minimo de datos xList.

Maximo de datos xList.
Minimo de datos yList.
Maximo de datos yList.

B Copiando una férmula de gréafico de regresion al modo de
grafico (GRAPH)

Luego de realizar un célculo de regresion, puede copiar la formula al modo GRAPH.

Las siguientes son las funciones que se disponen en el menu de funciones en la

parte inferior de la presentacion, mientras los célculos de regresion se encuentran
sobre la pantalla.
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(COPY)..... Almacena la férmula de regresion visualizada al modo de
grafico (GRAPH).

(DRAW) ... Grafica la férmula de regresién visualizada.

1. Presione (COPY) para copiar la férmula de regresién que produce los datos
visualizados al modo GRAPH.

F3(COPY)

I
a:
St.oreLEXE]

Tenga en cuenta que no puede editar las formulas de regresion para las férmulas

graficas en el modo GRAPH.

2. Presione [ para registrar la formula de grafico copiada y retornar a la
presentacion de resultado de célculo de regresion previa.

B Gréficos multiples

Sobre la misma presentacion se pueden delinear mas de un grafico mediante el
procedimiento descrito en la seccién “Cambiando los pardmetros de un grafico”,
ajustando la condicién de delineado (On)/sin delineado (Off) de dos o de los tres
graficos a delinear (On), y luego presionando (DRAW). Luego de delinear los
gréficos, puede seleccionar qué férmula grafica usar al realizar los célculos de
regresion o de estadisticas con una sola variable.

—GrrhZE
S—Grrh3i0n

[or [oFf DEAL

E8 (DRAW) ELatErarhl

F(X) R a %
_'u_'_'TF
Felect[+104]
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 Eltexto en la parte superior de la pantalla indica el grafico actualmente seleccio-
nado (StatGraph 1= Graph 1, StatGraph 2= Graph 2, StatGraph 3= Graph 3).
1. Utilice las teclas @ y (® para cambiar el grafico seleccionado actualmente. El
nombre del gréfico en la parte superior de la pantalla cambia al hacerlo.

® StatGrarh3

u
-]

—_—

Felect[+104]

2. Cuando se selecciona el grafico que desea usar, presione [Eg.

Linsarkes
a= H.55530
b=-2.73392

H.95511
w»=ax+h

[COFY [DRAL

Para realizar célculos estadisticos puede usar los procedimientos indicados en las
secciones “Visualizando resultados de estadisticas con una sola variable” y
“Visualizando resultados de estadisticas con dos variables”.

5. Graficos manuales

En todos los ejemplos de gréficos hasta el momento, los valores fueron calculados
de acuerdo con los ajustes de la ventanilla de visualizacioén y los graficos se realizaron
automaticamente. Estos graficos automaticos se realizan cuando el item S-Wind
de la ventanilla de visualizacion esta ajustado a “Auto” (grafico automatico). También
puede producir graficos manualmente, cuando las capacidades graficas automaticas
de esta calculadora no pueden producir los resultados que desea.

B Ajustando el ancho de un histograma

Cuando el item S-Wind de la ventanilla de visualizacién se ajusta a “Man” (gréfico
manual), aparece una pantalla de modo que puede especificar el punto inicial y
espaciado de las barras del histograma.

Mientras la lista de datos estadisticos se encuentra sobre la presentacion, realice
los procedimientos siguientes.

DisFlax:MHrml

[Aute [Man




Graficos y calculos estadisticos [ETJ{N¥4

2 (Man)
(aum (Retorna al menu previo.)
GRPH) [T (GPH1)

Aqui ilustraremos esta operacién haciendo los ajustes de histograma para el gréfico 1.

Los siguientes son los significados de los itemes que aparecen en esta pantalla.
Strt e Punto de inicio de histograma (coordenada x).
ptch s Espaciado de barras (especificar como unidad de escala).

Ejemplo Strt: 0, ptch: 10

Mientras la lista de datos estadisticos se encuentra sobre la presentacion, realice
los procedimientos siguientes.

7 (F2) (Man)

Retorna al menu previo.)
[F1(GRPH) [FD(GPH1)

(@) @9 (El valor inicial es x = 0.)

(@) (@) 9 (Espaciado de barras = 10)

6. Realizando calculos estadisticos

Hasta ahora todos los célculos estadisticos se realizaron luego de la visualizacion
de un gréfico. Los procedimientos siguientes pueden usarse para realizar solamente
los célculos estadisticos.

®Para especificar listas de datos estadisticos

Tendra que ingresar los datos estadisticos para el célculo que desea realizar y
especificar si se ubica antes de iniciar un célculo. Mientras los datos estadisticos se
encuentran sobre la presentacion, realice el siguiente procedimiento.

[F2(CALC) [F&(SET)
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VarX.....c....... Especifica la lista en donde se ubican los valores x de
estadisticas con una sola variable (XList).

1varF .............. Especifica la lista en donde se ubican los valores de frecuencia
de una sola variable (Frequency).

AV 1o G Especifica la lista en donde se ubican los valores x de
estadisticas con dos variables (XList).

2VarY ... Especifica la lista en donde se ubican los valores y de
estadisticas con dos variables (YList).

2VarF ............. Especifica la lista en donde se ubican los valores de frecuencia

de dos variables (Frequency).

* Los célculos en esta seccién se realizan basados en las especificaciones
anteriores.

B Calculos estadisticos con una sola variable

Desde “Histograma” hasta “Curva de distribucién normal” de los ejemplos previos,
los resultados de calculos estadisticos se visualizaban luego de delinearse el grafico.
Estos resultados eran expresiones numéricas de las caracteristicas de las variables
usadas en la presentacion gréfica.

La operacion siguiente produce los mismos valores directamente desde la lista de
datos estadisticos.

[F2(CALC) F)(1VAR) 1-lariable
x:

Er= 1
ExE= SH
Fin=_ 1.7

[ ETARECJSE T,

Ahora puede presionar las teclas @ y (® para ver las caracteristicas variables.

Para los detalles de significados de estos valores estadisticos, vea la seccién
“Visualizando resultados de estadisticas con una sola variable”.

B Calculos estadisticos con dos variables

En las explicaciones desde “Grafico de regresion lineal” hasta “Gréfico de regresion
de potencia”, los resultados de célculos estadisticos fueron visualizados luego de
delinearse el diagrama de dispersion. Estos resultados eran expresiones numéricas
de las caracteristicas de las variables usadas en la presentacion gréfica.

La operacion siguiente produce los mismos valores directamente desde la lista de
datos estadisticos.

[F3(CALC) F3(2VAR) 2-llariah
x:
zx=
Exe= EF2
= 1

[L1UAF [ZURE




Graficos y calculos estadisticos [ETJ{N¥4

P. 118

Ahora puede presionar @ y (® para ver las caracteristicas de las variables.

Para los detalles en los significados de estos valores estadisticos, vea la seccién
“Visualizando resultados de estadisticas con dos variables”.

W Calculo de regresion

En las explicaciones de “Grafico de regresion lineal” a “Gréfico de regresién de
potencia”, los resultados de los célculos de regresion se visualizaban luego de
haberse dibujado el grafico. Aqui, la linea de regresion y curva de regresién son
representadas por expresiones matematicas.

La misma expresién puede determinarse directamente desde la pantalla de ingreso
de datos.

Realice la siguiente operacion de tecla.

[E3(CALC) B (REG) Linearkes
ED(X) = W,33333
= =)
r= @.39773
w=3x+h
[MTAETARECJSETY

Se visualizan los parametros de regresion de una sola variable.

Prosiguiendo, puede usar lo siguiente.

F) (X) .. . Regresion lineal.

F2) (Med) ........ Regresion Med-Med.

[F3) (X12) ......... Regresién cuadratica.
=

[FD (Log) ......... Regresion logaritmica.

F2) (Exp) ......... Regresién exponencial.

[F3) (Pwr)......... Regresion de potencia.

El significado de los pardmetros que aparecen sobre esta pantalla es el mismo que
aquél para los “Gréficos de regresion lineal” a “Gréfico de regresion de potencia”.

B Calculo de valor estimado (, 5)

Luego de delinear un grafico de regresién con el modo STAT, puede usar el modo
RUN para calcular los valores estimados para los parametros x e y de los gréficos
de regresion.

* Tenga en cuenta que no puede obtener los valores estimados para el grafico
Med-Med y gréfico de regresién cuadratica.
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Ejemplo Llevar a cabo la regresion de potencia usando los datos siguien-
tes y estimar los valores de y e & cuando xi = 40 e yi = 1000.

xi (Lista 1) | yi (Lista 2)
28 2410
30 3033
33 3895
35 4491
38 5717

1. En el mend principal, seleccione el icono STAT e ingrese el modo STAT.

2. Ingrese los datos en la lista y delinee el grafico de regresion de potencia.

(G-Type) [FD)(GRPH) ) F3) (SET)®
(Scat) (F1)(Scat) @
(XList) Fi)(List1) ®
(YList) FI(List2) ®

(Freq) AEN® W [Med g
(M-Type) F) (o) @

(Auto) (s @) (F1) (Auto) [@um) (F1) (GRPH) (F1) (GPH1) ()

(Pwr) 3 (Pwr) F2) (DRAW)

3. En el menu principal, seleccione el icono RUN e ingrese el modo RUN.

4. Realice el procedimiento siguiente.

(@) (@) (valor de xi) =

@ [E3) (STAT)E (9) E8 E58T.6T4289
[ = | & |

B @
Se visualiza el valor estimado de § para xi = 40.

@ @ @ (@ (Valor de yi) B

FD (%) ED £IET. TS5
18862

28, 28225881

ENEN

Se visualiza el valor estimado de Xpara yi = 1000.
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1. Antes de comenzar con la programacion

La funcién de programacion le permite realizar célculos repetitivos y complejos de
manera rapida y facil. Los mandos y célculos son ejecutados secuencialmente,
exactamente como en las instrucciones muiltiples del calculo manual. Se pueden
almacenar multiples programas bajo los nombres de archivo para una facil
recuperacion y edicion.

Nombre de
archivo

Nombre de Nombre de
archivo archivo
Programa
—_—> Programa Programa

Seleccione el icono PRGM en el menu principal e ingrese el modo PRGM. Al hacerlo,
la lista de mandos y programas aparece sobre la presentacion.

Progaram List.

Seleccione el drea de memoria

(utilice las teclas @ y @ para
cambiar de posicion).

[F1) (EXE)........ Ejecucion de programa.
(2 (EDIT)....... Edicion de programa.
[F3) (NEW) ...... Programa nuevo.

®
P. 139 (FD) (DEL) ........ Borrado de programa especifico.
P. 139 [F2) (DEL*A) .... Borrado completo.
P. 135 (3 (SRC) ....... Busqueda de nombre de archivo.

* Presione () para retornar al menu previo.

* Sino hay programas almacenados en la memoria cuando ingresa el modo PRGM,
el mensaje “No Programs” aparece sobre la presentacion, y en el menu de
funciones solamente se muestra el item NEW ((F3)).
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2. Ejemplos de programacion

Ejemplo 1 Calcular el drea de una superficie y volumen de tres octaedros
regulares con las dimensiones mostradas en la tabla siguiente.

Almacene la férmula de célculo bajo el nombre de archivo OCTA.

Longitud de un lado (A) | Area de superficie (S)| Volumen (V)
A 7 cm cm? cm?®
10cm cm? cm?®
/A

15cm cm? cm3

Las siguientes férmulas son las usadas para el calculo del area de superficie S y
volumen V de un octaedro regular, del cual se conocen la longitud y un lado.

S=2V3A v=7an

Cuando se ingresa una férmula nueva, primero se debe registrar el nombre de archivo
y luego ingresar el programa real.

®Para registrar un nombre de archivo

Ejemplo Registrar el nombre de archivo OCTA.

* Tenga en cuenta que un nombre de archivo puede tener hasta ocho caracteres
de longitud.

1. Mientras la lista de programas se encuentra sobre la presentacion, presione (F3)
(NEW).

EI(NEW) Froaram H?me
[~ i
)
[F3) (m0) .......... Registro de contrasena.

(SYBL)...... Menu de simbolos.

2. Ingrese el nombre del archivo.

DOO® Program Mame
[OCTARE ]

* El cursor cambia de forma para indicar el ingreso de caracteres alfabéticos.

* Los siguientes son los caracteres que pueden usarse para el nombre de un
archivo: A hasta la Z, espacios, [, ], {,},’,”, ~, 0al 9, ., +, =, %, +
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P. 136
P. 136

128

* Presionando (SYBL) visualiza un menu de los simbolos que pueden
ingresarse.

(Fa)(SYBL)
B @
* Mientras realiza un ingreso puede borrar un caracter, moviendo el cursor al
cardcter que desea borrar y presionando [ED.

3. Presione [ para registrar el nombre de archivo y cambiar la pantalla de ingreso
de programa.
Nombre de archivo

) |= OcTa = |

[ToF [ETH I

« El registro de un nombre de archivo utiliza 17 bytes de memoria.

* La pantalla de ingreso de nombre de archivo permanece sobre la presentacion si
presiona [ sin ingresar un nombre de archivo.

 Para salir de la pantalla de ingreso de nombre de archivo y retornar a la lista de
programas sin registrar un nombre de archivo, presione (aum.

®Para ingresar un programa

Para ingresar los contenidos de un programa utilice la pantalla de ingreso de

programa. = I:":TH =

N

N

[TroF [ETr I
B @

B

[F) (TOP) ....... Parte superior de programa.
[F2) (BTM) ....... Parte inferior de programa.
(MENU) .... Menu de modos.

* Presionando (] visualiza un menu de los simbolos que pueden ingresarse dentro
de un programa.

=
I
B B &
=)
ENFEEN
B 2 &8

Presione () para retornar al menu previo.
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P.2

P.6

®Para cambiar los modos dentro de un programa

* Presionando (MENU) mientras la pantalla de ingreso de programa se
encuentra sobre la presentacion ocasiona que aparezca el menu de cambio de
modo. Puede usar este menu para ingresar cambios de modo dentro de sus
programas. Para los detalles acerca de estos modos, vea la seccion “Usando el
menu principal”, asi también como las secciones de este manual que describen
lo que puede hacer en cada modo.

[F3)(MENU)
[GRFHITAELS
B @B

* Presionando visualiza un menu de mandos que pueden usarse para
cambiar los ajustes de la pantalla de ajustes bdsicos dentro de un programa.
Para los detalles en cada uno de estos mandos, vea la seccion “Para cambiar un
ajuste basico de modo”.

Los contenidos de un programa real son idénticos a los calculos manuales. A
continuacion se muestra cémo el célculo del drea de superficie y volumen de un
octaedro regular seran calculados usando un célculo manual.

Area de superficie S ... (2) (X) (@) (X) <valor de A> B9
Volumen V........ccceueee 0 () (2) (B @) X) <valor de A> (A (3] 9

Este célculo también puede realizarse asignando el valor para la longitud de un lado
de la variable A.

Longitud de lado A

.<valor de A> (=) () (&) @9
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Area de superficie S ... (2) (X @) (X) () (A) (=) B
Volumen V..o & () (2) 3 6B X) [ R A B B9

Si simplemente ingresa los célculos manuales mostrados previamente, la calculadora
los ejecuta desde el comienzo hasta el final, sin parar. Los siguiente mandos hacen
posible interrumpir un célculo para el ingreso de valores y para visualizar los
resultados intermedios.

?: Este mando realiza una pausa en la ejecucion del programa, y visualiza un signo
de pregunta como un indicador de solicitud para el ingreso de un valor de
asignacion a una variable. La sintaxis para este mando es: ? — <nombre de
variable>.

A:Este mando realiza una pausa en la ejecucion del programa, y visualiza el tltimo
resultado de célculo obtenido o texto. Es similar a presionar [ en un célculo
manual.

P. 139  Para los detalles completos en el uso de éstos y otros mandos, vea la seccion
“Mandos de programa précticos”.

A continuacién se muestran ejemplos de cdmo se usan realmente los mandos ?y 4.

7 () () (D (7) (A & () = QCTH =
2 X & ) (B) (X) @ @) @ A 2RI EEAZ,
B E(4) -

ERFE

B @

= OCTH =
PR 2R AR,
JT2+3=A"3 2
Froaram List
UCTH

ePara ejecutar un programa

1. Mientras la lista de programas se encuentra sobre la presentacion, utilice las
teclas @ y ® para destacar en brillante el nombre del programa que desea
ejecutar.

2. Presione [F1 (EXE) o [ para ejecutar el programa.

Veamos cémo funciona el programa que ingresamos anteriormente.

Longitud de un lado (A) | Area de superficie (S) Volumen (V)

7cm 169,7409791 cm? 161,6917506 cm®
10cm 346,4101615 c? 471,4045208 cm®
15¢cm 779,4228634 cnv 1590,990258 cm?
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P. 150

|PP09Pam List |
| OCTH |

[ FD T HE iy
E
[ (EXE) o @9 rﬁ““““““‘]
D -
(Valor de A) T
169, 7489791
- DisFr -
Resultado intermedio producido por 4
) 7
)
169. 7409731
161. 6917368
[Exg 2
)
169. 7409731
- 161. 621736
DO - 161. 62173665
im
346.4181615
- DisFr -
& ., 161.631750E
im
346.4181615
4714845282

* Presionando [ mientras el resultado final del programa se encuentra sobre la
presentacion vuelve a ejecutar el programa.

* También puede ejecutar un programa mientras se encuentra en el modo RUN
ingresando: Prog "<nombre de archivo>" [x).

* Se produciré un error (Go ERROR) si el programa especificado por Prog "<nombre
de archivo>" no se encuentra.
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P. 133

P. 136
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3. Depurando un programa

Un problema en un programa que hace que el programa no funcione correctamente
es lo que se llama defecto o “bug”, y el proceso de eliminar tales programas se
llama depurado o “debugging”. Cualquiera de los sintomas siguientes indica que el
programa contiene “bugs” y que se requiere de un depurado.

* Mensaje de error que aparece cuando se ejecuta el programa.
* Resultados que no estén dentro de lo esperado.

®Para eliminar los defectos o “bugs” que ocasionan mensajes de error

Un mensaje de error, tal como el que se muestra a continuacion, aparece siempre
que ocurre algo ilegal durante la ejecucion del programa.

| Ma EERDR|

Cuando aparece tal mensaje, presione @ o ® para visualizar la ubicacién en
donde se genera el error, junto con el cursor. Compruebe la “Tabla de mensajes de
error”, para los pasos a tomar para corregir la situacion.

«Tenga en cuenta que presionando @ o ® no visualizara la ubicacién del error si
el programa esta protegido mediante una contrasefa.

®Para eliminar los defectos o “bugs” que ocasionan malos
resultados

Si el programa produce resultados que no se encuentran dentro de lo normalmente
esperado, verifique los contenidos del programa y realice los cambios necesarios.
Para los detalles en coémo cambiar los contenidos del programa, vea la seccién
“Editando contenidos de programa”.

4. Calculando el numero de bytes
usados por un programa

Esta unidad viene con 20.000 bytes de memoria. Un byte es una unidad de capacidad
de memoria que puede ser usada para el almacenamiento de datos.

Existen dos tipos de mandos: mandos de 1 byte y mandos de 2 bytes.

* Ejemplos de mandos de 1 byte: sen, cos, tan, log, (, ), A, B, C, 1, 2, etc.
* Ejemplos de mandos de 2 bytes: Lbl 1, Goto 2, etc.

Mientras el cursor se ubica dentro de un programa, a cada presion de las teclas @
o ® ocasiona que el cursor se mueva un byte.

* La cantidad de memoria que se esta usando y la cantidad de memoria restante
puede verificarse en cualquier momento, seleccionando el icono MEM en el menu
principal e ingresando el modo MEM. Para los detalles vea la seccién “Condicion
de la memoria (MEM)”.
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P.127

5. Funcidn de secreto

Cuando se ingresa un programa, se lo puede proteger con una contrasefia que
limita el acceso a los contenidos del programa, a solamente aquéllos que conocen
la contrasena. Los programas que no estan protegidos mediante una contrasefa
pueden ser ejecutados por cualquiera sin el ingreso de la contrasefia.

®Para registrar una contrasena

Ejemplo Crear un archivo de programa bajo el nombre AREA y protegerlo
con la contrasena CASIO.

1. Mientras la lista de programas se encuentra sobre la presentacion, presione (F3)
(NEW) e ingrese el nombre de archivo para el archivo de programa nuevo.

FI(NEW) Proaram Hame
ARE®E [ARERD ]
|-rrﬂm'

®

2. Presione (m0) y luego ingrese la contrasefa.

[F3)(m0) Program Hame

OEAEO0O LAFEA ]
Password?
[CASIOE 1

| ml'l

 El procedimiento de ingreso de una contrasefa es idéntico al usado para el ingreso
de un nombre de archivo.

3. Presione [ para registrar el nombre de archivo y contrasefa. Ahora puede
ingresar los contenidos del archivo de programa.
« El registro de una contrasefia utiliza 16 bytes de memoria.

* Presionando B sin ingresar una contrasefa registra solamente el nombre de
archivo, sin una contrasena.

4. Luego de ingresar el nombre, presione para salir del archivo de programa y
retornar a la lista de programas. Los archivos que estan protegidos mediante
contrasefas estan indicados por un asterisco a la derecha del nombre de archivo.

QuT] Froaram List
HEEH +
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®Para recuperar un programa

Ejemplo Recuperar el archivo llamado AREA que esta protegido por la
contrasefa CASIO.

1. Enlalista de programas, utilice las teclas @ y (® para mover la parte realzada
en brillante al nombre del programa que desea recuperar.

2. Presione (F2) (EDIT).

Program Hame
[F2(EDIT) [LHRE ]

3. Ingrese la contrasefia y presione [EX para recuperar el programa.
« Sillega a ingresar una contrasefia errénea aparecera el mensaje “ Mismatch”.

6. Buscando un archivo

Se puede buscar un nombre de archivo especifico usando cualquiera de los tres
métodos siguientes.

« Busqueda por visualizacién — Se pasa visualizando a través de los nombres de
archivos en la lista de programas.

* Blisqueda por nombre de archivo — Se ingresa el nombre del archivo.

* Busqueda por carécter inicial — Se ingresan las primeras letras del nombre del
archivo.

ePara encontrar un archivo usando la blsqueda por visualizacién

Ejemplo Utilizar la bisqueda por visualizacion para recuperar el programa

llamado OCTA.
1. Mientras la lista de programas se encuentra sobre la presentacion, utilice las
teclas @ y ® para ir visualizando a través de la lista de nombres de programa
hasta encontrar el que desea.

Froaram List

HEER
MERSLURE
[E=E [Fpi*EAP
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2. Cuando la parte destacada en brillante se ubica sobre el nombre del archivo que
desea, presione (F2) (EDIT) para recuperarlo.

F2(EDIT)

®Para encontrar un archivo usando la busqueda por nombre de
archivo

Ejemplo Utilizar la busqueda por nombre de archivo para recuperar el
programa llamado OCTA.

1. Mientras la lista de programas se encuentra sobre la presentacion, presione (F3)
(NEW) e ingrese el nombre del archivo que desea encontrar.

FI(NEW) |F‘r‘-n~3r~am e |
DOO®A [OCTRO ]

2. Presione [ para recuperar el programa.

* Si no hay ninguin programa cuyo nombre de archivo coincida con lo que ha
ingresado, se creara un archivo nuevo usando el nombre que ha ingresado.

ePara encontrar un archivo usando la busqueda por caracter inicial

Ejemplo Utilizar la busqueda por caracter inicial para recuperar el
programa llamado OCTA.

1. Mientras la lista de programas se encuentra sobre la presentacion, presione (] (F3)
(SRC) e ingrese los caracteres iniciales del archivo que desea encontrar.

EIEI(SRO) Search For
@@ FProar-am
[OCTH 1

2. Presione [ para iniciar la busqueda.

Progaram List.

[ExE]

[E*E [ERP [P

* Se recuperaran todos los archivos cuyos nombres comiencen con los caracteres
que ha ingresado.

 Sino hay ningun programa cuyo nombre de archivo comience con los caracteres
que ha ingresado, sobre la presentacion aparecera el mensaje “ Not Found”. Si
esto llega a suceder, presione para borrar el mensaje de error.
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3. Utilice las teclas @ y ® para realzar en brillante el nombre de archivo del
programa que desea recuperar, y luego presione (F2) (EDIT) para recuperarlo.

7. Editando contenidos de programa

®Para editar los contenidos de un programa

1. Busque el nombre del programa que desea editar en la lista de programas.

2. Recupere el programa.
* Los procedimientos que usa para la edicién de los contenidos del programa son
idénticos al usado para la edicién de los cdlculos manuales. Para los detalles,
vea la seccién “Realizando correcciones”.

« Las teclas de funciones siguientes son también précticas cuando se editan los
contenidos de un programa.
[F1) (TOP) ....... Mueve el cursor a la parte superior del programa.
OCTH

53A; 2x¢3xﬂa
I2+3=A

[F2 (BTM) ....... Mueve el cursor a la parte inferior del programa.
= QCTH =
AL 2T EHEAT
T2+E=R™5_

Ejemplo 2 Usar el programa OCTA para crear un programa que calcule el
area de superficie y el volumen de tetraedros regulares,
conociendo la longitud de un lado.

A Longitud de un lado (A) | Area de superficie (S) | Volumen (V)
\ 7 cm cm? cm?
10cm cm? cm?3
15¢cm cm? cm?

Las siguientes son las férmulas usadas para el célculo del area de superficie S y
volumen V de tetraedro regular, conociendo la longitud de un lado.

S=V3A? V:1—€A3

Cuando ingrese el programa, utilice las siguientes operaciones de tecla.
Longitud de lado A ... (ran) () (F1) (7) (=) [ewd (2] () (F3) ()

Area de superficie S B XEN@EEEE F(4)
Volumen V.......ccccoune. A2EOHDEEXRENARA B
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Compare esto con el programa para el célculo del drea de superficie y volumen de
un octaedro regular.

Longitud de lado A ...... B FE(?) =) @ @A) ) [ ()
Area de superficie S ... (2) (X) @A) (7] (3) (X) (@i (&) (23 (=) (=) F2 ( «4)
Volumen V......ccooeun.. & (0 2 EE X @AW @)

Como puede ver, puede producir el programa TETRA realizando los cambios
siguientes en el programa OCTA.

* Borrando (2) (X] (subrayado usando una linea ondulada)
* Cambiando (3] a (1) (2] (subrayado usando una linea sélida)

Edite los contenidos del programa.

E3(EDIT) = OCTH =
2+A: 2l 3xAR,
T2+3=A™3

CICICICTcalia) — AT
73AILIXA2.
T2+35R™3

@ @ W [ 2

= OCTH
PR3N
T2+1234R™3

= OCTH
AT JEHAR,
T2+128=R~3

QurT]

Tratemos de ejecutar el programa.

Longitud de un lado (A) | Area de superficie (S) | Volumen (V)

7cm 84,87048957 cn? 40,42293766 cm’

10cm 173,2050808 cn? 117,8511302 cm®

15¢cm 389,7114317 cm? 397,7475644 cn®

|Praaram List |
| OCTH |

[EE [EF? [P
(G}

137



[oETI{TNX:] Programacion

138

(EXE) 0 B8 I—I?

DE [
(Valor de A) T

84, 87042957

- Di=Fp -
(EXE] -'?
5

24, 87Ta42957

48, 42293 TEE
52 ?
3

24, 87a42957

- d4E, 42293 TEE

DO - 48, 42293 THE

im

173 20585083

- Di=Fp -

22 - 48, 42293 THE

im
173, 28068582
117.8511382

8. Borrando programas

Hay dos maneras diferentes de borrar un nombre de archivo y su programa.
* Borrado de un programa especifico.
* Borrado de todos los programas.

ePara borrar un programa especifico

1. Mientras la lista de programas se encuentra sobre la presentacion, utilice las
teclas @ y ® para mover la parte destacada en brillante al nombre del programa
que desea borrar.
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P. 140
P. 141
P. 141

P. 141
P. 142

2. Presione () (DEL).

) ED(DEL)
WES H O

ED

3. Presione [F1) (YES) para borrar el programa seleccionado o (F4) (NO) para cancelar
la operacién sin borrar nada.

®Para borrar todos los programas

1. Mientras la lista de programas se encuentra sobre la presentacion, presione ()
([2) (DEL-A).

() EJ(DEL-A)
EZ =
)

2. Presione (F1) (YES) para borrar todos los programas de la lista o (NO) para
cancelar la operacion sin borrar nada.

* También puede borrar todos los programas usando el modo MEM. Para los
detalles vea la seccién “Borrando los contenidos de la memoria”.

9. Mandos de programa practicos

Ademas de los mandos de célculo, esta calculadora también incluye una variedad
de mandos de relacién y de salto, que pueden usarse para crear en forma répida y
facil programas que realizan célculos repetidos.

Ment de programa
Para visualizar el menu de programa presione (PRe) .

[F1) (COM) ...... Menu de mandos de programa.
[F2) (CTL) ... Menu de mandos de control.
(F3) (JUMP) ..... Menu de mandos de salto.

FD ( Mando de ingreso.

F3 ( .Mando de generacion.

(CLR)........ Menu de mandos de borrado.
(DISP) ...... Menu de mandos de presentacion.
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P. 142
P. 143

3]
B B ® ]
1) (REL) ........ Menu de operador de relacién de salto condicional.
[F2 (1/O) .......... Menu de mandos de control de entrada/salida.
[ [ Mando de instrucciones muiltiples.

Presione () para retornar al menu previo.

Ment de mandos de programa (COM)

Mientras el menu de programa se encuentra sobre la presentacion, presione
(COM) para visualizar el ment de mandos de programa.

Ed(Com)
G P Mando If.
[F2) (Then)....... Mando Then.
(Else) ........ Mando Else.
(I*End) ...... Mando IfEnd.
3]

Mando For. 6B B2 B8 ®

. Mando To.
Mando Step.
Mando Next.

Mando While.
Mando WhileEnd.
Mando Do.
Mando LpWhile.

Presione () para retornar al menu previo.
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Menu de mandos de control (CTL)

Mientras el menu de programa se encuentra sobre la presentacion, presione (F2
(CTL) para visualizar el menu de mandos de control.

[FJ(CTL)

Mando Prog.
Mando Return.
Mando Break.
Mando Stop.

Ment de mandos de salto (JUMP)

Mientras el menu de programa se encuentra sobre la presentacion, presione (F3)
(JUMP) para visualizar el menu de mandos de salto.

([F3) (JUMP)
[ = |

FD (Lb) ......... Mando Lbl. B B @
(F2) (Goto) ....... Mando Goto.
F) (=) o Mando = (Jump).

)]

|[E[E |

[FD (1s2) ..o Mand Isz. B & ®

2 (Dsz)......... Mando Dsz.
Presione () para retornar al menu previo.
Menu de mando de borrado (CLR)
Mientras el menu de programa se encuentra sobre la presentacion, presione ()

[F3) (CLR) para visualizar el menu de mandos de borrado.

B EJ(CLR)

Mando ClrText.
Mando ClrGraph.
Mando ClrList.
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Menu de mandos de presentacion (DISP)

Mientras el menu de programa se encuentra sobre la presentacion, presione ()
(DISP) para visualizar el menu de mandos de presentacion.

142

) 9 (DISP)

[F1 (Stat) ...
F2) (Grph) ...

Mando DrawStat.
Mando DrawGraph.

@

[F3) (TABL) ...... Menu de mandos “Table & Graph”.

Presionando (F3) (TABL) mientras el menu de mandos de presentacion se encuentra
sobre la presentacion ocasiona que aparezca el ment de mandos de tabla y gréfico.

[F3)(TABL)

(F1) (Tabl) ........ Mando DispTable.
F2) (GeCon) .... Mando DrawTG-Con.
[F3) (GePlt)....... Mando DrawTG-Plt.

Ment de operador de r

de salto cor

| Tab 1]6-Can]a-F11]
G ()
(REL)

Mientras el menu de programa se encuentra sobre la presentacion, presione ()
[ [F1) (REL) para visualizar el ment de operador de relacion de salto condicional.

B &) ED(REL)
FD (=) s Operador de relacion =. €
2 (%)... Operador de relacion .
>).. Operador de relacion >.
[ - Operador de relacion <.

3]
FD () Operador de relacion >. €
F2 (%) Operador de relacion <.

Presione () para retornar al menu previo.
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Menu de mandos de entrada/salida (1/0)

Mientras el menu de programa se encuentra sobre la presentacion, presione ()
(> [F2) (1/O) para visualizar el ment de mandos de entrada y salida.

B E(10)

[F1 (Send) ...... Mando Send (.
[F2) (Recv)....... Mando Receive (.
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10. Referencia de mandos

B Indice de mandos
Break 150
ClrGraph 154
ClrList 154
ClrText 154
DispTable 155
Do~LpWhile 149
DrawTG-Con, DrawTG-PIt 155
DrawGraph 155
DrawStat 154
Dsz 152
For~To~Next 148
For~To~Step~Next 148
Goto~Lbl 152
If~Then 146
If~Then~Else 147
If~Then~Else~IfEnd 147
If~Then~IfEnd 146
Isz 153
Prog 150
Receive( 155
Return 151
Send( 156
Stop 151
While~WhileEnd 149
? (Mando de ingreso) 145
4 (Mando de salida) 145
: (Mando de instruccion multiple) ..o 145
« (Retorno de carro) 145
= (Cédigo de salto) 153
=, ¥, >, <, 2, < (Operadores de relacion) ..............ccccccceunenne 156

Las siguientes son las convenciones usadas en esta seccion cuando se describen

los diferentes y variados mandos.

Texto en negrita............... Los mandos reales y otros itemes que siempre deben
ser ingresados se muestran en negrita.

{Llaves} .....cccccovvveveierennnns Las llaves se usan para encerrar un nimero de itemes,
uno de los cuales debe ser seleccionado cuando se usa
un mando. No ingrese las llaves cuando ingresa un
mando.

[Corchetes] .......cocueueeenn Los corchetes se usan para encerrar itemes que son
opcionales. No ingrese los corchetes cuando ingrese
un mando.
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Expresiones numéricas .. Las expresiones numéricas (tales como 10, 10+20, A)
indican constantes, célculos, constantes numéricas, etc.

Caracteres alfabéticos .... Los caracteres alfabéticos indican series literales (tales
como AB).

B Mandos de operacién basicos

[ ? (Mando de ingreso)

Funcidn: Indica solicitando el ingreso de valores para la asignacion a las variables
durante la ejecucién de un programa.

Sintaxis: ? — <nombre de variable>

Ejemplo: ? 5 A

Descripcion:

1. Este mando interrumpe momentaneamente la ejecucién del programa e indica
solicitando el ingreso de un valor o expresion para la asignacién a una variable.
Cuando se ejecuta el mando de ingreso, aparece “?” sobre la presentacion y la
calculadora permanece en espera para el ingreso.

2. Elingreso en respuesta al mando de ingreso debe ser un valor o una expresion,
y la expresién no puede ser una instruccién mdltiple.

| 4 (Mando de salida)

Funcion: Visualiza resultados intermedios durante la ejecucién de un programa.

Descripcion:

1. Este mando interrumpe momentdneamente la ejecucién de un programa y
visualiza el texto de caracteres alfabéticos o el resultado de un calculo
inmediatamente anterior.

2. El mando de salida debe usarse en posiciones en donde deberia normalmente
presionar la tecla [ durante un célculo manual.

| : (Mando de instruccién multiple)

Funcion: Conecta dos instrucciones para una ejecucion secuencial sin parar.

Descripcion:

1. Diferente al mando de salida ( ), las instrucciones conectadas con el mando de
instruccién multiple se ejecutan sin parar.

2. El'mando de instruccién multiple puede usarse para enlazar dos expresiones de
célculo o dos mandos.

3. También puede usar un retorno de carro indicado por « en lugar del mando de
instruccion maltiple.

|« (Retorno de carro)

Funcion: Conecta dos instrucciones para una ejecucion secuencial sin parar.
Descripcion:
1. Laoperacion del retorno de carro es idéntica al del mando de instruccién miltiple.
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2. Usando un retorno de carro en lugar de un mando de instrucciéon multiple hace
que la presentacion sea mas facil de leer.

B Mandos de programa (COM)

[ 1f~Then

Funcidn: La instruccion “Then” solamente se ejecuta cuando la condicién “If” es
verdadera (diferente de cero).

Sintaxis:

« «
If  <condiciénén> : ¢ Then <instruccién> : ¢ <instruccién>
expresion numérica | 4 A

Parametros: condicion, expresion numérica

Descripcion:

1. Lainstruccion “Then” solamente se ejecuta cuando la condicion “If” es verdadera
(diferente de cero).

2. Sila condicién es falsa (cero), la instruccion “Then” no se ejecuta.

3. Una condicién “If” siempre debe ser acompafiada por una instruccion “Then”.
Omitiendo la instruccion “Then” resulta en un error (Syn ERROR).

Ejemplo: IfA=0

Then”A=0"

If~Then~IfEnd

Funcidn: La instruccion “Then” se ejecuta solamente cuando la condicion “If” es
verdadera (diferente de cero). La instruccion “IfEnd” se ejecuta siempre: luego de
ejecutarse la instruccién “Then” o directamente después de la condicion “If” cuando
la condicién “If” es falsa (cero).

Sintaxis:
g

If  <condiciénén> . » Then <instruccién>

expresion numérica | 4
« «
: p <instruccion> |4 : ¢ IfEnd
4 4

Parametros: condicion, expresion numérica
Descripcion:
Este mando es casi idéntico a “If~Then”. La Unica diferencia es que la instruccién
IfEnd se ejecuta siempre, sin tener en cuenta si la condicién “If” es verdadera
(diferente de cero) o falsa (cero).
Ejemplo: IfA=0

Then”A=0"

IfEnd

"END”
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If-Then-Else |

Funcion: La instruccién “Then” se ejecuta solamente cuando la condicién “If* es
verdadera (diferente de cero). La instruccion “Else” se ejecuta cuando la condicién
“If" es falsa (cero).

Sintaxis:

« «
If  <condiciénén> .+ Then <instruccion> : <instruccion>
expresion numérica | 4 4

« «
: Else <instruccion> : p <instruccion>
4 4

Parametros: condicion, expresion numérica
Descripcion:
1. La instruccién “Then” se ejecuta cuando las condiciones “If” son verdaderas
(diferente de cero).
2. Lainstruccion “Else” se ejecuta cuando las condiciones “If” son falsas (cero).
Ejemplo: IfA=0
Then "TRUE” «
Else "FALSE”

[ 1f-Then-Else-IfEnd

Funcidn: La instruccion “Then” se ejecuta solamente cuando la condicién “If’ es
verdadera (diferente de cero). La instruccion “Else” se ejecuta cuando la condicion
“If” es falsa (cero). La instruccion “IfEnd” se ejecuta siempre siguiendo a la instruccion
“Then” o instruccién “Else”.

Sintaxis:

« «
If  <condiciénén> : + Then <instruccién> . <instruccion>
expresion numérica | 4 4

4J Rt «l
: Else <instruccién> : ¢ <instruccién> © ¢ IfEnd
4 4 4

Parametros: condicion, expresion numérica
Descripcion:
Este mando es casi idéntico a “If~Then~Else”. La Unica diferencia es que la
instruccion IfEnd se ejecuta siempre, sin tener en cuenta si la condicion “If” es
verdadera (diferente de cero) o falsa (cero).
Ejemplo: ? 5 A &

IfA=0

Then "TRUE" &

Else "FALSE” &

IfEnd

*END”
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| For~To~Next

Funcidn: Este mando repite todo lo que hay entre la instruccién “For” y la instruccion
“Next”. El valor inicial se asigna a la variable de control con la primera ejecucion, y
el valor de la variable de control es incrementado de a uno con cada ejecucion. La
ejecucion contintia hasta que el valor de la variable de control excede el valor final.

Sintaxis:

f“
For <valor inicial> — <nombre de variable de control> To <valor final> 1 :
4

«
<instruccion> < : Next
4

Parametros:
* Nombre de variable de control: A hasta la Z
 Valor inicial: valor o expresion que produzca un valor (es decir senx, A, etc.)
* Valor final: valor o expresién que produzca un valor (es decir senx, A, etc.)

Descripcion:

1. Cuando el valor de la variable de control es mayor que el valor final, sin ejecutar
las instrucciones entre “For” y “Next”, y luego la ejecucioén continia desde la
instruccion siguiente Next.

2. Unainstruccién “For” debe tener siempre una instruccién “Next” correspondiente,
y lainstruccion “Next” debe venir siempre luego de su instruccion correspondiente
“For”.

3. Lainstruccién “Next” define el final del bucle o ciclo creado por “For~Next”, y de
esta manera debe estar incluida siempre. De lo contrario resultara en un error
(Syn ERROR).

Ejemplo: For1 -ATo 104

Ax3-5Bd
B 4
Next

For~To~Step~Next

Funcidn: Este mando repite todo lo que hay entre la instruccion “For” y la instruccion
“Next”. El valor inicial se asigna a la variable de control con la primera ejecucion, y
el valor de la variable de control es cambiado de acuerdo al valor de intervalo con
cada ejecucion. La ejecucion continia hasta que el valor de la variable de control
excede el valor final.

Sintaxis:
L nombre de variable .
For<valor inicial> - < gg control >To <valor final> Step %’,ﬁf&gﬁ,
Next
Parametros:

* Nombre de variable de control: A hasta la Z

 Valor inicial: valor o expresion que produzca un valor (es decir sen x, A, etc.)
 Valor final: valor o expresién que produzca un valor (es decir senx, A, etc.)

« Valor de intervalo: valor numérico (omitiendo este valor el intervalo se ajusta a 1).
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Descripcion:

1. Este mando es basicamente idéntico a “For~To~Next”. La Unica diferencia es
que puede especificarse el intervalo.

2. Omitiendo el valor del intervalo ajusta automéaticamente el intervalo a 1.

3. Haciendo que el valor inicial sea menor que el valor final, y especificando un
valor de intervalo positivo ocasiona que la variable de control sea incrementada
con cada ejecucién. Haciendo que el valor inicial sea mayor que el valor final, y
especificando un valor de intervalo negativo ocasiona que la variable de control
sea disminuida con cada ejecucion.

Ejemplo: For1 —ATo 10 Step 0.1«

Ax3—-5B
B 4
Next

[ Do~Lpwhile

Funcién: Este mando repite mandos especificos en tanto su condicion es verdadera
(diferente de cero).
Sintaxis:

|

Do : ~ LpWhile <expression>
A

Parametros: expresion
Descripcion:
1. Este mando repite los mandos contenidos en el bucle en tanto su condicion es

verdadera (diferente de cero). Cuando la condicion se convierte en falsa (cero),
la ejecucion procede desde la instruccion siguiendo la instruccion LpWhile.

2. Como la condicién viene después de la instrucciéon LpWhile, la condicién es
comprobada (verificada) luego de que todos los mandos dentro del bucle son
ejecutados.

Ejemplo: Do«

?75Ad
Ax2—->Bd

B 4

LpWhile B >10

While~WhileEnd

Funcion: Este mando repite los mandos especificos en tanto su condicién sea
verdadera (diferente de cero).
Sintaxis:
o
While <expression> : ~ WhileEnd
V'

Parametros: expresion
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Descripcion:

1. Este mando repite los mandos contenidos en el bucle en tanto su condicién es
verdadera (diferente de cero). Cuando la condicién se convierte en falsa (cero),
la ejecucion procede desde la instruccion siguiendo la instruccion WhileEnd.

2. Como la condicién viene después de la instruccion While, la condicién es
comprobada (verificada) luego de que los mandos dentro del bucle son ejecutados.

Ejemplo: 10 >Ad

While A> 0«
A-1-5Ad4
"GOOD"
WhileEnd

Bl Mandos de control de programa (CTL)

[ Break

Funcién: Este mando rompe la ejecucion de un bucle y contintia desde el mando
siguiente siguiendo el bucle o ciclo.
Sintaxis: Break «
Descripcion:
1. Este mando rompe la ejecucion de un bucle y contintia desde el mando siguiendo
el bucle.
2. Este mando puede usarse para romper la ejecucién de una instruccién “For”,
instruccion “Do” e instruccion “While”.
Ejemplo: While A>0«
IfA>2a
Then Break «
IfEnd
WhileEnd &
A 4 «——Se ejecuta después de la ruptura

Prog

Funcidn: Este mando especifica la ejecucion de otro programa como una subrutina.
En el modo RUN, este mando ejecuta un programa nuevo.

Sintaxis: Prog "nombre de archivo” «

Ejemplo: Prog "ABC” «

Descripcion:

1. Aun cuando este programa se ubica dentro de un bucle, su ejecucién rompe
inmediatamente el bucle y ejecuta una subrutina.

2. Este mando puede usarse tantas veces como sea necesario dentro de una rutina
principal, para llamar a subrutinas independientes para que realicen tareas
especificas.
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3. Una subrutina puede usarse en multiples ubicaciones en la misma rutina princi-
pal, o puede ser llamada por cualquier nimero de rutinas principales.

Rutina principal Subrutina

Nivel 1 Nivel2 Nivel 3  Nivel 4

4. Llamando una subrutina ocasiona que sea ejecutada desde el comienzo. Luego
de que la ejecucion de una subrutina se completa, la ejecucion retorna a la rutina
principal, continuando desde la instruccion siguiente al mando Prog.

5. Un mando “Goto-Lbl” dentro de una subrutina es vélida solamente dentro de esa
subrutina. Si no puede usarse para saltar a un rétulo fuera de la subrutina.

6. Si una subrutina con el nombre de archivo especificado por el mando Prog no
existe, se genera un error (Go ERROR).

7. En el modo RUN, ingresando el mando Prog y presionando [ ejecuta el
programa especificado por el mando.

Return

Funcién: Este mando realiza un retorno desde una subrutina.

Sintaxis: Return «

Descripcion:

La ejecucién de un mando “Return” dentro de una rutina principal ocasiona que la
ejecucion de un programa se pare.

Ejemplo: Prog "A” Prog "B”
15A4 ForA—B To 10
Prog "B" < B+1—-5Cda
C4 Next«d
Return

La ejecucion del programa en el archivo A visualiza el resultado de la
operacion (11).

Stop

Funcion: Este mando finaliza la ejecucién de un programa.
Sintaxis: Stop «

Descripcion:

1. Este mando finaliza la ejecucién de un programa.

2. La ejecucion de este mando dentro de un bucle finaliza la ejecucion sin que se
genere un mensaje de error.
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Ejemplo: For2— 1To 10«
fl=5d
Then "STOP” : Stop «
IfEnd
Next

Este programa cuenta de 2 a 10. Cuando la cuenta alcanza a 5, no obstante, finaliza
la ejecucién y visualiza el mensaje “STOP”.

Bl Mandos de saltos (JUMP)

| Dsz

Funcion: Este mando es un salto de cuenta que disminuye el valor de una variable
de control en 1, y luego salta si el valor actual de la variable es cero.

Sintaxis:
Valor de variable = 0

]
Dsz <nombre de variable> : <instruccion> { : } <instruccion>

L 4 4
Valor de variable = 0

Parametros:
Nombre de variable: A hasta la Z
[Ejemplo] Dsz B : Disminuye el valor asignado a la variable B en 1.
Descripcion:
Este mando disminuye el valor de una variable de control en 1, y luego lo comprueba
(verifica). Si el valor actual no es cero, la ejecucién contintia con la instruccién
siguiente. Si el valor actual es cero, la ejecucion salta a la instruccion siguiendo el
mando instruccion mdltiple (:), mando de presentacion (), o retorno de carro ().
Ejemplo: 10 5A:0—>C:
Lbl1:?—-B:B+C > C:
DszA:Goto1:C+ 10
Este programa indica solicitando el ingreso de 10 valores, y luego calcula
el promedio de los valores ingresados.

Goto~Lbl

Funcidn: Este mando realiza un salto incondicional a una ubicacion especificada.

Sintaxis: Goto <valor o variable> ~ Lbl <valor o variable>

Parametros: Valor (de 0 a 9), variable (A hasta la Z)

Descripcion:

1. Este mando consiste de dos partes: Goto n (en donde 1 es un valorde 0 al 9) y
Lbl 1 (en donde n es el valor especificado para Goto). Este mando ocasiona que
la ejecucion del programa salte a la instruccion “Lbl” cuyo valor coincida con el
valor especificado por la instruccién “Goto”.

2. Este mando puede usarse para hacer un bucle de nuevo al comienzo de un
programa o para saltar a cualquier ubicacién dentro del programa.
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3. Este mando puede usarse en combinacién con saltos condicionales y saltos de
cuenta.
4. Sino hay ninguna instruccion “Lbl” cuyo valor coincida con el valor especificado
por la instruccién “Goto”, se generaré un error (Go ERROR).
Ejemplo: ? >A:? »>B:Lbl1:
?-5>X:AxX+B 4
Goto 1
Este programa calcula y = AX + B para tantos valores como para cada variable que
desee ingresar. Para salir de la ejecucion de este programa, presione (Ad).

Isz |

Funcion: Este mando es un salto de cuenta que aumenta el valor de una variable
de control en 1, y luego salta si el valor actual de la variable es cero.
Sintaxis:
Valor de variable 0
o
Isz <nombre de variable> : <instruccion> 4 : ¢ <instruccién>

L 4 4
Valor de variable = 0

Parametros:

Nombre de variable: A hasta la Z

[Ejemplo] Isz A : Aumenta el valor asignado a la variable Aen 1.

Descripcion:

Este mando aumenta el valor de una variable de control en 1, y luego lo comprueba
(verifica). Si el valor actual no es cero, la ejecucién contintia con la instruccién
siguiente. Si el valor actual es cero, la ejecucion salta a la instruccién siguiendo al
mando de instruccién muiltiple (:), mando de presentacion ( 4), o retorno de carro
(«).

[ = (Cédigo de salto)

Funcion: Este codigo se usa para ajustar las condiciones para un salto condicional.
El salto se ejecuta siempre que las condiciones son falsas.

Sintaxis:
Verdadero
o
<lado izquierdo> < operador de> <lado derecho> = <instruccion> 4 : ¢ <instruccion>
relacion
< 4
Falso
Parametros:

lado izquierdo/lado derecho: variable (A hasta la Z), constante numérica, expresion
de variable (tal como: A x 2)

operador de relacioén: =, ¥, >, <, 2, <
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Descripcion:

1. El salto condicional compara los contenidos de dos variables o los resultados de
dos expresiones, y se realiza una decision entre si se ejecuta o no el salto basado
en los resultados de la comparacion.

2. Sila comparacion retorna un resultado verdadero, la ejecucién contintia con la
instruccion siguiendo el mando =. Si la comparacion retorna un resultado falso,
la ejecucion salta a la instruccién siguiendo el mando de instruccién mdltiple (:),
mando de presentacion (.4), o retorno de carro ().

Ejemplo: Lbl1:? -A:

Az0=+V A M4
Goto 1

Con este programa, ingresando un valor de cero o mayor calcula y visualiza la raiz
cuadrada del valor ingresado. Ingresando un valor menor de cero retorna al indicador
de solicitud de ingreso sin calcular nada.

Bl Mandos de borrado (CLR)

| CirGraph

Funcion: Este mando borra la pantalla grafica.
Sintaxis: ClrGraph «

Descripcion: Este mando borra la pantalla de gréfico durante la ejecucion de un
programa.

ClrList

Funcién: Este mando borra los datos de lista.
Sintaxis: ClrList«

Descripcion: Este mando borra los contenidos de la lista actualmente seleccionada
(Lista 1 a Lista 6) durante la ejecucién de un programa.

| CirText

Funcién: Este mando borra la pantalla de texto.
Sintaxis: ClrText«

Descripcidn: Este mando borra el texto que hay en la pantalla durante la ejecucion
de un programa.

Bl Mandos de presentacion (DISP)

| DrawStat

Funcion: Este mando traza un gréfico.
Sintaxis: DrawSat «
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Descripcion:

Este mando traza un grafico de estadistico de acuerdo con las condiciones definidas
dentro del programa.

DrawGraph

Funcion: Este mando dibuja un gréfico.
Sintaxis: DrawGraph «

Descripcion: Este mando traza un grafico de acuerdo con las condiciones de
delineado definidas dentro del programa.

DispTable

Funcién: Estos mandos visualizan tablas numéricas.
Sintaxis:
DispTable «
Descripcion:
Estos mandos generan tablas numéricas durante la ejecucién de un programa de
acuerdo con las condiciones definidas dentro del programa.

DrawTG-Con, DrawTG-PIt

Funcion: Estos mandos grafican funciones.
Sintaxis:
DrawTG-Con«l
DrawTG-Plt
Descripcion:
1. Estos mandos grafican funciones de acuerdo con las condiciones definidas dentro
del programa.

2. DrawTG-Con produce un gréfico de tipo conectado, mientras DrawTG-Plt pro-
duce un grafico de tipo de puntos marcados.

B Mandos de entrada/salida (1/0)

[ Receive (

Funcidn: Este mando recibe datos desde un dispositivo externo.

Sintaxis: Receive (<dato>) ( ... Ejemplo Receive (List 1))

Descripcion:

1. Este mando recibe datos desde un dispositivo externo.

2. Los siguientes tipos de mandos pueden ser recibidos por este mando.
 Valores individuales asignados a variables.

* Lista de datos (todos los valores — los valores individuales no pueden
especificarse).
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[ send (

Funcién: Este mando transmite los datos a un dispositivo externo.

Sintaxis: Send (<dato>) ( ... Ejemplo Send (List 1))

Descripcion:

1. Este mando transmite los datos a un dispositivo externo.

2. Los siguientes tipos de mandos pueden ser enviados por este mando.
 Valores individuales asignados a variables.

 Lista de datos (todos los valores — los valores individuales no pueden
especificarse).

B Operadores de relacion de salto condicional (REL)

|:,#,>,<,2,S |

Funcion: Estos operadores de relacion se usan en combinacién con el mando de
salto condicional.

Sintaxis:
]
> <lado derecho> = <instruccion> | :

4
(Con cédigo de salto)

<lado izquierdo> <oper?qor de

<instruccion>
relacion

Parametros:

lado izquierdo/lado derecho: variable (A hasta la Z), constante numérica, expresion
de variable (tales como: A x 2)

operador de relacion: =, % >, <, 2, <

Descripcion:

1. En el mando de salto condicional se pueden usar los siguientes seis operadores
de relacion:

<lado izquierdo> = <lado derecho> : verdadero cuando<lado izquierdo> igual <lado derecho>

<lado izquierdo> ¥ <lado derecho> : verdadero cuando<lado izquierdo> no es igual <lado derecho>
<lado izquierdo> > <lado derecho> : verdadero cuando<lado izquierdo> es mayor <lado derecho>
<lado izquierdo> < <lado derecho> : verdadero cuando<lado izquierdo> es menor <lado derecho>
<lado izquierdo> > <lado derecho> : verdadero cuando <lado izquierdo> es mayor o igual <lado derecho>
<lado izquierdo> < <lado derecho> : verdadero cuando<lado izquierdo>es menoroigual <lado derecho>

2. Paralos detalles acerca del uso del salto condicional, vea = (“Cédigo de salto”).
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11. Presentacion de texto

Se puede incluir un texto dentro de un programa encerrandolo simplemente entre
comillas. Tal texto aparecera sobre la presentacién durante la ejecucién de un
programa, lo cual significa que puede agregar rétulos para ingresar indicadores y
resultados.

Programa Presentacion
? X ?
X=X X=?

« Si el texto es seguido por una férmula de célculo, asegurese de insertar un mando
de presentacion (.4) o mando de instruccion mltiple (:) entre el texto y el célculo.

* Ingresando més de 13 caracteres ocasiona que el texto se mueva hacia abajo a
la linea siguiente.
La pantalla comienza a pasar el texto visualizado automéaticamente, si el texto
ocasiona que la pantalla se llene por completo.

12. Usando las funciones de la calculadora
dentro de los programas

B Usando las funciones graficas dentro de un programa

Se pueden incorporar funciones gréficas dentro de un programa para delinear gréficos
complejos y para superponer graficos uno encima de otro. A continuacién se
muestran los variados tipos de sintaxis que se usan cuando se programa con
funciones gréficas.

* Ventanilla de visualizacion
Ventanilla de visualizacién -5, 5, 1,-5,5, 1 «

* Ingreso de funcién de grafico
Y=Typed ... Especifica el tipo de grafico.
X2 -3 5 Y1d

* Operacion de delineado de gréfico
DrawGraph «

Programa de ejemplo

DCirGraph o @ ) (R () F3) (F2)
@View Window -10, 10, 2, =120, 150, 50 «
By = Type &
"X AN 4-X N 3-24X2 + 4X + 80" — Y_1<J
©G Selon 14 ®
©DrawGraph
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Ejecutando este programa produce el resultado que se muestra aqui.

T

B Usando las funciones de tabla y grafico dentro de un
programa

Las funciones de tabla y grafico (Table & Graph) dentro de un programa pueden
generar tablas numéricas y realizar operaciones gréficas. A continuacién se muestran
los variados tipos de sintaxis que se usan cuando se programa con las funciones de
tabla y gréfico.

*Ajuste de gama de tabla
1 F Started
5—>F Ende
1 - F pitch«
* Generacion de tabla numérica
DispTable «
* Operacion de delineado de gréfico
Tipo conectado: DrawTG-Con «
Tipo de puntos marcados: DrawTG-Plt«1

Programa de ejemplo
ClrGraph «
ClrText«

View Window 0, 6, 1, -2, 106, 20 «
Y=Type
"3X2-2" 5 Y1
DTSelon 1 O F @ E @
0 @F Starta @ @ EE
6— @F Endw ®
1— @F pitched
® DispTable 4
® DrawTG-Con
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P. 82

P. 96

Ejecutando este programa produce el resultado que se muestra aqui.
Tabla numérica

"

-

Grafico

&

B Usando las funciones de clasificacion de lista dentro de
un programa

Estas funciones le permiten clasificar los datos de las listas en orden ascendente o
descendente.
* Orden ascendente

DsontA (@List 1, List 2, List 3)

Listas a ser clasificadas (se pueden especificar
hasta seis listas)

‘B
© @m ) 6@

« Orden descendente
SortD (List 1, List 2, List 3)

Listas a ser clasificadas (se pueden especificar
hasta seis listas).

B Usando gréficos y calculos estadisticos dentro de un
programa

La inclusién de operaciones gréficas y calculos estadisticos dentro de los programas
le permiten calcular y graficar datos estadisticos.

®Para ajustar las condiciones y delinear un grafico estadistico

Siguiendo a “StatGrph”, debe especificar las siguientes condiciones de grafico:
 Condicién de delineado/no delineado de grafico (DrawOn/Draw Off).
* Tipo de grafico.
 Ubicacion de dato del eje x (nombre de lista).
« Ubicacién de dato del eje y (nombre de lista).
 Ubicacion de datos de frecuencia (nombre de lista).
* Tipo de marca.
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Las condiciones gréficas que se requieren dependen en el tipo de gréfico. Para los
detalles, vea la seccién “Cambiando los pardmetros de un gréfico”.

» La siguiente es una especificacién de condicién gréfica tipica para un diagrama
de dispersion o gréfico lineal xy.

S-Gph1 DrawOn, Scatter, List1, List2, 1, Square «

En el caso de un gréfico lineal xy reemplace “Scatter” en la especificacion ante-
rior con “xyLine”.

« La siguiente es una especificacion de condicion de gréfico lineal para un diagrama
de sectores

S-Gph1 DrawOn, Pie, List1, % (formato de presentacion de datos) «

» La siguiente es una especificacion de condicién de gréfico tipica para un diagrama
de barras apiladas, grafico de barras o grafico lineal.

Diagrama de barras apiladas:........ S-Gph1 DrawOn, StackedBar, List1 «
Gréfico de barras: S-Gph1 DrawOn, Bar, List1 «
Gréfico lineal: . S-Gph1 DrawOn, LineG, List1 «
» La siguiente es una especificacion de condicién de gréfico tipica para una barra
superpuesta y grafico lineal.
S-Gph 1 DrawOn, Both, List1 (lista de grafico de barras), List2 (lista de grafico
lineal), Sep.G (ajuste AutoWin) «

« La siguiente es una especificacion de condicion grafica tipica para un gréfico de
una sola variable.

S-Gph1 DrawOn, Hist, List1, List2 «

Para los siguientes tipos de graficos puede usarse el mismo formato,
reemplazando simplemente “Hist” en la especificacién anterior con el tipo de
gréfico aplicable.

Histograma: ....
Recuadro de mediana: .......... MedBox
Distribucién normal: ... .... N-Dist
» La siguiente es una especificacion de condicién grafica tipica para un gréfico de
regresion.
S-Gph1 DrawOn, Linear, List1, List2, List3 «

El mismo formato puede usarse para los tipos siguientes de graficos,
reemplazando simplemente “Linear” en la especificacién anterior con el tipo de
grafico aplicable.

Regresion lineal:

. Linear

Med-Med: . Med-Med
Regresion cuadratica: . Quad
Regresién logaritmica: .......... Log
Regresion exponencial: . Exp

Regresién de potencia: . Power
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Programa de ejemplo
ClrGraph «
Ds-WindAuto ol
{1,2,3) > @List 1
1,2,3) - @List2
@s.Gph1 © DrawOn,

O @R ED e B ) 6 @D
CmEE

® FEE

¢ B FEEE

° BEE

@Scaxter, List1, List2, 1, 7’\Square ] ® RAEFR DA
®Drawstat ? @ F FFE @

®

() (&) () (E9) () (@i

Ejecutando este programa produce el diagrama de dispersién mostrado aqui.

B Realizando célculos estadisticos
« Calculos estadisticos con una sola variable
D1-variable Listt, List2
Dato de frecuencia (Frequency)
Dato de eje x (XList)

"B E S E D 1-Usriable
¥= 2.33I333
Er= 14
Exd= 36
xdrn= B. 74535

* Célculos estadisticos con dos variables
2-Variable List1, List2, List3
Dato de frecuencia (Frequency)
Dato de ejey (YList)
Dato de eje x (XList)

2=lariable
= 2.333

nx=
Dxi= 36
rak= B, T4535

33
14
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 Célculos de regresion estadistica
Dl inearReg List1, List2, List3
Tipo de Dato de frecuencia (Frequency)
cdleulo® Dato de ejey (YList)
Dato de eje x (XList)

M@ EEE@]m Linearkes
= @.645641
=-d.Tll3&
= A,87359
w»=ax+h

* Como tipo de célculo puede especificarse cualquiera de los siguientes tipos.

LinearReg ....... Regresion lineal.
Med-MedLine.. Célculo de Med-Med.
QuadReg ........ Regresion cuadratica.
LogReg ........... Regresion logaritmica.
ExpReg........... Regresion exponencial.
PowerReg ....... Regresién de potencia.



Capitulo

Comunicaciones de
datos

Este capitulo describe todo lo que necesita saber para poder
transferir programas entre la fx-7400G PLUS y ciertos modelos de
calculadoras cientificas graficas CASIO, que estan conectadas
mediante el cable SB-62 disponible opcionalmente. Para transferir
datos entre una unidad y una computadora personal, necesitara
comprar la unidad de interfaz CASIO.

Este capitulo también contiene informacion en como usar el cable
SB-62 opcional, para conectar a una rotuladora de etiquetas
CASIO para transferir datos de la pantalla para la impresion.

1. Conexidn de dos unidades
2. Conectando la unidad con una computadora personal

3. Conectando la unidad a una rotuladora de etiquetas
CASIO

4. Antes de realizar una operaciéon de comunicacién de
datos

5. Realizando una operacion de transferencia de datos
Funcion de transmision de lo que hay en pantalla
7. Precauciones con las comunicaciones de datos

o
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1.Conexion de dos unidades

El procedimiento siguiente describe cémo conectar dos unidades con un cable de
conexion SB-62 opcional para la transferencia de programas entre ellos.

ePara conectar dos unidades

1. Compruebe para asegurarse de que la alimentacién de ambas unidades estan
desactivadas.

2. Retire las cubiertas desde los conectores de las dos unidades.
* Asegurese de guardar las cubiertas de los conectores en un lugar seguro, de

modo que pueda volver a colocarlas luego de finalizar sus comunicaciones de
datos.

3. Conecte las dos unidades usando el cable SB-62.

Cable SB-62

1 « Cuando no utilice los conectores manténgalos cubiertos.
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2. Conectando la unidad con una
computadora personal

Para transferir programas entre la unidad y una computadora personal, las debe

conectar a través de una unidad interfaz CASIO opcional disponible separadamente.

Para los detalles acerca de la operacion, los tipos de computadoras que pueden
conectarse, y las limitaciones del equipo hardware, vea el manual del usuario que
viene con la unidad de interfaz.

Algunos tipos de datos pueden no ser intercambiados con una computadora personal.

®Para conectar la unidad con una computadora personal

1. Compruebe asegurandose de que la unidad y la computadora personal estan
desactivadas.

2. Conecte la computadora personal a la unidad de interfaz.
3. Retire la cubierta desde el conector de la unidad.
* Asegurese de guardar la cubierta del conector en un lugar seguro, de modo que
pueda volver a colocarla luego de que termina sus comunicaciones de datos.
4. Conecte la unidad a la unidad de interfaz.
5. Active la alimentacién de la unidad, y luego la computadora personal.

* Luego de finalizar las comunicaciones de datos, desactive en la secuencia: primero
la unidad, y entonces la computadora personal. Finalmente, desconecte el equipo.
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3. Conectando la unidad a una rotuladora
de etiquetas CASIO

Luego de conectar la unidad a una rotuladora de etiquetas CASIO con un cable SB-
62 opcional, puede usar la rotuladora de etiquetas para imprimir datos de la pantalla
desde la unidad. Para los detalles en cémo realizar esta operacion, vea el manual
del usuario que viene con su rotuladora de etiquetas.

* La operacién descrita anteriormente puede realizarse usando los modelos de
rotuladoras de etiquetas siguientes:
KL-2000, KL-2700, KL-8200, KL-8700(desde febrero de 2002).

®Para conectar la unidad con una rotuladora de etiquetas

1. Compruebe para asegurarse de que la alimentacién de la rotuladora de etiquetas
y unidad se encuentra desactivada.

2. Conecte el cable SB-62 opcional a la rotuladora de etiquetas.
3. Retire la cubierta desde el conector de la unidad.
* Asegurese de guardar la cubierta de los conector en un lugar seguro, de modo
que pueda volver a colocarla luego de finalizar sus comunicaciones de datos.

4. Conecte et otro extremo del cable SB-62 a la unidad.

5. Active la alimentacion de la unidad, luego la rotuladora de etiquetas.

Rotuladora de
etiquetas

Cable SB-62

* Luego de finalizar las comunicaciones de datos, desactive en la secuencia: primero
la unidad, y luego la rotuladora de etiquetas. Finalmente, desconecte el equipo.
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4. Antes de realizar una operacion de
comunicacion de datos

En el men principal, seleccione el icono LINK e ingrese el modo LINK. Sobre la
presentacion aparecera el siguiente menu principal de comunicacion de datos.

Communicalion
Image Seliln
Fl:Transmit

FZiReceive

B ® F3

Image Set: ........... Indica la condicién de las funciones de envio de imagen
P.172 e
gréfica.

Off: Las imagenes gréficas no son enviadas.

On: Presionando envia las iméagenes graficas

[F) (TRAN) ..... Menu de ajustes de envio.
(F2) (RECV)..... Menu de ajustes de recepcion.
(IMGE) Menu de ajustes de transferencia de imagen gréfica.

Los parametros de comunicaciones estan fijados en los ajustes siguientes.
 Velocidad (BPS): 9600 bits por segundo.
* Paridad (PARITY): NONE.
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5. Realizando una operacion de
transferencia de datos

Conecte las dos unidades y luego lleve a cabo los procedimientos siguientes.

Unidad receptora

Para preparar la calculadora para la recepcion de los datos, presione ([F2) (RECV)
mientras se visualiza el menu principal de comunicacién de datos.

[F2J(RECV) Receiving...
AC:Cancel

La calculadora ingresa al modo de espera de recepcién de datos y espera el arribo
de los datos. La recepcion real de datos se inicia tan pronto como los datos son
enviados desde la unidad transmisora.

Unidad transmisora

Para preparar la calculadora para enviar los datos, presione (F1) (TRAN) mientras
se visualiza el menu principal de comunicacion de datos.

(TRAN) Select
Trans TrFe
FliSelectl

F4:Eac kuF

[EHCE

B &

Presione la tecla de funcién que corresponda al tipo de dato que desea enviar.
() (SEL) .

(BACK) ..... Todos los contenidos de la memoria, incluyendo los ajustes
de modo.

Selecciona los itemes de datos y los envia.

ePara transmitir itemes de datos seleccionados

Para visualizar una pantalla de seleccion de itemes de datos presione [F1) (SEL).

[ED(SEL)

Itemes de datos

TRAL:
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[F1) (SEL)
(TRAN) ..... Envia los itemes de datos seleccionados.

Selecciona el item de dato en la posicién del cursor.

Utilice las teclas de cursor @ y (® para mover el cursor al item de dato que desea
seleccionar, y presione [Fi) (SEL) para seleccionarlo. Los itemes de datos
actualmente seleccionados se marcan con “»”. Presionando (TRAN) envia todos
los itemes de datos seleccionados.

* Para dejar sin marcar un item de dato seleccionado, mueva el cursor al item y
presione de nuevo (F1) (SEL).

Sobre la pantalla de seleccion de itemes de datos, solamente apareceran los itemes
que contienen datos. Si hay demasiados itemes de datos para que se fijen en una
sola pantalla, la lista se desplaza cuando mueve el cursor a la linea inferior de los
itemes sobre la pantalla.

Los siguientes tipos de itemes de datos pueden ser transmitidos.

Contenid Verificar Verificar
Item de dato ontenidos superposicion*' | contrasefia*
Program Contenidos de programa. Si Si
i Contenidos de la memoria de lista .
List n (1 26). Si
Expresiones gréficas, condicién de
escritura/no escritura de grafico,
Y =Data | contenidos de la ventanilla de No
visualizacién, factores de enfoque
de detalles.
V-Win Contenidos de la memoria de No
ventanilla de visualizacién
Variable Asignaciones de variables. No

*1 Sin verificacion de superposicion: Sila unidad receptora ya contiene el mismo tipo de datos,
los datos existentes seran superpuestos por los nuevos datos.
Con verificacién de superposicion: Si la unidad receptora ya contiene el mismo tipo de
datos, aparecera un mensaje para solicitar si los datos existentes deben ser superpuestos
por los nuevos datos.

169



[ETI{I[XE] Comunicaciones de datos

170

Nombre de item de dato—— [PROG1 1
Alreade
Exist=
Qyerwrite?
ACECancel
TES (=]
E
[FD (YES)........ Reemplaza los datos existentes en la unidad receptora con
los datos nuevos.
(NO) ......... Omite al siguiente item

*2Con la verificacién de contrasefa: Si un archivo estd protegido mediante una
contrasefa, aparecera un mensaje solicitando el ingreso de la contrasefa.

Progaram Hame

Nombre del archivo protegido por la contraseiia—{ [ AR
Fassword?
Campo de ingreso de contrasefia—| E[d- |

s

(SYBL)...... Ingreso de simbolo.
Luego de ingreso la contrasena, presione [Ex).

ePara llevar a cabo una operacion de transmision

Luego de seleccionar los itemes de datos a enviar, presione (TRAN). Aparecera
un mensaje para confirmar que desea llevar a cabo la operacién de transmision.

[F3(TRAN) Transmit OK7?
Fl:iYes=s
FdiHo
TES =]

[FD (YES)........ Envia los datos.
(NO) ......... Retorna a la pantalla de seleccién de datos.

Presione (F1) (YES) para enviar los datos.

FI(YES) TransmitLing
AC: Cancel

* La operacion de transmision de datos puede interrumpirse en cualquier momento
presionando [ag.



Comunicaciones de datos [eETJINX:]

A continuacién se muestra cdmo se ven las presentaciones de las unidades de
transmisién y recepcion, una vez que la operacion de comunicacién de datos se
completa.

Unidad transmisora Unidad receptora
Communical.ion Communication
Comrlete! ComFlete!

Fress[AC] FPrezs[AC]

Presione para retornar al menu principal de comunicacion de datos.

oPara transmitir datos de reserva (backup)

Esta operacion le permite enviar todos los contenidos de la memoria, incluyendo los
ajustes de modo. Mientras el menu de seleccion de tipo de datos enviados se
encuentra sobre la pantalla, presione (BACK), y aparecera el menu de envio de
los datos de reserva mostrado a continuacion.

4 (BACK) Backur Trans
F4!Transmit
AC:Cancel
TRAM
Presione (TRAN) para iniciar la operacion de transmision.
E2(TRAN) Transmitting

AC: Cancel

A continuacién se muestra cdmo se ven las presentaciones de las unidades de
transmision y recepcion, una vez que la operaciéon de comunicacion de datos se
completa.

Unidad transmisora Unidad receptora
Communicalion Communicaltion
ComrFlete! ComrFlete!

Fress[AC] Press[HC]

Presione para retornar al menu principal de comunicacioén de datos.

* En caso de que el cable de conexién se desconecte durante la transferencia
de datos, los datos pueden alterarse, necesitandose la operacion de reposicion
(RESET) de la unidad receptora. Antes de realizar cualquier operacién de
comunicacion de datos, asegurese de que el cable se encuentra seguramente
conectado en ambas unidades.
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6. Funcion de transmision de lo que hay
en pantalla

El procedimiento siguiente envia la secuencia de una presentacién compuesta de
una disposicion en bits desde la pantalla a una computadora conectada.

ePara transmitir lo que hay en la pantalla
1. Conecte la unidad a una computadora personal o a una rotuladora de etiquetas
CASIO.

2. En el menu principal de comunicacién de datos, presione (IMGE), y aparecera
la siguiente presentacion.

Image Set
Eamee) F1:0Ff
FZi0n
[F-D1kex:Cor
0ff |0On
B &
[F1)(Off) . Las imagenes graficas no son enviadas.

[F2)(On) . . Mapa de bit

3. Visualice la pantalla que desea enviar.

4. Prepare la computadora personal o la rotuladora de etiquetas para recibir los
datos. Cuando la otra unidad se encuentre lista para recibir, presione para
iniciar la operacion de transmision.

No puede enviar los siguientes tipos de presentaciones a una computadora.
* La presentacion que aparece mientras una operacién de comunicacién de datos
se encuentra en progreso.
* Una presentacion que aparece mientras un calculo se encuentra en progreso.
* La presentacién que aparece siguiendo la operacion de reposicion.
* Mensaje de energia de pila baja.

 El cursor destellante no se incluye en la imagen de la pantalla que se envia
desde la unidad.

« Si envia una imagen de la pantalla de cualquiera de las que aparecen durante
la operacidn de envio de datos, no podra ser capaz de usar la pantalla enviada
para proceder con la operacion de envio de datos. Debera salir de la operacion
de envio de datos que produjo la pantalla que envio, y volver a comenzar la
operacioén de envio antes de que pueda enviar datos adicionales.

* No podra usar la cinta ancha de 6 mm para imprimir una imagen de un gréfico
de la pantalla.
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7. Precauciones con las comunicaciones
de datos

Siempre que realice comunicaciones de datos tenga en cuenta las precauciones
siguientes.

* Siempre que se intenta transmitir datos a una unidad receptora que no se
encuentra aun en el estado de espera para recibir datos se produce un error.
Cuando esto sucede, presione para borrar el error e intente de nuevo, luego
de ajustar la unidad receptora para recibir datos.

* Siempre que la unidad receptora no recibe ningin dato por aproximadamente
seis minutos después de que esta ajusta da para recibir datos se produce un
error. Cuando esto sucede, presione para borrar el error.

Si el cable se desconecta, los parametros de las dos unidades no coinciden, o si
se produce cualquier otro problema de comunicacion se produce un error. Cuando
esto suceda, presione para borrar el error, luego corrija el problema antes de
intentar las comunicaciones de datos de nuevo. Si las comunicaciones de datos
son interrumpidas por la operacion de tecla o un error, cualquier dato
exitosamente recibido hasta la interrupcion estard en la memoria de la unidad
receptora.

* Si la memoria de la unidad receptora se completa durante las comunicaciones
de datos se produce un error. Cuando esto sucede, presione para borrar el
error y borre los datos innecesarios desde la unidad receptora para dejar espacio
a los datos nuevos, y luego intente nuevamente.

Para transmitir los datos de la memoria (gréficos), la unidad que recibe necesita
tener 1 kbytes de memoria para usar como drea de trabajo, ademas del espacio
usado por los datos que se estan recibiendo.
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Biblioteca de programas

Anadlisis de divisor primo
Maximo comun divisor
Valor de prueba ¢
Circulo y tangentes
Rotacién de una figura

g B WN =

Antes de usar la biblioteca de programas

* Cerciérese de comprobar la cantidad de bytes de memoria libre
restante antes de intentar la realizacién de cualquier programa-
cion.

* Esta biblioteca de programas se divide en dos secciones: una
seccion de cdlculo numérico y una seccién gréfica. Los programas
en la seccién de célculo numérico producen solamente resultados,
mientras los programas de graficos usan el area de presentacion
entera para la graficacion. También tenga en cuenta que los
célculos dentro de los programas de graficos no usan el signo de
multiplicacion (x) siempre que puede ser omitido (por ejemplo
frente a una apertura de paréntesis).



HOJA DE PROGRAMA CASIO

Programapara , | L. . No.
Analisis de divisor primo 1

Descripcién

Produce divisores primos (factores esenciales) de los enteros positivos arbitrarios.
Para1<m<10"
Los nuimeros primos se producen desde el primer valor minimo.
Se visualiza “END” al final del programa.

(Resumen)
m es dividido por 2 y todos los nimeros impares sucesivos (d=3, 5, 7, 9, 11, 13, ....)
para verificar la divisibilidad.
En donde d es un factor primo, se supone que, mi = mi-1/d y la division se repite hasta

Nmi+1=d.
Ejemplo [1]
119=7x17
[2]
440730 =2x3x 3x5 x59 x83
[3]

262701 =3x3x 17x 17x 101

Preparacion y operacién
* Almacenar el programa escrito en la pagina siguiente.
* Ejecutar el programa como se muestra a continuacion.

Paso |Operacion de tecla | Presentacion Paso | Operacion de tecla|  Presentacion
1 [F)(EXE) | M? 11 ET) 83
2 119 71 12 E9 | END
3 EB 17 || 13 B9 | M?
4 ex§) | END 14 262701 g 3
5 Bg | M? 15 ET) 3
6 440730 21 16 B9 17
7 EXg 31| 17 ET) 17
8 3] 18 5] 101
9 51 19 &g | END
10 EXE] 59 || 20

-
~
o



No.

Linea

Programa
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HOJA DE PROGRAMA CASIO

Programapara == . L. No.
Maximo comun divisor 2
Descripcién
Para determinar el maximo comun divisor para dos enteros a y b se usa la
division general euclidiana.
Para lal, Ibl < 10°, se toman valores positivos como < 10
(Resumen)
no = max (lal, 1bl)
nt =min (lal, 1bl)
nk = nk-2 — [M] k=1
1k-1
k=223..
Si nk = 0, entonces el maximo comun divisor (c) serd nk-1.
Ejemplo [1] [2] [3]
Cuando a=238 a=23345 a=522952
b=374 b=9135 b=23208137866
1 1
c=34 c=1015 ¢ =998
Preparacion y operacién
* Almacenar el programa escrito en la pagina siguiente.
« Ejecutar el programa como se muestra a continuacion.
Paso |Operacion de tecla | Presentacion Paso | Operacion de tecla|  Presentacion
FI(EXE) | A? 11
2 2389 | B? 12
3 3749 34 13
4 B9 | A? 14
5 233450 | B? 15
6 9135 1015 16
7 B9 | A? 17
8 522952 | B? 18
9 |3208137866[xg 998 19
10 20
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HOJA DE PROGRAMA CASIO

Programa para No.
Valor de prueba ¢ 3

Descripcién
La media (media de muestra) y la desviacién estdndar de la muestra pueden usarse para
obtener un valor de prueba .

— X : media de datos x.
t= _(x—m) xon-1 : desviacion estandar de muestra de datos x.
XOon- n : nimero de itemes de datos.
n m : desviacién estandar de poblacién hipotética. Media de

poblacién hipotética (normalmente representado por y, pero
aqui se usa m debido a las limitaciones de los nombres de
variables).

Ejemplo  Determinar si la desviacién estandar de la poblacién para los datos de muestra 55, 54,
51, 55, 53, 53, 54, 52 es 53.
Realizar una prueba 7 con un nivel de significancia del 5%.

Preparacion y operacién
* Almacenar el programa escrito en la pagina siguiente.
« Ejecutar el programa como se muestra a continuacion.

Paso | Operacion de tecla| Presentacion Paso | Operacion de tecla|  Presentacion
1 F)(EXE) | M? 3
T=
2 5389 | 4 7533708035 *

La operacién anterior produce un valor de prueba de 7 (53) = 0,7533708035. De acuerdo a la tabla
de distribucion ¢ siguiente, un nivel de significancia de 5% y un grado de libertad de 7 (n-1=8-1=7)
producen un valor de prueba r de dos lados de aproximadamente 2,365. Como el valor de prueba ¢
calculado es més bajo que el valor de prueba, se acepta la hipétesis de que la media de la poblacion
m esigual a 53.
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No.

Linea Programa

Qoo T 0 JTIE S ITL bbb
1|{i5:5;,:5:4:, :5:1:,:5!5:,:5:8:,:5:3:,
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3 |Warlistid i, i1 iedi 00 b bbb b b b
4 Lblio "Mt 2 i iMid P
5 (X i—-iMi) st (homi+ iV ing) i Tidy ¢+ 0
6 |"iTi=i"!1: T i4; | ‘|  © + ‘¢ o0
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* Tabla de distribucion ¢

Los valores en la fila superior de la tabla indican la probabilidad (probabilidad
de dos lados) de que el valor absoluto de 7 sea mayor que los valores de la
tabla para un grado de libertad dado.

- 1
P (Probabiidad)
Grado

e 0,2 0,1 0,05 0,01

1 3,078 6,314 12,706 63,657

2 1,886 2,920 4,303 9,925

3 1,638 2,353 3,182 5,841

4 1,533 2,132 2,776 4,604

5 1,476 2,015 2,571 4,032

6 1,440 1,943 2,447 3,707

7 1,415 1,895 2,365 3,499

8 1,397 1,860 2,306 3,355

9 1,383 1,833 2,262 3,250

10 1,372 1,812 2,228 3,169

15 1,341 1,753 2,131 2,947

20 1,325 1,725 2,086 2,845

25 1,316 1,708 2,060 2,787

30 1,310 1,697 2,042 2,750

35 1,306 1,690 2,030 2,724

40 1,303 1,684 2,021 2,704

45 1,301 1,679 2,014 2,690

50 1,299 1,676 2,009 2,678

60 1,296 1,671 2,000 2,660

80 1,202 1,664 1,990 2,639

120 1,289 1,658 1,980 2,617

240 1,285 1,651 1,970 2,596

oo 1,282 1,645 1,960 2,576
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HOJA DE PROGRAMA CASIO

Programa para . No.
Circulo y tangentes 4

Descripcién

Férmula para el circulo:
x2+y2=r

Férmula para la linea tangente que
pasa a través del punto A (x', y):
Y-y =m(x-x)
* mrepresenta la pendiente de
la linea tangente

Con este programa, se obtienen la pendiente m e interceptacion b (= y'— mx’) para las lineas
delineadas desde el punto A (x', y) y son tangentes a un circulo con un radio r. Para leer las
coordenadas en los puntos tangenciales se usa la funcién de trazado, y para ampliar el grafico
se usa la funcién de enfoque de detalles de factor.

Ejemplo
Determinar m y b para los valores siguientes:
r=1
x'=38
y'=2
Nota

« El punto marcado para A no puede cambiarse de posicion. Aun si es cambiado en el gréfico,
el célculo se realiza usando el valor original.

* Cuando r =x' se generara un error (Ma ERROR).

* Asegurese siempre de realizar una operacion de trazado siempre que seleccione trazado y
el mensaje TRACE se encuentre sobre la presentacion.

Preparacion y operacion

* Almacene el programa escrito en la pagina siguiente.
* Ejecute los programas como se muestra a continuacion.

s [A H 0 Vv
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Programa para

No.

Circulo y tangentes 4
Paso Operacion de tecla Presentacion
(F1)(EXE) PRI
R="
1
19
I
2 LS
T T=?
Crore
3 PR
w=7
3 +
29
4
H=3 Y=g
@ -i‘_’_‘_—-’
.,-'-""'_Trﬂ-
5 LS
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Programa para

Circulo y tangentes

No.

4

Paso Operacion de tecla Presentacion
@8 Cone
M= Dokie
6 B.F1829T2921
- Di=fFr -
GG =
59.31698?2981
7 1.68496321 86
- DisF -
EE 1, 045050106
TEACE Y
YESF1d
8 HO=@A
?
_,-F""'_f-
9 L
T ]
b= Lo
10 1.1836812782

- Di=sFr -
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Programa para

Circulo y tangentes

No.

4

Paso Operacion de tecla Presentacion
@ M=
_1 183012782
11 -1.549632185
- DisF -
(g -1, 549@38186
TRACE?
YESS 14
12 HO=&
?
1 (Exg] HO=@
?
1
13 TEACE .
- Di=sF -
FE(TRC)
14
u=n t=-1.5U8
ICHIC]
15

=0 B ¥=-0. 602
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Programa para

Circulo y tangentes

No.

4

Paso Operacion de tecla Presentacion
GG} [R[NE=]
i
1
16 TRACE
Factor HiH=7
49
17
EXE TRACE
EactnP HiH="?
18 Lot

EMD
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HOJA DE PROGRAMA CASIO

Programa para

Rotacién de una figura

No.

Descripcién

C(x3,y3)

@

Ay,

Gréfico de rotacion de cualquier figura geométrica en 6 grados.

Ejemplo

Rotar en 30° el triangulo definido por los puntos A (2, 0,5), B (6, 0,5) y C (5, 1,5).

Notas

« Utilice las teclas de cursor para mover el cursor alrededor de la presentacion.
 Para interrumpir la ejecucion de un programa, presione mientras la pantalla de gréfico se

encuentra sobre la presentacion.

« El tridngulo no puede ser delineado si el resultado de la operacion de transformacion de
coordenada excede los pardmetros de la ventanilla de visualizacion.

Preparacion y operacién

* Almacene el programa escrito en la pagina siguiente.
* Ejecute los programas como se muestra a continuacion.

Férmula para la transformacion de
coordenada:
(x5, y) = (', y)

x'=xcos 6—ysen6

y'=xsen6+ycos 0

g A X1 H y '1 O V
£ B B | X'z P w
s|c X2 J Vs Q 0 X
g D V2 K x's R Y
= E X3 L V'3 S Z
£|F Vs M T

°la x' N U
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Programa para

Rotacién de una figura

No.

5

Paso Operacion de tecla Presentacion
EXE Ll
F)(EXE) N
1
29
0.5@9
2 +
u=g ¥=0.5
9 Y1=7
H,5
Lone
3 [ ads e
na=7
66
0.5E9
4 +
=B =0, 5
V2=7
& B.5
Lone
[T R
5 AE=T7
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Programa para

No.

Rotacién de una figura 5
Paso Operacion de tecla Presentacion
459
1.5@6g
6 +
#=U. 5 v=1.5
®~®
(Ubique el cursor en X = 5)
7 +
%=5 Y=1.5
EXE]
8 —_
EXE] WE=7
1.5
[rore
[Lone
9 AHGLE: Dea?
3068 ///“'»
10 T

Prosiga repitiendo desde el paso 8.
192
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Apéndice A Reposicionando la calculadora

jAdvertencia!
@ El procedimiento descrito aqui borra todos los contenidos de la memoria. No realice
esta operacién a menos que desee borrar completamente los contenidos de la
memoria de la calculadora. Silos datos actualmente almacenados en la memoria
son importantes, asegurese de escribirlos en un papel antes de realizar la operacion
de reposicion (RESET).

®Para reposicionar de calculadora

1. Presiones M) para visualizar el menu principal.

STAT:JLIST
GRAFH TAELEJFFRGH I

IHE T JMEH
H

2. Destaque en brillante el icono MEM y presione B, o presione (9] .

Mmoo

ese
Select:[T1L4]
Setl t[EXE]

3. Utilice la tecla (® para mover la parte destacada en brillante hacia abajo a “Re-
set” y luego presione [ .

Aokoobokokokok R okokok
FESET

ALL MEMORIESS

Fehopopokokopokokokokog
1 LF4]

[F
[WEZ RESETALL[H ©
D @

&

Presione (F1) (YES) para reposicionar la calculadora o (NO) para cancelar la
operacion sin reposicionar nada.

EEREREFFEEESE TS
MEM CLERRELD!

Ak o R
FPRESSCMENUT

« Si la presentacion aparece oscura o débil luego de reposicionar la calculadora,
ajuste el contraste.
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Reposicionando la calculadora inicializa a los ajustes siguientes.

Item Ajuste inicial
Icono RUN
Unidad angular Rad
Gama de presentacién de exponente Norm 1
Reduccién fraccionaria Automaética
Fraccién mixta Presentacion
Tipo de gréfico Coordenada rectangular (Y=)
Gréfico estadistico Automatico
Memoria de variable Borrado
Memoria de respuesta (Ans) Borrado
ovecamacion ds toxty Borrado
Ventanilla de visualizacién Borrado (inicializado)
Memoria de Ventanilla de Visualizacion Borrado
Funcién de gréfico Borrado
Factor de ampliacion/reduccion Borrado (inicializado)
Dato de tabla y gréfico Borrado
Dato de lista Borrado
Memoria de célculo estadistico/grafico Borrado
Programa Borrado
Repeticion AC/ Borrado

Memoria intermedia de ingreso

* Realizando la operacion de reposiciéon (RESET) mientras se esta llevando a
cabo un célculo interno, ocasionara que todos los datos de la memoria se
borren. Asegurese de que no hay ninguin célculo en progreso antes de comenzar
la operacion de reposicion.

« Si la calculadora deja de operar correctamente por alguna razén, utilice un objeto
puntiagudo para presionar el botén P en la parte trasera de la calculadora. Esto
hara que aparezca la pantalla de confirmacion de reposicion (RESET) sobre la
presentacion. Realice el procedimiento para completar la operacion de reposicion.
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Apéndice B Alimentacién

Esta unidad se energiza mediante dos pilas de tamafio AAA (LR03 (AM4) o R03
(UM-4)). Ademas, utiliza una pila de litio CR2032 como fuente de alimentacion para
la proteccion de la memoria.

Si el mensaje siguiente aparece sobre la presentacion, pare inmediatamente de
usar la calculadora y cambie las pilas.

ko ok ok ok

Low battere!

bbbk ook

Si trata de continuar usando la calculadora, la alimentacion se desactivara
automaticamente, para proteger los contenidos de la memoria. No podra activar la
alimentacién hasta que no reemplace las pilas.

Asegurese de reemplazar las pilas principales por lo menos una vez cada dos afos,
sin tener en cuenta el uso que le haya dado a la calculadora durante ese tiempo.

jAdvertencia!

Si retira las pilas de alimentacion principal y la de proteccion de memoria al mismo
tiempo, todos los contenidos de la memoria serén borrados. Si retira todas las
pilas al mismo tiempo, vuelva a colocarlas y luego realice la operacién de reposicién.

Las pilas que vienen con esta unidad se descargan ligeramente durante el
transporte y almacenamiento. Debido a ésto, pueden requerir de un reemplazo
mas temprano que el estimado para su duracién de servicio.

B Cambiando de las pilas

Precauciones:
Eluso incorrecto de las pilas puede ocasionar que las mismas se sulfaten o exploten,
y pueden ocasionar dafios a la unidad. Tenga en cuenta las siguientes precauciones:
* Cerciérese que la polaridad (+)/(-) sea la
correcta.
* No mezcle diferentes tipos de pilas.
* No mezcle pilas nuevas con pilas usadas.

* Nunca deje pilas agotadas en el comparti-
miento

* Cuando no utilice el producto por un periodo
prolongado retire las pilas.

* Las pilas suministradas no son recargables.  Q 7 ;

* No exponga las pilas al calor directo, ni ":@
permita que se pongan en cortocircuito ni N
trate de desarmarlas.
(Si una pila se sulfata, limpie el compartimiento de pilas de la unidad, teniendo
cuidado de evitar que el fluido de la pila se ponga en contacto directo con su
piel.)




Mantenga las pilas fuera del alcance de los nifios pequefos. Si una pila llega a
ser digerida accidentalmente, consulte inmediatamente a un médico.

>

o

. Coloque un nuevo juego de pilas, aseguran-

. Vuelva a colocar la cubierta trasera y presione

Para cambiar las pilas de alimentacion principal

* No retire de la unidad las pilas de alimentacién principal y de conservacién de
memoria al mismo tiempo.

* Asegurese de desactivar la unidad antes de reemplazar las pilas. Reemplazando
las pilas con la alimentacién activada ocasionaré que se borren datos de la
memoria.

* No coloque la cubierta trasera ni active la alimentacion de la calculadora, cuando
las pilas de alimentacion principal no se encuentran colocadas o se encuentran
colocadas incorrectamente. Haciéndolo puede ocasionar que los datos de la
memoria se borren o fallas de funcionamiento de la calculadora. Si una mal
manipulacién de las pilas ocasiona tales problemas, coloque las pilas
correctamente y luego realice la operacién de reposicion (RESET) para reanudar
la operacién normal.

* Asegurese de reemplazar las dos pilas por otras nuevas.

Presione (st [0F) para desactivar la alimentacion de la calculadora.

. Aseguréndose de que no presiona la tecla accidentalmente, fije el estuche

sobre la calculadora y luego dé vuelta la calculadora.

Retire la cubierta trasera desde la unidad *
tirando con su dedo en el punto marcado ¥<.

Retire las dos pilas usadas.

dose de que sus polos positivo (+) y negativo
(-) se dirigen en las direcciones apropiadas.

para activar la alimentacion. La pila de
conservacién de memoria proporciona energia
para la memoria mientras las pilas principales
son retiradas, de modo que los datos de la
memoria no puedan perderse.
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¢ La alimentacién no se activara si presiona mientras la cubierta trasera se
encuentra abierta.

* No deje la unidad sin las pilas de alimentacion principal colocadas durante largo
periodo de tiempo. Haciéndolo puede ocasionar que se borren los datos
almacenados en la memoria.

* Silas cifras de la presentacién aparecen demasiadas tenues vy dificiles de ver
luego de activar la alimentacion, ajuste el contraste.

ePara cambiar la pila de conservaciéon de memoria

* Antes de reemplazar la pila de conservacién de memoria, active la unidad y
verifique para ver si el mensaje “Low battery!” aparece sobre la presentacion.
Si aparece, cambie las pilas de alimentacion principal antes de reemplazar la
pila de conservacién de memoria.

* No retire desde la unidad las pilas de alimentacién principal y conservacién de
memoria al mismo tiempo.

* Asegurese de desactivar la unidad antes de reemplazar la pila. Reemplazando
la pila con la alimentacién activada ocasionara que se borren datos de la
memoria.

* Asegurese de reemplazar la pila de conservacién de memoria por lo menos
cada 2 afos, sin considerar el uso que le haya dado a la unidad durante ese
tiempo. De no hacerlo ocasionara que se borren los datos de la memoria.

1. Presione [sF) 0FF para desactivar la alimentacion de la calculadora.

2. Asegurandose de que no presiona la tecla (™) accidentalmente, fije el estuche
sobre la calculadora y luego dé vuelta la calculadora.

3. Retire la cubierta trasera desde la unidad >

tirando con su dedo en el punto marcado ¥<. !
-]

4. Retire el tornillo @ en la parte trasera de la
calculadora, y retire el portapila de proteccién .0
de memoria. r@—g

5. Retire la pila usada.




6. Limpie las superficies de la pila nueva con un
pafo seco y blando. Coloque la pila en la cal-
culadora de modo que su polo positivo (+) se
dirija hacia arriba.

7. Presionando la pila hacia abajo con el porta-
pila, vuelva a colocar el tornillo que asegura
el portapila en posicién.

. Vuelva a colocar la cubierta trasera y presione para activar la alimentacién.
La pila de conservacién de memoria proporciona la alimentacion para la memoria
mientras las pilas principales son retiradas, de modo que los datos de la memoria
no puedan perderse.

®

B Acerca de la funcién de apagado automatico

La calculadora se apaga automéaticamente si no realiza ninguna operacién durante
unos 6 minutos. Para restaurar la alimentacion, presione [E®.

La calculadora se desactiva automaticamente si se la deja 60 minutos con un célculo
parado por un mando de salida (), que es indicado por mensaje “~Disp—" sobre la
presentacion.
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Apéndice C Tabla de mensajes de error

Mensaje

Significado

Medidas a tomar

Syn ERROR

@ Foérmula de céalculo con un error.

(@ La férmula en el programa
contiene un error.

@ Use @ o ® para visualizar y
corrija el error

@ Use @ o ® para visualizar la
porcién donde se encuentra el
error, y corrija el programa.

Ma ERROR

@ Elresultado de célculo excede los
limites permitidos.

(@) El célculo se lleva a cabo excedi-
endo el limite de entrada de una
funcién.

(@ Operacion ilegal (division por
cero, etc).

@ Precision dificiente en los resul-
tados de calculos diferenciales.

OB
Verfique el valor numérico
entrado y corrijalo.
Cuando se utilicen memorias,
verifique que los valores numé-
ricos almacenados en ellas sean
correctos.

@ Intente usando un valor mas
pequefio para Ax (incremento/
decremento de x).

Go ERROR

@ Falta el Lbl n correspondiente al
Goto n.

@ No hay programa almacenado
en el area de programa Prog
“nombre de archivo”.

@ No hay correspondencia de
“Next” para “For”, no hay
correspondencia de “LpWhile”
para “Do”, o no hay
correspondencia de “WhileEnd”
para “While”.

@ Entre el Lbl ncorrespondiente al
Goto n, o borre este ultimo en
caso de que no se necesite.

@ Almacene un programa en el
area de programa Prog “nombre
de archivo”, o borre el Prog
“nombre de archivo” si no es
requerido.

@ Haga coincidir correctamente
“Next” con “For”, “LpWhile” con
“Do”, o “WhileEnd” con “While”.

Ne ERROR

* El agrupamiento de subrutinas
excede de 10 niveles.

* Asegurese de que Prog “nombre
de archivo” no es usado para
retornar desde las subrutinas a
la rutina principal. Si es usado,
borre cualquier Prog “nombre de
archivo” innecesario.

Trace los destinos de salto de
subrutina y asegurese de que no
hay saltos realizados de nuevo
al area de programa original.
Asegurese de que los retornos
se realizan correctamente.
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Mensaje Significado Medidas a tomar
Stk ERROR * Ejecucion de célculos que * Simplifique las férmulas para no
exceden la capacidad de las exceder la capacidad de los
memorias temporales para estratos de memoria, dentro de 10
valores numéricos y para los niveles para los valores numé-
mandos. ricos y 26 para los mandos.
¢ Divida la fémula en 2 0o méas
partes.
Mem ERROR @ No hay suficiente memoria para | D@
retener el ingreso de funcién en ¢ Mantenga el nimero de vari-
el modo de grafico para el ables dentro del nimero de vari-
delineado grafico. ables actualmente disponibles.
@ No hay suficiente memoria para * Simplifique los datos que esta
retener el ingreso de la funcion tratando de almacenar para
en el modo tabla. mantenerlos dentro de la capa-
@ No hay suficiente memoria para cidad de memoria disponible.
almacenar datos en la funciéon « Borre los datos que no necesite
de lista. més para dejar espacio a los
datos nuevos.
Arg ERROR « Especificacion incorrecta de un | Corrija el argumento.
argumento en un mando que e Fix n, Scin : n = nimero entero
necesita argumentos. del 0 al 9.
¢ Goton, Lbln:n=numero entero
del 0 al 9.
Dim ERROR * Dimension ilegal usada durante | ¢ Verifique la dimension de la lista.
los calculos listas.
Com ERROR * Problema con el cable de |* Compruebe la conexién del ca-
conexion o ajuste de parametro ble.
durante las comunicaciones de
datos de programa.
Transmit * Problema con el cable de | ¢ Compruebe la conexién del ca-
ERROR! conexion o ajuste de parametro ble.
durante las comunicaciones de
datos.
Receive * Problema con el cable de | ¢ Compruebe la conexién del ca-
ERROR! conexion o ajuste de parametro ble.
durante las comunicaciones de
datos.
Memory Full! « Lamemoria de launidad receptora | ¢ Borre algunos datos en la unidad

se llena completamente durante
las comunicaciones de datos de
programa.

receptora e intente nuevamente.
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Apéndice D Gamas de entrada

Funcién Gamas de entrada _Dlgnos Precision Notas
internos
senx (DEG) Ixl < 9 x 10°° Como regla, | Sin embargo, para tanx:
cosx (RAD) Il < 5 x 107nrad 15 digitos | '3 PrECiSion | 1 % 90(2n+1):DEG
tanx (GRA) Il < 1 x 10"°grad estlenel | |y p/2(2n+1):RAD
10mo. digito” | [x| % 100(2n+1):GRA
—1
sen x Il s1
cos™'x
tan~'x Ixl <1 x 1010
logx 1x10% 52 <1x 10 . .
Inx
10° -1x 10" < x <100
& —1x 101 ’ ’
< x £230,2585092
X 0sx<1x10'®
X2 Ixl <1 x 10%
1/x Ixl<1x10', x% 0
3Nx Ixl < 1 x 10100
, O0=sx=69
X (x es un nlimero entero) " !
Result < 1 x 10"
nPr n, r(n'y rson nimeros
ner enteros) ., ..
Osrsn,
n<1x10"°
Pol (x,y) X 24y < 1x10'%° " !
Irl <1x10'° Sin embargo, para tan 6:
R (DEG) 101 <9 x 10% N N 161 % 90(2n+1):DEG
ec (.6) | (RAD) 101 <5 x 107 rad 161 % m/2(2n+1):RAD
(GRA) 161 < 1 x 10'°grad 1612 100(2n+1):GRA
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Funcién

Gamas de entrada

Digitos
internos

Precision

Notas

RN

RN

lal, b, c < 1x 10
0sbh,c

Ixl <1 x 1010
Presentacion sexagesimal:
Ixl <1 x 107

15 digitos

Como regla,
la precisién
estienel
10mo. digito.*

Ax)

x>0:
-1 x10'% < ylogx < 100
x=0:y>0
x<0:

1

el numero entero)
Sin embargo;

yEn5og (nesun

—1x10'° < ylog Ixl < 100

y>0:x¥0

—1x 10" <—logy < 100
X

y=0:x>0 4

y<0:x:2n+1,7

(n %0, n es un numero

entero)

Sin embargo;

—1 %1010 <%Iog Iyl < 100

Total de nimeros enteros,
numerador y denominador
debe estar dentro de 10
digitos (incluyendo las
marcas de division).

STAT

Ixl < 1x 10
Iyl <1x 10%
Inl <1 x10'°
XOn, yon, X, ¥, a, b, ¢, r:
n¥0
x0n-1, yon-1: n¥ 0, 1

*Para un célculo simple, el error de célculo es +1 en el décimo digito. (En el caso de una presentacion
exponencial, el error de célculo es £1 en el dltimo digito significante.) Los errores son acumulativos en
el caso de célculos consecutivos, que también puede ocasionar que lleguen a ser grandes. (Esto
también se cumple en el caso de calculos consecutivos internos que se realizan en el caso de A (x”),
Ny, x!,3, nPr, nCr, etc.)
En la vecindad de un punto singular de la funcién y punto de inflexién, los errores son acumulativos y
pueden llegar a ser grandes.
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Apéndice E Especificaciones
Variables: 26

Gama de célculo:
+1 x 107 a £9,999999999 x 10* y 0. Las operaciones internas usan una mantisa
de 15 digitos.
Gama de presentacion exponencial: Norm 1: 102 > xl, x| =2 101
Norm 2: 109> Ixl, Ixl =2 107

Capacidad de programa:
20.000 bytes (max.)
Fuente de alimentacion:

Principal: Dos pilas de tamafoAAA(LRO3 (AM4) o RO3(UM-4)).
Proteccion: Una pila de litio CR2032

Consumo de energia: 0,05W

Duracion de pila:

Principal:

LRO03 (AM4): Aproximadamente 1.500 horas (presentacion continua del menu
principal).
Aproximadamente 700 horas (operacidn continua).

RO3 (UM-4): Aproximadamente 900 horas (presentacioén continua del menu
principal).
Aproximadamente 400 horas (operacion continua).

Proteccién: Aproximadamente 2 afios (Cuando las pilas no suministran energia).

Apagado automatico:

La alimentacion se desactiva automaticamente luego de 6 minutos después de la
ultima operacion.

La calculadora se desactiva automaticamente si se la deja 60 minutos con un célculo
parado por un mando de salida ( ), que es indicado por mensaje “~Disp-" sobre la
presentacion.

Gama de temperatura ambiente: 0°C a 40°C
Dimensiones: 23 mm (Al) x 85,5 mm (An) x 169 mm (Pr)

Peso: 185g (con las pilas)

Comunicaciones de datos |

Funciones:

Contenidos de programa y nombres de archivo; datos de memoria de funcién; datos
de lista; datos de variables; datos de la funcién Tabla y Grafico; funciones gréficas.
Método: Inicio-parada (asincrénico), medio duplex

Velocidad de transmisién (BPS): 9600 bits/segundo

Paridad: ninguna

Longitud de bit: 8 bits

Bit de parada:

Envio: 2 bits
Recepcion: 1 bit
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