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Propietarios de la fx-9750G PLUS...

Este manual cubre las operaciones de varios modelos de calculadoras diferentes. Al usar este manual,
tenga en cuenta el significado de los simbolos siguientes.

Simbolo Significado

CFX Indica informacién acerca de una funcién que no puede usarse en la fx-9750G
PLUS. Puede omitir cualquier informacion que tenga esta marca proxima a la

@ misma.

8-1 Antes de intentar dibujar un gréfico

B Ingresando el modo de grafico

En el menu principal, seleccione el icono GRAPH e ingrese el modo GRAPH. Al
hacerlo, sobre la presentacion aparecera el menu de funciones gréficas. Puede
usar este menu para almacenar, editar y recuperar funciones y dibujar sus graficos.

Grarh Func &Y=

Area de memoria
Para cambiar la seleccion utilice @ y .

DEL JTHPEJCOLF K HE TR

* {SEL} ... {condicién de delineado/sin delinear}

* {DEL} ... {borrado de funcién}

« {TYPE} ... {menu de tipo de gréafico}

* {COLRY} ... {color de gréafico}

* {GMEM} ... {registro/recuperaciéon de memoria de gréafico}
* {DRAW} ... {delineado de gréfico}

CFX

@ indica que {COLR} no puede usarse con la fx-9750G PLUS.

CFX




ANTES DE USAR LA CALCULADORA
POR PRIMERA VEZ...

Para colocar las pilas cerciérese de realizar el procedimiento siguiente, reposicione la
calculadora, y ajuste el contraste antes de intentar usar la calculadora por primera vez.

1. Cerciorandose de no presionar accidentalmente la tecla [i&®Y, fije el estuche sobre la
calculadora y luego gire la calculadora. Retire la cubierta trasera desde la calculadora
tirando con su dedo en el punto marcado (.

2. Coloque las cuatro pilas que vienen con la calculadora.

» Cercitrese de que los extremos positivos (+) y negativos (—) de las pilas se orientan
correctamente.

3. Retire la lamina de aislacion en la posicién marcada “BACK UP” tirando en la direccion
indicada por la flecha.

4. Vuelva a colocar la cubierta trasera, asegurandose de que sus lengiietas ingresan en
los orificios marcados @) y coloque la calculadora con el frente hacia arriba. La
calculadora debe activarse automaticamente y realizar la operacién de reposicion de

memoria.
kbbb o ook bk bk ko ok
* *

*
LR R
FRESS

—7



5. Presione [iEN) .

* Lo anterior muestra la pant
de CFX-9850(9950)GB PL!

=
o

* Lo anterior muestra la pantalla
. de fx-9750G PLUS.

C
n

» Si el mena principal que se muestra arriba no se
encuentra sobre la presentacion, presione el boton P
en la parte trasera de la calculadora para llevar a cabo
la reposicion de la memoria.

Botén P

6. Utilice las teclas de cursor (®, @, @, ®) para seleccionar el icono CONT y
presione o simplemente [cog para visualizar la pantalla de ajuste de contraste.

s COLOR saissisnsens: ARk bk oo Rk
0 B Gk * COMTRAST *
DREEEE 000 | stk bkeookobokokokokokokok okok

E I
GREEH LIGHT DARE
-— + = [+] [+]
FCOHTRAST 8 : -
IHIT [IHA
CFX-9850(9950)GB PLUS fx-9750G PLUS

7. Ajuste el contraste.

ePara ajustar el contraste
@ | - Utilice las teclas @ y ® para mover el cursor a CONTRAST.

CFX
« Presione ® para hacer que las figuras sobre la pantalla se oscurezcan, y
@ para hacer que sean mas claras.

@ ePara ajustar el tinte

CFX
1. Utilice las teclas @ y ® para mover el cursor al color que desea ajustar
(ORANGE, BLUE 0 GREEN).

2. Presione ® para agregar mas verde al color, y @ para agregar mas color
anaranjado.

8. Para salir del ajuste del contraste de la presentacion, presione [iEN).



Acerca de la presentacion de color

CFX
La presentacion utiliza tres colores: anaranjado, azul y verde, para hacer que los
datos sean mas faciles de ver.

» Menu principal « Ajuste del color de la
presentacion

R I:EILSR W

FRGM| TWH | LIH
Bl $4FF G

tH e
A
(=]
=
-

» Menu de funciones graficas

EF?PH Func 1Y%=
EE_ Esm !B /‘}LL’:;!

—

i
U\LHJlLJ

ISE DEL JTVFEJCOLFJ6HER] [T

* Presentacion gréfica ( Ejemplo 1) ¢ Presentacion grafica ( Ejemplo 2)

e/

A=—2a 1171177777 ¥=H. 1160433784

* Presentacion de grafico atabla < Presentacion de gréafico dinamico
WI=ACR+E) 2+

[ g 1HI Ua 5IBE
la 11“I O I“11

H=1.774 193548 Y=0. 471162 TUSTE H=5
» Tabla numérica de tabla « Grafico de convergencia/
y gréafico divergencia para una formula de
recurrencia
" |

B

5]
[ETRICEL JRol.) ) E-CoH[GFLT %=0.51705011 1159 %=0.13508877919




* Grafico de regresion estadistica

!JEH/WIWWIWIT

¢ Cuando traza un grafico o ejecuta un programa, cualquier texto explicativo que
aparece sobre la presentaciéon es normalmente azul. Sin embargo, puede
cambiar el color del texto explicativo a color anaranjado o verde.

CFX

Ejemplo : Dibujar una curva senoidal

1. Ingrese el modo GRAPH e ingrese lo siguiente. Srarh Func iY=

WIs
g
]

Nt

SEL HEE! [oRALE

@ (TYPE) @ (Y=)

(Especifique las coordenadas rectangulares.)

(sin) (x67) 16 @

(Almacene la expresion.)

:

2. (COLR) ||mlmlm
E2
« Presione la tecla de funcién que corresponda al color que desea usar para el
gréfico:
@ para azul, @ para anaranjado y @ para verde.
3 @ (Orng) |Er‘~-§n=h Fuhc  :Y=

(Especifica el color del grafico.)

[SEC W = (N AR ok

EXIT

4. [F6) (orAW)

(Dibuja el grafico.)

Sobre la misma pantalla, también puede dibujar multiples gréaficos de diferentes
colores, haciendo que cada uno de ellos se distingan y sean faciles de ver.




Teclas

&
ESODSS
OOO®O

Trace  Zoom V-Window Sketch G-Solv G-—T
OEHEHEHE
@ (1)
[Al-Lock @

M N o INs OFF
@Q®®

R Q R {_ s } T
OO

Z = SPACE T Ans |
DIOICOLCUED,

Fijacion de funcion alfabética

Normalmente, una vez que presiona la tecla y luego la tecla para ingresar un caracter
alfabético, el teclado retorna automaticamente a sus funciones primarias. Si presiona

y luego (i, el teclado se fija para el ingreso alfabético hasta que se presiona
nuevamente la tecla .



Tabla de teclas

Pagina Pagina Pagina
Trace | 128 | Zoom | 132 |V-Window| 113
CF1D) (F2) (F3)
PRGM | 369
2 21 28
T 47 T 46
[A-LOCK  r X 2}
ALPHA) | 2 47 46
—T146 ——T146
A 10 B ex C
X.6T 46 @ 46
—49 ——147
dic G H 1
49 F-D) 49 36

Pagina

oL L

]

Vi

). [0 =]

SPACE

Pagina

.

g (). ). o)

45
36

Pagina
21
20

36

36

39
36

Pagina Pagina Pagina
154 | G-Solv|144 | G<T |120
(F5)

4
¥ ®
45 . 45 . 45
cos—'E tan-' F
47
K L
s ) 2

Pagina

OFF

AC/ON

=
-

36

]

<

36

& [




Inicio rapido

Activando y desactivando la alimentacion
Usando los modos

Célculos bésicos

Funcion de repeticion

Célculos fraccionarios
Exponentes

Funciones graficas

Gréfico doble

Enfoque de detalles de recuadro
Gréfico dinamico

Funcidn de tabla



Bienvenido al mundo de las calculadoras con graficos.

Inicio rapido no es una clase de preparacion completa, sino que le muestra las
funciones basicas mas comunes, desde la activacién de la unidad, la especificacién de
coloresé) y también las ecuaciones graficas complejas. Cuando haya finalizado, habra
aprendido la operacion basica de esta calculadora y estara preparado para proceder con
el resto de este manual para aprender el espectro entero de las funciones disponibles.

Cada uno de los pasos de los ejemplos en el inicio rapido se muestran graficamente
para ayudarlo a que pueda seguir las instrucciones de manera rapida y facil. Cuando
necesite ingresar el nimero 57, por ejemplo, hemos indicado de la manera siguiente:

Presione @

Cuando es necesario, también hemos incluido ejemplos de lo que en su pantalla debe
aparecer. Siencuentra que su pantalla no coincide con el ejemplo, puede volver a
comenzar desde el principio presionando el botén de “Borrado completo” AC/ON] .

Activando y desactivando la alimentacion

Para activar la alimentacion, presione .
OFF

Para desactivar la alimentacion, presione [SHIFT| [AC/ON].

Tenga en cuenta que la calculadora se desactiva automaticamente si no realiza ninguna
operacion durante unos seis minutos (alrededor de 60 minutos cuando un célculo es
parado por un mando de salida (d)).

Usando los modos

Esta calculadora permite la realizacién de una amplia gama de célculos, mediante la
simple seleccion del modo apropiado. Antes de realizar los ejemplos de operacion y
calculos reales, veamos como navegar alrededor de los modos.

Para seleccionar el modo RUN

1. Presione @ para visualizar el menu principal.

* Lo anterior muestra la pantalla
de CFX-9850(9950)GB PLUS.
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2. Utilice las teclas @@@y@ para -

destacar en brillante RUN y luego presione .

Esta es la pantalla inicial del modo RUN, en donde
puede realizar célculos manuales, y ejecutar
programas.

Calculos basicos

Con los célculos manuales, las formulas se ingresan de izquierda a derecha,
exactamente como se escriben en un papel. Con las formulas que incluyen operadores
aritméticos y paréntesis, la calculadora aplica automaticamente la l6gica algebraica
verdadera para el célculo de los resultados.

Ejemplo: 15 x 3 + 61
1. Presione para reponer a cero la calculadora.

2. Presione li] @ [X] @ @ [I] @ towseel 185

Calculos con paréntesis
Ejemplo: 15 x (3 + 61)

1. Presione [1] @ [Z] @ 15w5+el 1686
@ @ - 15X C3+E10 .

Funciones incorporadas

Esta calculadora incluye un nimero de funciones cientificas incorporadas, incluyendo
funciones logaritmicas y trigonométricas.

Ejemplo: 25 x sen 45°

ilmportante!

Asegurese que especifica Deg (grados) como la unidad angular antes de intentar
este ejemplo.



1. Presione :

SET UP

2. Presione (SHIFT @] para cambiar a la

presentacion de ajuste basico.

3. Presione @ @ @ @ @ (Deg) para

especificar grados como la unidad angular.

4. presione |EXITJ para salir del men.
5. Presione para reponer a cero la unidad.

6. Presione @ @ @@ @

Funcion de repeticion

Fode — fCone |
unc [Fe ti=
Lraw Trre fConnect
Derivatiwe 0ff
Arnale tRa
Coard t0n

Grid POff
[ComF [D8C [RE [Ein [O0

[Monde :ComF
Func TxFe ih'=

Lraw Txre i Conmect
Lerivative &

Qo = U

Grid off
[oe5 [Rad [GFa

20¥=in 45
1T7.6TTEE9S3

Con la funcion de repeticion, simplemente presione las teclas @ o] @ para
recuperar el Ultimo calculo realizado. Esto recupera el calculo de modo que puede realizar

cambios o volver a ejecutar el célculo tal como esta.

Ejemplo: Para cambiar el calculo en el Gltimo ejemplo desde (25 x sen 45°) a (25 x sen

55°)

1. Presione @ para visualizar el Gltimo calculo.

N

. Utilice @ para mover el cursor debajo del 4.

. Presione @

. Presione para ejecutar nuevamente el célculo.

w

i

O,

O)<O

©
23¥=in 05

2847888111




Inicio rapido
Calculos fraccionarios

Para ingresar fracciones en los calculos puede usar la tecla . El'simbolo “ 1" se
usa para separar las diferentes partes de una fraccion.

Ejemplo: 11515 + 37/g

1. Presione :

2. Presione E]E]@
(1 (e] (H B [ &
(9] [exg).

1.1353.16+37.9
BaTal44

Indica 6 7/144

Convirtiendo una fraccion mixta a una fraccion
impropia

dic
Mientras se visualiza una fraccién mixta sobre la presentacion, presione [SHIFT

para convertirla a una fraccion impropia.
dic

Presione nuevamente [SHIFT para convertir de nuevo a una fraccién mixta.
1,15.16+37.9

aTi.144

Convirtiendo una fraccion a su equivalente decimal

Mientras se muestra una fraccion sobre la presentacion, presione para convertir a
su equivalente decimal.

Presione nuevamente para convertir de nuevo a una fraccion.

1.,15.16+37.3
S.842511111

Xi



Exponentes

Ejemplo: 1250 x 2,065

1. Presione .
2.Presionem@@@@m@@-

3. Presione y el indicador * aparecera sobre la
presentacion.

4. Presione @ . El 75 sobre la presentacion indica que
el 5 es un exponente.

. o502 05
5. Presione . 3637E. 96297

Xii



Funciones graficas

Las capacidades gréficas de esta calculadora hacen posible dibujar graficos complejos
ya sea con las coordenadas rectangulares (eje horizontal: x; eje vertical: y) o
coordenadas polares (angulo: 8; distancia del origen r).

Ejemplo 1: GraficarY = X(X + 1) (X —2)

1. Presione @]
2. Utilice @ @ @y @ para destacar en %i_‘aph L i

brillante GRAPH, y luego presione .

3. Ingrese la formula. — .

(X.67) (X,67] (1] ?H 413 (=2
= (2] v
Y&

4. Presione (DRAW) o @ para dibujar el grafico. )

Ejemplo 2 : Determinar las raices de Y = X(X + 1) (X — 2)

1. Presione @ (G-Solv). /J )

[FanT [FA [MIM [FFT[IEcT [ -
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2. Presione @ (ROOT). W1=ROE+HL Y CR=20
Presione @ para otras raices.
‘lr M Ro0T
n==1 =0

Ejemplo 3: Determinar el area limitada por el origen y la raiz X = -1
obtenida paraY = X(X + 1) (X - 2)

1. Presione [SHIFT @ (G-Solv). Hl=RR+1 Y CR-20

RooT

[RanT [MA [MIM [FFTIECT [ -

2. Presione >). ¥1=H(H+1>j—zhl
’LM RogT
[P [t [ Co
)
3. Presione (F3] (. T Ty

-

n=l

4. Utilice la tecla @ para mover el cursor a la
posicién en donde X = -1, y luego presione .
Luego utilice la tecla @ para mover el cursor a la
posicion en donde X = 0, y luego presione
para ingresar la gama de integracion, que se
convierte sombreada sobre la presentacion.

Jdx=8. 41666000006T

Xiv



Grafico doble

Con esta funcion puede dividir la presentacion entre dos areas y visualizar dos graficos

sobre la misma pantalla.

Ejemplo: Dibujar los dos graficos siguientes y determinar los puntos de interseccion.

Y1=X(X+1) (X=2)

Y2=X+1.2

1. Presione @ @ @ (Grph) para

especificar Graph para el ajuste de pantalla doble.

2. Presione , Y luego ingrese las dos funciones.
(ten (3 xem () (1)
=) 2]
D3

3. Presione (DRAW) o para dibujar los gréficos.

Enfoque de detalles de recuadro

Draw Trre fConnect
Grarh Func 206

H
Derivalive 10ff
Backaround  :Hone

| GFER [GtaT [OF+

Utilice la funcién de enfoque de detalles de recuadro para especificar areas de un

gréfico para la ampliacion.

1. Presione @ (Zoom) @ (BOX).
2. Utilice @ @ @y @ para mover el cursor a

una esquina del area que desea especificar y luego

presione .

! {

w=0. 6096741935 ¥=-0.3

XV



Inicio rapido

3. Utilice @ @ @ y @ para mover el

cursor de nuevo. A medida que lo hace, un recuadro
aparecera sobre la presentacion. Mueva el cursor de
modo que el recuadro encierre el area que desea
ampliar.

4. Presione , Y luego el area ampliada aparecera en la
pantalla inactiva (lado derecho).

Grafico dinamico

Al

#==1.E25B0BUSIE Y=1.1

Bl )

El gréafico dinamico le permite ver como la forma del grafico es afectada a medida que
el valor asignado a uno de los coeficientes de su funcién cambia.

Ejemplo: Dibujar graficos a medida que el valor del coeficiente “A”

cambia en la funcién siguiente de 1 a 3.

Y = AX?

1. Presione @
2. Utilice @ @ @ y @ para destacar en

brillante DYNA, y luego presione @

3. Ingrese la formula.

(apey) (A (x.67)

Xvi

was
Y5

Y&
[EEWCEL JTVPES AR JE-TH ] e




4. Presione (VAR) E] @ para asignar un

valor inicial de 1 al coeficiente “A”.

5. Presione @ (RANG) m @ @

para especificar la gama e incremento del
cambio en el coeficiente “A”.

6. Presione .

7. Presione (DYNA) para iniciar el delineado del
grafico dinamico. Los gréficos se dibujan 10 veces.

Y=RxE
Dﬁgamic Lar- tH  ~ I

[FEC [ETA TIH0 [AUTH [EYHA

F2

Y1=RxE
Dxnamic Rarnse

Starti]l
End 3
| Fitchsl |

One Moment FPlease!

. 0000

|

VI=FRE

\[/

\{/
\{/

XVi



Funcion de tabla

La funcién de tabla hace posible la generacion de una tabla de soluciones a medida
gue se asignan valores diferentes a las variables de una funcién.

Ejemplo: Crear una tabla numérica para la funcion siguiente.

Y=X((X+1)(X=2)

1. Presione @
2. utiice @, @, @ y (P para destacar en TE!a_ble Func =

brillante TABLE, y luego presione .

3. Ingrese la formula. HE
(X6 (X1 [I] A —
O E 20 i

4. Presione (TABL) o para generar la tabla % ¥l

numeérica. -2
2 1]
3 12
u ug

1
EEEIDEL JR O | B

Para aprender todo acerca de las muchas caracteristicas y funciones de esta
calculadora, jlea y explore!
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Precauciones en la manipulacion

« Esta unidad se fabrica con componentes electrénicos de precision. Nunca trate de desarmarla.
* No la deje caer ni la someta a fuertes impactos.

» No guarde ni deje la calculadora en areas expuestas a alta temperatura, humedad o mucho polvo.
Cuando se la expone a bajas temperaturas, la unidad requerira mas tiempo para la presentacion de
las respuestas y la presentacion puede aun llegar a fallar completamente. La presentacion volvera a
la normalidad una vez que se retorna a una temperatura normal.

« La presentacién se pone en blanco y las teclas no operan durante los calculos. Cuando esta
operando el teclado, cerciorese de observar la presentacion para cerciorarse de que todas las
operaciones se estan realizando correctamente.

« Las pilas de alimentacién principal deben cambiarse cada 2 afios, sin tener en cuenta el uso que se
le haya dado a la calculadora durante ese periodo. No deje pilas agotadas en el compartimiento de
pila. Pueden producirse fugas y dafios a la unidad.

« Mantenga las pilas fuera del alcance de los nifios pequefios. Si una pila llega a ser digerida
accidentalmente, consulte inmediatamente a un médico.

« Para la limpieza de la unidad, evite usar liquidos volatiles tales como diluyentes o bencinas. Limpie
con un pafio seco y suave, 0 con un pafio que haya sido humedecido en una solucién de detergente
neutro y posteriormente estrujado.

« Siempre limpie suavemente la pantalla de modo de evitar rayarla.

« En ninguin caso el fabricante y sus suministradores asumiran responsabilidades por cualquier dafio
que pueda incurrirse debido a la pérdida de datos ocasionados por una falla en el funcionamiento,
reparacion o cambio de pilas. El usuario debe preparar registros fisicos de los datos importantes
para proteger contra la pérdida de tales datos.

» Nunca descarte las pilas, panel de cristal liquido u otros componente incinerandolos.

« Cuando el mensaje “Low battery!” aparezca en la presentacion, cambie las pilas de alimentacién
principal tan pronto como sea posible.

» Cuando se cambian las pilas, cerciérese que el interruptor de alimentacion se ajusta a la posicion
OFF.

» Si la calculadora es expuesta a fuertes cargas electrostaticas, los contenidos de la memoria pueden
dafiarse o las teclas pueden dejar de trabajar. En tal caso, realice la operacion de reposicién para
borrar la memoria y restaurar la operacion de tecla normal.

« Si la calculadora deja de operar correctamente por alguna razén, utilice un objeto puntiagudo para
presionar el botén P en la parte trasera de la calculadora. Tenga en cuenta, no obstante, que esto
borra todos los datos que hay en la memoria de la calculadora.

 Observe que un fuerte impacto o vibracién durante la ejecucién de programas puede ocasionar que
la ejecucion se pare o puede dafiar los contenidos de la memoria de la calculadora.

« El uso de la calculadora cerca de un aparato de television o radio puede ocasionar interferencias
con la recepcién de TV o radio.

« Antes de suponer una falla de funcionamiento de la unidad, cerciérese de volver a leer
cuidadosamente este manual y asegurarse de que el problema no se debe a insuficiente carga de la
pila, errores de operacién o programacion.
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jCercidrese de guardar registros fisicos de todos sus datos importantes!

La gran capacidad de memoria de la unidad hace posible almacenar grandes cantidades de datos.
Debe tener en cuenta, no obstante, que la disminucion de energia de la alimentacién mediante pilas o
un cambio incorrecto de las pilas, pueden ocasionar que los datos almacenados en la memoria se
alteren o aun se pierdan completamente. Los datos almacenados también pueden ser afectados por
una descarga electrostatica fuerte o un impacto fuerte.

Como esta calculadora emplea memoria sin usar como una area de trabajo cuando realiza sus
célculos internos, se producird un error cuando no hay suficiente memoria disponible para realizar los
calculos. Para evitar tales problemas, es una buena idea dejar 1 o 2 kbytes de memoria libre (sin
usar) en todo momento.

CASIO Computer Co., Ltd. no se responsabiliza ante ningtin caso de dafios particulares, colaterales,
incidentales o consecuentes, en relacion o a causa de la compra o al uso de estos materiales.
Ademas, CASIO Computer Co., Ltd. tampoco sera responsable ante ninguna reclamacion, cualquiera
sea su clase, relacionada con el uso de estos materiales por cualquier otra parte.

« Los contenidos de este manual estan sujetos a cambios sin previo aviso.

« Ninguna parte de este manual puede ser reproducida bajo ningiin método sin el consentimiento
expresamente escrito por el fabricante.

« Las opciones descritas en el Capitulo 21 de este manual, pueden no estar disponibles en ciertas

areas geograficas. Para los detalles completos sobre la disponibilidad en su area, comuniquese
con su distribuidor o concesionario CASIO mas cercano a su domicilio.

XX
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GConociendo la unidad
— iLea primero ésto!

Acerca de esta guia del usuario

eMenus y teclas de funciones

* Muchas de las operaciones realizadas por esta calculadora pueden ejecutarse
presionando las teclas de funciones (F1) a (F6). La operacién asignada a cada tecla de
funcién cambia de acuerdo al modo en el que se encuentra la calculadora, y las
asignaciones de operacion actuales se indican mediante los menus de funciones que
aparecen en la parte inferior de la presentacion.

« Esta guia del usuario indica la operacion actual asignada a una tecla de funcién en
paréntesis seguido de la marcacién en la cubierta de la tecla para dicha tecla. (F1)
(Comp), por ejemplo, indica que presionando (F1) selecciona {Comp}, que también se
indica en el menu de funciones.

« Cuando {>} se indica en el menu de funciones para la tecla (Fg), esto significa que
presionando visualiza la pagina siguiente o la pagina previa de las opciones del
mend.

oTitulos de los menus

* Los titulos de los menus en esta guia del usuario incluyen la operacion de tecla
requerida para visualizar el menu que se esta explicando. La operacion de tecla para
un mend que se visualiza presionando y luego {MAT} podria mostrarse como:
[OPTN]-[MAT].

« Las operaciones de tecla (>) para cambiar a otra pagina de menud no se muestran
en las operaciones de tecla de titulo de mend.

e[ ijsta de mandos

« La lista de mandos del modo de programa (pagina 453), proporciona un cuadro de flujo
gréafico de los variados menus de teclas de funciones que muestran como llegar al
menu de mandos que necesita.

Ejemplo: La operacion siguiente visualiza Xfct: [VARS]-[FACT]-[Xfct]

®|conos usados en esta guia del usuario

* Los siguientes son los significados de los iconos usados en esta guia del usuario.

@ : Funcion que no puede utilizarse con la fx-9750G PLUS.
CFX

@ : Importante § : Nota m : Pagina de referencia
P.000



1. Marcacion de las teclas

Muchas de las teclas de la calculadora se usan para realizar mas de una funcion.
Las funciones marcadas sobre las teclas estan codificadas con colores, para que
pueda encontrar en forma facil y répida la funcién que desea.

@—10* B—®
log
|

@
Funcion Operacion de tecla
@ log
® 10~
©) B

Lo siguiente describe la codificacién de color usada para la marcacion de las

teclas.
Color Operacion de tecla
Anaranjado Presione y luego la tecla que realiza la

funciéon marcada.

Rojo Presione y luego la tecla que realiza la
funcién marcada.




2. Seleccién de iconos y modos de ingreso

Esta seccion describe como seleccionar un icono en el menu principal para ingresar el modo que
desea.

®Para seleccionar un icono

1. Presione [EN) para visualizar el menu principal.

Icono actualmente
seleccionado

* Lo anterior muestra la pantalla
de CFX-9850(9950)GB PLUS.

2. Utilice las teclas de cursor (@, ®, @ y ®) para mover la parte destacada
al icono que desea.

3. Presione (g para visualizar la pantalla inicial del modo cuyo icono ha
seleccionado.

« También puede ingresar un modo sin destacar en brillante un icono en el men(
principal ingresando el nimero o letra marcado en la esquina derecha inferior
del icono.

« Para ingresar un modo, utilice solamente los procedimientos descritos
anteriormente. Si utiliza cualquier otro procedimiento, puede terminar en un
modo que es diferente al que ha pensado que ha seleccionado.

A continuacion se explica el significado de cada icono.

Icono [Nombre de modo Descripcion
RUN Utilice este modo para los calculos con
FdH (Ejecucion) funciones y célculos aritméticos, y para los

célculos que relacionan valores binarios,
octales, decimales y hexadecimales.

STATistics Utilice este modo para realizar calculos
=T (Estadisticas) estadisticos con una sola variable (desviacion
S estandar) y con dos variables (regresion) para
realizar pruebas, analizar datos, y para
delinear gréaficos estadisticos.
FAT | | MATrix Utilice este modo para almacenar y editar
[25] (Matriz) matrices.
LIST | (LIST Utilice este modo para almacenar y editar
(Lista) datos numéricos.
sRAFH |GRAPH Utilice este modo para almacenar funciones
% (Grafico) gréficas y para dibujar graficos usando las
funciones.

DYNAmic graph | Utilice este modo para almacenar funciones
(Gréfico dindmico)| graficas y para dibujar multiples versiones de
un gréfico, cambiando los valores asignados
a las variables dentro de una funcion.

=]
=
=
I

E
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x-9750G
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Icono |Nombre de modo Descripcion
TABLE Utilice este modo para almacenar funciones,
TAELE | (Tabla) para generar una tabla numérica de
o, soluciones diferentes como los valores
OER1 . - .
asignados a variables dentro de un cambio de
funcion, y para delinear gréficos.
RECURsion Utilice este modo para almacenar férmulas de
recur | (Recurrencia) recurrencias, para generar tablas numéricas
de soluciones diferentes como los valores
asignados a variables dentro de un cambio de
funcion, y para delinear gréficos.
COHIC: | CONICS Utilice este modo para dibujar graficos de
ﬁi“d (Cénicos) seccién conica.
eounry | EQUAtIon Utilice este modo para resolver ecuaciones
A (Ecuacion) lineales con dos a seis incognitas, ecuaciones
= cuadraticas y ecuaciones cubicas.
FRiGHy | PROGraM Utilice este modo para almacenar programas
[ (Programa) dentro del rea de programa y para ejecutar
it programas.
Time Value of Utilice este modo para realizar calculos
T'v'F'g Money financieros y para delinear el flujo de efectivo
it (Valor de tiempo | y otros tipos de graficos.
de dinero)
LINE LINK Utilice este modo para transferir los
ERE) (Enlace) contenidos de la memoria o datos de reserva
a otra unidad.
COHT) | CONTrast Utilice este modo para ajustar el contraste de
—— (Contraste) la presentacion.
SONT
L1813
MEMory Utilice este modo para comprobar la cantidad
MEHM (Memoria) de memoria que se usay la que queda sin
palffih usar, para borrar los datos de la memoria y
para inicializar (reposicionar) la calculadora.

B Usando la pantalla de ajustes basicos

La pantalla de ajustes basicos del modo muestra la condicion actual de los
ajustes de modo, y le permite realizar cualquier cambio que desea. El
procedimiento siguiente muestra cémo cambiar un ajuste basico.

®Para cambiar un ajuste basico de modo

1. Seleccione elicono que deseay presione [Exg para ingresar un modo y visualizar
su pantalla inicial. Aqui ingresaremos el modo RUN.

2. Presione para visualizar la pantalla
de ajustes basicos.

Law Trre : Conrect
+ Esta pantalla de ajustes béasicos es solamente  |Det~iwative f0ff
un ejemplo posible. Los contenidos de una EQE}E ;Eﬁd
pantalla de ajustes béasicos actuales difieren |Grid IOf
de acuerdo al modo en que se encuentra la [ [CemF[DEC [HER [ETR [GC%

calculadoray a los ajustes actuales del modo.

GIENENENE
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Coord t0n
Grid N
Axes t0n
Label Off
Displaxy : Morml

ntegrallon &

3. Utilice las teclas de cursor @ y (® para mover la parte destacada brillante al
item cuyo ajuste desea cambiar.

4. Presione la tecla de funcion ((F1) a (Fe)) que esta marcada con el ajuste que

desea realizar.

5. Luego de que termina de realizar cualquier cambio que desee, presione
para retornar a la pantalla inicial.

B Menus de teclas de funciones en la pantalla de ajustes
basicos

Esta seccion detalla los ajustes que puede realizar usando las teclas en la
presentacion de ajustes basicos.

e®Mode (modo de calculo/binario, octal, decimal y hexadecimal)

« {Comp} ... {modo de célculo aritmético}
« {Dec}{Hex}{Bin }{Oct} ... {decimal}/{hexadecimal}/{binario}/{octal}

eoFunc Type (tipo de funcién gréfica)

o {Y=}{r=}{Parm}/{X=c} ... grafico de {coordenada rectangular}/{coordenada
polar}/{coordenada paramétrica}/{X=constante}

o [YSUEY<M{Y2W{YS ... gréfico de desigualdad de {y>f(x)}{y<f(X)}{y=f(x)¥
fy=f(x)}

« Latecla ingresa uno de los tres nombres de variables diferentes. El
nombre de variable que se ingresa es determinado por el ajuste {Tipo de
funcion} que se realiza.

eDraw Type (método de delineado grafico)

« {Con}/{Plot} ... {puntos conectados}/{puntos sin conectar}

eDerivative (presentacion de valor de derivada)

« {On}/{Off} ... {activacién de presentacion}/{desactivacion de presentacion}
mientras se estan usando la funcion de grafico a tabla, tabla y grafico y
trazado.

®Angle (unidad fijada por omisién de la medicién angular)
« {Deg}/{Rad}/{Gra} ... {grados}/{radianes}/{grados}
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®Coord (presentacion de coordenada de cursor de grafico)

« {On}/{Off} ... {activacion de presentacion}/{desactivacion de presentacion}

oGrid (presentacion de linea de cuadricula de grafico)

« {On}/{Off} ... {activacion de presentacion}/{desactivacion de presentacion}

e Axes (presentacion de eje de gréfico)

« {On}/{Off} ... {activacion de presentacion}/{desactivacion de presentacion}

®| abel (presentacion de rétulo de eje de gréfico)

« {On}/{Off} ... {activacion de presentacion}/{desactivacion de presentacion}

eDisplay (formato de presentacion)

o {Fix}/{Sci}/{Norm }/{Eng} ... {especificacion de nimero fijo de lugares
decimales}/{especificacion de nimero de digitos significantes}/{cambio de
gama de presentacion de formato exponencial}/{modo de ingenieria}

e|ntegration (célculo integral)

« {Gaus}/{Simp} ...calculo integral usando el {regla de Gauss-Kronrod}/{regla de
Simpson}

eStat Wind (método de ajuste de ventanilla de visualizacion de
grafico estadistico)

¢ {Auto }{Man} ... {automatico}/{manual}

e®Graph Func (presentacion de funcion durante delineado de grafico
y trazado)

« {On}/{Off} ... {activacion de presentacion}/{desactivacion de presentacion}

e®Background (fondo de presentacion de gréafico)

« {None}/{PICT} ... {sin fondo}/{especificacion de imagen de fondo de gréafico}

®Plot/Line (ajuste de color de grafico lineal y marcacion de puntos)

« {Blue }{Orng }{Grn} ... {azul}/{anaranjado}/{verde}

®Resid List (célculo residual)

* {None}/{LIST} ... {sin calculo}/{especificacién de lista para los datos restantes
calculados}
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oL ist File (especificacion de archivo de lista)
« {File 1} a {File 6} ... {especificacién de qué archivo de lista se visualiza
mientras se est4 usando la funcién de lista}
e®Dual Screen (condicion de modo de pantalla doble)

Los ajustes del modo de pantalla doble que puede hacer depende en si
presiona mientras se encuentra en el modo GRAPH, modo TABLE o
modo RECUR.

Modo GRAPH

« {Grph }/{GtoT }{Off} ... {graficacién en ambos lados de la pantalla doble}/
{gréfico sobre un lado y tabla numérica en el otro lado de la pantalla
doble}/{desactivacion de pantalla doble}

Modo TABLE/RECUR
« {T+G}/{Off} ... {grafico sobre un lado y tabla numérica en el otro lado de la

pantalla doble}/{desactivacién de pantalla doble}
eSimul Graph (modo de graficacion simultanea)

« {On}/{Off} ... {activacién de graficacién simultanea (todos los gréaficos se
delinean simultaneamente)}/{desactivacion de graficaciéon simultanea (los
gréficos se delinean en secuencia numérica de area)}

e®Dynamic Type (tipo de grafico dinamico)

« {Cnt}{Stop} ... {sin parar (continuo)}/{parada automatica luego de 10 dibujos}

®| ocus (modo de lugar geométrico de gréafico dinamico)
« {On}/{Off} ... {lugar geométrico identificado por color}/{lugar geométrico sin
dibujar}
e\/ariable (generacion de tabla y ajustes de delineado grafico)
« {Rang}/{LIST} ... {uso de gama de tabla}/{uso de datos de lista}

®3 Display (presentacion de valor de X en la tabla de recurrencia)
« {On}/{Off} ... {activacién de presentacion}/{desactivacion de presentacion}

®S|ope (presentacion de derivada en la ubicacién de cursor actual
en un gréfico de seccién conica)

« {On}/{Off} ... {activacién de presentacion}/{desactivacion de presentacion}

ePayment (ajuste de periodo de pago)
« {BGN}{END} ... ajuste de {comienzo}/{fin} de periodo de pago

e®Date Mode (numero de dias por ajuste de afio)

 {365}/{360} ... calculos de interés usando {365}/{360} dias por afio.

* El afio de 365 dias debe usarse para calcular fechas en el modo financiero.
De lo contrario, se producira un error.



3. Presentacion
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B Acerca de la pantalla de presentacion

Esta calculadora utiliza dos tipos de presentacion: una presentacion de texto y
una presentacion de gréaficos. La presentacion de texto puede visualizar 21
columnas y ocho lineas de caracteres, con la linea de la parte inferior usada para
el menu de teclas de funciones, mientras la presentacién de grafico utiliza una
area que mide 127 puntos (Ancho) x 63 puntos (Altura).

Presentacion de texto Presentacion de gréaficos
Grarh Func Y=
W18sin
yq:
Wi
bi-H
B Acerca de los colores de presentacion [OPTN]J-[COLR]

La calculadora puede visualizar datos en tres colores: anaranjado, azul y verde.
El color fijado por omision para los gréaficos y texto explicativo es azul, pero puede
especificarse como anaranjado o verde si asi lo desea.

« {Orng}/{Grn} ... {anaranjado}/{verde}

« El ajuste anterior afecta el color de los graficos y del texto explicativo.
Especifique el color que desea usar antes de ingresar la funcion grafica o el
texto explicativo del programa.

B Acerca de los tipos de itemes de menu

Esta calculadora utiliza cierta convenciones para indicar el tipo de resultado que
puede esperar cuando presiona una tecla de funcién.

« Men( siguiente

Ejemplo: FETF

Seleccionando [FE¥ZP visualiza un mend de funciones hiperbdlicas.

« Ingreso de mando

Ejemplo: EIiA

Seleccionando EfA ingresa el mando senh.
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« Ejecucion directa de mando

Ejemplo: [ORAL
Seleccionando [bRAlW ingresa el mando DRAW.

B Presentacion exponencial

La calculadora normalmente visualiza valores con hasta 10 digitos. Los valores
que exceden este limite son convertidos automaticamente y visualizados en
formato exponencial. Se puede especificar una de las dos siguientes gamas
diferentes para el cambio automatico a la presentacion exponencial.

102 (0,01) > ||, x| = 10
10 (0,000000001) > ||, |X| = 10%°

®Para cambiar la gama de presentacion exponencial

1. Presione para visualizar la pantalla de presentacion.
2. Utilice @ y @ para mover la parte destacada brillante a “Display”.
3. Presione (F3) (Norm).

La gama de presentacién exponencial cambia entre Norm 1 y Norm 2 cada vez
que realiza la operacion anterior. No hay indicador de presentacion para

mostrarle qué gama de presentacion exponencial se encuentra actualmente en
efecto, pero puede verificar viendo qué resultados produce el calculo siguiente.

m@@@@@tvﬂw e ez | Norm D)

|1+2e8 2. pas | (Nom 2)

Todos los ejemplos en este manual muestran resultados de calculo usando Norm 1.

®Como interpretar el formato exponencial

1.2el1Z
1.2e+12
1.2e+12 indica que el resultado es equivalente a 1,2 x 10*?. Esto significa que
debe mover el punto decimal en 1,2 doce lugares a la derecha, debido a que el
exponente es positivo. Esto resulta en el valor 1.200.000.000.000.

1.2e-3
1.2e-83
1.2e-03 indica que el resultado es equivalente a 1,2 x 1073, Esto significa que
debe mover el punto decimal en 1,2 tres lugares a la izquierda, debido a que el
exponente es negativo. Esto resulta en el valor 0,0012.
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B Formatos de presentacion especiales

Esta calculadora utiliza formatos de presentacion especiales para indicar
fracciones, valores hexadecimales y valores sexagesimales.

e[ racciones

|4_55412J23

1
456,172,723 | - Indica: 45653

eoValores hexadecimales

ARECI'EF1Z2 ica: i
| FIBEI}EF12| ..... Indica: ABCDEF12¢), que es igual a
—1412567278u0)
®\/alores sexagesimales
1238244 e Indica: 12° 34’ 56,78"

122347 36, T8

« Ademas de lo anterior, esta calculadora también utiliza otros indicadores o
simbolos, que son descritos en cada seccion aplicable de este manual a
medida que aparecen.

B Indicador de ejecucion de célculo

Siempre que la calculadora se encuentra activa dibujando un grafico o llevando a
cabo un programa o célculo largo y complejo, un cuadrado negro (M) destella en
la esquina derecha superior de la presentacion. Este cuadrado negro le indica
gue la calculadora esta realizando una operacion interna.

T
iy




4. Ajuste de contraste
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Ajuste el contraste siempre que los objetos sobre la presentacion aparezcan
oscuros o dificiles de ver.

®Para visualizar la pantalla de ajuste de contraste

Destaque en brillante el icono CONT en el mend principal y luego presione [Exg.
s COL OB st Ao R o R R Rk
0 B Gk * COMTRERST *
DEEEEE ] bbb o gk ok
[ ]
GREEH I LIGHT CLARK
-l— + = [+1] [+]
FCOHTRAST o
IHIT [TH-A
CFX-9850(9950)GB PLUS fx-9750G PLUS

®Para ajustar el contraste

Presione la tecla de cursor ® para hacer que la pantalla sea mas oscuray la
tecla de cursor @ para hacer que sea mas clara. Sosteniendo presionada
cualquiera de las dos teclas cambia el ajuste en alta velocidad.

®Para ajustar el tinte de color

Se recomienda siempre ajustar primero CONTRAST.

1. Utilice las teclas de cursor @ y (® para mover el cursor de modo que se
encuentre préximo al color (ORANGE, BLUE, GREEN) cuyo tinte desea
ajustar.

2. Presione la tecla de cursor ® para proporcionar el color un tinte mas verde y
la tecla de cursor @ para proporcionar un tinte anaranjado. Sosteniendo
presionada cualquiera de las dos teclas cambia el ajuste en alta velocidad.

®Para inicializar los ajustes de tinte de color

« {INITY/{IN-A} ... {inicializa el color para destacar}/{inicializa todos los colores}

®Para salir de la pantalla de ajuste de contraste
Presione (IENJ para retornar al mend principal.
* El ajuste CONTRAST puede cambiarse en cualquier momento sin visualizar
la pantalla de ajuste de contraste. Para cambiar el ajuste, simplemente

presione y luego las teclas @ o ®. Presione una vez mas luego
de conseguir que el ajuste se encuentre de la manera en que desea.

11
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Si se encuentra con problemas cuando intenta llevar a cabo las operaciones,
intente probando lo siguiente antes de suponer de que la calculadora tiene algin
desperfecto.

B Retorne la calculadora a sus ajustes de modo originales

. En el menu principal, seleccione el icono RUN y presione (Exg.
. Presione para visualizar la pantalla de ajustes basicos.
. Destaque en brillante “Angle” y presione ([F2) (Rad).

. Destaque en brillante “Display” y presione (Norm) para seleccionar la
gama de presentacion exponencial (Norm 1 o Norm 2) que desea usar.

5. Ahora ingrese el modo correcto y realice el calculo de nuevo, monitoreando los
resultados sobre la presentacion.

A W N PP

B En caso de que la unidad deje de funcionar

» En caso de que la unidad deje de funcionar y pare de responder al ingreso
mediante el teclado, presione el boton P en la parte trasera de la calculadora
para reposicionar la memoria. Tenga en cuenta, no obstante, que esto borra
todos los datos que hay en la memoria de la calculadora.

B Mensaje de pila baja

El mensaje de pila baja aparece siempre que presiona para activar la
alimentacion o (M) para visualizar el menu principal mientras la energia de pila
principal se encuentra debajo de un cierto nivel.

N ET) imwm***m*mw***i

* *
* | *
% Low batters! "
* *
* *
o R
Aproximadamente 3

segundos mas tarde

MAIH _ME ML e
FTHT: |MIAT LIS | aRHFH

1 L=
D%Y'HA 'I'FlBLE RECUR COHICE EQUH
II "I

* Lo anterior muestra la pantalla
de CFX-9850(9950)GB PLUS.

Si continda usando la calculadora sin cambiar las pilas, la alimentacién se
desactivara automaticamente para proteger los contenidos de la memoria. Una
vez que esto sucede, no seréa posible activar de nuevo la alimentacion, y existe el
peligro de que los contenidos de la memoria se alteren o pierdan completamente.

« Una vez que aparece el mensaje de pila baja, no se podran realizar
operaciones de comunicaciones de datos.
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Antes de realizar un célculo por primera vez, debera usar la pantalla de ajustes
basicos para especificar la unidad angular y el formato de presentacion.

B Para ajustar la unidad angular (Angle)

1. Visualice la pantalla de ajustes basicos y utilice las teclas @ y @ para
destacar en brillante “Angle”.

2. Presione la tecla de funcién para la unidad angular que desea especificar.
* {Deg}{Rad}/{Gra} ... {grados}/{radianes}/{grados centesimales}

3. Presione para retornar a la pantalla que habia sobre la presentacién
cuando se comenz6 el procedimiento.

« A continuacién se muestra la relacién entre grados, grados centesimales y
radianes.

360° = 2mradianes = 400 grados centesimales
90° = 172 radianes = 100 grados centesimales

B Para ajustar el formato de presentacion (Display)

1. Visualice la pantalla de ajustes basicos y utilice las teclas @ y @ para
destacar en brillante “Display”.

2. Presione la tecla de funcién para el item que desea ajustar.
o {Fix}/{Sci}/{Norm }/{Eng} ... {especificacién de numero fijo de lugares
decimales}/{especificacién de nimero de digitos significantes}/{cambio de
gama de presentacion de formato exponencial}/{modo de ingenieria}

3. Presione para retornar a la pantalla que habia sobre la presentacion al
comenzar el procedimiento.

®Para especificar el nimero de lugares decimales (Fix)

Ejemplo Especificar dos lugares decimales.

ED (Fix) (63 (2)
T

Presione la tecla de funcién que corresponda
al nimero de lugares decimales que desea
especificar (h =0 a 9).

Los valores visualizados se redondean por defecto al nimero de lugares
decimales que especifica.
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®Para especificar el nimero de digitos significantes (Sci)

Ejemplo Especificar tres digitos significantes.

[E2) (Sci) 4 (3)
==

Presione la tecla de funcién que corresponda al
numero de digitos significantes que desea
especificar W =0a 9).

Los valores visualizados se redondean por defecto al nimero de digitos
significantes que especifica.

Especificando 0 hace que el numero de digitos significantes sea 10.

Para especificar la gama de presentacién exponencial (Norm 1/
Norm 2)

Presione (Norm) para cambiar entre Norm 1y Norm 2.

Norm 1: 1072(0,01)>[x], |X| 210%

Norm 2: 10-°(0,000000001)>|x], || 2100

Para especificar la presentacion de notacién de ingenieria (Eng)

Presione (Eng) para cambiar entre la notacién de ingenieria y notacion
estandar. El indicador “/E” se encuentra sobre la presentacion mientras la
notacién de ingenieria se encuentra en efecto.

Los siguientes son los 11 simbolos de notacion de ingenieria usados por esta
calculadora.

Simbolo [Significado | Unidad Simbolo [Significado | Unidad
E Exa 108 m mili 103
P Peta 10 1) micro 10
T Tera 102 n nano 10°
G Giga 10° p pico 102
M Mega 108 f femto 10
k kilo 103

« El simbolo de ingenieria hace que la mantisa de un valor desde 1 a 1000 sea
seleccionada automaticamente por la calculadora, cuando la notacion de
ingenieria se encuentra en efecto.

15
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B Ingresando los calculos

Cuando se encuentre preparado para ingresar un célculo, primero presione

(A9 para borrar la presentacion. Luego, ingrese sus férmulas de caculo
exactamente de la manera en que se escriben, de izquierda a derecha, y presione
[Exg para obtener el resultado.

Ejemplol 2+3-4+10=

MEEPFEEGEEIOOER |2+3—4+1|a 11|

Ejemplo2 2(5+4) +(23x5)=
HEUEBBH0E T SRR
OR2AEXGEOE A. 1565217391

B Secuencia prioritaria de calculo
Esta calculadora emplea légica algebraica verdadera para el calculo de las partes
de una férmula en el siguiente orden:
@ Transformacion de coordenadas Pol (X, Y), Rec (I, 6)
Calculos diferenciales, diferenciales cuadraticas, integrales y

d/dx d?/dx, [dx, Z, Mat, Solve, FMin, FMax, List ~Mat, Fill, Seq, SortA, SortD,
Min, Max, Median, Mean, Augment, Mat -.List, List

@ Funciones de tipo A

Con estas funciones, se presiona la tecla de funcién y luego se ingresa el
valor.

X2, X1, x 1, ° " simbolos de ENG
@ Potencia/raiz cuadrada ~(X), X/
@ Fracciones a.c

® Formato de multiplicacién abreviada delante de 77 nombre de memoria,
nombre de variable

21, 5A, X min, F Start, etc.
® Funciones de tipo B

Con estas funciones, se ingresa el valor y luego se presiona la tecla de
funcién.

v, 3%, log, In, € 10% sen, cos, tan, sen™, cos, tan-, senh, cosh, tanh,
senh, cosh™?, tanh™?, (-), d, h, b, o, Neg, Not, Det, Trn, Dim, Identity, Sum,
Prod, Cuml, Percent, 4List

@ Formato de multiplicacién abreviada delante de las funciones de tipo B
2V3, Alog2, etc.

Permutacién, combinacién nPr, nCr

© x,+

+ -
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i Operadores de relacion
=F,>,%, 2, <

@ And (operador légico), and (operador bitwise)
@ Or (operador légico), or (operador bitwise), xor, xnor

« Cuando las funciones con la misma prioridad se usan en serie, la ejecucion se
realiza de derecha a izquierda.

einv120 - e{In(v120 )}
De otro modo, la ejecucion es de izqulerda a derecha.
« Las funciones compuestas se ejecutan de derecha a izquierda.

« Todo lo que se encuentra contenido entre paréntesis recibe la prioridad mas
alta.

Ejemplo 2+ 3 x(log sen2 12 + 6,8) = 22,07101691 (unidad angular = Rad)

be

B Operaciones de multiplicacién sin el signo de multiplicacion

En cualquiera de las operaciones siguientes, puede omitirse el signo de
multiplicacién (x).
Ejemplo 2sen30, 10logl,2, 2 V3, 2Pol(5, 12), etc.

« Antes de las constantes, nombres de variables y nombres de memoria.

Ejemplo 2 1, 2AB, 3Ans, 3Y 4, etc.

« Antes de una apertura de paréntesis

Ejemplo 3(5+6), (A+1)B-1), etc.

17
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P.16

P.19

B Estratos de registro

La unidad emplea bloques de memoria, denominados “estratos de registro”, para
el almacenamiento de mandos y valores de baja prioridad. Existe un estrato de
registro para valores numéricos de 10 niveles, un estrato de registro para mandos
de 26 niveles, y un estrato de registro para subrutinas de programa de 10 niveles.
Se genera un error si lleva a cabo un calculo tan complejo que excede la
capacidad de registro de valores numéricos o el espacio de registro de mandos
disponibles, o también si la ejecucion de una subrutina de programa excede la
capacidad del registro de la subrutina.

Ejemplo 2x((3+4%x(5+4)+3)+5)+8=

LA

Estrato de registro de  Estrato de registro

valores numéricos de mandos

@ 2 M| x
@] 3 @ | (
@ | 4 @ (
@ | s @+
® | 4 B | x
H © (

+

« Los célculos se realizan de acuerdo a la secuencia de prioridad. Una vez que
se ejecuta un célculo, es borrado del estrato de registro.

« El almacenamiento de un nimero complejo toma hasta dos niveles del estrato
de registro de valores numéricos.

« El almacenamiento de una funcién de dos bytes toma hasta dos niveles del
estrato de registro de mandos.

B Limitaciones de operacion, entrada y salida

La gama permisible para los valores de entrada y salida, es de 10 digitos para la
mantisa y 2 digitos para el exponente. Internamente, no obstante, la unidad
realiza los céalculos usando 15 digitos para la mantisa y 2 digitos para el
exponente.

Ejemplo 3 x105+7—-42857 =

MEEE D SEST

42857, 14286
AEEEDHE SESTTAZEAT, oeeoiazs
AEEED®E '
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Antes de comenzar con los célculos... 1-1

B Superacién de capacidad y errores

Excediendo la gama de capacidad de célculo o de ingreso especificado, o el
intento de un ingreso ilegal, ocasiona la apariciéon de un mensaje de error en la
presentacién. La operacién de la calculadora se convierte imposible al
visualizarse un mensaje de error. Las siguientes operaciones ocasionaran que un
mensaje de error aparezca en la presentacion.

« Cuando un resultado, ya sea intermedio o final, o cualquier valor almacenado
en la memoria excede el valor de +9,999999999 x 10 (Ma ERROR).

Cuando se intenta realizar calculos de funciones que exceden la gama de
entrada (Ma ERROR).

Cuando se intenta una operacion ilegal durante los célculos estadisticos (Ma
ERROR). Por ejemplo, el intento de obtener 1VAR sin ingreso de datos.
Cuando se excede la capacidad del estrato de registro de valores numéricos, o
estrato de registro de mando (Stk ERROR). Por ejemplo, ingreso de 25
sucesivos seguido de 2 3 (X) 4 [Ex.

Cuando se intenta realizar un calculo usando una féormula ilegal (Syn ERROR).
Por ejemplo, 5 (X]) (X]) 3 [xg.

Cuando se intenta realizar un calculo que ocasiona que la capacidad de
memoria sea excedida (Mem ERROR).

Cuando se usa un mando que requiere un argumento sin proporcionar un
argumento valido (Arg ERROR).

Cuando se intenta usar una dimension ilegal durante calculos con matrices
(Dim ERROR).

« Durante la ejecucién de un programa pueden producirse otros errores.
Al aparecer los mensajes de errores, la mayoria de las teclas no pueden
operarse. Se puede reanudar la operacion usando uno de los dos siguientes
procedimientos.

* Presione la tecla para borrar el error y retornar a la operacién normal.

* Presione la tecla @ o la tecla ® para visualizar el error.

B Capacidad de memoria

Cada vez que se presiona una tecla, se usan uno o dos bytes. Entre las
funciones que requieren un byte se encuentran: (1], (2], (3], sen, cos, tan, log,
In,v y Tt Entre las funciones que toman dos bytes se encuentran: d/dx, Mat,
Xmin, If, For, Return, DrawGraph, SortA(, PxIOn, Sum, y an+1.

Cuando el nimero de bytes restantes disminuye a cinco o menos, el cursor
automaticamente cambia desde una linea de subrayado “—"a “ 1 ”. Sitodavia
necesita ingresar mas, debera dividir el célculo en dos 0 mas partes.

en la parte izquierda de la presentacion. Los resultados de célculo, no

I » Cuando se ingresan los mandos o valores numéricos, los mismos aparecen
obstante, se visualizan desde la derecha.

19
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B Presentaciones de grafico y texto

La unidad utiliza presentaciones de grafico y de texto. La presentacion de gréafico
se usa para los graficos, mientras la presentacién de texto se usa para los
calculos e instrucciones. Los contenidos para cada tipo de presentacion se
almacenan en las areas de la memoria independiente.

®Para cambiar entre la presentacion de grafico y presentacion de
texto

Presione la tecla (F8)(G - T). También se debe tener en cuenta, que las
operaciones de tecla usadas para borrar cada tipo de presentacion son
diferentes.

®Para borrar la presentacion de gréafico
Presione (st (F4) (Sketch) (F1(Cls) Exg.

®Para borrar la presentacion de texto

Presione la tecla (Ad).

B Edicion de célculos

Utilice las teclas @ y @ para mover el cursor a la posicién que desea para
hacer cambios, y luego realice una de las operaciones descritas a continuacion.
Luego de editar el calculo, se puede realizar el calculo presionando [Exg, o utilice
@® para mover al final del célculo e ingresar mas.

®Para cambiar un paso

Ejemplo  Cambiar cos60 a sen60.

9 (68 (@ |i:u:-5 BE_
XS |g-:-5 )

(&in) |sin £

ePara borrar un paso

Ejemplo  Cambiar 369 xx2 a 369 x 2.

BEHEXXE |359x><2_

@@ |359xg
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®Para insertar un paso

Ejemplo  Cambiar 2,36 2 a sen2,362.

2O0EE®E |2.35E- |
SOISICOIOIC) |g.3ae |
(e () [ 362 |
(in [sin 236 |

« Cuando se presiona (%) queda indicado el lugar de insercién por el
simbolo “L3". La funcién o valor siguiente que ingrese se inserta en la posicion
de “I3". Para cancelar la operacion de insercion sin ingresar nada, mueva el
cursor, presione (IN)nuevamente, o presione @, & o [Exg.

21
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B Variables

Esta calculadora viene estandar con 28 variables. Las variables pueden usarse
para almacenar los valores a ser usados dentro de los célculos. Las variables se
identifican por nombres de una sola letra, y se utilizan las 26 letras del alfabeto
mas r y 6. El tamafio maximo de los valores que pueden asignarse a las vari-
ables, es 15 digitos para la mantisa y 2 digitos para el exponente. Los contenidos
de las variables quedan retenidos aun si se apaga la unidad.

®Para asignar un valor a una variable

[valor] [nombre de variable] (e

Ejemplo  Asignar 123 a la variable A.

(ad (@D (2 (3) (=) (o) (A) () |123+H 123|
Ejemplo  Sumar 456 a la variable A y almacenar el resultado en la
variable B.
g [ (A (F @ E B wH B [A+45e+E 5?9|
®Para visualizar los contenidos de una variable
Ejemplo  Visualizar los contenidos de la variable A.
@) e =
123
®Borrar una variable
Ejemplo  Borrar la variable A.
@ NGEE a+A a

« Para borrar todas las variables, seleccione “Memory Usage” desde el modo
MEM.

®Para asignar el mismo valor para mas de una variable

[valor](=) [nombre de la primera variable] A (F3) (~) [nombre de la
Gltima variable] B

« En la operacion anterior, no se puede usar “r” o0 “6” como nombre de variable.

Ejemplo  Asignar un valor de 10 a las variables A hasta F.

(ad (1] () (=] (sr) (eeti) (A) TE+F~F

BC)DE 1
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Memoria

B Memoria de funcién [OPTN]-[FMEM]

La memoria de funciones es conveniente para el almacenamiento temporario de
las expresiones méas a menudo usadas. Para un almacenamiento a mas largo
plazo, recomendamos que utilice el modo GRAPH para las expresiones y el modo
PRGM para los programas.

* {STOY{RCLY{fn}{SEE} ... {almacenamiento de funcién}/{recuperacion de
funcién}/{especificacion de area de funcién como nombre de variable
dentro de una expresion}/{lista de funciones}

®Para almacenar una funcion

Ejemplo Almacenar la funciéon (A+B) (A—B) como nimero 1 de
memoria de funcion.

(™ E8)(>) €8 (>) B3 (FMEM) [ad) |{FI+EI}{FI—EI}_ |
(O [wm (&)
O mw (A 3

[F1)(STO) (FA)(f1 == Funcltion Memar» ==
( ) ® fi: {A+B2CA-EBE2 |

« Si el nimero de memoria de funcién que asigna a una funcion ya contiene una
funcién, la funcion previa es reemplazada por la funcién nueva.

®Para recuperar una funcion

Ejemplo Recuperar los contenidos de la memoria de funcién nimero 1.

(™ E8) (>) €8 (>) B3 (FMEM) [ag) |-:H+E:>-:H—E:>_
FJ(RCL) ED(fy)

« La funcion recuperada aparece en la posicion corriente del cursor sobre la
pantalla.

®Para visualizar una lista de las funciones disponibles

[orTy) (Fe) (> ) (Fe) (>) (F3) (FMEM) == Funcltion Memory ==
f1: (A+B>CA-EX
F4(SEE) fas
fat
Tyt
G
[SToJReL] fr JEES
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®Para borrar una funciéon

Ejemplo

e (Fe) (>) E8) (> ) E3) (FMEM) [ad)
[EJ(STO) (EN(fy)

Borrar los contenidos de la memoria de funcién ndmero 1.

|?=_Functinn Memor:

11

« Ejecutando la operacién de almacenamiento mientras la presentacion esta en
blanco, borra la funcién para la memoria de funcién que se especifica.

®Para usar las funciones que estan almacenadas

Una vez que almacena una funcién en la memoria, la puede recuperar y usar

para un célculo. Esta funcién es muy practica para el ingreso rapido y facil de las
funciones cuando se realiza un programa o gréfico.

Ejemplo

graficar: y=x3+ X2+ X+1

Utilice los siguientes parametros de ventanilla de visualizacion.

Xmin =
Xmax =
Xscale =

@ E)(Y=) B e [Fe) (>) Ee) (>) E3) (FMEM)

4
4
1

Ymin = -10
Ymax = 10
Yscale = 1

(@) (B @ E(STO) [ED(f)(almacena (x* + 1))

[ED(STO)[ED (f2)(almacena (X + X))

[F4) (Sketch) [F1)(Cls) [xg)
3 (Sketch) [F8) (GRPH) Fl) (Y=)
[Ee)(>)(Fe) (™) [E3(FMEM)

E3)(f) E) (1) (B 2 () &9

Almacenar X° + 1, X2 + X en la memoria de funciones, y luego

/

e

« Para los detalles completos acerca de la graficacion, vea la seccién

“8. Graficos”.

B Condicién de la memoria (MEM)

La cantidad de memoria que se esta usando puede verificarse para el almacena-
miento de cada tipo de dato. También puede observar cuantos bytes de memoria
se encuentran todavia disponibles para el almacenamiento.

®Para verificar la condicion de la memoria

1. En el mend principal, seleccione el icono

MEM y presione [xg.

[ mor

ese

To Select:
To Sel :




2. Presione [Eg de nuevo para visualizar la
pantalla de condicion de memoria.

Numero de bytes todavia libres

Memoria

1-2

Memor» Usa9e

List File
W=

28629 ByLesFre

iR Tua ]

3. Utilice las teclas @ y ® para mover la parte destacada brillante y ver la
cantidad de memoria (en bytes) usadas para el almacenamiento de cada tipo

de dato.

La tabla siguiente muestra todos los tipos de datos que aparecen en la pantalla

de condicién de memoria.

Tipo de dato Significado
Program Datos de programa.
Statistics Gréficos y célculos estadisticos.
Matrix Datos de memoria de matriz.
List File Datos de lista.
Y= Funciones graficas.

Draw Memory

Condiciones de delineado gréafico (ventanilla
de visualizacion, factor de ampliacion/
reduccion, pantalla de grafico).

Graph Memory

Datos de memoria de grafico.

View Window Datos de memoria de ventanilla de
visualizacion.

Picture Datos de pantalla de grafico.

Dynamic Graph Datos de gréafico dinamico.

Table Datos de gréfico y tabla de funciones.

Recursion Datos de gréfico y tabla de recurrencia.

Equation Datos de célculo de ecuaciones.

Alpha Memory Datos de memoria alfabética.

Function Mem

Datos de memoria de funcion.

Financial

Datos Financieros

25
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B Borrando los contenidos de la memoria
Para borrar los datos almacenados en la memoria utilice los procedimientos
siguientes.

1. En la pantalla de condicién de memoria, utilice las teclas @ y ® para mover
la parte destacada brillante al tipo de dato cuyos datos desea borrar.

Si el tipo de dato que selecciona en el paso 1 le permite borrar datos
especificos

2. Presione (F1) (DEL).
||i]]f-l|i]li|ﬁ]]ﬂ|ﬁ]lﬂﬁ]]]3|

B B2 B F FEFE

*Este menu aparece cuando se
selecciona el archivo de lista.

3. Presione la tecla de funcién que corresponda al dato que desea borrar.

[TEE (A
)

« El ejemplo anterior muestra el menu de funcion que aparece cuando marca
destacando {List File} en el paso 1.

4. Presione (F1) (YES).

Si el tipo de dato que selecciona en el paso 1 permite borrar solamente
todos los datos.

2. Presione (F1) (DEL). [VEZ IGES
E

3. Presione (F) (YES) para borrar los datos.
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P.237
P.88
P.68
P.54

p.272

oFx
P.43
P.43
P.43
P.44

P.44
P.139
P.23
P.51

CFX

El menu de opciones le proporciona acceso a las funciones y caracteristicas
cientificas que no estan marcadas sobre el teclado de la calculadora. Los
contenidos del menu de opciones difieren de acuerdo al modo en el que se
encuentra cuando presiona la tecla 0.

Vea la lista de mandos en la parte trasera de esta guia del usuario en el menul de
opciones (OPTN).

e®Menu de opciones en los modos RUN y PRGM

¢ {LIST} ... {mena de funciones de listas}

* {MAT} ... {menul de operaciones con matrices}

¢ {CPLX} ... {menu de calculos con nimeros complejos}

¢ {CALC} ... {menu de analisis de funciones}

« {STAT} ... {mena de valores estimados de estadisticas con dos variables}
¢ {COLR} ... {menu de colores de grafico}

* {HYP} ... {mend de célculos hiperbdlicos}

* {PROB} ... {menu de célculos de probabilidad/distribucion}

* {NUM} ... {menu de célculos numéricos}

* {ANGL} ... {menl para conversiones de angulos/coordenadas, ingreso/
conversién sexagesimal}

« {ESYM} ... {menu de simbolos de ingenieria}

« {PICT} ... {menu de registro/recuperacion de graficos}
« {FMEM} ... {mend de memorias de funciones}

* {LOGIC} ... {menu de operadores légicos}

Presionando ocasiona que aparezca el menu de teclas de funciones
siguiente mientras el sistema binario, octal, decimal o hexadecimal se encuentra
ajustado como sistema numeérico fijado por omision.

¢ {COLR} ... {men( de colores de grafico}

eMenl de opciones durante el ingreso de datos numéricos en los
modos STAT, MAT, LIST, TABLE, RECUR y EQUA.

« {LISTY{HYP}{PROB }{NUM}{ANGL }{ESYM}/{FMEM}/{LOGIC}

eMenU de opciones durante el ingreso en los modos GRAPH, DYNA,
TABLE, RECUR y EQUA.

« {List }J{CALC ¥{HYP}{PROB}/{NUM}{FMEM}4LOGIC}

Los significados de los itemes del menu de opciones se describen en las
secciones que cubren cada modo.
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P.113

P.134

P.259
P.268

Para recuperar los datos de variables, presione para visualizar el menu de
datos de variables.
{V-WIN}{FACT}{STAT}/{GRPHY{DYNA}
{TABL Y{RECR}{EQUA}/{TVM}
Para los detalles sobre el menu de datos de variables (VARS), vea la lista de
mandos en la parte trasera de esta guia del usuario.

« Tenga en cuenta que los itemes EQUA y TVM aparecen solamente para los
teclas de funcion ((F3) y (F4)) cuando se accede al menu de datos de variables
desde los modos RUN o PRGM.

« El menu de datos de variables no aparece si presiona mientras el sistema
binario, octal, decimal o hexadecimal se encuentra ajustado como sistema
numérico fijado por omision.

B V-WIN — Recuperando los valores de la ventanilla de
visualizacion
Seleccionando {V-WIN} desde el menl VARS visualiza el menu de recuperacion
de valores de la ventanilla de visualizacién.
o [XY{Y}{T,6} ... {menu de eje x}/{ment de eje y}/{mena T, 6}

o {R-X}{R-Y}{R-T,6} ... {ment de eje X}/{ment de eje y}/{menl T,6} para el
lado derecho del gréafico doble
Los siguientes son los itemes que aparecen en los menuUs anteriores.

 {min }{max}/{scal }{ptch } ...{valor minimo}/{valor maximo}/{escala}/{intervalo}

B FACT — Recuperacion de factores de ampliacion/
reduccion

Seleccionando {FACT} desde el meni VARS visualiza el menu de recuperacion
de factor de ampliacion/reduccion.

« {Xfct}{Yfct} ... {factor de eje X}/{factor de eje y}

B STAT — Recuperacién de datos de estadisticas con una
sola variable/dos variables

Seleccionando {STAT} desde el mend VARS visualiza el menu de recuperacion de
datos estadisticos con una sola variable/dos variables.
{X}{YY{GRPHY{PTSI{TEST}{RESLT}

® {X}/{Y} ... {meni de datos X}/{ment de datos Y}
Los siguientes son los itemes que aparecen en los mends anteriores.
« {n} ... {nimero de datos}
* {x}{y} ... media de {datos X}/{datos y}
o {3X}/{Zy} ... suma de (datos X}/{datos Yy}
* {3Xz{Zy?} ... suma de los cuadrados de {datos x}/{datos Y}
* {3xy} ... {suma de los productos de datos X y datos Yy}
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« {Xon}/{yon} ... desviacion estandar de la poblacién de {datos X}/{datos Y}
o {Xon-1}/{yon-1} ... desviacion estandar de muestra de {datos X}/{datos Y}

o {minX}{minY} ... valor minimo de {datos x}/{datos Y}

* {maxX}{maxY} ... valor maximo de {datos x}/{datos Yy}

® {GRPH} ...{menl de datos de gréafico}
Los siguientes son los itemes que aparecen en el menu anterior.
« {a}/{b}/{c}/{d}/{€} ... {coeficiente de regresién y coeficientes de polinomios}
« {r} ... {coeficiente de correlacion}
« {Q1}{Q3} ... {primer cuartil}/{segundo cuartil}
« {Med}{Mod} ... {mediana}/{modo} de datos ingresados
« {Strt }{Pitch } ... {division de inicio}/intervalo} de histograma

® {PTS} ... {menl de datos de punto sumario}
Los siguientes son los itemes que aparecen en el menu anterior.

o XAI{y1p{x2}/{y2}/{x3}/{y3} ... {coordenadas de puntos sumarios}

® {TEST} ... {recuperacion de datos de prueba}
Los siguientes son los itemes que aparecen en el menu anterior.

o {N}{x}{Xan1} ... {ndmero de datos}/{media de datos}/{desviacion estandar
de muestra}

« {n1}/{Nnz2} ... nimero de {datos 1}/{datos 2}

o {X1}{x2} ... media de {datos 1}/{datos 2}

 {X1.0}/{X20} ... desviacion estandar de muestra de {datos 1}/{datos 2}

« {Xpo} ... {desviacién estandar de muestra agrupada}

« {F} ... {valor F} (ANOVA)

« {FAf}{SS/A{MS} ... {grados de libertad}/{suma de los cuadrados}/{media de
los cuadrados} de factor

« {EAf}{SS8/{MSg ... {grados de libertad}/{suma de los cuadrados}/{media
de los cuadrados} de error

® {RESLT} ... {recuperacion de resultado de prueba}
Los siguientes son los itemes que aparecen en el menu anterior.

«{p} ... {valor de p}
o {ZAY{Chi}{F} ... {valor de Z}/{valor de t}/{valor de x?}/{valor de F}
« {Left }{Right} ... {limite inferior de intervalo de confianza (extremo

izquierdo)}/{limite superior de intervalo de confianza
(extremo derecho)}

* (PP} ... {valor de probabilidad esperada}/{valor de probabilidad
esperada 1}/{valor de probabilidad esperada 2}

« {df}y{s}Ar}Ar? ... {grados de libertad}/{error estandar}/{coeficiente de
correlacion}/{coeficiente de determinacion}
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B GRPH — Recuperacién de funciones graficas

Seleccionando {GRPH} desde el menu VARS visualiza el menu de recuperacion
de funcién gréfica.

* {Y}{r} ... {coordenada rectangular o funcion de desigualdad}/{funcién de
coordenada polar}

o {Xt}/{Yt} ... funcion de grafico paramétrico {Xt}/{Yt}

« {X} ... {X=funcién de gréfico de constante}

(Presione estas teclas antes de ingresar un valor para especificar una area de
almacenamiento.)

Ejemplo Recuperar y dibujar el grafico para la funcién de
coordenada rectangular y =2 x?— 3, que se almacena en el area
de almacenamiento Y2.

Utilice los siguientes parametros de ventanilla de visualizacion.

Xmin =-5 Ymin =-5
Xmax = 5 Ymax = 5
Xscale = 1 Yscale = 1
[F4) (Sketch) [F5)(GRPH) [ED(Y=)
(s) (F2) (GRPH) [FA)(Y) (2) B9 \ /

Y

B DYNA — Recuperacion de datos de ajustes basicos del
grafico dinamico

Seleccionando {DYNA} desde el menu VARS visualiza el menu de recuperacién

de ajustes basicos del gréafico dindmico.

« {Strt}{End}/{Pitch } ... {valor inicial de gama de coeficiente}/{valor final de
gama de coeficiente}/{incremento de valor de coeficiente}

B TABL — Recuperacion de datos contenidos y ajustes
bésicos de gréfico y tabla

Seleccionando {TABL} desde el menu VARS visualiza el menu de recuperacion de
datos contenidos y ajustes basicos de grafico y tabla.

« {Strt}{End}/{Pitch } ... {valor inicial de gama de tabla}/{valor final de gama de
tabla}/{incremento de valor de tabla}
« {Reslt} ... {matriz de contenidos de tabla}

« El item Reslt aparece solamente para la tecla de funcién cuando el menu
anterior se visualiza en los modos RUN o PRGM.
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Ejemplo  Recuperar los contenidos de la tabla numérica para la funcién
y = 3X2 -2, mientras la gama de la tabla es Start=0, End=6 y
pitch=1.

[F3) (Reslt) B Ans__1 2

B RECR — Recuperacion de datos de formula de
recurrencia, gama de tabla y contenidos de tabla

Seleccionando {RECR} desde el menu VARS visualiza el menua de recuperacion
de datos de recurrencia.

® {FORM} ... {mena de datos de férmula de recurrencia}
Los siguientes son los itemes que aparecen en el menu anterior.

« {an}{an-}/{an2}{bn}{bns1}{bn:2} ... expresiones {anh{an H{am2}/{br}/{bns}/{bn2}

® {RANG} ... {menu de datos de gama de tabla}
Los siguientes son los itemes que aparecen en el menu anterior.

« {Strt Y{End} ... {valor inicial de gama de tabla}/{valor final de gama de tabla}

« {ao}{au}/{az} ... {valor a de término cero}/{valor a: de primer término}/{valor
a de segundo término}

« {bo}/{bs}/{bz} ... {valor bo de término cero}/{valor b: de primer término}/{valor
b2 de segundo término}

« {anSt}/{bnSt} ... origen de convergencia de formula de recurrencia {an}/{bn}/
gréafico de divergencia (grafico WEB)

® {Reslt} ... {matriz de contenidos de tabla}

Seleccionando {Reslt} visualiza una matriz que muestra los contenidos de la tabla
de recurrencia.

« Esta operacion se dispone solamente en los modos RUN y PRGM.

Ejemplo  Recuperar los contenidos de la tabla numérica para la
férmula de recurrencia an = 2n + 1, mientras la gama de tabla es
Start=1 y End=6.

(F3)(Reslt) g Amz__1_ __ 2

s W —
nmEswrmn
—wmawmnuw
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Ejemplo 1

Ejemplo 2

Ejemplo 3

« Los contenidos de la tabla recuperada por la operacion anterior se almacenan

automaticamente en la memoria de respuesta de matriz (MatAns).

« Sirealiza la operacién anterior cuando no hay una tabla numérica de férmula

de recurrencia o funcién en la memoria, se generara un error.

B EQUA — Recuperacion de las soluciones y coeficientes

de ecuacion

Seleccionando {EQUA} desde el menu VARS visualiza el menu de recuperacion

de solucién y coeficientes de ecuacion.

* {S-RIt}{S-Cof} ... matriz de {soluciones}/{coeficientes} para ecuaciones

lineales con dos a seis incognitas
« {P-RIt}{P-Cof} ... matriz de {soluciones}/{coeficientes} para una ecuacién

cuadratica o clbica

con dos incognitas.

2X+3y= 8
3X +5y=14

(F)(S-RIt) B8

X+ y-2z
X + 6y + 3z
-5X +4y + Zz

[E3(S-Cof)

cuadratica.

2X2+Xx-10=0

(F3)(P-RIt) [Bxg)

cuadratica.

2X2+X-10=0

(F4)(P-Cof) Ex9

-1
1
-7

Recuperar las soluciones para las siguientes ecuaciones lineales

Ans___1
| >

il

Recuperar los coeficientes para las siguientes ecuaciones
lineales con tres incégnitas.

Ans___1__
1
a 1
3 -5

Recuperar las soluciones para la siguiente ecuacion

3
-2
3
1

]

-1
|
=1

]

Ans___1

(]

Ejemplo 4  Recuperar los coeficientes para la siguiente ecuacion

Ans—1_
i3

3
-10]
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« Los coeficientes y soluciones que se recuperan mediante la operacion anterior
son almacenados automéaticamente en la memoria de respuesta de
matriz (MatAns).

« Las condiciones siguientes ocasionan que se genere un error.
— Cuando no hay ingreso de coeficientes para la ecuacion.
— Cuando no hay soluciones obtenidas para la ecuacion.

B TVM — Recuperacion de datos de célculo financiero

La seleccion de {TVM} desde el menl VARS visualiza el menu de recuperacion
de datos de célculos financieros.
o {INY{1 %}{PV}{PMT}{FV} ... {periodos de pagos (cuotas)}/{interés (%)}/
{principal}/{monto de pago}/{saldo de cuenta o principal mas interés
siguiendo a la cuota final}

« {PIYY{CIY} ... {nimero de periodos de cuotas por afio}/{nimero de periodos
compuestos por afio}
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Para visualizar el men( de programa (PRGM), primero ingrese el modo RUN o
PRGM desde el menu principal y luego presione [réw). Las siguientes son las
selecciones disponibles en el menu de programa (PRGM).

« {COM} ... {menl de mandos de programa}

«{CTL} ... {menud de mandos de control de programay}

* {JUMP} ... {mend de mandos de salto}

« {?} ... {mando de ingreso}

« {4} ... {mando de generacion}

« {CLR} ... {mend de mandos de borrado}

« {DISP} ... {menl de mandos de presentacion}

*{REL} ... {menul de operador de relacion de salto condicional}
« {l/O} ... {menl de mandos de control de entrada/salida}

«{:} ... {conector de instrucciones multiples}

El menu de teclas de funciones siguiente aparece si presiona en el modo
RUN o en el modo PRGM mientras el sistema binario, octal, decimal o hexadeci-
mal se encuentra ajustado como sistema numeérico fijado por omisién.

« {Prog }/{JUMP}{?}/{ 4}{REL}{: }

Las funciones asignadas a las teclas de funciones son las mismas que aquéllas
en el modo Comp.

Para los detalles acerca de los mandos que se disponen en los variados menus
que pueden accederse desde el menu de programa, vea la seccion “20.
Programacion”.
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B Calculos aritméticos

« Ingrese los célculos aritméticos de la manera como se escriben, es decir de
izquierda a derecha.

« Utilice la tecla para ingresar un valor negativo.
« Utilice la tecla (=) para la resta.

 Los célculos se realizan internamente con una mantisa de 15 digitos. El
resultado se redondea a 10 digitos antes de que se visualice.

» Para célculos aritméticos combinados, la multiplicacion y division tienen
prioridad sobre la suma y resta.

Ejemplo Operacion Presentacion
23+4,5-53=-255 23([#H4.5(=)53EFg -25.5
56 x (-12) + (—2,5) = 268,8 56(X) [ 12(F) (2.5 268.8
(2 +3) x 102 = 500 [A2#FE30]) X 1eA2Eg* 500
1+2-3x4+5+6=6,6 1#FH2E=3X)4[F)5H6E9 6.6
100-(2+3)x4=280 1005 ([Q2H#H30] X4 80
2+3x(4+5)=29 23X [Q4F569* 29
(7-2)x(8+5)=65 @7E20) 8@ @+ 65
4>6<5 =03 6 E 450 B+ 0.3

* «[2#)30] [E® 2" no produce el resultado correcto. Cercidrese de ingresar este calculo
como se muestra.

*2 | os cierres de paréntesis (inmediatamente antes de la operacion de la tecla Exg) pueden
ser omitidos, sin considerar cuantos sean requeridos.

* Un signo de multiplicacién inmediatamente antes de un paréntesis abierto puede ser
omitido.

* Esto es idénticoa 6 () 4 (3 5 9.

B Numero de lugares decimales, nimero de digitos

significantes, gama de notacién exponencial

« Estos ajustes pueden realizarse mientras se realizan los ajustes basicos del
formato de presentacion (Display) con la pantalla de ajustes basicos.

« Aun luego de especificar el nimero de lugares decimales o el nimero de
digitos significantes, los célculos internos aun se realizan usando una mantisa
de 15 digitos, y los valores visualizados se almacenan con una mantisa de 10
digitos. Utilice Rnd ((F4) del mend de calculos numéricos (NUM) para
redondear por defecto el valor visualizado a los ajustes de nimero de lugares
decimales y digitos significantes.
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Calculos basicos

« Los ajustes de numero de lugares decimales (Fix) y digitos significantes (Sci)
normalmente permanecen en efecto hasta que los cambie o hasta que cambie
los ajustes de la gama de presentacion (Norm). Tenga en cuenta, sin em-
bargo, que el ajuste Sci es inicializado automaticamente a Norm 1 siempre que
ingresa el modo financiero.

» Para cambiar el ajuste de la gama exponencial (Norm), presione (F3J(Norm)
mientras el menu de formato de presentacion (Display) se encuentra sobre la
pantalla. Cada vez que realiza esta operacion, la gama cambia entre los dos
ajustes siguientes.

Norm 1........ presentacion exponencial para los valores fuera de la gama de
102 a 10%.

Norm 2 ....... presentacion exponencial para los valores fuera de la gama de
10°a 10%,

Ejemplo 100 +6 = 16,66666666...

Condicién Operacion Presentacion
100 (5] 6 16.66666667
4 |lugares decimales | BHAEI@@®DO@D@D@O@O@O®
*1
FI(Fix) F3) (4) B B9 16.6667
5 digitos significantes | ) EH @@ @@ @ @@ @@ "
F2)(Sci) F8) (>) 1) (5) B B9 1.6667e+01
Cancela la especifi- | GFEH@®@DD@D@O@@@®®
cacioén (F3)(Norm) Exg 16.66666667

* | os valores visualizados se redondean por defecto al lugar que se especifica.

Ejemplo 200 + 7 x 14 =400

Condicion Operacion Presentacion
20037 X) 1469 400

3 lugares decimales | E)EI@@P®@DPDDOO®

(F)(Fix) (F4) (3) () (Ex9) 400.000
El célculo continta
usando la capacidad 200 (H) 79 28.571
de presentacion de X) |Ans x _
10 digitos 1459 400.000

« Si se realiza el mismo célculo usando el nimero especificado de digitos:

200379 28.571
El valor almacenado
internamente es E(>)
redondeado por (F3) (NUM) (F3) (Rnd) (g 28.571
defecto al nUmero X |Ans x _
de lugares decimales 14 (e 399.994
especificado.
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2-1

Célculos basicos

B Calculos usando variables

Ejemplo Operacion Presentacion
193.2[=) W @) 193.2
193.2+23=8,4 (A &F23E9 8.4
1932+ 28=6,9 () (2] ()28 @) 6.9




2-2 Funciones especiales

P.47

B Funcién de respuesta

La funcion de respuesta de la unidad almacena autométicamente el dltimo
resultado que se ha calculado presionando la tecla (e (a menos que la operacion
de la tecla [ resulte en un error). El resultado se almacena en la memoria de

respuesta.

®Para usar los contenidos de la memoria de respuesta en un calculo

Ejemplo 123 + 456 = 579

789 —579 = 210
MOEHM@GEIME R TZ5+456 v
@ B (8 = b (g B TE9-Fns 1@

« El valor mas grande que la memoria de respuesta puede retener es uno con
15 digitos para la mantisa y 2 digitos para el exponente.

« Los contenidos de la memoria de respuesta no se borran al presionarse la
tecla ni cuando se apaga la unidad.

« Tenga en cuenta que los contenidos de la memoria de respuesta no son
cambiados por una operacién que asigna valores a la memoria de valores (tal

como: (8 () @9).

B Realizando célculos continuos

La unidad permite el uso del resultado de un célculo como uno de los argumentos
en el célculo siguiente. Para hacer esto, utilice el resultado del calculo previo, que
se encuentra actualmente almacenado en la memoria de respuesta.

Ejemplo 1 +3=

1+3x3=
LR 13 A, 3333333333
(Continuando)X) (3) Ans=3 '
1

Los célculos continuos pueden también usarse con las funciones de tipo A (X2, x?,
X!)v + = A(Xy)v X\Fy e,
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B Usando la funcién de repeticion

La funcion de repeticién automaticamente almacena el ultimo célculo realizado en
la memoria de repeticién. Se pueden recuperar los contenidos de la memoria de
repeticion, presionando @ o ®. Si presiona ®, el calculo aparece con el
cursor en el inicio. Presionando @ ocasiona que el calculo aparezca con el
cursor en el final. En el célculo, pueden realizarse los cambios deseados, y luego
volver a ejecutarse.

Ejemplo  Realizar los dos célculos siguientes.
4,12 x 6,4 = 26,368

4,12 x 7,1 = 29,252

ME@AOLUODEEXEHM@E |4.12x6.4 o SE.E:l

OICICIC) 4, 12«5, 4 |
@O |4.12x?.1_ |
&g q,17=7.1 |

29,252

En la memoria de repeticion queda almacenado un calculo hasta que realiza
otro calculo o cambia de modo.

Los contenidos de la memoria de repeticiéon no se borran al presionar la tecla
[ag), de modo que puede recuperar un calculo y ejecutarlo aun luego de
realizar la operacién de borrado completo. Tenga en cuenta, no obstante, que
los contenidos de la memoria de repeticion se borran siempre que cambia a
otro modo o mend.

Luego de presionar [, puede presionar @ o ® para recuperar los calculos
previos, en secuencia desde el primero hasta el dltimo calculo (Funcién de
repeticion multiple). Una vez que recupera un célculo, puede usar ® y @
para mover el cursor alrededor del célculo y realizar cambios para crear un
célculo nuevo. Observe, sin embargo, que los contenidos de la memoria de
repeticion multiple se borran siempre que cambia a otro mend.

Ejemplo
MORDRBA@AGEEE 1234456 7
ROEEEEED 234-567
-333
F |
@ (Un célculo atras) |234—56? |
@ (Dos célculos atras) | 1234456 |



Funciones especiales

B Haciendo correcciones en el calculo original

Ejemplo 14 + 0 x 2,3 ingresado equivocadamente en lugar de 14

2,3
MOEBEOXEOEE

Presione @ o (.

El cursor se ubica automaticamente en
la posicién de la causa del error.

Realice los cambios necesarios.

@ (surr) () (1]

Ejecute el célculo nuevamente.

&9

B Usando las instrucciones miltiples

2 -2

+10 x
T4+8=2. 3
Ma ERROR
|14+ax2.3
|14+£ak2.3 |
|14+1ax2.3 |
3.22

Las instrucciones multiples se forman uniendo un nimero de instrucciones
individuales para una ejecucién secuencial. Las instrucciones mdltiples pueden
usarse en los calculos manuales y en los célculos programados. Existen dos
maneras diferentes para unir las instrucciones y formar las instrucciones

multiples.

« Dos puntos (:)

Las instrucciones que estan unidas con dos puntos se ejecutan de izquierda a

derecha, sin parar.

« Mando de presentacion de resultado ()

Cuando la ejecucién alcanza el extremo de una instruccién seguido por un mando
de presentacion de resultado, la ejecucion se detiene y el resultado hasta ese
punto aparece en la pantalla. Se puede reanudar la ejecucién presionando la

tecla [Exg.
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Funciones especiales

Ejemplo 6,9 x123 =848,7
123 + 3,2 =138,4375

(d (1) (2] (3) (=) (o) (A] (o) (PRci) (F8) () [125+F 3 6. TR,

BOENODXmEEmE |- g48.7
BHmEDE0DE - Dise -

Resultado intermedio en el
punto en donde se usa “d”

B3] |:I:.I23-3*F|= FREEP

248, T
384375

« Tenga en cuenta que el resultado final de una instruccién mdltiple siempre se
visualiza, sin considerar si termina con un mando de presentacion de
resultado.

« No puede construirse una instruccion multiple, en la cual una instruccion utiliza
directamente el resultado de una instruccion previa.

Ejemplo 123 x 456; x5

Invalido
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2-3 Calculos con funciones

P.273

B Mendus de funciones
Esta calculadora incluye cinco menus de funciones que le proporcionan acceso a
las funciones cientificas que no se encuentran impresas en el panel de teclas.

« Los contenidos del menu de funciones difieren de acuerdo al modo que ha
ingresado desde el mend principal, antes de haber presionado la tecla [0rT .
Los ejemplos siguientes muestran los menus de funciones que aparecen en el
modo RUN o PRGM.

®Céalculos con funciones hiperbdlicas (HYP) [OPTN]-[HYP]

« {sinh }/{cosh }/{tanh} ... {seno}/{coseno}/{tangente} hiperbdlicos
« {sinh }/{cosh }/{tanh -} ...{seno}/{coseno}/{tangente} hiperbdlicos inversos

®Calculos de probabilidad/distribucién (PROB) [OPTN]-[PROB]

« {x!} ... {presione luego de ingresar un valor para obtener el factorial del valor}
e {nPr}{nCr} ... {permutacion}/{combinacion}

« {Ran#}... {generacién de nimero pseudo aleatorio (0 a 1)}

o {PH{QQ/{R( ... probabilidad normal {P(t)}{QM)}{R(t)}

« {t(} ... {valor de variada normalizada t(X)}

®Calculos numéricos (NUM) [OPTN]-{NUM]

* {Abs} ... {seleccione este item e ingrese un valor para obtener el valor
absoluto del valor}

« {Int}/{Frac} ... seleccione el item e ingrese un valor para extraer la parte
entera {entero}/{fraccion}

« {Rnd} ... {redondea por defecto el valor usado para los calculos internos a 10
digitos significantes (para que coincida con el valor en la memoria de
respuestas), o al nimero de lugares decimales (Fix) y nimero de digitos
significantes (Sci) que se especifica}

« {Intg} ... {seleccione este item e ingrese un valor para obtener el nimero
entero méas grande que no sea mayor al valor}
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P.5

eUnidades angulares, conversién de coordenadas, operaciones
sexagesimales (ANGL)
[OPTN]-[ANGL]
» {}r¥{g} ... {grados}/{radianes}/{grados centesimales} para un valor de
ingreso especifico
« {°' "} ... {especifica grados (horas), minutos, segundos cuando se ingresa un
valor sexagesimal}

P . . .
« {°""} ... {convierte valores decimales a valores sexagesimales}

0
« La opcién de mend {° * 7} aparece solamente cuando hay un resultado de
célculo visualizado sobre la presentacion.
« {Pol(}/{Rec(} ... conversién de coordenadas {rectangular a polar}/{polar a
rectangular}

®Calculos con notacion de ingenieria (ESYM) [OPTN]-[ESYM]

o {mY{Y{n¥{p¥4f} ... {mili (10-3){micro (10-°)}/{nano (10-°)}/{pico (107*3)}/
{femto (107%)}

o {KI{MMI{GI{TY{PI{E} ... {kilo (10%)}{mega (106)}/{giga (10%)}/{tera (10*2)}/
{peta (10*)}/{exa (10®)}

- []

« {ENG}{ENG} ... desplaza el lugar decimal del valor visualizado tres digitos
hacia la {izquierda}/{derecha} y {disminuye}/{aumenta} el exponente en
tres. Cuando se esta usando la notacién de ingenieria, el simbolo de
ingenieria también cambia de acuerdo a eso.

— D
« Las opciones de menu {ENG} y {ENG} aparecen solamente cuando hay un
resultado de célculo visualizado sobre la presentacion.

B Unidades angulares
« Una vez que se especifica la unidad angular, permanecera en efecto hasta que
se especifique una nueva unidad. La especificacion queda retenida aun si se
apaga la unidad.
* Asegurese de especificar “Comp” para el modo de calculo/binario, octal,
decimal o hexadecimal.

Ejemplo Operacion Presentacion
Para convertir 4,25 radianes QIOIOIO)
a grados. (F1)(Deg) [EXM4.25 Fe(>)
(F5) (ANGL) E3 (1) B8 243.5070629
47,3° + 82,5rad = 4774,20181° 47.3(#)82.5(F2(r) 4774.20181




P.5

P.5

Célculos con funciones 2-3

B Funciones trigonométricas y trigonométricas inversas

« Cerciérese de ajustar la unidad angular, antes de realizar los célculos de
funciones trigopnométricas y funciones trigonométricas inversas.

T

(90° = —

radianes = 100 grados)

« Asegurese de especificar “Comp” para el modo de calculo/binario, octal,

decimal o hexadecimal.

Ejemplo Operacion Presentacion
sen 63° = 0,8910065242 PPO®®
F1)(Deg) [Exm)
(sin) 63 [Exg) 0.8910065242
cos (rad) =05 HEOOO®®
(F2)(Rad) [Exm)
HEOEY 05
tan (— 35gra) =
- 0,6128007881 QQOO®
(F3)(Gray) (Exm)
)35 -0.6128007881
2-sen 45° x cos 65°
=0,5976724775 @P@P®®
[F1)(Deg) [Exm)
2 (X) [sin) 45 (X] [cog) 65 (Exg*2 0.5976724775
o1 _
cosec 30 = 5en30° 2 1(5) (s 30 (Exg 2
sen?0,5 = 30°
(X cuando sen X = 0,5) 0.5*2(Exg) 30

*1 [(X]) puede omitirse.

*2 | os ceros a la izquierda no son necesarios.
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B Funciones logaritmicas y exponenciales

« Asegurese de especificar “Comp” para el modo de calculo/binario, octal,

decimal o hexadecimal.

Ejemplo Operacion Presentacion
log 1,23 (logi1,23)
=8,990511144 x 102 (log) 1.23 (Exg) 0.08990511144
In 90 (loge90) = 4,49980967 (in]90 g 4.49980967
10*% = 16,98243652
(Para obtener el antilogaritmo
del logaritmo comun 1,23) [1091.23Exg 16.98243652
e =90,0171313
(Para obtener el antilogaritmo
del logaritmo comun 4,5) €94.5(x 90.0171313
(=3)* = (=3) x (=3) x (-3)
x(-3)=81 M EE3IA4EE 81
-3*=—-(3x3x3x3)=-81 ©3AJ4EE -81
1
123 (= 1237)
=1,988647795 7 123[E9 1.988647795
2+3x3V64-4=10 23 X3 FA64= 49" 10

1A (x¥)y Xy toman precedencia sobre la multiplicacion y division.

B Funciones hiperbdlicas e hiperbdlicas inversas

« Asegurese de especificar “Comp” para el modo de calculo/binario, octal,

decimal o hexadecimal.

Ejemplo Operacion Presentacion
senh 3,6 = 18,28545536 (Fg (>) FA(HYP)
(F)(sinh)3.6[Ex 18.28545536
cosh 1,5-senh 1,5 (Fe(>) (FJ(HYP)
=0,2231301601 (F2)(cosh)1.5 (=) [F1)(sinh)1.5Exg) 0.2231301601
=et® (in] (suFT) (ang) (ExE) -15

(Prueba de cosh X + senh X = €)

coshrt 4% | =0,7953654612
Determinar el valor de X
cuando la tanh 4 x = 0,88

x=1anh™0,88
4

=0,3439419141

[E6)(>) EA(HYP)
(F8) (cosh) [ 20(F) 15

E9(>) E(HYP)
(tanh—)0.88 ()4 g

0.7953654612

0.3439419141




P.5

B Otras funciones

Célculos con funciones

2-3

« Asegurese de especificar “Comp” para el modo de calculo/binario, octal,

decimal o hexadecimal.

Ejemplo

Operacion

Presentacion

V2 ++5 =3,65028154
(=3y=(3)x(3)=9

-32= _(3 X 3) =-9

1 _
1P
3 Z
8l (=1%x2%x3x%...x8)
= 40320

336 x 42 x 49 =42
Generacion de nimero aleatorio
(ndmero pseudo aleatorio

entre 0y 1)

¢ Cudl es el valor absoluto
del logaritmo comun deT ?

|tog 2 | = 0,1249387366
4

¢Cudl es la parte entera de
-3,5?

¢ Cudl es la parte decimal
de - 3,5?

¢ Cuél es la parte entera mas
cercana no excedente de - 3,5?

&m (B2 (@ 6 (D)5 69
O@30x3eg
©3 3 B9

(D36 (] F4 6 & O

8 Fg) (>)(F3) (PROB)
Ex)HED

) () ([0 36(X142(X1490) B9

[F8) (>)(F3) (PROB)
(F3) (Ran#) (exg)

ey (Fe) (™) FJ(NUM)
EN)(Abs) (g (O340 9

(@ (F8)(>) FA(NUM)
E(Int) ©)3.568

(@™ (Fe) (>) EA(NUM)
(F3)(Frac) (@) 3.5[Exg

ey (Fe) (™) EJ(NUM)
E3(Intg) (@359

3.65028154
9

-9

12

40320

42

(Ej.) 0.4810497011

0.1249387366

-05
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B Conversion de coordenadas

® Coordenadas rectangulares ® Coordenadas polares

P(r.0)

« Con las coordenadas polares, 6 puede calcularse dentro de una gama de
—180°< O = 180° (los radianes y grados tienen la misma gama).

P.5 « Asegurese de especificar “Comp” para el modo de calculo/binario, octal,
decimal o hexadecimal.

Ejemplo  Calcular re 6°cuando x=14ey=20,7

Operacion Presentacion

() (W @ @ @ @ [F1)(Deg) [Ex)
[F8)(>) [FE)(ANGL) [F8) ()
(F)(Pol()14 (]20.7(3 Ans

1 - 24.98979792 (r)

2 1.55.928_1 - 55.92839019 (6)

Ejemplo Calcular xeycuando r=25e 6=56°

Operacion Presentacion

0 6 ® ® ® @ [F)(Deg) ED
W 9 (>) E3 (ANGL) 8 (>)
F3(Rec()25 )56 ) 69

Ans
1 [-]-13.979 - 13.97982259 (x)
2 1.20.7251 - 20.72593931 (y)

B Permutacion y combinacion

® Permutacion ® Combinacion
_n _ n!
m Pr=msh nCr =g (n—rn)!
P.5 « Asegurese de especificar “Comp” para el modo de calculo/binario, octal,

decimal o hexadecimal.
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Célculos con funciones 2-3

Ejemplo  Calcular el nimero de disposiciones posibles, usando 4 elemen-

tos que se seleccionan de 10 elementos.

Formula Operacion Presentacion
10P4 = 5040 10 (e (F8) (™) (F3) (PROB)
(F2) (-Pr)4 [x 5040

Ejemplo Calcular el numero posible de combinaciones diferentes de 4

elementos seleccionados de 10 elementos.

Férmula Operacion Presentacion

10Ca =210 10 ") (F8) () (F3) (PROB)
3 (:C)4[Eg 210

B Fracciones
« Los valores fraccionarios se visualizan primero con la parte entera, seguido
por el numerador y luego el denominador.

« Asegurese de especificar “Comp” para el modo de calculo/binario, octal,
decimal o hexadecimal.

Ejemplo Operacion Presentacion
%+3%=3% @5 B3@E @46 3113420
=3,65 (Conversion a decimal*) D 3.65
1 . 1
2578 4572 182578 [F) 12 4572[EF | 6.066202547—04*2

- —4
= 6,066202547 x 10 (Format de presentacion

1 Norm 1)

5 x05=0,25 182X 3569 0.25%
1,5

%J,i_ 7 1@O1EE3HB 1@ 14547

"1 Las fracciones pueden convertirse a valores decimales y viceversa.

"2 Cuando el nimero total de caracteres, incluyendo entero, numerador, denominador y marca
delimitadora excede de 10, la fraccién ingresada es automéaticamente convertida al formato
decimal.

*3 Los célculos que contienen fracciones y decimales se calculan en formato decimal.

* Se pueden incluir fracciones dentro del numerador o denominador de una fraccion, colocando
el numerador o denominador entre paréntesis.
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A

P.44

P.5

B Calculos con notacion de ingenieria

Ingrese los simbolos de ingenieria usando el menu de notacién de ingenieria.

« Asegurese de especificar “Comp” para el modo de célculo/binario, octal,

decimal o hexadecimal.

Ejemplo Operacion Presentacion

QICIGIOIO)
@ ® @ @ [FE(Eng) XM
999k (kilo) + 25k (kilo) 999 )
=1,024M (mega) FE8)(>)([Fe(>)ED(ESYM)

8 (>) E) (K B 25FD) (k) E9 1.024M

9 +10=0,9 =900m (mili) 9(F) 109 900.m
(Fel (>) Ee) (>) (FD (ESYM)
>)E8 (>)

BIENG)" 0.9

BIENG)" 0.0009k

(FJ(ENG)* 0.9

F2(ENG)™ 900.m

"I Convierte el valor visualizado a la siguiente unidad de ingenieria superior, desplazando el
punto decimal tres lugares a la derecha.

"2 Convierte el valor visualizado a la siguiente unidad de ingenieria inferior, desplazando el
punto decimal tres lugares a la izquierda.
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P.5

Calculos con funciones

B Operadores légicos (AND, OR, NOT) [OPTN]-[LOGIC]
El menu de operador l6gico proporciona una seleccién de operadores logicos.
* {And }/{Or}{Not} ... {AND l6gico}/{OR I6gico}/{NOT légico}

« Asegurese de especificar “Comp” para el modo de célculo/binario, octal,
decimal o hexadecimal.

Ejemplo  ¢Cual serd el AND l6gicode Ay B cuando A=3yB =2?

AANDB=1

Operacion Presentacion

3 W (&) B9

2(=) (o (B B

() (2) o) (F8) (>) 8 ()

(3 (LOGIC) ) (And) (7R (B) &8 1

Ejemplo  ¢Cual sera el OR l6gicode Ay B cuando A=5yB =17

AORB=1

Operacion Presentacion

56 @) &9

1) ow (B) B9

(o) (a) e (F8) (&) (E8) (>)
(F3(LOGIC) [F2 (Or) i (B] B 1

Ejemplo  Negar A cuando A = 10.

NOTA=0
Operacion Presentacion
10 (2) [
>)Fg(>)
(F4)(LOGIC) (F3) (Not) () (A] B 0

51



Calculos con funciones

52

N

Acerca de las operaciones ldgicas

« Una operacion ldgica siempre produce 0 o 1 como resultado.

« La tabla siguiente muestra todos los resultados posibles que pueden
producirse mediante las operaciones AND y OR.

Valor o Expresion A | Valor o ExpresionB | AANDB | AORB
AF0 B0 1 1
A=F0 B=0 0 1
A=0 B0 0 1
A=0 B=0 0 0

« La tabla siguiente muestra los resultados producidos por la operacién NOT.

Valor de expresion A NOT A
A0 0
A=0 1
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3-1 Antes de realizar un calculo

A continuacion se describen los itemes que se disponen en los menus que se
utilizan cuando se realizan resoluciones, diferenciales/diferenciales cuadraticas,
integraciones, valores maximos/minimos y calculos de X.

A

P27 Cuando el menu de opciones se encuentra sobre la presentacion, presione
(CALC) para visualizar el menu de analisis de funciones. Los itemes de este
menU se usan cuando realizan tipos especificos de calculos.

* {Solve Y{d/dx}/{d?/dxz}/{fdx} ... calculos de {resolucion}/{diferencial}/{diferencial
cuadratica}/{integracion}

¢ {FMin}{FMax}{Z(} ... calculos de {valor minimo}/{valor maximo}/{Z
(sumatoria)}

Calculos de resolucién
La siguiente es la sintaxis para usar la funcién de resolucién en un programa.
Solve( f(x), n a b)

Limite superior
Limite inferior
Valor estimado inicial

« Existen dos métodos de ingreso diferentes que pueden usarse para los
calculos de resolucién: asignacion directa e ingreso de tabla de variables.

Con el método de asignacion directa (el que se describe aqui), los valores
m se asignan directamente a la variables. Este tipo de ingreso es idéntico al
P.394 usado con el mando Solve que se usa en el modo PRGM.

El ingreso de tabla de variables se usa con la funcién de resolucion
p.107 (SOLVE) en el modo EQUA. Este método de ingreso es el recomendado
para la mayoria de los ingresos de la funcion de resolucién normal.
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3-2 Calculos diferenciales [OPTN]-[CALC] -[d/dx]

Para realizar los célculos diferenciales, primero visualice el menu de andlisis de
funcion, y luego ingrese los valores mostrados en la férmula siguiente.

E(ddx) () Jal)4x0]

Aumento/disminucion de X
Punto para el cual desea determinar la derivada

didx (F(x), a, )0 -1 (a)
dx
La diferenciacion para este tipo de célculo se define como:

N

En esta definicion, infinitesimal se reemplaza por una 4X suficientemente
pequenia, con el valor en la vecindad de f'(a) calculado como:

f —f
s

Para proporcionar la mejor precision posible, esta unidad emplea la diferencia
central para realizar los calculos diferenciales. A continuacion se ilustra la
diferencia central.

y
y
D y=fx)
Ax
fla+ 4x)—f(a— 4x)
24x \
¥
Vx
0 a—Ax a a+4x .

Las pendientes del punto ay un punto a + 4X, y de un punto ay un punto a — 4X
en funcién de y = f(X) son las siguientes:

flata)—f(@) _ 4y f@-fla—4ax) _ 0Oy
AX T X AX T Ox

En lo anterior, 4y/4X es lo que se denomina diferencia en avance, mientras Oy/0X
es la diferencia en retroceso. Para calcular las derivadas, la unidad toma el
promedio entre el valor de 4y/4xy 0Oy/UX, proporcionando por lo tanto mayor
precision a las derivadas.
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Este promedio, que se denomina la diferencia central, se expresa como:

va_ 1 f@a+a)-f(@ K f(a)-f(a—2x
f(a)_7< X * AX )
_ fa+4x)-f(a—4x)
- 24x

®Para realizar un calculo diferencial

Ejemplo Determinar la derivada en el punto X =3 para la funcién

y =X3+4Xx?+X -6, cuando el aumento/diferencia de X se define
como 4X =1e-5.

Ingrese la funcién f(x).

(a9 (o) (F3) (CALC) (2 (d/dX) Een (A (3] (3B (@) (eD (=3 (B e (2 (8] (1)

Ingrese el punto X = a para el cual desea determinar la derivada.

B

Ingrese 4X, que es el aumento/disminucion de X.

]EGEISEIn)

g dg?x{H“3+4HE+H—E= 3. 1e
5z

« En la funcién f(x), solamente puede usarse X como una variable en las
expresiones. Otras variables (A hasta la Z, r, 6) son tratadas como
constantes, y el valor actualmente asignado a esa variable se aplica durante el
célculo.

« Elingreso de Axy el cierre de paréntesis pueden omitirse. Si se omite 4X, la
calculadora utiliza autométicamente un valor para 4X que es apropiado para el
valor de la derivativa que esté tratando de determinar.

« Los puntos o secciones sin continuidad con drasticas fluctuaciones pueden
afectar la precision o aun producir un error.



Célculos diferenciales 3-2

B Aplicaciones de célculos diferenciales

« Los diferenciales pueden sumarse, restarse, multiplicarse o dividirse unas con
otras.

d e d o
i @=t@, -9@=9@)
Por lo tanto:
f'@ +g'@), f'@xg'(@), etc.

« Los resultados diferenciales pueden usarse en la suma, resta, multiplicacion y
divisién, y en las funciones.

2xf'(@), log (f '(@)), etc.

« Las funciones pueden usarse en cualquier término (f (X), @, 4X) de un
diferencial.

% (seix + co¥, sen0,5), etc.

« Tenga en cuenta que no puede usar una resolucion, diferencial, diferencial
cuadratica, integral, valor maximo/minimo o expresion de célculo de Z, dentro
de un término de calculo diferencial.

« Presionando durante un célculo diferencial (mientras el cursor no se
visualiza en la presentacion) el calculo queda interrumpido.

« Lleve a cabo siempre los diferenciales trigonométricos usando radianes
(modo Rad) como la unidad angular.
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3-3 Calculos diferenciales cuadraticos

[OPTN]-[CALC] -[d2/dx?]
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Luego de visualizar el menua de analisis de funcion, puede ingresar expresiones
diferenciales cuadraticas usando uno de los dos siguientes formatos.

E3)(d%dx) f(x) Jal=n0]

Limite final (N =1 a 15)
Punto de coeficiente diferencial

d? o
W(f(x), a,n 0 Wf(a)

Los célculos diferenciales cuadraticos producen un valor diferencial aproximado
usando la siguiente férmula diferencial de segundo orden, que se basa en la
interpretacién polinémica de Newton.

—f(x —2h) + 16f(x — i) — 30f(x) + 16f(x + h) —f(x + 2h)
127

En esta expresion, los valores para los “incrementos suficientemente pequefios
de X’ son calculados secuencialmente usando la férmula siguiente, con el valor
de msiendo sustituido como m= 1, 2, 3y asi sucesivamente.

f(x) =

1
5m

h=

El célculo es finalizado cuando el valor de f" (X) basado en el valor de h que se
calcula usando el Gltimo valor de m, y el valor de f" (X) basado en el valor de h
que se calcula usando el valor actual de mson idénticos, antes de que se alcance
el limite superior n.

« Normalmente, no se debe ingresar un valor para N. Se recomienda que
solamente ingrese un valor para N cuando se requiera para la precision del
calculo.

« Ingresando un valor mayor para n, no necesariamente produce una mayor
precision.

®Para realizar un célculo diferencial cuadratico

Ejemplo  Determinar el coeficiente diferencial cuadratico en el punto en
donde X =3 paralafuncién y=X3+4x2+X-6.
En este caso, usaremos un valor de limite final de n==~6.

Ingrese la funcion f(X).

(&d @M F4)(CALC) E3) (d7dx) (ka1 (A (B
(a) ke1) (=3 (B kem (=) (6] (3]



Célculos diferenciales cuadraticos 3-3

Ingrese 3 como el punto a, que es el punto del coeficiente diferencial.

B
Ingrese 6 como N, que es el limite final.
E0 LR RS Al e P
=
) 26

En la funcion f(X), solamente puede usarse X como una variable en las
expresiones. Otras variables (A hasta la Z, r, 6) son tratadas como
constantes, y el valor actualmente asignado a esa variable se aplica durante el
célculo.

El ingreso del valor n de limite final y simbolo de cierre de paréntesis puede
omitirse.

Los puntos o secciones sin continuidad con drésticas fluctuaciones pueden
afectar la precision o aun producir un error.

B Aplicaciones diferenciales cuadraticas

« Las operaciones aritméticas pueden realizarse usando dos diferenciales
cuadraticas.

dz . d? -

T2 [@=1"@), 5z9@=9"@
Por lo tanto:

f"(a) + g"(a), f"(a) x g"(a), etc.

« El resultado de un célculo diferencial cuadratico puede usarse en un calculo de
funcién o aritmético subsiguiente.

2x1"(a), log (f"(a)), etc.

« Las funciones pueden usarse dentro de los términos (f(x), a, n) de una
expresion diferencial cuadratica.

2
% (senx + cosx, sen0,5), etc.

« Tenga en cuenta que no puede usar una resolucioén, diferencial, diferencial
cuadratica, integral, valor maximo/minimo o expresion de célculo de %, dentro
de un término de calculo diferencial cuadréatico.

« Utilice solamente enteros dentro de la gama de 1 a 15 para el valor de limite
nfinal. El uso de un valor fuera de esta gama genera un error.

« Un célculo diferencial cuadratico en procesamiento puede interrumpirse
presionando la tecla (d).

« Siempre utilice radianes (modo Rad) como la unidad angular cuando realice
diferenciales cuadraticas trigonométricas.
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3-4 Célculos integrales [OPTN]-[CALC] -[fdX]

Para realizar los célculos integrales, primero visualice el menu de andlisis de
funcion, y luego ingrese los valores mostrados en la férmula siguiente.

Regla de Gauss-Kronrod
FEa(dx f(x) 0 a ) b (] tol

Tolerancia
Punto de finalizacion
Punto de inicio

J’( f(x), a, b, tol) O I: f(x)dx
y

f(b) =f
fa) y=17(x)

Se calcula el area de I: f(x)dx

X

0| a b

Regla de Simpson
F(dfo B0 a=b@n

-I—— Ndmero de divisiones (valor paranen N = 2",

n: un numero entero de 1 al 9)
Punto de finalizacion
Punto de inicio

J’( f(x),a, b, N0 J: f(x)dx, N =2

Como se muestra en la ilustracion anterior, los célculos integrales se realizan
calculando los valores integrales desde a hasta b para la funcion y =f (X) en
donde a= Xs b,y f (X) 2 0*. Esto en efecto calcula el area de superficie del area
sombreada en la ilustracion.

* Cuando f (X) <0 enasXsb, el célculo del &rea de la superficie produce
valores negativos (area de superficie debajo del eje X).

B Cambiando los métodos de calculo integral

Para los calculos integrales, esta calculadora puede usar la regla de Gauss-
m Kronrod o la regla de Simpson. Para seleccionar un método, visualice la pantalla
P.6 de ajustes basicos y seleccione ya sea “Gaus” (para la regla de Gauss-Kronrod) o

“Simp” (para la regla de Simpson) para el item de integracion.
Todas las explicaciones de este manual utilizan la regla Gauss-Kronrod.
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Célculos integrales 3-4

®Para realizar un célculo integral

Ejemplo  Llevar a cabo el célculo de integracion para la funcion
mostrada a continuacién, con una tolerancia “tol” = 1 e- 4.

J'f (2x% + 3x + 4) dx

Ingrese la funcién f (X).

(&9 @w F4) (CALC)F3) (Jdx) (2) FeD (=3 (B (3) (EeD) (B (@ (3

Ingrese el punto de inicio y punto de finalizacion.

OOE®

Ingrese el valor de tolerancia.

O @0 EY FZHE+TA+d

21l:5.1E-42
134, 6eEE60ET

« En la funcién f(x), solamente puede usarse X como una variable en las
expresiones. Otras variables (A hasta la Z, r, 6) son tratadas como
constantes, y el valor actualmente asignado a esa variable se aplica durante el
calculo.

« El ingreso de “tol” en la regla de Gauss-Kronrod, “n” en la regla de Simpson, y
los cierres de paréntesis con ambas reglas pueden ser omitidas. Si omite “tol”,
la calculadora utiliza automéaticamente un valor de 1e- 5. En el caso de “n”, la
calculadora selecciona automéaticamente el valor mas apropiado.

« Los célculos integrales pueden tomar un largo tiempo en completarse.

B Aplicacion del calculo integral

« Las integrales pueden usarse en la suma, resta, multiplicacion o division.

I:f(x) dx+J'Cd g(x) dx, etc.

« Los resultados de célculos integrales pueden usarse en la suma, resta,
multiplicacion o divisién en las funciones.

2 X.[: f(x) dx etc. Iogf: f(x) dx), etc.

« Las funciones pueden usarse en cualquiera de los términos (f(X), a, b, ) de
una integral.
COS

0,5
J' (senx + cosx) dX=I(senx + cosX, sen 0,5, cos 0,5, 5)
sen0,5

« Tenga en cuenta que no puede usar una resolucion diferencial, diferencial
cuadratica, integral, valor maximo/minimo o expresion de célculo de %, dentro
de un término de calculo integral.
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©.

« Presionando durante un célculo integral (mientras el cursor no se
visualiza en la presentacion) el calculo queda interrumpido.

« Siempre realice las integraciones trigonométricas usando radianes (modo
Rad) como la unidad angular.

« Los factores tales como el tipo de funcion que se esta realizando, los valores
positivo y negativo dentro de las divisiones, y la division en donde la
integracion esta siendo llevada a cabo puede ocasionar un error significante
en los valores de integracion y resultados de calculos erréneos.

Observe los puntos siguientes para asegurar valores de integracién correctas.

(1) Cuando los valores de integracion de funciones ciclicas se convierten positivos
0 negativos para diferentes divisiones, realice el calculo para ciclos simples, o
separe entre negativo y positivo, y luego sume los resultados juntos.

flx)

Parte
positiva (S)

0 ‘ a c Parte negativa (S) b

J': f(x)dx = J':f(x)dx+ (<J':f(x)dx)

Parte positiva (S)  Parte negativa (S)

(2) Cuando diminutas fluctuaciones en las divisiones de integracion producen
grandes fluctuaciones en los valores de la integral, calcule las divisiones de
integracion separadamente (divida las areas de fluctuacién méas grandes en
divisiones pequefias), y luego sume los resultados juntos.

f(x)

|
i
0 | a X1 X2 X3 X4 b



3-5 Calculos de valores maximos/minimos
[OPTN]-[CALC] -[FMin] /[FMax]

Luego de visualizar el menua de analisis de funcién, puede ingresar calculos de
valores maximos/minimos usando los formatos siguientes, y resolver los valores
maximos y minimos de una funcion dentro de un intervalo a< x< h.
®\/alor minimo
FIC>)E)(FMIn) fx) (D a b @ n
Precision(h =1a9)
Punto inicial de intervalo
Punto final de intervalo
®\/alor maximo
FIC>)FI(FMax) fEJ a B b @ n
Precision (h=1a9)

Punto inicial de intervalo
Punto final de intervalo

®Realizando célculos de valores maximos y minimos

Ejemplo1 Determinar el valor minimo para el intervalo definido por el punto
inicial a= 0y punto final b =3, con una precision de n =6 para
la funcién y=x2-4Xx+9.

Ingrese f(X).

(3 (CALC) [E8)(>) ET)(FMin) =24 ®EO

Ingrese el intervaloa=0, b = 3.

OHBEOM
Ingrese la precision n = 6.

3]
&g Ar=

63



Célculos de valores maximos/minimos

64

Ejemplo 2 Determinar el valor maximo para el intervalo definido por el punto
inicial a=0vy el punto final b= 3, con una precision de n==6
para la funcion y=-x?+2X + 2.

Ingrese f(X).
[F4(CALC) [Fe) (™) [F2 (FMax) (@) [T (=3 (B (2] @A0.

Ingrese el intervaloa=0, b= 3.

OOEO
Ingrese la precision n = 6.

60

G5 An=

« En la funcion f(X), solamente X puede usarse como una variable en la
expresion. Otras variables (A ala Z, r, 8) son tratadas como constantes, y el
valor actualmente asignado a esa variable se aplica durante el calculo.

« El ingreso del valor ny el simbolo de cierre de paréntesis siguiendo al valor de
precision pueden omitirse.

« Los puntos o secciones sin continuidad con drasticas fluctuaciones pueden
afectar la precision o aun producir un error.

« Tenga en cuenta que no puede usar una resolucion, diferencial, diferencial
cuadratica, integral, valor maximo/minimo o expresion de célculo de Z, dentro
de un término de calculo de valor maximo/minimo.

« Ingresando valores mas grandes para n, aumenta la precision del calculo, pero
también aumenta la cantidad de tiempo que se requiere para realizar el
calculo.

« El valor que ingresa para el punto final del intervalo (b) debe ser mayor que
el valor que se ha ingresado para el punto inicial (). De lo contrario se
generara un error.

« El célculo de valor maximo/minimo en procesamiento puede interrumpirse
presionando la tecla (ag).

« Para el valor de n se puede ingresar un entero de 1 al 9. Usando cualquier
valor fuera de esta gama genera un error.




3-6 Calculos de sumatorias ( ) [OPTN]-{CALC] -[(

Para realizar los célculos de Z, primero visualice el mena de analisis de funcién, y
luego ingrese los valores mostrados en la férmula siguiente.

FC)AREaxaBDkBDa®@LEND

Distancia entre particiones

Ultimo término de secuencia ax
Término inicial de secuencia ax
Variable usada por la secuencia ax

Z(ak, k,a,Bn 0 ﬁak
k=a

El calculo de Z es el calculo de la suma parcial de secuencia ax, usando la
férmula siguiente.

S =ag + Ao+l +........ +a5=Zak

B Ejemplo de célculode X

Ejemplo Calcular lo siguiente:

f(kz—aw 5)

k=2
Utilice n = 1 como la distancia entre particiones.

Secuencia de ingreso ax.

(ad (o) (F4) (CALC) (Fe) (™) (B3] (x() () (K] (27 (=) (B) (e (K] () (5] (&

Variable de ingreso usada por la secuencia ax.

K&
Ingrese el término de secuencia ax y el dltimo término de la secuencia ax.
06O
Ingrese n.
a
EE] ERESKAS R E T
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« La variable solamente puede usarse una sola vez para la secuencia de ingreso
ak.

« Ingrese los numeros enteros solamente para el término inicial de la secuencia
ax y el dltimo término de la secuencia ax.

 Elingreso de ny el simbolo de cierre de paréntesis pueden omitirse. Si omite
N, la calculadora automaticamente utilizan=1.

B Aplicaciones de célculos de X

« Operaciones aritméticas usando las expresiones de célculo de =

n n
Expresiones: Si=>aTh=3 b
k=1

k=1

Operaciones posibles: S + Tn, S — Tn, etc.

» Operaciones aritméticas y funciones usando los resultados de célculo de
2% Sy, log (S), etc.

« Operaciones de funcion usando los términos de calculo de = (ax, K)
> (serk k, 1, 5), etc.

« Tenga en cuenta que no puede usar una resolucioén diferencial, diferencial

cuadratica, integral, valor maximo/minimo o expresion de célculo de %, dentro
de un término de calculo de sumatoria (%).

« Asegurese de que el valor usado como término final 8 es mayor que el valor
usado como el término inicial a. De lo contrario se generara un error.

« Para interrumpir un célculo de X que se esté realizando (indicado cuando el
cursor no esta sobre la presentacion), presione la tecla (ad.



Capitulo

NUmeros complejos

Esta calculadora es capaz de realizar las operaciones siguientes
usando nimeros complejos.

» Operaciones aritméticas (suma, resta, multiplicacién y division).

« Calculo de reciprocas, raices cuadradas y cuadrado de un nimero
complejo.

« Célculo del valor absoluto y argumento de un numero complejo.

« Calculo de numeros complejos conjugados

« Extraccién de la parte real

« Extraccién de la parte imaginaria

4-1 Antes de comenzar un calculo de nimero complejo
4-2 Realizando céalculos con nimeros complejos




4-1 Antes de comenzar un calculo de nimero
complejo

Antes de comenzar un célculo de niUmero complejo, presione (F3) (CPLX)
para visualizar el menu de célculo de numero complejo.

« {i} ... {ingreso de unidad imaginaria i}

* {Abs}/{Arg} ... obtiene el {valor absoluto}/{argumento}
« {Conj} ... {obtiene el valor conjugado}

« {ReP}{ImP} ... extraccién de parte {real}/{imaginaria}
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4-2 Realizando célculos con nimeros complejos

Los ejemplos siguientes muestran cdmo realizar cada uno de los célculos con
ndmeros complejos que se disponen con esta calculadora.

B Operaciones aritméticas [OPTN]-[CPLX]-[i]

Las operaciones aritméticas son las mismas que aquéllas usadas para los calculos
manuales. También se pueden usar paréntesis y memoria.

Ejemplol (1 +2i)+(2+3i)

(ad) formy) (F3) (CPLX) C1+Zi 402 +51 0
OF@EEREOGD
A @HBEFHOEE

3451

Ejemplo2 (2 +i)x(2—1)

(&) ey [F3) (CPLX) W PR ¥
@EEOD
@EE0DE

3

B Reciprocas, raices cuadradas y cuadrados

Ejemplo (3 +1)

[F3(CPLX) TC3+i)
Crlalallalint o RS

B Valor absoluto y argumento [OPTN]-[CPLX]-[Abs] /[Arg]

La unidad considera un nimero complejo en la forma a + bi como coordenadas en
un plano gausiano, y calcula el valor absoluto | 4 | y argumento (arg).

Ejemplo Calcular el valor absoluto (1) y argumento ( 6) para el nimero
complejo 3 + 4 i, con la unidad angular ajustada en grados.

Eje imaginario

4b-———————

Eje real
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Realizando célculos con nimeros complejos
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(3 (CPLX)[E2 (Abs) |F|I:u5 )
BEOEOA

(Célculo de valor absoluto)

[3) (CPLX) E3)(Arg) |Hr~g TIHAL 7
EE@ARND

(Célculo de argumento)

23, 13@1@235|

« El resultado del célculo de argumento difiere de acuerdo con el ajuste de la
unidad angular actual (grados, radianes y grados centesimales).

B Numeros complejos conjugados [OPTN]-[CPLX] -[Conj]
Un nimero complejo de la forma a + bi se convierte en un nimero complejo

conjugado de la forma a —bi.

Ejemplo  Calcular el nmero complejo conjugado para el nimero complejo
2 +4i.

[E3J(CPLX)[F4)(Conj) Condz (2+4i0
B®@EOA

B Extraer las partes real e imaginario
[OPTN]-[CPLX] -[ReP]/[ImP]

Para extraer la parte real a y la parte imaginaria b de un nimero complejo de la
forma a + bi, utilice el procedimiento siguiente.

Ejemplo  Extraer las partes real e imaginaria del namero complejo
2 + 5i.

3 (CPLX)E8)(ReP) [FeP 275D
DEEEOD

(Extraccion de la parte real)

(3 (CPLX)[Eg)(ImP) | ImF {2+ )
BEEEOO

(Extraccion de la parte imaginaria)



v/

B

P.22

Realizando célculos con nimeros complejos 4-2

B Precauciones en los calculos con nimeros complejos
« La gama de ingreso/salida de niUmeros complejos es normalmente de 10
digitos para la mantisa y de dos digitos para el exponente.

« Cuando un nimero complejo tiene mas de 21 digitos, la parte real y parte
imaginaria se visualizan en lineas separadas.

« Cuando la parte real o la parte imaginaria sea igual a cero, la parte no se
visualiza.

« Siempre gue se asigna un nimero complejo a una variable, se utiliza una
memoria de 20 bytes.

« Con los numeros complejos se pueden usar las funciones siguientes.
Ve -0 -0
Int, Frac, Rnd, Intg, Fix, Sci, ENG, ENG, °’'”, °'”, a®, dic, F=D
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Capitulo

Calculos con numeros
binarios, octales, decimales
y hexadecimales

Esta calculadora es capaz de realizar las operaciones siguientes
gue usan diferentes sistemas numéricos.

 Conversion entre sistemas numéricos
 Operacion aritmética

* Valores negativos

» Operaciones bitwise

5-1 Antes de comenzar un célculo binario, octal,
decimal o hexadecimal con nimeros enteros

5-2 Seleccionando un sistema numérico
5-3 Operaciones aritméticas
5-4 Valores negativos y operaciones bitwise



5-1 Antes de comenzar un calculo binario, octal,

decimal o hexadecimal con nimeros enteros

74

Puede usarse el modo RUN vy los ajustes binario, octal, decimal y hexadecimal
para llevar a cabo los célculos que relacionan valores binarios, octales, decimales
y hexadecimales. También se pueden realizar conversiones entre los sistemas
numeéricos y realizar operaciones bitwise.

« No se pueden usar las funciones cientificas en los calculos con binarios,
octales, decimales y hexadecimales.

« En los célculos con binarios, octales, decimales y hexadecimales, solamente
se pueden usar nimeros enteros, de modo que los nimeros fraccionarios no
pueden usarse. Siingresa un valor que incluye una parte decimal, la unidad
automaticamente corta la parte decimal.

« Si se intenta ingresar un valor que no es valido para el sistema numérico
(binario, octal, decimal y hexadecimal) que se esta usando, la calculadora
genera un mensaje de error. Lo siguiente muestra los valores numéricos que
pueden usarse en cada sistema numérico.

Binario: 0, 1
Octal: 0,1, 2,3,4,5,6,7
Decimal: 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9
Hexadecimal: 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,A/B,C,D,E, F
« Los caracteres alfabéticos usados en el systema numérico hexadecimal

aparecen diferentemente en la presentacion, para distinguirse de los
caracteres de texto normal.

Texto normal A B C D E F

Valores hexadecimales A 1B (% D E F
A 10X B ex C sin-' D cos-'E tan-' F

fectes X6T (n) | (sin)

« Los valores binarios, octales y hexadecimales se producen usando el
complemento de dos del valor original.

« Las siguiente son las capacidades de presentacion para cada uno de los
sistemas numéricos.

Sistema numérico Capacidad de
presentacion
Binario 16 digitos
Octal 11 digitos
Decimal 10 digitos
Hexadecimal 8 digitos




Antes de comenzar un célculo binario, octal, decimal o hexadecimal con nimeros enteros

P.5

« Las siguientes son las gamas de calculo para cada uno de los sistemas

numéricos.

Valores binarios
Positivo:0=x=111111111111111
Negativo: 1000000000000000=X=1111111111111111

Valores octales
Positivo: 0 = X< 17777777777
Negativo: 20000000000 = X = 37777777777

Valores decimales
Positivo: 0 = X = 2147483647
Negativo: —2147483648 = X = -1

Valores hexadecimales
Positivo: 0 = X = 7FFFFFFF
Negativo: 80000000 = X = FFFFFFFF

®Para realizar un calculo binario, octal, decimal o hexadecimal

1. En el menu de iconos principal, seleccione RUN.

. Presione y luego especifique el sistema numeérico fijado por omision

presionando (F2) (Dec), [F3) (Hex), (Bin), o (F5 (Oct).

. Para cambiar a la pantalla para el ingreso de célculo presione [EXT]. Esto

ocasiona que el menu de funciones aparezca con los itemes siguientes.

¢ {d~0}{LOG} ... menu de {especificacion de sistema numérico}/{operacién

bitwise}

S5-1
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5-2 Seleccionando un sistema numéerico
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Como sistema numérico fijado por omision puede especificarse decimal, hexa-
decimal, binario u octal, usando la pantalla de ajustes basicos. Luego de
presionar la tecla de funcién que corresponde al sistema que desea usar,
presione ([Bxg.

®Para convertir un valor visualizado desde un sistema a otro

Ejemplo  Convertir 22 10 (sistema numeérico fijado por omision) a su valor
binario u octal.

(F2) (Dec) EXT (FD) (d~o0) [T (d) |d22

22'

@2e

SHIFT) (SETUP Bin) [EXIT

(3r) ) (E9)(Bin) (B B9 | EIEIEEIEIEIEEIEIEIEIIEIIIEI|
SHIFT) (SETUP) Oct) [EXIT

E9)(0c) Em B9 | HABRRRBREZE |

®Para especificar un sistema numérico para un valor de ingreso

Se puede especificar un sistema numérico para cada valor que ingresa. Mientras
se ajusta binario, octal, decimal o hexadecimal como el sistema numeérico fijado
por omisién, presione ([F1) (d~o) para visualizar un menu de simbolos del sistema
numeérico. Presione la tecla de funcién que corresponda al simbolo que desea
seleccionar y luego ingrese el valor que desea.

o {d}{h}{b}/{o} ... {decimal}/{hexadecimal}/{binario}/{octal}

®Para ingresar valores de sistemas numéricos mixtos

Ejemplo Ingresar 123 10 0 10102, cuando el sistema numérico fijado
por omisién es hexadecimal.

&) W (F3) (Hex) EX) |d123 |
F)(d~0)F () @D @ B BEEEEETE
BOHOO Qe |b1|a1|a |

BEEEEESER



5-3 Operaciones aritméticas

Ejemplo1l Calcular 10111 >+ 11010

) 12 €9 (B D e bR an0n1 10001
MHAOOODOO®E
OO0 XD0OEY

Ejemplo 2 Ingresar y ejecutar 123 s x ABC1s, cuando el sistema numérico
fijado por omisién es decimal o hexadecimal.

() (W) (F2) (Dec) [EXT) |-:|123}<hHBE
A EEC-)EEODDE X
P.74 EJ(h) @ EE]

220058 |

(s (1) (F3) (Hex) (BXT) (B9
BRE3TAF 4
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5-4 Valores negativos y operaciones bitwise

P.74

B

P.74

s
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Mientras se ajusta binario, octal, decimal o hexadecimal como el sistema
numérico fijado por omisién, presione (F2) (LOG) para visualizar un menu de
negacion y operadores bitwise.

» {Neg} ... {negacion}*
« {Not}{and}/{or}/{xor }{xnor } ... {(NOT}?/{AND}{OR}{XOR}{XNOR}*

B Valores negativos

Ejemplo  Determinar el valor negativo de 110010 2.

() () (F4)(Bin) (X Hes 110010
[F2)(LOG)(F1)(Neg) 11111
R ) CE|

11111881116

B Operaciones bitwise

Ejemplo 1 Ingresary ejecutar “120 1s and AD 16"

(3] (Hex) EXT) 1Z8andAl
10 2 @ FJ(LOG) (elclalalcchel
(E3)(and) (A) (0] g

Ejemplo 2  Visualizar el resultado de “36 s or 11102" como un valor octal.

(&) (W) (F5) (Oct) [ExT) (EXIT) ZEorbll1g

(@) (6] F3(LOG) BODBREEHETE
(F) (or) BT E9) (d~0) E) (b)

OO0 0EY

Ejemplo 3 Negar 2FFFED .

() W) (F3) (Hex) [EXT) EXT) Mol ZFFFED
(ad) (F2) (LOG) F2 (Not)
@EEFE E D EY

FFDERE1 2

I Complemento de dos
2 Complemento de uno (complemento de bitwise)
"2 bitwise AND, bitwise OR, bitwise XOR, bitwise XNOR



Capitulo

Calculos con matrices

Esta calculadora le proporciona 26 memorias de matrices (desde
Mat A hasta Mat Z), mas una memoria de respuesta de matriz
(MatAns) que puede usarse para realizar los siguientes tipos de
operaciones con matrices.

» Suma, resta, multiplicacion.

* Célculos con multiplicacién escalar.

+ Célculos con determinantes.

« Transposicion de matrices.

* Inversion de matrices.

» Cuadrado de una matriz.

* Elevacion de una matriz a una potencia especifica.

» Célculos con valores absolutos, extracciéon de parte entera,
extraccion de parte fraccionaria, integral maximo.

* Modificacién de matrices usando mandos de matrices.

6-1 Antes de realizar calculos con matrices
6-2 Operaciones con celdas de matrices

6-3 Modificacion de matrices usando los mandos de
matrices

6-4 Célculos con matrices




6-1 Antes de realizar calculos con matrices

En el mena principal, seleccione el icono MAT para ingresar el modo de matriz y

visualizar su pantalla inicial.
Matriz de 2 (filas) x 2 (columnas)
|

Matrix |

a tHone
Mat. C :Hone
Mat [ tHone
Mat. E i Hone
Mat. F tHone
[DEL JOELA

Sin preajuste de dimension

« {DEL}{DEL-A} ... borra {una matriz especifica}/{todas las matrices}

« El nimero méaximo de filas que pueden especificarse para una matriz es de
255, y el nimero méximo de columnas es 255.

B Acerca de la memoria de respuesta de matriz (MatAns)

La calculadora almacena automaticamente los resultados de célculos de matrices
en la memoria de respuesta de matriz. Tenga en cuenta los puntos siguientes
acerca de la memoria de respuesta de matriz.

« Siempre que realiza un célculo de matriz, los contenidos de la memoria de
respuesta de matriz son reemplazados por el nuevo resultado. Los contenidos

m previos son borrados y no podran ser recuperados.
P.92 « El ingreso de valores en una matriz no afecta los contenidos de la memoria de
respuesta de matriz.

B Creando una matriz

Para crear una matriz, primero debe definir sus dimensiones (tamafio) en la lista
MATRIX. Entonces podra ingresar valores en la matriz.

®Para especificar las dimensiones de una matriz

Ejemplo Crear una matriz de 2 filas  x 3 columnas en el area denominada
Mat B.

Destaque en brillante Mat B.

® Matrix
Mat. H HE=
Mat B fHope |
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Antes de realizar célculos con matrices 6-1

Especifique el nimero de filas.

(2 e Matrix
fat. PoEs_ 2
Especifique el nimero de columnas. Mat. B PR3
El
=5 E 1 F 3

« Todas las celdas de una matriz nueva contienen el valor 0.

« Si “Mem ERROR” permanece proximo al nombre del area de matriz luego de
ingresar las dimensiones, significa que no hay suficiente memoria libre para
crear la matriz que desea.

®Para ingresar valores de celda

Ejemplo Ingresar los datos siguientes en la matriz B:
|: 12 3]
4 56

Seleccione Mat B.

O] Matrix
[lat. A H-E
Mat B & Jx

Celda destacada en brillante (se
pueden visualizar hasta seis digitos)

) E 1T &8 3

1 I a 3
DEoERE L0 sl
@ 9 (B g (6) [
(Los datos son ingresados en la celda &
destacada brillante. Cada vez que [F-oFJROLJCOL ]

presiona (g, la parte destacada se
mueve a la celda siguiente hacia la
derecha.)

Valor en la celda actualmente
destacada

 Los valores de celda visualizados muestran nimeros enteros positivos de
hasta seis digitos, y nimeros enteros negativos de hasta cinco digitos (un
digito se usa para el signo menos). Los valores exponenciales son mostrados
hasta con dos digitos para el exponente. Los valores fraccionarios no se
visualizan.

« El nimero entero asignado a una celda puede verse usando las teclas de
cursor para mover la parte destacada a la celda cuyo valor desea ver.

« La cantidad de memoria requerida para la matriz es diez por celda. Esto
significa que una matriz de 3 x 3 requiere 90 bytes de memoria (3 x 3x 10 =
90).
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Antes de realizar célculos con matrices
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B Borrando matrices

Se puede borrar ya sea una matriz especifica o todas las matrices que hay en la
memoria.

®Para borrar una matriz especifica

1. Mientras la lista MATRIX se encuentra sobre la presentacion, utilice las teclas
@ y @ para destacar en brillante la matriz que desea borrar.

2. Presione (F1) (DEL).

3. Presione (F1) (YES) para borrar la matriz o (NO) para cancelar la
operacion sin borrar nada.

« Elindicador “None” reemplaza las dimensiones de la matriz que borra.

®Para borrar todas las matrices

1. Mientras la lista MATRIX se encuentra sobre la presentacion, presione (F2)
(DEL-A).

2. Presione (F1) (YES) para borrar todas las matrices que hay en la memoria o
(NO) para cancelar la operacion sin borrar nada.

* Se muestra el indicador “None” para todas las matrices.



6-2 Operaciones con celdas de matrices

Para preparar una matriz para las operaciones con celdas, utilice el procedimiento
siguiente.
1. Mientras la lista MATRIX se encuentra sobre la presentacion, utilice las teclas

@ y @ para destacar en brillante el nombre de la matriz que desea usar.
2. Presione (g y aparecera el menu de funciones con los itemes siguientes.
*{R-OP} ... {ment de calculo con fila}

* {ROW}/{COL} ... menu de operacion {fila}/{columna}

Todos los ejemplos siguientes utilizan la matriz A recuperada en la operaciéon
anterior.

B Calculos con filas

El men( siguiente aparece siempre que presiona [F1 (R-OP) mientras una matriz
recuperada se encuentra sobre la presentacion.

« {Swap} ... {transposicion de fila}

« {xRw} ... {multiplicacion escalar de una fila especifica}

« {xRw+} ... {suma de producto escalar de una fila especifica a otra fila}
* {Rw+} ... {suma de fila especifica a otra fila}

®Para transponer dos filas

Ejemplo Transponer las filas 2 y 3 de las matrices siguientes:

1 2

Matriz A = 3 4

5 6
[FD(R-OP)[Fi)(Swap)

Ingrese el nimero de las filas que desea transponer.

@ g B9 A 1T _ 2 ‘

[
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Operaciones con celdas de matrices
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®Para calcular la multiplicacion escalar de una fila

Ejemplo  Calcular la multiplicacién escalar de la fila 2 de la matriz
siguiente, multiplicando por 4:

1 2
MatrizA=| 3 4
5 6
[E1)(R-OP)([E2 (xRw)
Ingrese el valor multiplicador.
(@) g A 1 &
1 I a
Especifique el nimero de fila. a[ 12 |5]
3 s I
@&

®Para calcular la multiplicacion escalar de una fila y sumar el
resultado a otra fila

Ejemplo  Calcular la multiplicacién escalar de la fila 2 de la matriz
siguiente, multiplicando por 4 y sumar el resultado a la fila 3:

1 2
MatrizA=| 3 4
5 6

[EJ(R-OP)[E3J (xRw+)

Ingrese el valor multiplicador.

(@) &g = i ]

- , ) 1 [ a
Especifique el nimero de fila cuya a[ 3 y
multiplicacion escalar debe ser calculada. 3 !

2 e

Especifique el nimero de fila en donde el
resultado debe ser sumado.

ENET

®Para sumar dos filas juntas

Ejemplo  Sumar lafila 2 y fila 3 de la matriz siguiente:

1 2
MatrizA=| 3 4
5 6
(F1)(R-OP)(F3) (Rw+)
Especifique el nimero de fila a ser sumada.
BEE) S
1 [ 2
Especifique el nimero de fila a la que se va a a[ 3 u]
sumar. 3 o T
EICT



Operaciones con celdas de matrices 6-2

B Operaciones con filas

El men( siguiente aparece siempre que presiona ([F2) (ROW) mientras una matriz
recuperada se encuentra sobre la presentacion.

« {DEL} ... {borrado de fila}
« {INS} ... {insercion de fila}
« {ADD} ... {suma de fila}

®Para borrar una fila

Ejemplo  Borrar la fila 2 de la matriz siguiente:

1 2
Matriz A = |:3 4 :|
5 6

FB(ROW)® A _ 1 _ &
1 | IEI]
J—

1) (DEL) A _1___=
(o E]

®Para insertar una fila

Ejemplo  Insertar una fila nueva entre las filas 1 y 2 de la matriz

siguiente:
1 2
Matriz A = |:3 4:|
5 6
FROW)® A 1 _&_
1 | E]
J—
F3(NS) AT =
é[—i E]
El 3 u
u 5 B
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Operaciones con celdas de matrices

®Para sumar una fila

Ejemplo
1 2
Matriz A = |: 3 4 :|
5 6
FI(ROW)® @
(F3)(ADD)

B Operaciones con columnas

recuperada se encuentra sobre la presentacion.

« {DEL} ... {borrado de columna}
« {INS} ... {insercion de columna}
« {ADD} ... {suma de columna}

®Para borrar una columna

86

Sumar una fila nueva debajo de la fila 3 en la matriz siguiente:

I

I

nu

oowmu—
i—mm—
omcen
1

El men( siguiente aparece siempre que presiona (F3) (COL) mientras una matriz

Ejemplo  Borrar la columna 2 de la matriz siguiente:
1 2
Matriz A = |: 3 4 :|
5 6
B[(CBIC) A1 _@
l[ I -]
C 3 y
3 5 B
(F1(DEL) A ]




Operaciones con celdas de matrices

Para insertar una columna

6-2

Ejemplo  Insertar una columna nueva entre las columnas 1y 2 de la

matriz siguiente:

1 2
MatrizA=| 3 4
5 6

EJ(Con ®

EJ(INS)

®Para sumar una columna

Ejemplo Sumar una columna nueva a la derecha de la columna 2 de

la matriz siguiente:

1
MatrizA=| 3
5
E)(CoL®
(F3)(ADD)

2
4
6

=
{7 =

87



6-3 Modificacidon de matrices usando los mandos
de matrices [OPTN]-[MAT]

AR

P.27

P91
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®Para visualizar los mandos de matrices

1. Desde el menu principal, seleccione el icono RUN y presione (Exg.
2. Presione para visualizar el menu de opciones.
3. Presione (F2) (MAT) para visualizar el menl de operaciones con matrices.

A continuacién se describen solamente los itemes del meni de mandos de
matrices que se usan para la creacion de matrices e ingreso de datos de matriz.

« {Mat} ... {mando Mat (especificacion de matriz)}

«{M-L}... {mando Mat - List (asigna los contenidos de la columna
seleccionada a fila de lista)}

* {Aug} ... {mando Augment (enlaza dos matrices)}

« {lden} ... {mando Identity (ingresa una matriz de identidad)}
« {Dim} ... {mando Dim (comprobacién de dimension)}

« {Fill} ... {mando Fill (valores de celdas idénticos)}

B Formato de ingreso de datos de matriz

A continuacion se muestra el formato que debe usarse cuando se ingresan datos
para crear una matriz usando el mando Mat del menu de operaciones con
matrices.

ain a2 ., amn
a2z a2 ,,, azn
am. amz ... amn

=[[a, az, ..., awn] [@z, az, ..., az .... [am, ame, ..., amn| ]
- Mat [letra A hasta la Z]

« El valor maximo de my n es 255.

Ejemplo 1 Ingresar los datos siguientes como la Matriz A:

1 3 5

2 4 6
(™) [F2) (MAT) ||E|[1,3=5][2=4,E-]]+Mat,
EOEOOO0REOGE -

@A @D 02 BM@EE
Gur) (3 e (3 (=) (ED (Mat) (o) (A)




Modificacién de matrices usando los mandos de matrices 6-3

&g Nombre de matriz—H L 2 El

« Si la memoria se llena cuando esta ingresando los datos, se generara un error.

« También puede usar el formato anterior dentro de un programa en el que se
ingresan datos de matrices.

®Para ingresar una matriz de identidad

Utilice el mando de identificacion de ment de operacion de matriz ((F1) para crear
una matriz de identidad.

Ejemplo 2  Crear una matriz de identidad de 3  x 3 como Matriz A.

ey (2 (MAT) (8} (&) [E1) (Iden)
G &) 9 (>) E(Mat) @ow (A)

Numero de filas/columnas

®Para comprobar las dimensiones de una matriz
Utilice el mando Dim ((F2)) del mend de operaciones con matrices para comprobar
las dimensiones de una matriz existente.

Ejemplo 3 Comprobar las dimensiones de la Matriz A, que fue ingresada
en el Ejemplo 1.

e (2) (MAT) (E8) (™) E2) (Dim) [Eg) (&)
EJ(Mat) [ (A) e

Ndmero de filas

Numero de columnas
La presentacion muestra que la matriz A consiste de dos filas y tres columnas.
Para especificar las dimensiones de la matriz puede usar {Dim}.

Ejemplo 4  Especificar las dimensiones de 2 filas y 3 columnas para la

matriz B.

CE e P e ) S Y ] ) E _1_ _ @ 3
D (MAT) E8)(>) B3 (Dim) 8 (>) -
D) (Mat) [ (B) 68
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Modificacién de matrices usando los mandos de matrices

B Modificando matrices usando mandos de matrices

Los mandos de matrices también pueden usarse para asignar valores y recuperar
valores desde una matriz existente, para llenar todas las celdas de una matriz
existente con el mismo valor, para combinar dos matrices en una sola matriz, y
para asignar los contenidos de una columna de matriz a un archivo de lista.

®Para asignar valores y recuperar valores desde una matriz existente

Utilice el formato siguiente con el mando Mat del menu de operacion ((F1)) para
especificar una celda para recuperacion y asignacion de valor.

Mat X [m, n]
nombre de matriz (A hasta la Z, o Ans)

namero de fila
[ I namero de columna

Ejemplo 1 Asignar 10 a la celda en la fila 1, columna 2 de la matriz
siguiente:

1 2
MatrizA=| 3 4
5 6

(1 @ & W [F2) (MAT) [F1) (Mat) 16+Mat, ALL: =]
mEE OO0 D E D 18

Ejemplo 2  Multiplicar el valor dentro de la celda en la fila 2, columna 2 de
la matriz anterior por 5.

(™ E2 (MAT) [F) (Mat) Mat ALz.Z1%5
() (&) (F) (D 2 O (2) @ (@D
X (5 b9

26

®Para llenar una matriz con valores idénticos y combinar dos
matrices en una sola matriz

Utilice el mando Fill ((F3)) del menu de operaciones con matrices para llenar todas
las celdas de una matriz existente con un valor idéntico, o el mando Augment
([F8)) para combinar dos matrices existentes en una sola matriz.

Ejemplo 1 Llenar todas las celdas de la matriz A con el valor 3.

(™) (F2) (MAT) (Fe) (™) (E3) (Fill) Filliz.Mal A
(3 () FI(>) ED(Mat) (e (A (Exg)

Valor llenador

[one
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Modificacién de matrices usando los mandos de matrices 6-3
Ejemplo 2 Combinar las dos matrices siguientes:
1 3
r=[5] =[]
2 4

[EJ(MAT) [F8) (Aug) (F1) (Mat)
(A) G E) (Mat) (s (B) (B

Ans L H

« Las dos matrices que combina deben tener el mismo nimero de filas. Si trata

de combinar dos matrices que tienen diferentes nimeros de filas se generara
un error.

®Para asignar los contenidos de una columna de matriz a un
archivo de lista

Para especificar una columna y un archivo de lista, utilice el formato siguiente con
el mando Mat- List ((F2)) del menu de operaciones con matrices.

Mat - List (Mat X, m) - Listn
X = Nombre de matriz (A hasta la Z, o Ans)
m = Numero de columna
n = Numero de lista

Ejemplo Asignar los contenidos de la columna 2 de la matriz siguiente
al archivo de lista 1:

1 2
MatrizA=| 3 4
5 6

™ E2J(MAT)[EJ(M - L) [Fi) (Mat) gaTl,-}LiEL'iHaL A.z2+L1is
@A _@I_]
Numero de columna

EY(LIST)ED (List) (] B

Doke

Se puede usar la memoria de respuesta de matriz para asignar los resultados
de las operaciones de ingreso y edicién de matriz anterior a una variable de
matriz. Para hacerlo, utilice la sintaxis siguiente.

« Fill (n, Mat a) - Mat 8
* Augment (Mat a, Mat ) - Mat y

En la expresién anterior, a, B, y y son nombres de cualquier variable de A
hasta Z, y n es un valor cualquiera.

Lo anterior no afecta los contenidos de la memoria de respuesta de matriz.
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6-4 Calculos con matrices [OPTN]-[MAT]
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pP.27

Para realizar las operaciones de calculos con matrices, utilice el mend de mandos
de matrices.

®Para visualizar los mandos de matrices
1. Desde el menu principal, seleccione el icono RUN y presione (Exg.
2. Presione para visualizar el menu de opciones.

3. Presione ([F2) (MAT) para visualizar el menl de mandos de matrices.

Lo siguiente describe solamente los mandos de matrices que se usan para las
operaciones aritméticas con matrices.

« {Mat} ... {mando Mat (especificacién de matriz)}

 {Det} ... {mando Det (mando de determinante)}

* {Trn} ... {mando Trn (mando de matriz de transposicion)}

«{lden} ... {mando de identificacién (ingreso de matriz de identificacion)}

Todos los ejemplos siguientes suponen que los datos de matriz ya se encuentran
almacenados en la memoria.

B Operaciones aritméticas con matrices

Matriz 1 Tecla de operador Matriz 2
aritmético
Mat:A Mat:A
Mat Z % Mat Z &g
MatAns MatAns
Ejemplo 1 Sumar las siguientes dos matrices (Matriz A + Matriz B):
11 2 3
=2 2] e=[: 1]
2 1 2 1
(F1)(Mat) (e (A] ns—1L_ ¢
1 u
ED(Mat) ) (B) 8 LN el
Ejemplo 2 Multiplicar las dos matrices en el Ejemplo 1 (Matriz A x Matriz
B).
(D) (Mat) (PH (A) Ans__1L_ __&
1 y
FED(Mat) b S




Célculos con matrices 6-4

« Para ser sumadas o restadas, las dos matrices deben tener las mismas
dimensiones. Siintenta sumar o restar matrices de dimensiones diferentes, se
generara un error.

 Para la multiplicacién, el nimero de columnas en la Matriz 1 debe coincidir con
el nimero de filas en la Matriz 2. De otro modo, se generara un error.

« Se puede usar una matriz de identidad en lugar de la Matriz 1 o Matriz 2 en
el formato aritmético de matrices. Para ingresar la matriz de identificacién,
utilice el mando de identificacion ((F1)) del ment de mando de matrices.

Ejemplo 3  Multiplicar la Matriz A (desde el ejemplo 1) por una matriz
de identificacion de 2 x 2.

(F) (Mat) A X fing__1_ __ &8
E9(>)ED(Iden) @ e

Numero de filas y columnas.

B Multiplicacién escalar de matrices

El siguiente es el formato para el calculo de una multiplicacién escalar de
matrices, que multiplica el valor de cada celda de la matriz por el mismo valor.

Valor escalar Matriz
Mat A
K Mat Z =
MatAns

Ejemplo  Calcular la multiplicacién escalar de la matriz siguiente usando
el valor multiplicador de 4:

. 1 2
Matriz A = |: :I
3 4

(a) E1) (Mat) @ew) (A) @9

Ans__1__ 2

i

Bl Determinante

Matriz

Mat A
B (Det) :

Mat Z
MatAns
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Célculos con matrices
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Ejemplo Obtener la determinante de la matriz siguiente:

1 2 3
Matriz A = 4 5 6
-1-2 0

(E3)(Det) [E(Mat) (iri) (A) Exg) Det Mat. A

-3

« Las determinantes pueden obtenerse solamente para las matrices cuadradas
(mismo ndmero de filas y columnas). El intento de obtener una determinante
para una matriz que no sea cuadrada o regular genera un error.

« La determinante de una matriz 2 x 2 se calcula como se muestra a
continuacion.
ail  aw

|A|= :| = audz — arzaz
a1 ax

« La determinante de una matriz 3 x 3 se calcula como se muestra a
continuacion.

an a2 ais
|A|=| ax a az
a1 a2 ass

= auazeass + areazzasi + aiza2iadsz
— a11dz3asz — d1z2az1as3 — aidzzasl

B Transposiciéon de matrices

Una matriz es transpuesta cuando sus filas se convierten en columnas y sus
columnas se convierten en filas. El siguiente es el formato para una transposicion
de matrices.

Matriz

Mat A
(rn) Mat Z =
MatAns

m

Ejemplo  Transponer la matriz siguiente:

1 2

MatrizA=| 3 4

5 6
(F4)(Trn) [E) (Mat) @R (A) Anz_1_ &8 _ 3




Célculos con matrices 6-4

B Inversion de matrices

Matriz
Mat A
Mat Z =
MatAns
Ejemplo Invertir la matriz siguiente:
. 1 2
Matriz A = |: :I
3 4
FE)(Mat) () (&) (sar7) (o B Ans—1_ 2

L% -]

« Solamente pueden invertirse las matrices cuadradas (mismo nimero de filas y
columnas). Elintento de invertir una matriz que no sea cuadrada o regular
genera un error.

« Una matriz con un valor de cero no puede ser invertida. El intento de invertir
una matriz con un valor de cero genera un error.

« La precisién de célculo se afecta para las matrices cuyo valor es cercano a
cero.

« Una matriz que se esté invirtiendo debe satisfacer las siguientes
condiciones.

AALT=ATA=E= [1 O]
0 1

« La siguiente es la féormula usada para invertir una matriz A en una matriz inversa

AL
L5 <]
A=
c d

-1 =

1 |: d -b :|
ad —bc —c a - Tengaen cuenta que ad — bc & 0.
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Calculos con matrices

B Cuadrado de una matriz

Matriz
Mat A
2|
Mat Z 2
MatAns
Ejemplo

Elevar al cuadrado la matriz siguiente:

. 1 2
Matriz A = |: :I
3 4

E(Mat) (s (4] (=3 B

Ans__1_ &

i S

B Elevando una matriz a una potencia dada

Matriz Numero natural
Mat A
Mat Z K =
MatAns
Ejemplo

Elevar la matriz siguiente a la tercera potencia:
. 1 2
Matriz A =
3 4

E(Mat) () (A) (A (3] 9

Ans__1!_ 2

i N

B Determinando el valor absoluto, parte entera, parte
fraccionaria y entero maximo de una matriz

Mando de funcion Matriz
Abs Mat A
Frac : =
Int Mat Z
Intg MatAns




Célculos con matrices 6-4

Ejemplo Determinar el valor absoluto de la matriz siguiente:

Matriz A =
-3 4

E9(>) E(NUM) ED (Abs) P ——
EB(MAT)ED (Mat) () (&) 69 e ]

« Las matrices inversas y determinantes se calculan usando el método de
eliminacién, de modo que pueden generarse errores (tales como omisiones
de digitos).

Las operaciones con matrices se realizan individualmente en cada celda, de
modo que los céalculos pueden requerir un tiempo considerable para
completarse.

La precision de calculo de los resultados visualizados para el calculo de
matriz es 1 en el digito menos significante.

Si un resultado de célculo es demasiado grande para que se fije en la
memoria de respuesta de matrices, se generara un error.

Para transferir los contenidos de la memoria de respuesta a otra matriz (o
cuando la memoria de respuesta de matriz contiene una determinante para
una variable), puede usar la siguiente operacion.

MatAns — Mat o

En lo anterior, a es cualquier nombre de variable desde la A hastala Z. Lo
anterior no afecta los contenidos de la memoria de respuesta de matriz.
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Capitulo

Calculos de ecuaciones

Esta calculadora con graficos puede resolver los tres siguientes
tipos de calculos:

* Ecuaciones lineales con dos a seis incognitas.
* Ecuaciones de alto orden (cuadréticas, clbicas).
* Célculos de resolucion.

7-1 Antes de comenzar un célculo de ecuacion
7-2 Ecuaciones lineales con dos a seis incognitas
7-3 Ecuaciones cuadréticas y cubicas

7-4 Calculos de resolucion

7-5 Qué hacer cuando se produce un error




7-1 Antes de comenzar un calculo de ecuacion

100

Antes de comenzar un célculo de ecuacién primero debe ingresar el modo
correcto, y también debe borrar las memorias de la ecuacion de cualquier dato
que pueda haber quedado de un calculo previo.

B Ingresando un modo de calculo de ecuacion

En el mend principal, seleccione el icono EQUA para ingresar el modo de
ecuacion.

ect Trre
Simultanesous

1
;Pnlynnmlal

1
SIML

« {SIML} ... {ecuacion lineal con dos a seis incognitas}
* {POLY} ... {ecuacién cuadrética o cubica}
« {SOLV} ... {calculo de resolucion}

B Borrando las memorias de ecuaciones

1. Ingrese el modo de célculo de ecuacién (SIML o POLY) que desea usar y lleve
a cabo la operacion de tecla requerida para ese modo.

« En el caso del modo SIML ((F1)), utilice las teclas de funciones (F1 (2) a [F§ (6)
para especificar el nimero de incégnitas.

» En el caso del modo POLY ([(F2), utilice las teclas de funciones (F1) (2) o (F2)
(3) para especificar el grado polinomial.

« Si presiona ([F3) (SOLV), avanza directamente al paso 2.
2. Presione ([F2) (DEL).
3. Presione (F1) (YES) para borrar las memorias de ecuaciones en el modo de

ecuacion dentro de la cual se encuentra, o (NO) para cancelar la
operacion sin borrar nada.



7-2 Ecuaciones lineales con dos a seis
incognitas

Los procedimientos descritos aqui pueden utilizarse para resolver ecuaciones
lineales con incégnitas que cumplen con los siguientes formatos:

Dos incégnitas ax + bty = ¢1
ax + by = c2

Seisinc.égnitas ax + biy+clz+d1t+e1u+f1v=g1
X +hy+cz+dtteut+hv=g
X + bay + Caz + bt + esu + fav = @3
X + bay + caz+ it + easu +fav =
asX + bsy + Csz + bt + esu + fsv = ¢
asX + bey + Coz + bt + esU + fovV = O

« También se pueden resolver ecuaciones lineales con tres, cuatro y cinco
incognitas. En cada caso, el formato es similar a los mostrados anteriormente.

B Especificando el nimero de incognitas

Mientras se encuentra en el modo de ecuacién, presione (Fi) (SIML) y luego
especifique el numero de incognitas.

Simultanseous
Mo Data In Memory

Humbetr~ Of Unknown="?
EFEY EFIY

« {2}{3}{4}/{5}/{6} ... ecuacion lineal con {2}/{3}/{4}/{5}/{6} incdgnitas
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Ecuaciones lineales con dos a seis incégnitas
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B Resolviendo ecuaciones lineales con tres incognitas

Ejemplo  Resolver las siguientes ecuaciones lineales para X, Yy zZ
4X+ y-22=-1
X+6y+3z= 1
-BX+4y+ z =7

1. Mientras est& en el modo de ecuacion lineal (SIML), presione (F2) (3), debido a
que las ecuaciones lineales que se estan resolviendo tienen tres incognitas.

2. Ingrese cada coeficiente. Celda para el ingreso de coeficientes
@EOMOE MO E and+br W CnZ=dn_
OEEREEIHDEI I u 1 -2
OPEIEOER0E | ] | 5

-7
[ERDEL JIAw |
()]

Valor a ser ingresado a la celda
destacada brillante

Cada vez que presiona [Exg, el valor ingresado se registra en la celda destacada
brillante. A cada presion de [Exg ingresa los valores en la secuencia siguiente:

coeficiente a» — coeficiente b: — coeficiente ¢. — coeficiente th —

coeficiente an - coeficiente bn — coeficiente ¢a — coeficiente dn (N = 2 a 6)

« Como coeficientes, se pueden ingresar fracciones y contenidos de la memoria
de valores.

3. Luego de ingresar los coeficientes, resuelva las ecuaciones.

(F(SOLV) anE+br+Crd=dn
H|-|

¥ —I]

2 2

KEFT |

ED

Valor de celda de solucion
destacada brillante



Ecuaciones lineales con dos a seis incégnitas 7-2

« Los célculos internos se realizan usando una mantisa de 15 digitos, pero los
resultados se visualizan usando una mantisa de 10 digitos y un exponente de
2 digitos.

« Esta unidad realiza ecuaciones lineales simultaneas colocando los coeficientes
dentro de una matriz. Debido a esto, a medida que la matriz de coeficiente se
acerca a cero, la precision en la matriz inversa se reduce y asi la precision en
los resultados producidos también se deteriora. Por ejemplo, la solucién para
una ecuacion lineal con tres incégnitas puede calcularse como se muestra a
continuacion.

X a b aq ch
y = a b o d:
4 a b ds

« Se generara un error siempre que la calculadora no pueda llegar a resolver las
ecuaciones.

« Presionando (F1) (REPT) retorna a la presentacion inicial del modo de
ecuacion lineal.

Dependiendo en el coeficiente que utilice, para que el resultado de célculo
de las ecuaciones lineales simultaneas aparezca sobre la presentacion
puede tomar bastante tiempo. Si un resultado no llega a aparecer
inmediatamente no significa que la unidad se encuentra funcionando
defectuosamente.

B Cambiando los coeficientes

Un coeficiente puede cambiarse antes o después de su registro presionando [Exg.

®Para cambiar un coeficiente antes de registrarlo con EXE]

Presione la tecla para borrar el valor actual y luego ingrese otro.

®Para cambiar un coeficiente después de registrarlo con (Exg

Utilice las teclas de cursor para destacar brillante la celda que contiene el
coeficiente que desea cambiar. Luego, ingrese el valor al que desea cambiar.

B Borrando todos los coeficientes

Presione la tecla de funcion (3 (CLR) mientras se encuentra en el modo de
ecuacion lineal. Esta operacion reposiciona todos los coeficientes a cero.
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7-3 Ecuaciones cuadraticas y cubicas
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Esta calculadora también puede resolver ecuaciones cuadraticas y cubicas que
cumplen con el siguiente formato (cuando a =F 0):

» Cuadratica: ax2+bx+c=0
« Clbica: ax+bx+cx+d=0

B Especificando el grado de una ecuacion
Mientras la calculadora se encuentra en el modo de ecuacién, presione (F2)
(POLY) y luego especifique el grado de la ecuacion.

Folxnomial
Mo Data In Memory

Leares?
EF Er

« {2}/{3} ... ecuacion {cuadratica}/{cubica}

B Resolviendo una ecuacién cuadratica o clbica

Ejemplo  Resolver la siguiente ecuacion cubica:
X2—2X2-X+2=0

1. Presione (F2 (3) para ingresar el modo de ecuacién clbica.

2. Ingrese cada coeficiente.

DEER2EE@DEE EY

Cada vez que presiona [Exg, el valor ingresado se registra en la celda
destacada brillante. A cada presion de [Ex§ ingresa los valores en la secuencia
siguiente:

coeficiente a - coeficiente b - coeficiente ¢ - coeficiente d

El ingreso del coeficiente d solamente se requiere para las ecuaciones
cubicas.

Se pueden ingresar fracciones y contenidos de la memoria de valores como
coeficientes.

3. Luego de ingresar los coeficientes, presione (F1) (SOLV) para resolver las
ecuaciones.

ani +I-JHH E+cpntd=8
1 0
2 |]
3 -1
2

REFT |

T
Valor de celda de solucion
destacada brillante



Ecuaciones cuadraticas y cubicas 7-3

« Los célculos internos se realizan usando una mantisa de 15 digitos, pero los
resultados se visualizan usando una mantisa de 10 digitos y un exponente de
2 digitos.

» Se generara un error siempre que la calculadora no pueda llegar a resolver las
ecuaciones.

« Presionando ([F1) (REPT) retorna a la presentacion inicial del modo de
ecuacion cubica.

B Soluciones de mdltiples raices (1 o 2) o soluciones con
ndmeros imaginarios

Los ejemplos siguientes ilustran cdmo se manejan las soluciones de multiples
raices y soluciones con nimeros imaginarios.

®Para resolver una ecuacién cubica que produce una solucién con
multiples valores

Ejemplo  Resolver la siguiente ecuacion cubica:
X3—-4x2+5x-2=0

OO @EGE RO BRI+hRE+CR =0

SOLV
Fsow) e

1
REFT
®Para resolver una ecuacién cubica que produce una solucién con
ndimeros imaginarios
Ejemplo Resolucién de la siguiente ecuacion cubica:
X+ X2+X=-3=0
SRR CE M CEI @ CS) BRI+ERZ CA+d=E
(F1(SOLV) |[-m
2 —I—I.I-IIIIEi]
E| |
-1+1.4142135621
REFT

Para que el resultado de célculo de las ecuaciones cubicas aparezca sobre
la presentacion puede tomar un tiempo considerable. Si un resultado no
llega a aparecer inmediatamente no significa que la unidad se encuentra
funcionando defectuosamente.
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Ecuaciones cuadraticas y cubicas
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B Cambiando coeficientes

Un coeficiente puede cambiarse antes o después de su registro presionando [Exg.

®Para cambiar un coeficiente antes de registrarlo con EXE]

Presione la tecla para borrar el valor actual y luego ingrese otro.

®Para cambiar un coeficiente después de registrarlo con (Exg

Utilice las teclas de cursor para destacar la celda que contiene el coeficiente que
desea cambiar. Luego, ingrese el valor al que desea cambiar.

B Borrando todos los coeficientes

Mientras esta en el modo de ecuacion cuadratica o clbica, presione la tecla de
funcién (F3) (CLR). Esta operacion reposiciona todos los coeficientes a cero.



7-4 Calculos de resolucion

P.394

Puede determinarse el valor de cualquier variable que se esta usando sin tener
que resolver una ecuacion.

Ingrese la ecuacion, y una tabla de variables aparecera sobre la presentacion.
Utilice la tabla para asignar valores a las variables y luego ejecutar el calculo para
obtener una solucién y visualizar el valor de la variable desconocida.

* No se puede usar la tabla de variables en el modo de programa. Cuando se
desea usar la funcién de calculo de resolucion en el modo de programa, tendra
gue usar los mandos de programa para asignar los valores a las variables.

B Ingresando el modo de célculo de resolucién

Mientras se encuentra en el modo de ecuacion, presione (SOLV). Aparecera
la pantalla de ingreso de la resolucion.

00

Ingrese la expresion. Puede ingresar nimeros, caracteres alfabéticos y simbolos
de operacioén. Sino ingresa un signo de igual, la calculadora supone que la
expresion esta a la izquierda del signo de igual y hay un cero a la derecha. Para
especificar un valor diferente a cero a la derecha del signo de igual, debera
ingresar el signo de igual y el valor.

®Para realizar los calculos de resolucién
Ejemplo  Calcular la velocidad inicial de un objeto arrojado en el aire y
gue toma un tiempo de 2 segundos para alcanzar una altura de

14 metros, cuando la aceleracion de la gravedad es de 9,8 m/s 2.

La férmula siguiente expresa la relacién entre la altura H, velocidad inicial V, la
horaT y la aceleracion gravitacional G de un objeto en caida libre.

_ 1
H=VT->-GF
1. Presione (F2 (DEL) (F1) (YES) para borrar cualquier ecuacion ingresada.

2. Ingrese la ecuacion.

() (1) (surr) () (o) (V) (o) (0 (5 (O (0 (3 21 B (o) (6 (el (7] (3
EE]
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Célculos de resolucion
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3. Ingrese los valores.

(10 (@) Eg(H=14)

(@ @9 (v=0)

2 g (T=2)

B EEE (G=9.8)

4. Presione @ para mover la parte destacada en brillante a V=0.

5. Presione (SOLV) para obtener la solucion.

Ecuacion—
Solucion——4—

1==H
L)
Lt
at.

H
Fat=

1
1
1

T

=

C1+20G6TE

« Se produce un error si ingresa mas de un signo de igual.

« “Lft" y “Rgt” indican los lados izquierdo y derecho que se calculan usando el

valor aproximado. Cuanto mas cercana la diferencia entre estos dos valores

es a cero, mayor serd la precision del resultado.

Calculos de resolucién

La solucidn de la funcién es aproximada usando el método de Newton.

eMétodo de Newton

Este método se basa en la suposicion de y

que f(X) puede aproximarse mediante una 1
expresion lineal dentro de una gama muy
estrecha.

Primero, se proporciona un valor inicial
aproximado (valor predecido) Xo. Usando
este valor inicial como una base, se obtiene
el valor aproximado X1, y luego se
comparan los resultados de calculo del lado

izquierdo y lado derecho. Luego, se usa el 0
valor aproximado X: como valor inicial para
calcular el siguiente valor aproximado Xa.

Este procedimiento se repite hasta que la
diferencia entre los valores calculados de

lado izquierdo y lado derecho sea menor

que algin valor minimo.

Sh-mmmmmm oD

« Las soluciones obtenidas usando el método de Newton pueden tener errores.

« Para verificar los resultados, inserte la expresion original y realice el célculo.



Célculos de resolucion 7 -4

« Para el célculo de las aproximaciones la resolucion utiliza el método de

Newton. Cuando se usa este método puede ocurrir lo siguiente.

—Las soluciones pueden ser imposibles de obtenerse para ciertos valores
estimados iniciales. En caso de que esto suceda, trate de ingresar otro
valor que suponga estar cerca de la solucion y lleve a cabo el calculo de
nuevo.

—La calculadora puede no llegar a obtener una solucién, aunque exista una
solucion.

Debido a ciertas caracteristicas del método de Newton, las soluciones para
los siguientes tipos de funciones tienden a ser dificiles de calcular.

—Funciones periédicas (por ejemplo Y = senx — @)

—Funciones cuyo gréfico produce pendientes agudas (por ejemplo y = €,
y = 1)

—Expresiones de proporcion inversa y otras funciones discontinuas.
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7-5 Qué hacer cuando se produce un error
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®Error durante el ingreso de un valor de coeficiente

Presione la tecla para borrar el error y retornar al valor que estaba registrado
para el coeficiente, antes de haber ingresado el valor que generé el error. Intente
ingresar nuevamente un valor nuevo.

®Error durante un célculo

Presione la tecla para borrar el error y visualizar el coeficiente a. Intente
ingresar nuevamente valores para el coeficiente.



Capitulo

Graficos

Una seleccion de herramientas de gréfico versatiles mas una gran
presentacion de 127 x 63 puntos permite dibujar una variedad de
graficos de funciones de manera rapida y facil. Esta calculadora
es capaz de dibujar los siguientes tipos de graficos.

« Graficos de coordenadas rectangulares (Y=).

« Graficos de coordenadas polares (r =).

 Gréficos paramétricos.

« Graficos de X= constante.

« Gréficos de desigualdades.

« Gréficos integrales (solamente en el modo RUN).

Una seleccion de mandos de gréaficos también permite incorporar
los graficos en los programas.

8-1 Antes de intentar dibujar un gréafico

8-2 Ajustes de la ventanilla de visualizaciéon (V-Window)
8-3 Operaciones con funciones gréficas

8-4 Memoria de gréfico

8-5 Delineado manual de graficos

8-6 Ofras funciones gréficas

8-7 Memoria de imagenes

8-8 Fondo de gréfico




8-1 Antes de intentar dibujar un gréfico

B Ingresando el modo de gréafico

En el menu principal, seleccione el icono GRAPH e ingrese el modo GRAPH. Al
hacerlo, sobre la presentacion aparecera el menu de funciones gréaficas. Puede
usar este menu para almacenar, editar y recuperar funciones y dibujar sus
graficos.

Gr-arh Func Y=

Area de memoria

Vit
M
NEF

Para cambiar la seleccion utilice @ y @ .

Ra=1]
[ZEL TVPEJ COLF N ME ] [T

k3
* {SEL} ... {condicién de delineado/sin delinear}

* {DEL} ... {borrado de funcion}

« {TYPE} ... {menu de tipo de gréafico}

@ « {COLRY} ... {color de grafico}

i * {GMEM} ... {registro/recuperacion de memoria de gréafico}
« {DRAW} ... {delineado de gréafico}
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8-2 Ajustes de la ventanilla de visualizacion
(V-Window)

P.115

P.116

Para especificar la gama de los ejes X e y para fijar el espaciado entre los
incrementos en cada eje, utilice la ventanilla de visualizacion. Siempre debera
ajustar los parametros de la ventanilla de visualizacién que desea antes de

dibujar un gréfico.

1. Presione (F3)(V-Window) para visualizar
la ventanilla de visualizacion.

Liew Wincdow

Xmin ..o Valor de eje X minimo.
Xmax ............ Valor de eje X maximo.
X'scale ........... Espaciado de incrementos del eje X.
Ymin ..o Valor de eje y minimo.
Y max ............. Valor de eje y méaximo.
Y scale ........... Espaciado de incrementos del eje V.

« {INITY{TRIG}{STD} ... {ajustes iniciales}/{ajustes iniciales usando la unidad
angular especificada}/{ajustes estandarizados} de la ventanilla de

visualizacién

« {STO}{RCL} ... {almacenamiento}/{recuperacion} de ajustes de la ventanilla de

visualizacion

La ilustracion siguiente muestra el significado
de cada uno de estos parametros.

. Y max
/X M x scale _](X, Y)
[4Y scale /
v mi L X max
min

2. Ingrese un valor para un pardmetro y presione [Exg. La calculadora automatica-
mente selecciona el siguiente parametro para el ingreso.
« También se puede seleccionar un parametro usando las teclas @ y @.

« Existen realmente nueve parametros para la ventanilla de visualizacién. Los
tres parametros restantes aparecen sobre la presentacion cuando mueve la
parte destacada brillante hacia abajo pasando el parametro de la escala,

ingresando los valores y presionando ®.

T, 8 min.......... Valores minimos de T, 6.
T, 6 max......... Valores maximos de T, 6.
T, 6 pitch ........ Intervalo T, 6.

Liew Window

]

max sE.
Fitlch:B.Be233185

[THIT MRIG[ETD
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Ajustes de la ventanilla de visualizacién (V-Window)

114

La ilustracion siguiente muestra el significado de min
cada uno de estos parametros. pitch V. r,go
X v)
)
max

3. Para salir de la ventanilla de visualizacién, presione o (our).

« Presionando B sin ingresar ningln valor también sale de la ventanilla de
presentacion.

« La siguiente es la gama de ingreso para los parametros de la ventanilla de
presentacion.

—9,9999E+97 a 9,99999E+97

Los parametros pueden ingresarse hasta con 14 digitos. Los valores
mayores de 107 o menores a 102, son convertidos automaticamente a una
mantisa de 7 digitos (incluyendo el signo negativo) mas un exponente de 2
digitos.

Las teclas que solamente pueden usarse mientras la ventanilla de
visualizacion se encuentra sobre la presentacion son: (0] a (8], (4], B,
©®0 @66 3 5 X, &, @ 0] 6@ (@, Ex [oum).
También se pueden usar o (=) para ingresar los valores negativos.

El valor existente permanece sin cambiar si se ingresa un valor fuera de la

gama permisible o en el caso de un ingreso ilegal (signo negativo sin un
valor).

Ingresando una gama de ventanilla de visualizacion de modo que el valor
minimo sea mayor que el valor maximo, ocasiona la inversién del eje.

Se pueden ingresar expresiones (tales como 21 como parametros de
ventanilla de visualizacion.

Cuando el ajuste de la ventanilla de visualizacién no permite una
visualizacion de los ejes, la escala para el eje Y se indica sobre el borde
izquierdo o derecho de la presentacién, mientras que para el eje X se indica
sobre el borde inferior o superior.

Cuando se cambian los valores de la ventanilla de visualizacion, la
presentacion gréafica es borrada y se visualizan solamente los ejes ajustados
nuevos.

Los ajustes de la ventanilla de visualizacion puede ocasionar un espaciado
de escala irregular.

Los valores maximo y minimo de ajuste que crean una gama muy amplia de
la ventanilla de visualizacién, pueden resultar en un grafico compuesto de
lineas discontinuas (debido a que porciones del grafico salen fuera de la
pantalla), o en graficos sin precision.

El punto de desviacién algunas veces excede las capacidades de la
presentacion con los graficos que cambian drasticamente a medida que se
acercan al punto de desviacion.

« El ajuste de los valores maximo y minimo que crea una gama de la ventanilla
de visualizacion muy estrecha pueden resultar en un error .




Ajustes de la ventanilla de visualizacién (V-Window) 8-2

B Inicializacion y estandarizacion de la ventanilla de
visualizacion

®Para inicializar la ventanilla de visualizacion

Para inicializar las ventanillas de visualizacién puede usar cualquiera de los dos

métodos siguientes.

Inicializaciéon normal

Presione (F3) (V-Window) [F1) (INIT) para inicializar la ventanilla de
visualizacién a los ajustes siguientes.

Xmin =-6.3 Ymin =-3.1
Xmax = 6.3 Ymax = 3.1
Xscale = 1 Yscale = 1

Inicializacién trigonométrica

Presione (F3) (V-Window) (F2) (TRIG) para inicializar la ventanilla de
visualizacion a los ajustes siguientes.

Modo Deg
Xmin =-540 Ymin =-1.6
Xmax = 540 Ymax = 1.6
Xscale = 90 Yscale = 0.5
Modo Rad
Xmin  =-9.4247779
Xmax = 9.42477796
Xscale = 1.57079632
Modo Gra
Xmin  =-600
Xmax = 600
Xscale = 100

¢ Los ajustes para Y min, Y max, intervalo Y, T/6 min, T/6 max e intervalo T/6
permanecen sin cambiar al presionar (F2) (TRIG).

e®Para normalizar la ventanilla de visualizacién

Presione (F3)(V-Window) (F3)(STD) para estandarizar la ventanilla de
visualizacién a los ajustes siguientes.

Xmin = -10 Ymin =-10
Xmax = 10 Ymax = 10
Xscale = 1 Yscale = 1
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B Memoria de ventanilla de visualizacién

En la memoria de ventanilla de visualizacion, se pueden almacenar hasta seis
juegos de ajustes de ventanillas de visualizacién, que pueden ser recuperados en
el momento en que los necesita.

® Para almacenar los ajustes de la ventanilla de visualizacién

Ingresando los valores de la ventanilla de visualizacion y luego presionando
(STO) (F1) (V-W1) almacena los contenidos de la ventanilla de visualizacién en la
memoria de ventanilla de visualizacion V-W1.

« Existen seis memorias de ventanilla de visualizacién numeradas V-W1 a V-W6.

« Almacenando los ajustes de la ventanilla de visualizacion en una area de
memoria que ya contiene ajustes, se reemplazan los ajustes existentes por los
nuevos.

®Para recuperar los ajustes de la ventanilla de visualizacion

Presionando (F5 (RCL) (F1) (V-W1) recupera los contenidos de la memoria de la
ventanilla de visualizacion V-W1.

« Recuperando los ajustes de la ventanilla de visualizacién ocasiona que los
ajustes actualmente sobre la presentacién sean borrados.

« Los ajustes de la ventanilla de visualizacién pueden cambiarse en un
programa usando la sintaxis siguiente.

View Window  [Valor min. de X], [Valor max. de X], [Valor de escala de X],
[Valor min. de Y], [Valor méx. de Y], [Valor de escala de Y],
[Valor min. de T, 8], [Valor méax. de T, 6], [Valor de intervalo de T, 8]



8-3 Operaciones con funciones graficas

En la memoria se pueden almacenar hasta 20 funciones. Las funciones en la
memoria pueden editarse, recuperarse y graficarse.

B Especificacién del tipo de grafico
Antes de almacenar una funcién de grafico en la memoria, primero debe

especificar el tipo de gréfico.

1. Mientras el menu de funciones gréaficas se encuentra sobre la presentacion,
presione (F3) (TYPE) para visualizar el menu de tipo de gréfico, que contiene
los itemes siguientes.

o {Y=}{r=}{Parm}/{X=c} ... grafico de {coordenada rectangular}/{coordenada
polar}/{paramétrica}/{X=constante}

o [YSYIY<I{Y=2M{Y<} ... gréfico de desigualdad de {Y>F(XMLY<FOOMLYZF MY}

2. Presione la tecla de funcién que corresponda al tipo de grafico que desea
especificar.
B Almacenando funciones gréficas

®Para almacenar una coordenada rectangular (Y=)

Ejemplo P ara almacenar la expresion siguiente en el area de memoria Y1:
y=2x2-5
(F)(TYPE) [FI(Y =) (Especifica la expresion de coordenada rectangular.)

@ (=) (B)(Ingresa la expresion.)
B (Almacena la expresion.) G
Y1

« No podra ser posible almacenar la expresién en una area que ya contenga una
funcion paramétrica. Seleccione otra area para almacenar la expresion o
borrar la primera funcién paramétrica existente. Esto también se aplica
cuando se almacenan expresiones I =, expresiones de X = constantes y
desigualdades.

®Para almacenar una funcién de coordenada polar (I =)

Ejemplo  Almacenar la expresion siguiente en el area de memoria r2:
r=5sen3 6

(F3I(TYPE) [F(r =) (Especifica la expresion de la coordenada polar.)
(8] (sin) (3] (x&7) (Ingresa la expresion.)

[Exg (Almacena la expresion.) Grarh Func :=r=
rr2B83=in 38
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®Para almacenar una funcién paramétrica

Ejemplo  Almacenar las siguientes funciones en las areas de memoria

Xt3 e Yt3:
X=3senT
y=3cosT

(F3)(TYPE) (F3) (Parm)(Especifica la expresion paramétrica.)
@) n) Exg (Ingresa y almacena la expresion de X.)
(3] ExJ (Ingresa y almacena la expresion de y.)

Grarh Func  fParam
ALIB3sin T
YL3E3cos T

« No podra ser posible almacenar la expresién en una area que ya contenga una
expresion de coordenada rectangular, expresion de coordenada polar,
expresion de X = constante o desigualdades. Seleccione otra area para
almacenar la expresion o borrar la primera expresion existente.

®Para almacenar una expresion de X = constante

Ejemplo  Almacenar la expresion siguiente en el area de memoria X4:
X=3

(F)(TYPE) [FA (X = c) (Especifica la expresion de X = constante.)

(8] (Ingresa la expresion.)

(B (Almacena la expresion.) Grarh Func & H=consL
L= K

« Elingreso de X, Y, T, I, 0 8 para la constante en los procedimientos anteriores
produce un error.

®Para almacenar una desigualdad

Ejemplo  Almacenar la siguiente desigualdad en el &rea de memoria
Y5:

y>x2-2X-6

[F3)(TYPE) (Fe) (>) (F1)(Y>) (Especifica una desigualdad.)
5@ (=) (6] (Ingresa la expresion.)

) (Almacena la expresion.) Grarh Func %>
YoBRE-2H-G
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B Editando funciones en la memoria

®Para editar una funcién en la memoria

Ejemplo  Cambiar la expresion que hay dentro del area de memoria Y1

desde y=2x?-5a y=2x>-3

® (Visualiza el cursor.)
® ® ® ® (3] (Cambia los contenidos.)

[Exg (Almacena la nueva funcion gréfica.) |ETEEEEFEHE 1=

®Para borrar una funcién

1.

Mientras el menu de funciones gréaficas se encuentra sobre la presentacion,
presione @ o ® para visualizar el cursor y mover la parte destacada al area
gue contiene la funcién que desea borrar.

. Presione (F2) (DEL).

. Presione (F1) (YES) para borrar la funcién o (NO) para cancelar el

procedimiento sin borrar nada.

Las funciones paramétricas vienen en pares (Xt e Yt).

Cuando se edita una funcién paramétrica, borre las funciones gréficas y vuelva a
ingresar desde el comienzo.

B Delineado de un gréfico

®Para especificar el color del gréafico

El color fijado por omision para el delineado gréafico es azul, pero si asi lo desea
puede cambiarlo a color anaranjado o verde.

1

2

3

. Mientras el menu de funciones graficas se encuentra sobre la presentacion,

presione @ o ® para visualizar el cursor y mover la parte destacada al area
que contiene la funcién cuyo color de gréafico desea cambiar.

. Presione (COLR) para visualizar un menu de colores, que contiene los

itemes siguientes.

¢ {Blue }{Orng}{Grn} ... {azul}/{anaranjado}/{verde}

. Presione la tecla de funcién para el color que desea usar.
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®Para especificar la condicién de delineado/sin delineado de un

Y1=2x?-5 r2=5sen36

Seleccionar las funciones siguientes para el delineado:

Utilice los parametros de ventanilla de visualizacion siguientes.

gréfico
_Ejemplo
Xmin =-5
Xmax = 5
Xscale = 1
®®

Ymin =-5
Ymax = 5
Yscale = 1

(Seleccione una area de memoria que
contenga una funcion para la cual
desea especificar sin delineado.)

(EJ(SEL)

(Especifica sin delineado.)

@ @ [EN(SEL)
@ [ED(SEL)

[F8) (DRAW) 0

(Dibuja los graficos.)

Grarh_ Func
Y1B82H2-5

rZ2B5=in 3A

=aC0s

Sin destacar en brillante

Grarh_ Func
Y1B82xE-5

r285=in 38
AL3=3sin T
YM.3=3co0s T
md=3 ]

* Presionando (G-To retorna al mend de funciones graficas.
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« Para alterar la apariencia de la pantalla de grafico, pueden alterarse los
ajustes de la pantalla de ajustes béasicos, como se muestra a continuacion.

« Grid: On (Axes: On Label: Off)
Este ajuste ocasiona que aparezcan puntos en las intersecciones de las
cuadriculas sobre la presentacion.

« Axes: Off (Label: Off Grid: Off)
Este ajuste borra las lineas de eje de la presentacion.

« Label: On (Axes: On Grid: Off)
Este ajuste visualiza el rotulo para los ejes X- e V.

<

« Una coordenada polar (r =) o grafico paramétrico aparecera sin buena
definicién si el ajuste que se realiza en la ventanilla de visualizacion
ocasiona que el valor de intervalo T, 8 sea demasiado grande en relacion a
la diferencia entre los ajustes T, 8 minimo y T, 6 maximo. Si los ajustes que
realiza ocasiona que el valor de intervalo T, 6 sea demasiado pequefio en
relacion a la diferencia entre los ajustes de T, 8 minimo y T, 6 méaximo, por
otra parte, el grafico tomaréa un tiempo muy largo en dibujarse.

« El intento de dibujar un grafico para una expresién en que X se ingresa para
una expresion de X = constante, resultara en un error.
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8-4 Memoria de gréfico

La memoria de gréafico le permite almacenar hasta seis juegos de datos de
funciones graficas y recuperarlos luego cuando los necesita.

Una simple operacion de registro deja registrado los siguientes datos en la
memoria de grafico.

« Todas las funciones gréficas en el menu de funciones gréficas actualmente
visualizado (hasta 20).

« Tipos de gréficos.

@ « Colores de gréficos.

- « Condicion de delineado/sin delineado.

« Ajuste de la ventanilla de visualizacion (1 juego).

®Para almacenar las funciones gréficas en la memoria de grafico
Presionando (F§ (GMEM) [F1)(STO) [F1)(GM1) almacena la funcién gréfica
seleccionada en la memoria de grafico GM1.

 Existen seis memorias de grafico numeradas GM1 a GM6.

« Almacenando una funcién en el a&rea de memoria que ya contiene una funcién
reemplaza la funcién existente por la nueva.

« Si los datos exceden la capacidad de memoria restante de la calculadora, se
genera un error.

®Para recuperar una funcién gréafica
Presionando (F5 (GMEM) (F2) (RCL) (F1) (GM1) recupera los contenidos de la
memoria de grafico GM1.

« Recuperando datos desde la memoria de grafico ocasiona que cualquier dato
actualmente en el menu de funciones graficas sea borrado.
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8-5 Delineado manual de gréaficos

Luego de seleccionar el icono RUN en el mena principal e ingresar el modo RUN,
puede delinear graficos manualmente. Primero presione (Sketch) (F5)
(GRPH) para recuperar el ment de mandos de gréficos, y luego ingrese la
funcion gréfica.

o {Y=}{r=}{Parm}}{X=c}/{GJdx} ... grafico de {coordenada rectangular)/
(coordenada polar)/(paramétrica)/(X=constante)/{Integral}

« {YSI{Y<Y{Y=2}{Y<} ... grafico de desigualdad de {Y>F()}LY<FQMLYZFOOMY=FX)}

®Para graficar usando las coordenadas rectangulares (Y=)
[Sketch] -[GRPH]-[Y=]

Se pueden graficar funciones que pueden expresarse en el formato de y = f(x).

Ejemplo  Graficar y=2x?>+3X-4

Utilice los parametros siguientes de la ventanilla de visualizacion.

Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscale = 2 Yscale = 5

1. En la pantalla de ajustes basicos, especifique “Y=" para el tipo de funcion y
luego presione [EX).

2. Ingrese la expresion de la coordenada rectangular (Y=) .

(F3) (Sketch) (F1)(Cls) B
(E8)(GRPH)ED(Y =) 2 el (=3 B B) kel I (@

3. Presione [g para delinear el grafico. \ /

N

« Se pueden delinear los graficos de las siguientes funciones cientificas incorpo-

radas.
e sen X ¢ COS X e tan X esentXx ecostX
e tan X ¢ senh X e cosh X e tanh X e senh* X
ecosh*Xx  etanh?X X o X? *log X
¢ InX «10* o e o X1t o 3\X

Para los gréaficos incorporados, los ajustes de la ventanilla de visualizacion se
realizan automéaticamente.
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®Para graficar usando las coordenadas polares (=)

[Sketch] -[GRPH]-[r=]
Se pueden graficar las funciones gréaficas que pueden expresarse en el
formato y = f(6).

Ejemplo  Graficar r=2sen36

Utilice los parametros siguientes de la ventanilla de visualizacién.
Xmin = -3 Ymin = -2 T, 6min =0

Xmax = 3 Ymax = 2 T, 6max = 1

Xscale = 1 Yscale= 1 T, O pitch = 136

1. Enla pantalla de ajustes basicos, especifique “r =" para el tipo de funcién.
2. Especifique “Rad” como la unidad angular y luego presione (EXT).

3. Ingrese la expresion de la coordenada polar (r =).

(3 (Sketch) F1)(Cls) B9
F8(GRPH)[E(r =) (2] (sin) (3)

4. Presione [xg para delinear el gréfico.

« Se pueden delinear los graficos de las siguientes funciones cientificas incorpo-
radas.

+sen @ ecos 0 «tan 6 esent @ scost @
o tan™ 6 »senh 0 + cosh 8 « tanh 6 +senh™ @
ecosht@® stanht@ V@ . 02 «log 8
+In6 +10° .ef .6t )

Para los gréaficos incorporados, los ajustes de la ventanilla de visualizacion se
realizan automéaticamente.
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®Para graficar funciones paramétricas [Sketch] -[GRPH]-[Parm]

Se pueden graficar las funciones paramétricas gréaficas que pueden expresarse
en el siguiente formato.

X, Y) = (f(M), g(m)

W Graficar las siguientes funciones paramétricas:
X=7cosT—-2cos35T y=7sinT-2sen3,5T
Utilice los pardmetros de ventanilla de visualizacion siguientes.
Xmin =-20 Ymin =-12 T, 6min =0
Xmax = 20 Ymax = 12 T, 6max = 4m
Xscale = 5 Yscale= 5 T, Opitch = 136

1. En la pantalla de ajustes basicos, especifique “Parm” para el tipo de funcion.
2. Especifique “Rad” (radianes) como la unidad angular y luego presione (EXT].

3. Ingrese las funciones paramétricas.

(stFT) (F4) (Sketch) (F1)(Cls) [Exg

(F5) (GRPH) (F3)(Parm)

& @k 3 E KD G
@En e B @6 R EE

4. Presione [ para delinear el grafico.

A
L

®Para graficar X = constante [Sketch] -[GRPH]-[X=c]

Se pueden graficar funciones que pueden expresarse en el formato de X =
constante.

Ejemplo  Graficar X=3

Utilice los siguientes parametros de la ventanilla de visualizacién.

Xmin =-5 Ymin =-5
Xmax = 5 Ymax = 5
Xscale = 1 Yscale = 1

1. En la pantalla de ajustes basicos, especifique “X=c” para el tipo de funcién y
luego presione [EX).
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2. Ingrese la expresion.

(F3) (Sketch)(F1) (Cls) [Exg
F8(GRPH)[E(X =) (3)

3. Presione [ para delinear el grafico.

®Para graficar desigualdades [Sketch] -[GRPH]-[Y>1/[Y<]/YZ)/[Y<]

Se pueden graficar desigualdades que pueden expresarse en los siguientes
cuatro formatos.

cy>f(X) cy<f(x) eyzf(® -ysf(x

Ejemplo  Graficar la desigualdad y>X?-2x-6

Utilice los siguientes parametros de la ventanilla de visualizacién.

Xmin =-6 Ymin =-10
Xmax = 6 Ymax = 10
Xscale = 1 Yscale = 5

1. En la pantalla de ajustes bésicos, especifique “Y>" para el tipo de funcién y
luego presione [EXT).

2. Ingrese la desigualdad.

(Fa) (Sketch) (F1)(Cls) [Ex)
(E5)(GRPH)[E8)(>) [ED(Y>) kel (23 (&) (2] (keD) (=) (€]

3. Presione [ para delinear el gréafico.
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®Para delinear un gréfico integral [Sketch] -[GRPH]-[G[dx]

Se puede graficar un calculo integral usando la funcién y = f(x).
Ejemplo  Graficar lo siguiente: con una tolerancia “tol” = 1 e- 4
J‘i (X+2) (x-1) (x-3) dx

Utilice los parametros de ventanilla de visualizacion siguientes.

Xmin =-4 Ymin =-8
Xmax = 4 Ymax =12
Xscale = 1 Yscale = 5

1. Enla pantalla de ajustes basicos, especifique “Y=" para el tipo de funcion y
luego presione .

2. Ingrese la expresion del grafico integral.

(sirT) (F4) (Sketch) (F1)(Cls) [Exg
(F8)(GRPH) [[E)(G[dX [ kel B (21 O [A ke & @D
QreaaEdEdNEeEEaE0IDDEEE

3. Presione [ para delinear el grafico.

Jdx=15.75

« Antes de dibujar un gréfico integral, asegurese siempre de presionar
(Sketch) (F1) (Cls) para borrar la pantalla.

« También puede incorporar un mando de grafico integral en los programas.
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8-6 Otras funciones graficas

Las funciones gréaficas descritas en esta seccion le indican como leer las
coordenadas X e Y en un punto dado, y como visualizar ampliando y
disminuyendo detalles de un gréfico.

« Estas funciones pueden usarse solamente con los gréfico de coordenadas
rectangulares, coordenadas polares, paramétricas, X = constante y
desigualdades.

B Gréficos de tipo de puntos marcados y tipo conectado

E:] (Draw Type)

P.5 Se puede usar el ajuste Draw Type de la pantalla de ajustes béasicos para
especificar uno de los dos tipos de gréficos.
« Conectado
Los puntos son marcados y conectados por lineas para crear una curva.
« Puntos marcados
Los puntos son marcados sin ser conectados.

B Trazado

Con el trazado (Trace), puede mover un cursor destellando a lo largo de un
grafico con las teclas de cursor y obtener lecturas de coordenadas en cada punto.
A continuacién se muestran los tipos diferentes de lecturas de coordenadas
producidas por el trazado.

« Gréfico de coordenadas rectan- « Grafico de coordenadas polares
gulares
|H=—3.IJEEE!BI:I55 =5 B152B34ULY | |r=|.-1aau5unu-15 %=0. JYI0E565039 |
« Gréfico de funcién paramétrica « X = Gréfico de constantes

|T=I].'1BE!!EIEE!! |

#=Ba."1975065333 ‘'=U. |BY3B0B03S |H=! =0 |

« Gréfico de desigualdad

|H=-E.! 438 63 |

®Para usar el trazado para leer las coordenadas

Ejemplo  Determinar los puntos de interseccion para los graficos produ-
cidos por las funciones siguientes:

Y1=x2-3 Y2=-X+2

Utilice los parametros de ventanilla de visualizacién siguientes.

Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscale = 1 Yscale = 2

128



P.5

Otras funciones gréaficas m

1. Luego de delinear los graficos, presione (F1) (Trace) para visualizar el cursor en
el centro del gréfico.

Yi=neE-3

!
« El cursor puede no estar visible en el grafico [
cuando presiona [F1) (Trace). H=0 "

2. Utilice @ para mover el cursor a la primera interseccion.

®~-@ TI=RE-3

Valores de las coordenadas X/Y ——{uz-a. 1117111917117 Y=4.116043383"

» Presionando @ y ® mueve el cursor a lo largo del grafico. Sosteniendo
presionado cualquiera de las dos teclas mueve el cursor en alta velocidad.

3. Utilice @ y ® para mover el cursor entre los dos graficos.

4. Utilice ® para mover el cursor a la otra interseccion.

®~-® Ti=HE-—3

n=la"UEOITIUE  Y=0.04YBEZEESE |

« Para cancelar una operacion de trazado, presione (Fi) (Trace).
* No presione la tecla mientras realiza una operacion de trazado.

®Para visualizar la derivativa

Si el item derivativo en la pantalla de ajustes basicos se ajusta a activado “On”, la
derivativa aparece en la presentacién junto con los valores de coordenadas.

V1=pKE=3

t

d/dH=-5.555
A==2a 1771177171777 _¥=U.7I60u33821

129



m Otras funciones gréaficas

P.6

B

P.7

130

« A continuacion se muestra como la presentacion de coordenadas y la
derivativa cambian de acuerdo al ajuste de tipo de gréafico (Graph Type).

« Gréfico de coordenadas rectan- « Gréfico de coordenadas polares
gulares
% dii=-5.555 dFfde=u.2U8E  d%/d%=0.EE02
¥=-2. TITTT17171 =Y. 11E0Y93Ea1 r=1.4I142135623 %=0.2E 1793387118
« Gréfico de funcion paramétrica « Gréfico de X = constantes

difdT=3 dY4dT=0
T=0 o'/ di=0

dY/ di=ERROR
n=3 =0

« Gréfico de desigualdad

di/di==12.56
n==6a3 ¥+38. 8

 La derivativa no se visualiza cuando se usa el trazado con una funcién
cientifica incorporada.

« Ajuste el item Coord en la pantalla de ajustes basicos a “Off” para desactivar
la presentacion de las coordenadas para la ubicacién actual del cursor.

®Desplazamiento de presentacion

Cuando el gréafico que esta trazando sale fuera de la presentacién ya sea debido
a que uno de los ejes X 0 y es largo, presionando las teclas de cursor ® 0 @
ocasiona que la pantalla se desplace en la direccién siguiente unos ocho puntos.

« Solamente puede desplazar una presentacion en los graficos de
desigualdades y coordenadas rectangulares mientras se traza. No se pueden
desplazar los gréaficos de coordenadas polares, gréaficos de funciones
paramétricas o graficos de X = constante.

« El gréafico sobre la pantalla no se desplaza cuando se esté trazando mientras
el modo de pantalla doble se ajusta a “Graph” 0 “G to T".

« El trazado puede usarse solamente inmediatamente después de que se
dibuja un gréafico. No puede usarse luego de cambiar los ajustes de un
grafico.

« Los valores de coordenadas X e Y en la parte inferior de la pantalla se
visualizan usando una mantisa de 12 digitos 0 una mantisa de 7 digitos con
un exponente de 2 digitos. La derivativa se visualiza usando una mantisa de
6 digitos.

* No se puede incorporar un trazado dentro de un programa.

« Puede usar el trazado en un gréafico que fue delineado como el resultado de
un mando de generacion (), que se indica sobre la pantalla mediante el
indicador “-Disp-".

B Desplazamiento de grafico

Puede desplazar un gréfico a lo largo de sus ejes X e y. Cada vez que presiona
@, @, @, 0 ®, el gréfico se desplaza 12 puntos en la direccién
correspondiente.
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B Graficando en una gama especifica

Cuando se ingresa un grafico para especificar un punto de inicio y punto de
finalizacion, se puede usar la sintaxis siguiente.

<funcion> (2] (0 <punto de inicio> (3] <punto de finalizacién>

@ @D 69

Ejemplo  Graficar y=x?+3X -5 dentro delagamade -2 sXs4.

Utilice los siguientes parametros de la ventanilla de visualizacién.

Xmin =-3 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 30
Xscale = 1 Yscale = 5

E)(TYPE) ED(Y =)

(Especifica el tipo de gréfico.)
BSIEID)

B OOE0 @ DE
(Almacena la expresion.)
(F§)(DRAW) o [Exg (Dibuja el grafico.)

« Se puede especificar una gama para los graficos con coordenadas
rectangulares, coordenadas polares, paramétricos y desigualdades.

B Superposicién

Usando la siguiente sintaxis para ingresar un grafico produce el delineado de
multiples versiones de un grafico usando los valores especificados. Todas las
versiones del grafico aparecen sobre la presentacién al mismo tiempo.

<funcién con una variable> (3] (D) <nombre de variable> =
<valor> (3] <valor> (3] .... <valor> @

Ejemplo  Graficar y = AX2- 3, sustituyendo 3, 1,y — 1 para el valor de A.

Utilice los parametros de la ventanilla de visualizacion siguientes.

Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscale = 1 Yscale = 2

[F)(TYPE) [FI(Y =) (Especifica el tipo de grafico.)
(i) (&) (T (23 (&) (3) () () (D) (o) (A) (o) (B
BA0O0Oe O (@) & (Almacena la expresion.)
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P.7

P.135

P.136
P.136
P.137

P.138

(Fe) (DRAW) (Dibuja el gréfico.) \ /

La funcion que se ingresa usando la sintaxis anterior puede tener solamente
una sola variable.

No se puede usar X, Y, I', 6, 0 T como nombre de variable.

No se puede asignar una variable a la variable dentro de la funcién.

Cuando el item de gréafico simultaneo de la pantalla de ajustes basicos se
ajusta a “On”, los gréficos para todas las variables se delinean
simultaneamente.

La superposicién puede usarse con los gréaficos de coordenadas
rectangulares, coordenadas polares, paramétricos y desigualdades.

B Enfoque de detalles

La funcion de enfoque de detalles le permite ampliar o reducir un gréafico sobre la
presentacion.

e®Antes de usar el enfoque de detalles de recuadro
Inmediatamente después de delinear un grafico, presione (Zoom) para
visualizar el ment Zoom.
« {BOX} ... {fampliacién de grafico usando la funcién de enfoque de detalles de
recuadro}

« {FACT} ... {visualiza la presentacion para la especificacion de los factores de
enfoque de detalles}

« {IN}{OUT} ... {ampliacién}/{reduccion} de grafico usando los factores de
enfoque variable

« {AUTO} ... {ajuste automatico del tamafio del grafico de modo que llene la
pantalla junto al eje y}

« {ORIG} ... {tamafio original}
* {SQR} ... {ajusta la gama de modo que la gama de X sea igual a la gama de Y}
* {RND} ... {redondea las coordenadas en la ubicacién del cursor actual}

* {INTG} ... {convierte los valores de los ejes X e y de la ventanilla de
visualizacion a nimeros enteros}

« {PRE} ... {luego de la operacion de enfoque de detalles, retorna los parametros
de ventanilla de visualizacion a los ajustes previos}
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®Para usar la funcion de enfoque de detalles de recuadro
[Zoom] -[BOX]

Con el enfoque de detalles de recuadro, puede dibujar un recuadro sobre la

presentacion para especificar una parte del gréafico, y luego ampliar los contenidos
del recuadro.

Ejemplo  Usar la funcion de enfoque de detalles de recuadro para
ampliar una parte del grafico y=(X+5)(X+4) (X +3)

Utilice los pardmetros siguientes de la ventanilla de visualizacion.

Xmin =-8 Ymin =-4
Xmax = 8 Ymax = 2
Xscale = 2 Yscale = 1

1. Luego de graficar la funcién, presione

(F2) (Zoom).

N
m/m BUT [FOTE[ T
ED

2. Presione (F1) (BOX), y luego utilice las teclas de cursor para mover el cursor a
la ubicacion de una de las esquinas del recuadro que desea dibujar sobre la
pantalla. Presione para especificar la ubicacion de la esquina.

N

+

n==-2.031TUB03 1T Y¥=-1

3. Utilice las teclas de cursor para mover el cursor a la ubicacion de la esquina
que se encuentra atravesada en diagonal desde la primera esquina.

il
/

n=-5. S682539E62 ''=1.03225806US

4. Presione [ para especificar la ubicacion desde la segunda esquina. Al
hacerlo, la parte del gréafico dentro del recuadro es ampliada inmediatamente

de modo que llena la pantalla entera.

e

133



m Otras funciones gréaficas

134

N

« Para retornar al grafico original, presione (Zoom) (>) ([ (ORIG).

* Nada pasara si trata de ubicar la segunda esquina en la misma posicion o
directamente sobre la primera esquina.

« La funcién de enfoque de detalles puede usarse para cualquier tipo de
grafico.

e®Para usar el enfoque de detalles de factor [Zoom] -[FACT] -[IN]/[OUT]

Con el enfoque de detalles de factor, puede ampliar o reducir la presentacién, con
la ubicacion del cursor actual en el centro de la nueva presentacion.

« Utilice las teclas de cursor para mover el cursor alrededor de la presentacion.

Ejemplo  Graficar las dos funciones siguientes, y ampliarlos cinco veces
para determinar si son o0 no tangenciales.

Yl=(X+4)(X+1)(X-3) Y2 =3X+22

Utilice los parametros siguientes de la ventanilla de visualizacion.

Xmin =-8 Ymin =-30
Xmax = 8 Ymax = 30
Xscale = 5 Yscale = 10

1. Luego de graficar las funciones, presione (F2) (Zoom), y el cursor aparecera

sobre la pantalla.

Iﬁl%m ouT [AoTe[

2. Utilice las teclas de cursor para mover el cursor a la ubicacion que desea

como el centro de la presentacion nueva.

Iﬁl%m ouT [AoTe[
)]

3. Presione (F2) (FACT) para visualizar la pantalla de especificacion de factor, e
ingrese el factor para los ejes Xe Y.

E2 (FACT)
BIEEIE]CEE

Afact:

Factor ‘
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4. Presione para retornar a los graficos, y luego presione (F3) (IN) para
ampliarlos.

[Eo= TH [00T [AUTH

Esta pantalla ampliada muestra claramente que los gréaficos de las dos
expresiones no son tangenciales.

Tenga en cuenta que el procedimiento anterior también puede usarse para reducir
el tamafio de un gréafico (enfoque en reduccién). En el paso 4, presione
(ouT).

« El procedimiento anterior convierte automéaticamente los valores de la
ventanilla de las gamas X e Y a 1/5 de sus ajustes originales. Presionando
) (PRE) cambia de nuevo los valores a sus ajustes originales.

« Puede repetir el procedimiento de enfoque de detalles mas de una vez para
ampliar o reducir adicionalmente el gréfico.

®Para inicializar el factor de enfoque de detalles
Presione (F2) (Zoom) (F2) (FACT) (1) (INIT) para inicializar el factor de enfoque de
detalles a los ajustes siguientes.
Xfact =2 Yfact =2
« La sintaxis siguiente puede usarse para incorporar una operacion de
enfoque de detalles de factor dentro de un programa.
Factor <Factor X>, <Factor Y>

« Para los factores del enfoque de detalles, se puede especificar solamente
un valor positivo de hasta 14 digitos.

« El enfoque de detalles de factor puede usarse para cualquier tipo de gréfico.
B Funcién de ventanilla de visualizacién automatica
[Zoom] -[AUTO]

La funcion de ventanilla de visualizacién automatica ajusta automaticamente los
valores de la ventanilla de visualizacion de la gama Yy, de modo que el grafico
llene la pantalla a lo largo del eje y.

Ejemplo Graficar y =x? -5 con Xmin = -3y Xmax =5, y luego utilizar la
ventanilla de visualizacién para ajustar los valores de la gama y.

1. Luego de graficar la funcion, presione (F2) (Zoom).

2. Presione (F§ (AUTO).
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B Funcion de ajuste de gama de grafico

[Zoom] -[SQR]
Esta funcién hace que los valores de la gama X de la ventanilla de visualizacién
sean los mismos que los valores de la gama y.

Ejemplo  Graficar r =5sen 8y luego ajustar el gréafico.

Utilice los parametros de ventanilla de visualizacién siguientes.

Xmin =-8 Ymin =-1
Xmax = 8 Ymax = 5
Xscale = 1 Yscale = 1

1. Luego de delinear el gréfico, presione (F2) (Zoom) ).

[GRIG [E0R [RHD TnTG [FREl &
()

2. Presione [F2) (SQR) para hacer el gréfico de un circulo.

B Funcién de redondeo de coordenada
[Zoom] -[RND]
Esta funcién redondea los valores de las coordenadas en la posicion del cursor al

ndmero 6ptimo de digitos significantes. El redondeo de coordenadas es practico
cuando se usa la marcacion de puntos y trazado.

Ejemplo  Redondear las coordenadas en los puntos de interseccién de
dos graficos dibujados en la pagina 128.

Utilice los mismos parametros de la ventanilla de visualizacién que
en el ejemplo de la pagina 128.

1. Luego de graficar las funciones, presione (F1) (Trace) y mueva el cursor a la
primera interseccion.

V1=pKE=3

#==2. 177717111777 *=U.7I60U53821
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2. Presione (F2) (Zoom) ).

3. Presione (F3) (RND) y luego (F) (Trace). Utilice @ para mover el cursor a la
otra interseccion. Los valores de coordenadas redondeados para la posicion

del cursor aparecen sobre la pantalla.

V1=pKE=3

n=-2. 188 =U. 112344

B Funcion de entero [Zoom] -[INTG]

Esta funcion hace que el ancho del punto sea igual a 1, convierte los valores de
eje a enteros y vuelve a delinear el grafico.
Si un punto del eje X es 4Xy un punto del eje y es 4y:

Xmax — Xmin Ymax — Ymin
= Ay =

x 126 62
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B Notas sobre las funciones de ventanilla de visualizacion
automética, ajuste de gama de gréafico, redondeo de
coordenada, entero y enfoque de detalles

§ « Estas funciones puede usarse con todos los gréficos.

« Estas funciones no pueden ser incorporadas por una instruccién mdaltiple
conectada por “: ", aun si la instruccion multiple incluye operaciones que no
son gréficas.

« Cuando se usa cualquiera de estas funciones en una instruccion mdaltiple
que finaliza con un mando de resultado de presentacion { 4} para dibujar un
grafico, estas funciones afectan el grafico solamente hasta el mando de
resultado de presentacion { 4}. Cualquier gréafico que se delinee después
del mando de resultado de presentacion { 4}, se delinea de acuerdo a las
reglas de superposicion de grafico normal.

B Retornando la ventanilla de visualizacién a sus ajustes

previos
[Zoom] -[PRE]

La operacion siguiente retorna los parametros de la ventanilla de visualizacién a
sus ajustes originales luego de la operacion de enfoque de detalles.

() (8 (PRE)

« PRE puede usarse con un gréafico alterado mediante cualquier operacion de
enfoque de detalles.
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8-7 Memoria de imagenes

Se pueden registrar hasta seis imagenes en la memoria de imagenes, que luego
pueden ser recuperadas. Se puede superponer un gréafico sobre la pantalla con
otro grafico almacenado en la memoria de imagenes.

®Para almacenar un gréafico en la memoria de imagen
Presionando (F1)(PICT) (F1)(STO) (F1)(Picl) almacena el grafico delineado
sobre la presentacion en la memoria de imagen Picl.

« Estas son seis memorias de imagen numeradas de Picl a Pic6.

« Almacenando un gréafico en una area de memoria que ya contiene datos reemplaza
los datos existentes con los datos nuevos.

®Para recuperar un grafico almacenado

En el modo de gréfico, presionando (F1) (PICT) (FgJ(RCL) [F1)(Pic1)recupera los
contenidos de la memoria de imagen Picl.

« Las pantallas de gréafico doble o cualquier otro tipo de gréafico que utiliza una
pantalla dividida no puede ser registrada en la memoria de imagen.
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A

P.6

P.193
P.181

Se puede usar la pantalla de ajustes basicos para especificar los contenidos de la
memoria de cualquier area de memoria de imagenes (Pict 1 hasta Pict 6) como
item de fondo. Al hacerlo, los contenidos del area de memoria correspondiente
son usados como el fondo de gréfico de la presentacion gréafica.

« El fondo de gréafico puede usarse en los modos RUN, STAT, GRAPH, DYNA,
TABLE, RECUR, CONICS.

Ejemplo1l  Con el grafico de circulo X 2+Y2 =1 como el fondo de
gréfico, utilice el grafico dindmico para graficarY =X 2+ A como
variable A, a medida que A cambia el valor desde -1 a 1 en
incrementos de 1.

Recupere el fondo de grafico.

(X2+Y2=1)

£
~L/

Delinee el gréafico dinamico.

(Y =X2-1) W:HHHW
N

11
(Y =X?) VE=HE+H W
4

11

(Y =X2+1) YZ=m2+H %
T

 Para los detalles en el delineado de un circulo, vea la seccién “14. Gréficos de
seccién conica”, y la seccion “13. Grafico dinamico” para los detalles en el uso
de la funcién de grafico dinamico.



Fondo de gréafico 8-8

Ejemplo 2  Con un histograma estadistico como fondo, grafique una distri-
bucién normal.

Recupere el fondo de gréafico.
(Histograma)

il

Grafique la distribucién normal.

m « Para los detalles en el delineado de los graficos estadisticos, vea la seccion
P.249 “18. Gréficos y calculos estadisticos”.

141






Capitulo

Resolucion grafica

Para analizar los graficos de funcién y resultados aproximados,
puede usar cualquiera de los métodos siguientes.

* Calculando la raiz.
* Determinacién del valor maximo local y valor minimo local.
» Determinacion de ordenada en el origen y.
 Determinacion de la interseccién de dos graficos.
* Determinacién de las coordenadas en cualquier punto

(y para un dato x/x para un dato y).
* Determinacion de la integral para cualquier gama.

9-1 Antes de usar la resolucion gréafica
9-2 Analizando un gréfico de funcién



9-1 Antes de usar la resolucion grafica
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Luego de usar el modo GRAPH para delinear el grafico, presione (F3) (G-
Solv) para visualizar un menu de funciones que contiene los itemes siguientes.

¢ {ROOTH{MAXY{MIN}{Y-ICPTY{ISCT} ... {raiz}/{valor méaximo local}/{valor
minimo local}/{interceptacion y}/({intersecciones de dos graficos}

. {Y-CAL}/{X-CAL}/{/dx} ... {coordenada Yy para una coordenada X dada}/
{coordenada X para una coordenada Yy dada}/{integral para una gama
dada}



9-2 Analizando un grafico de funcién

dos gréficos.

B Para determinar raices

Ventanilla de visualizacion: (B)

F5)(G-Solv)
FD(ROOT)

(Esto coloca la unidad en el estado de
espera para la seleccion de un gréfico.)

mas bajo.

Especifique el gréfico que desea usar.

)

« Utilice las teclas @ y @ para mover el
cursor al gréfico cuya raiz desea hallar.

Determine la raiz.

EE

« Las raices se encuentran comenzando
desde la izquierda.

Ubicacion de memoria Y1 =X+ 1 Y2 =X(X+2)(X-2)

Ejemplo  Determinar las raices para Yy =X(X + 2)(X — 2).

Los dos gréficos siguientes se usan para todos los ejemplos de esta seccion,
excepto para el ejemplo para la determinacion de los puntos de interseccion de

Para especificar los parametros siguientes utilice la ventanilla de visualizacion

siguiente.
(A)[Xmin = -5  Ymin = -5 | (B) Xmin = —6.3 Ymin = -3.1
Xmax = 5 Ymax = 5 Xmax = 6.3 Ymax = 3.1
Xscale= 1 Yscale= 1 Xscale = 1 Yscale = 1

Yi=+1

|

)
=

« En el gréafico aparece un cursor “ B " que tiene el nimero de area de memoria

V2=HCEZ I CH-20

AN

Rl T
¥2=H(H+7};}j:—/2)}
/fy P\ /f RonT
H=-2 =0
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Busque la siguiente raiz a la derecha.

®

« Si no hay ninguna raiz a la derecha, nada
ocurrir4 cuando presione ®.

VE=HCHEZ (=20

RooT

RonT

« Para mover de nuevo a la izquierda puede usarse @.
« Si solamente hay un gréfico, presionando ([F1)(ROOT) visualiza directamente la

raiz (no se requiere de la seleccién del gréafico).

« Tenga en cuenta que la operacion anterior puede realizarse solamente en los
graficos con coordenadas rectangulares (Y=) y en gréaficos de desigualdades.

B Para determinar los valores maximos
minimos locales

locales y valores

Ejemplo  Determinar el valor maximo local y valor minimo local para

y=X(X+2)(X-2).
Ventanilla de visualizacion: (A)

(F5)(G-Solv)
F2J(MAX)

(Esto coloca la unidad en el estado de
espera para la seleccién de un
grafico.)

Especifique el gréafico y determine el valor maximo

@ kg

Y1=K+1 /}{_/
A/ U AR
local.

VI x’f;fgi;?/,
//f/ E\/{ A%

n==1a. 1541005358 *=3. 0792014356




Analizando un gréfico de funcién 9-2

Especifique el grafico y determine el valor minimo local.

F5)(G-Solv) VIR (A2 (R-27
EJ(MIN) @ e

MIH
#=la 1547005263  ‘=-3. 0782014356

« Si hay mas de un valor maximo o minimo local, puede usar las teclas @ y &
para cambiar entre ellos.

« Si solamente hay un gréfico, presionando (F2) (MAX)/(F3) (MIN) visualiza
directamente el valor maximo/minimo local (no se requiere de la seleccion del

grafico).
» Tenga en cuenta que la operacion anterior puede realizarse solamente con los
graficos de coordenadas rectangulares (Y=) y desigualdades.

B Determinando las interceptaciones de Yy

Ejemplo  Determinar la interceptacion de  yparay=X+ 1.
Ventanilla de visualizacion: (B)

F5)(G-Solv) TI=r+1
(YICPT) !( /\1

(Esto coloca la unidad en el estado de }
espera para la seleccion de un grafico.) /}f/ U N

Determina la interceptacion de Y.

EE] T1=H+1

L]
AN

« Las interceptaciones de Yy son los puntos en donde el gréafico intersecciona al
ejey.

« Si hay solamente un gréfico, presionando (Y-ICPT) visualiza directamente
las interceptaciones de Yy (no se requiere de la seleccion del gréfico).

« Tenga en cuenta que la operacion anterior puede realizarse solamente con los
graficos de coordenadas rectangulares (Y=) y desigualdades.

"
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B Determinando los puntos de interseccién para dos
gréficos

W Luego de delinear los siguientes tres graficos, determine
los puntos de interseccion para los graficos Y1y Y3.
Ventanilla de visualizacion: (A)
Yl=x+1
Y2=X(X+2)(X-2)
Y3 =x?

5)(G-Solv) V1=nt1
FB(ISCT)

(Esto coloca la unidad en el estado de
espera para la seleccién de un gréafico.) /f/

Especifique el grafico Y1.
Eg W= A2 ) =2 ]

sl
J

B

IZECT

* Presionando [Exg§ cambia “l” en un “[] "

para la especificacion del primer gréfico. /f/

Especifique el segundo gréfico (grafico Y3) para determinar los puntos de
interseccion.

IZECT

CJEE)

« Utilice @ y ® para mover “l" sobre el W J|I

segundo grafico.
« Las intersecciones se encuentran comen- VoD E 180339881 ¥=0 “Igssuﬁf,_'?

zando desde la izquierda.

®

derecha. Si no hay ninguna interseccion a la

derecha, nada ocurrira al realizarse esta ISECT
L %=1.E180339887 %=2.5|B03ITEA"T
operacion.

» Se encuentra la siguiente interseccion a la //ff/wfl

» Para mover de nuevo a la izquierda puede usarse @.

« Si solamente hay dos gréficos, presionando (F5 (ISCT) visualiza directamente
las intersecciones (no se requiere de la seleccion del gréafico).

« Tenga en cuenta que la operacion anterior puede realizarse solamente con los
gréficos de coordenadas rectangulares (Y=) y desigualdades.
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Analizando un gréfico de funcién

B Determinando una coordenada ( X para una Yy/y dada para

una X dada)

Ejemplo Determinar la coordenada ypara X =0,5y la coordenada X
paray=3,2 enelgrafico y=x (x+2) (x—2).

Ventanilla de visualizacion: (B)

(E8)(G-Solv) E8) (>) ED (Y-CAL)

Especifique un gréafico.

@ kg

« En este momento, la unidad espera para el
ingreso de un valor de coordenada de X.

Ingrese el valor de coordenada X.

OO8®E

V1=k+1

)

<>

Determine el valor de coordenada de Yy correspondiente.

EE

Especifique un grafico.

[F5(G-Solv) E8)(>)
EJ(X-CAL) @

« En este momento, la unidad espera para el
ingreso de un valor de coordenada y.

Ingrese el valor de coordenada y.

B8

Determine el valor de coordenada X correspondiente.

EE

|
A
Y
bd
A
Y
-

H=d. 3134031055

Y=3.2
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Analizando un gréfico de funcién

« Si hay més de un valor de coordenada X para un valor de coordenada Yy, o méas
de un valor de coordenada y para un valor de coordenada X, utilice ® y @
para moverse entre ellos.

 La presentacion usada para los valores de coordenadas depende en el tipo de
grafico como se muestra a continuacion.

« Grafico de coordenadas polares
F=1.1320508075 &=0.3Y906585039

 Grafico paramétrico T=0.185398 15339
H=h."1915065333 Y=U. |BY3B06RO3S

« Gréfico de desigualdades
H=1 w41

« Tenga en cuenta que no puede determinar una coordenada Yy para una
coordenada X con un gréafico paramétrico.

« Si solamente hay un grafico, presionando (F1) (Y-CAL)/[F2) (X-CAL) visualiza
directamente la coordenada X/coordenada Y (no se requiere de la seleccion del
grafico).

B Determinacion de la integral para cualquier gama

Ejemplo J'_1°5 X (X +2) (X - 2) dx

Ventanilla de visualizacion: (A)

(s (F5) (G-Solv) [F8) (>) Y1=n+1

E3(d¥) /f/

(Seleccién grafica en espera) /f/ U
Seleccione un gréfico.

OJEE WE=H Y (=20

« La presentacion esté indicando el ingreso //JF E\/ LOLIE
hidi] =0

del limite inferior de la gama de integracién.

Mueva el cursor e ingrese el limite inferior.

@-~-@ [ UEEH L AR L2

R

UFFER
H=-1.58M301EAN3 Y¥=d.3499582078
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Analizando un gréfico de funcién 9-2

Ingrese el limite superior y determine la integral.
®~® (Limite superior; X = 0)
&g

dx=3. 4328434274

« El limite inferior debe ser menor que el limite superior cuando se especifica la
gama de integracion.

« Tenga en cuenta que la operacion anterior puede realizarse solamente con los
graficos de coordenadas rectangulares (Y=).

B Precauciones en la resolucién gréfica

» Dependiendo en los ajustes de pardmetros de la ventanilla de visualizacién,
puede haber algunos errores en las soluciones producidas por la resolucién
gréfica.

* Si no puede obtenerse ninguna solucién para las operaciones anteriores, el
mensaje “Not Found” aparecera sobre la presentacion.

* Las condiciones siguientes pueden interferir con la precisién del célculo y
ocasionar que la obtencién de una solucién sea imposible.

— Cuando la solucién es un punto tangencial al eje de las X.

— Cuando la solucién es un punto tangencial entre dos gréficos.
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Capitulo

Funcion de bosquejo

La funcion de bosquejo le permite trazar lineas y gréficos sobre
un gréfico existente.

* Tenga en cuenta que la operacién de la funcién de bosquejo en
los modos STAT, GRAPH, TABLE, RECUR y CONICS es
diferente que la operacion de la funcion de bosquejo en los
modos RUN y PRGM.

10-1 Antes de usar la funcién de bosquejo
10-2 Graficando con la funcién de bosquejo




10-1 Antes de usar la funcion de bosquejo

Presione (Sketch) para visualizar el menu de bosquejo.

Modo STAT, GRAPH, TABLE, RECUR, CONICS

[

P.166 « {ClIs} ... {borrado de linea y punto trazados}
P.155 « {Tang ¥{Norm }/{Inv} ... {tangente}/{linea normal a una curva}/{grafico inverso}
~P.157

« Los menus {Tang}/{Norm}, e {Inv} solamente aparecen cuando visualiza el
menu de bosquejo mientras la calculadora se encuentra en los modos GRAPH

y TABLE.
P.158 « {PLOT} ... {menu de marcacion de puntos}

P.160 ¢ {LINE} ... {menu de linea}

P.162  {Crcl}/{Vert}/{Hztl} ... {circulo}/{linea vertical}/{linea horizontal}
P.163 « {PEN} ... {delineado a mano alzada}

P.164 « {Text} ... {texto explicativo}

Modo RUN, PRGM

« {GRPH} ... {menl de mando de gréfico}
P.165 « {PIXL} ... {menu de pixels}
P.166 « {Test} ... {pruebas de condicién de activado/desactivado de pixel}

« Los otros itemes del menu son idénticos a aquéllos del ment de los modos
STAT, GRAPH, TABLE, RECUR y CONICS.
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10-2 Graficando con la funcién de bosquejo

A

P.112

La funcion de bosquejo le permite trazar lineas y marcar puntos en un gréafico que
se encuentra sobre la pantalla.

Todos los ejemplos en esta seccion que muestran las operaciones en los modos
STAT, GRAPH, TABLE, RECUR y CONICS, se basan en la suposicion de que la
funcién siguiente ha sido ya graficada en el modo GRAPH.

Area de memoriaY1 = x(x + 2)(x— 2)

Los siguientes son los parametros de la ventanilla de visualizacién usados
cuando se delinea el gréfico.

Xmin =-5 Ymin =-5
Xmax = 5 Ymax = 5
Xscale = 1 Yscale = 1
B Tangente [Sketch] -[Tang]

Esta funcion le permite trazar una linea que es tangente al gréafico en cualquier
punto.

®Para trazar una tangente en el modo GRAPH o TABLE

Ejemplo  Trazar una linea que sea tangente al punto ( X=2,y=0)

dey= X(X+2)(X-2).

1. Luego de graficar la funcidn, visualice el men( de bosquejo y presione (F2)
(Tang).

2. Para mover el cursor a la posicién del punto en donde desea trazar la linea,
utilice las teclas de cursor.

Yl=kon+2a -2

W=l.98UI2698UI “=-0. 25416404

3. Presione [ para trazar la linea.

V=R OE+2 0 H=20

n=l.984I2698UI ‘=-0. 254764104
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Graficando con la funcién de bosquejo

®Para trazar una tangente en el modo RUN o PRGM

La siguiente es la sintaxis de mando para trazar una tangente en estos modos.

Tangente <funcién grafica>, <coordenada x>

A

P.30 « Para especificar la funcion a ser graficada, utilice el menu de datos de
variables (VARS).

Ejemplo  Para trazar una linea que sea tangente al punto (X =2,y =0) de
y=X(X + 2)(X - 2).

1. En el modo RUN, visualice el menu de bosquejo, presione (F2)(Tang), y luego
realice el ingreso siguiente.

(&g 2 (GRPH)ED(Y) D (3 (2) |Tan-slent, W1.2_
2. Presione [xg para trazar la linea tangencial. /\[ //
H=a =0
B Linea normal a una curva [Sketch] -[Norm]

Con esta funcion puede trazar una linea que sea normal a la curva en un punto
especifico.

« Una linea que es normal a la curva en un punto dado, es una linea que es
perpendicular a la linea tangencial a ese punto.

®Para trazar una linea normal a una curva en el modo GRAPH o
TABLE.

Ejemplo  Para delinear una linea que sea normal a la curva en el punto
(X=2,y=0)de y=X(X+2)(X-2).

1. Luego de graficar la funcién, visualice el ment de bosquejo y presione (F3)
(Norm).

2. Para mover el cursor a la posicién del punto en donde desea trazar la linea,
utilice las teclas de cursor.

Ml=kOn+2a CE—20

n=l.98412698UI ‘=-0. 1254764104
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B

P.30

Graficando con la funcién de bosquejo 10 -2

3. Presione [xg para trazar la linea. YI=H A2 (H-20

H=l.984126984] Y¥=-0. I254TEH 104

®Para trazar una linea normal a una curva en el modo RUN o PRGM

La siguiente es la sintaxis para trazar una linea normal a una curva en estos
modos.

Normal <funcién gréafica>, <coordenada x>

« Para especificar la funcion a ser graficada, utilice el menu de datos de
variables (VARS).

B Graficando una funcién inversa [Sketch] -[Inv]

Esta funcion le permite graficar la inversa de la funcién usada para producir su
grafico original.

®Para graficar una funcién inversa en el modo GRAPH o TABLE
Ejemplo  Graficar lainversade y=X(X+ 2)(X—2).

Luego de graficar la funcién, visualice el meni de bosquejo y presione (Inv).

//,
I

« Al graficar una funcién inversa cuando hay mas de una funcién gréfica

almacenada en la memoria, seleccione una de las funciones y luego presione
EXE|.

®Para graficar una funcion inversa en el modo RUN o PRGM

La siguiente es la sintaxis para graficar una funcion inversa en estos modos.
Inversa <funcién grafica>

 Para especificar la funcién a ser graficada, utilice el ment de datos de
variables (VARS).

» Solamente puede graficarse la inversa de las funciones cuyo tipo de gréafico
se especifica como tipo de coordenada rectangular.
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B Marcacion de puntos [Sketch] -[PLOT]

Cuando se marcan los puntos de un gréafico, primero visualice el menu de

bosquejo y luego presione (>) [F1) (PLOT) para visualizar el ment de
marcacion de puntos.

« {Plot} ... {marca un punto}

« {PI-On} ... {marca un punto en las coordenadas especificas}

« {PI-Off} ... {borra un punto en las coordenadas especificas}

« {PI-Chg} ... {cambia la condicion del punto en coordenadas especificas}

®Para trazar puntos en los modos STAT, GRAPH, TABLE, RECUR y
CONICS [Sketch] -[PLOT] -[Plot]

Ejemplo  Paratrazar un punto en el graficode  y=X(X + 2)(X - 2).

1. Luego de delinear el gréafico, visualice el menu de bosquejo y presione )
(F1) (PLOT) (F1) (Plot) para visualizar el cursor en el centro de la pantalla.

2. Para mover el cursor a la posicién de los puntos en donde desea trazar un
punto, utilice las teclas de cursor y presione [ para trazar.

« Puede marcar la cantidad de puntos que desee.

#=1a031T4B031T  *=1.9354B38703

I * Los valores de las coordenadas x e y actuales se asignan respectivamente a
las variables X e Y.

®Para marcar los puntos en el modo RUN o PRGM
[Sketch] -[PLOT] [Plot]

La siguiente es la sintaxis para la marcacion de puntos en estos modos.

Marcacion de puntos <coordenada x>, <coordenada y>

Ejemplo  Marcar un punto en (2, 2).

Utilice los parametros siguientes de la ventanilla de visualizacion.

Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscale = 1 Yscale = 2



Graficando con la funcién de bosquejo 10 -2
1. Luego de ingresar el modo RUN, visualice el menu de bosquejo y realice la
operacion siguiente.

(suF) (F4) (Sketch) (Fg) (™) FloL Z.2_ |
E)(PLOT)E(Plo @ 3D &

2. Presione [xg y el cursor aparece sobre la presentacion. Presione [Exg
nuevamente para marcar un punto.
[ +

H=l.9841269841 Y¥=1.935UB3BT09

« Para mover el cursor alrededor de la pantalla, puede usar las teclas de cursor.

* Si no especifica las coordenadas, el cursor se ubica en el centro de la
pantalla de gréafico al aparecer sobre la presentacion.

« Si las coordenadas que especifica se encuentran fuera de la gama de los
parametros de la ventanilla de visualizacién, el cursor no estara sobre la
pantalla de grafico cuando aparezca sobre la presentacion.

* Los valores de las coordenadas x e y se asignan respectivamente a las
variables X e'Y.

B Activando y desactivando los puntos de marcacion
[Sketch] -[PLOT]-[PI-On] /[PI-Off] /[PI-Chg]

Para activar y desactivar los puntos de marcacién especificos utilice los
procedimientos siguientes.

®Para activar y desactivar los puntos de marcacion en los modos
STAT, GRAPH, TABLE, RECUR y CONICS

« Para activar un punto de marcacion

1. Luego de delinear el gréafico, visualice el menu de bosquejo y presione >)
(F1) (PLOT) (F2) (PI-On) para visualizar el cursor en el centro de la pantalla.

2. Para mover el cursor a la posicién del punto en donde desea marcar un punto,
utilice las teclas de cursor y luego presione [Exg.

« Para desactivar un punto de marcacion

Realice el mismo procedimiento descrito en la seccién “Para activar un punto de
marcacion” anterior, excepto que presione (F3) (PI-Off) en lugar de (F2) (PI-On).

« Para cambiar la condicién de activado y desactivado de un punto marcado

Realice el mismo procedimiento descrito en la seccién “Para activar un punto de
marcacion” anterior, excepto que presione (PI-Chg) en lugar de (F2) (PI-On).
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®Para activar y desactivar los puntos de marcacion en el modo RUN
o0 PRGM

Las siguientes son las sintaxis usadas para activar y desactivar los puntos de

marcacion en estos modos.

« Para activar un punto de marcacién
PlotOn <coordenada x>, <coordenada y>

« Para desactivar un punto de marcacion
PlotOff <coordenada x>, <coordenada y>

« Para cambiar la condicién de activacion/desactivacion de un punto de
marcacion

PlotChg <coordenada x>, <coordenada y>

B Trazando una linea [Sketch] -[LINE]

Para trazar una linea en un gréfico, primero visualice el menu de bosquejo y
luego presione (>) (F2 (LINE) para visualizar el ment de lineas.

¢ {Line}...{Traza una linea entre dos puntos marcados}
« {F-Line} ... {Traza una linea}

®Para conectar con una linea dos puntos marcados en los modos
STAT, GRAPH, TABLE, RECUR y CONICS [Sketch] -[LINE]-[Line]

Ejemplo  Trazar una linea entre el maximo local y minimo local en el
grafico y=X(X + 2)(X - 2).
Utilice los mismos parametros de la ventanilla de visualizacién que
en el ejemplo de la pagina 155.

1. Luego de delinear el gréafico, visualice el menu de bosquejo y presione
(>) (F1) (PLOT) (F1) (Plot) para visualizar el cursor en el centro de la pantalla.

2. Utilice las teclas de cursor para mover el cursor al maximo local y presione (Exg

para marcarlo.

A==la LILIITITT] Y¥=3.06US 16129

3. Para mover el cursor al minimo local utilice las teclas de cursor.



Graficando con la funcién de bosquejo

4. Visualice el menu de bosquejo y luego presione ) (LINE) (F1) (Line)

para trazar una linea al segundo punto.

A=la LLINIINIIT  Y=-3.0BUS1EI28

®Para trazar una linea entre dos puntos cualquiera en los modos
STAT, GRAPH, TABLE, RECUR y CONICS [Sketch] -[LINE]-[F-Line]

Ejemplo  Para trazar una linea entre el maximo local y minimo local
sobre el grafico y=X(X+ 2)(X-2)

1. Después de delinear un grafico, visualice el menu de bosquejo y luego
presione (™) [F2) (LINE) [F2) (F-Line) para visualizar el cursor en el centro
de la pantalla.

2. Utilice las teclas de cursor para mover el cursor al maximo local y presione

A

A==la LILIITTIT] ¥=3. 06516129

3. Utilice las teclas de cursor para mover el cursor al minimo local y presione

para trazar la linea.

H=la LLINIITIIT Y=-3.0BUS1RI23

®Para trazar una linea en el modo RUN o PRGM

La siguiente es la sintaxis para trazar lineas en estos modos.

F-Line <coordenada x de 1>, <coordenada y de 1>, <coordenada x de 2>,
<coordenada y de 2>
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B Dibujando un circulo [Sketch] -[Crcl]
Para dibujar un circulo en un grafico, puede usar los procedimientos siguientes.

®Para dibujar un circulo en los modos STAT, GRAPH, TABLE,
RECUR y CONICS

Ejemplo Dibujar un circulo con un radio de R=1 centrado en el
punto (1, 0) sobre el graficode Y= X(X + 2)(X — 2).

1. Después de delinear un grafico, visualice el menu de bosquejo y luego
presione () (F3) (Crcl) para visualizar el cursor en el centro de la
pantalla.

2. Para mover el cursor a la posicién en donde desea el punto central del circulo,
utilice las teclas de cursor y luego presione (Exg para marcarlo.

N
K

n=1.031T46E031T =0

3. Utilice las teclas de cursor para mover el cursor a un punto sobre la
circunferencia del circulo (aqui al punto X = 0) y luego presione [Ex§ para
dibujar el circulo.

n=0 =0

®Para dibujar un circulo en el modo RUN o PRGM

La siguiente es la sintaxis para dibujar circulos en estos modos.

Circle <coordenada X de punto central>, <coordenada Yy de punto central>,
<valor de radio R>

I « Ciertos parametros de la ventanilla de visualizacion pueden hacer que un
circulo aparezca como una elipse.
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B Trazando lineas verticales y horizontales [Sketch] -[Vert] [Hzt]]

Los procedimientos presentados aqui dibujan lineas verticales y horizontales que
pasan a través de una coordenada especifica.

®Para trazar lineas verticales y horizontales en los modos STAT,
GRAPH, TABLE, RECUR y CONICS

Ejemplo  Para trazar una linea vertical sobre el grafico y=X(X +2)(X - 2).

1. Después de delinear un grafico, visualice el menu de bosquejo y luego
presione ) (Vert) para visualizar el cursor junto con la linea vertical
en el centro de la pantalla.

2. Utilice las teclas de cursor @ y ® para mover la linea izquierda y derecha, y
presione (B para trazar la linea en la ubicacion actual.

n=l.984I269BUI =0

Para trazar una linea horizontal, simplemente presione (F5 (Hztl) en lugar de
(Vert), y utilice las teclas de cursor @ y ® para mover la linea horizontal sobre
la presentacion.

®Para trazar lineas verticales y horizontales en el modo RUN o
PRGM

La siguiente es la sintaxis para trazar lineas verticales y horizontales en estos
modos.

« Para trazar una linea vertical
Vertical <coordenada x>

« Para trazar una linea horizontal
Horizontal <coordenada y>

B Delineado a mano alzada [Sketch] -[PEN]

Esta funcion le permite dibujar a mano alzada sobre un grafico, de la misma
manera como si estuviera usando un lapiz.

« El delineado a mano alzada solamente se dispone en los modos STAT,
GRAPH, TABLE, RECUR y CONICS.
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Ejemplo  Delinear sobre el grafico y=X(X + 2)(X —2).

1. Después de delinear un gréfico, visualice el menu de bosquejo y luego
presione ) (>) [F1) (PEN) para visualizar el cursor en el centro de la
pantalla.

2. Para mover el cursor a la posicién desde donde desea iniciar el dibujo, utilice
las teclas de cursor y presione [Ex§ para marcarlo.

3. Utilice las teclas de cursor para mover el cursor, delineando una linea a medida
que se mueve. Presione para parar la operacién de delineado del cursor.

D)
o=y

#==2. 1171717171771 *=-1.9354838708

* Presione para salir de la operacion de delineado a mano alzada.

B Texto explicativo [Sketch] -[Text]
Para insertar textos explicativos y rotulos en un grafico, utilice el procedimiento
siguiente.

®Para insertar texto en los modos STAT, GRAPH, TABLE, RECUR y
CONICS

Ejemplo  Insertar la funcién grafica como texto explicativo dentro del
gréfico y=X(X + 2)(X — 2).

1. Después de delinear un gréfico, visualice el menu de bosquejo y luego presione
) (>>) (F2) (Text) para visualizar el cursor en el centro de la pantalla.

2. Paramover el cursor ala posicion desde donde desea insertar el texto explicativo,
utilice las teclas de cursor .

-PO®-®
B /\[ -.-:mxf»«a:-m-aﬁ'
OEFEFDDO@MEEN f ﬁj

#=H."E 19041619 ‘=2. 0967741935
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®Para insertar texto en el modo RUN o0 PRGM

La siguiente es la sintaxis para insertar texto en estos modes.
Text <nUmero de linea>, <nimero de columna>, “<texto>"

« El nimero de lineas puede especificarse dentro de la gama de 1 a 63, mientras
el numero de columna puede especificarse en la gama de 1 a 127.

* Los siguientes son los caracteres que pueden usarse dentro del texto explicativo
en los modos STAT, GRAPH, TABLE, RECUR, o CONICS.
A~Z, T, 6, espacio, 0~9, ., +,—, x,+, (=), EXP, T, Ans, 4, (,), [ ]. {, }, coma, -, x?,
Nlog, In, v, , 10% &, 3 , X1, sen, cos, tan, sen-, cos, tan-t

» Una operacion de linea nueva no puede realizarse cuando se inserta un texto
explicativo. Para ingresar multiples lineas, tiene que realizar la operacién de
insercion de texto explicativo mas de una vez.

B Activando y desactivando pixeles [Sketch] -[PIXL]

El procedimiento siguiente le permite activar y desactivar cada pixel individual de la
pantalla. Puede especificar cualquier pixel desde la esquina izquierda superior
(1, 1) a la esquina inferior derecha (63, 127) de la pantalla.

Gama de linea: 1 a 63
Gama de columna: 1 a 127

« Tenga en cuenta que puede activar y desactivar los pixeles solamente en los
modos RUN y PRGM.

Cuando se activan y desactivan pixeles, primero visualice el meni de bosquejo y
luego presione >) (>) (F3) (PIXL) para visualizar el menu de pixel.

«{On} ... {activa el pixel especificado}
« {Off} ... {desactiva el pixel especificado}
« {Chg} ... {cambia la condicién del pixel especificado}

®Para activar y desactivar los pixeles [Sketch] -[PIXL]-[On]/[Off] /[Chg]

« Para activar un pixel
PxIOn <nUmero de lineas>, <nimero de columnas>

 Para desactivar un pixel
PxIOff <nimero de lineas>, <nimero de columnas>

« Para cambiar la condicién de activacion/desactivacion de un pixel
PxIChg <nUmero de lineas>, <nimero de columnas>
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®Para verificar la condicion de activacidon/desactivacién de un pixel
[Sketch] -[Test]

Mientras el menu de bosquejo se encuentra sobre la pantalla, presione ™>)
) (Test) y luego ingrese el mando mostrado a continuacion para verificar la
condicién del pixel especificado. Se retorna 1 cuando el pixel esté activado, y 0
cuando el pixel esta desactivado.

PxITest <nimero de lineas>, <nimero de columnas>

* Especifique una linea en la gama de 1 a 63 y una columna en la gama de 1
al127.

« Intentando realizar una de las operaciones anteriores sin especificar un nimero
de lineas y columnas resultara en la generacion de un error.

* Las operaciones de pixeles son vélidas solamente dentro de la gama de lineas
y columnas permisibles.

B Borrando lineas y puntos trazados [Sketch] -[Cls]

La operacion siguiente borra desde la pantalla, todas las lineas y puntos trazados.

®Para borrar las lineas y puntos en los modos STAT, GRAPH, TABLE,
RECUR y CONICS

Las lineas y puntos trazados usando las funciones del menl de bosquejo son
temporarios. Visualice el menl de bosquejo y presione (Fi) (Cls) para borrar las
lineas y puntos, dejando solamente el gréafico original.

®Para borrar las lineas y puntos trazados en el modo RUN o PRGM

La siguiente es la sintaxis para borrar las lineas y puntos trazados, asi como también
el gréafico propiamente dicho.

Cls



Capitulo

Grafico doble

El grafico doble le permite dividir la pantalla entre dos presenta-
ciones diferentes, que pueden entonces usarse para delinear
diferentes graficos al mismo tiempo. El gréafico doble le
proporciona valiosas capacidades de andlisis gréficos.

* Deberd familiarizarse con los contenidos de “8-3 Operaciones
con funciones gréficas” antes de leer este capitulo.

11-1 Antes de usar el grafico doble

11-2 Especificando los parametros de la ventanilla de
visualizacion derecha e izquierda

11-3 Delineando un gréfico en la presentacion activa
11-4 Visualizando un grafico en la presentacion inactiva




11-1 Antes de usar el grafico doble

[

P.7

A

pP.112
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1. Desde el menu principal, ingrese el modo GRAPH. Luego, visualice la pantalla
de ajustes basicos y especifique “Graph” para la pantalla doble.

2. Presione [EXT). Grarh Func  iY=
it
e
Yo
=]

[E=CEL JTVFE]CoLR g e [T
@

« Para detalles adicionales acerca del menu de tecla de funcién en la parte inferior
de la presentacion, vea la seccién “8-1 Antes de intentar dibujar un gréafico”.

« Siempre que se ajusta la pantalla de grafico doble a “Graph”, se usan 8.192
bytes de memoria.

B Acerca de los tipos de presentacion de grafico doble

La presentacion en el lado izquierdo de la pantalla se denomina presentacion
activa, y el grafico en el lado izquierdo de la presentacion se denomina grafico
activo. Inversamente, el lado derecho es la presentacion inactiva que contiene el
gréfico inactivo. Cualquier funcién que se ejecuta mientras utiliza el grafico doble
siempre se aplica al grafico activo. Para ejecutar una funcién en el grafico inactivo
del lado derecho, primero activelo moviéndolo dentro de la presentacion activa.

Presentacion activa |

El delineado de gréfico real se realiza aqui. }

I F‘u}
il

Utilice la presentacion inactiva para hacer copias de los gréaficos de la presentacion
activa, y para el resultado de las operaciones de enfoque de detalles (zoom).

« Los indicadores aparecen a la derecha de las férmulas en la lista de memoria
de funcién, para indicar en dénde los graficos son delineados con el gréafico
doble.

Grarh Func 14%= *:[Indica un gréfico activo (en el lado derecho de

¥ T

la presentacion).
Indica un gréfico delineado en ambos lados
de la presentacion.

Realizando una operacion de delineado con la funcion marcada “[g” en la
presentacion del ejemplo previo, ocasiona que el gréafico sea delineado sobre el
lado derecho (inactivo) de la presentacion. La funcion marcada “[g” se delinea
en ambos lados del gréfico.

Presionando (F1) (SEL) mientras una de las funciones se encuentra destacada
en brillante, puede ocasionar que el indicador “[” 0 “[F " se borre. Una funcién
sin un indicador se delinea como el grafico activo (sobre el lado izquierdo de la
presentacion).



11-2 Especificando los parametros de la ventanilla
de visualizacion derecha e izquierda

P.115

P.116

P.113

Se pueden especificar diferentes parametros de la ventanilla de visualizacién para
los lados derecho e izquierdo de la presentacion grafica.

®Para especificar los parametros de la ventanilla de visualizacion

Presione (F3) (V-Window) para visualizar la pantalla de ajustes de parametros
de la ventanilla de visualizacion para el gréfico activo (lado izquierdo).

Llicy Window:left

max_ g,
scalefl
Ymin 5-3,
ax 53.1

alet
TRI

SC 1
[IHIT G[=T0 B TP [RiGHT

« {INITY{TRIG}{STD} ... {inicializacién normal}/{inicializacién trigonométrica}/
{estandarizacién} de la ventanilla de visualizacién

« {STO}{RCL} ... {almacenamiento}/{recuperacion} de ajustes de la ventanilla de
visualizacion

* {RIGHT}{LEFT} ... Transposicion de ajustes de la ventanilla de visualizacion
de la pantalla {(izquierda) activa/(derecha) inactiva)}

« Utilice los procedimientos descritos bajo el titulo “Ajustes de la ventanilla de
visualizacién”.

« Para cambiar a diferentes presentaciones mientras ingresa los parametros de
la ventanilla de visualizacién para las presentaciones de los lados derecho e
izquierdo, utilice las siguientes operaciones de tecla.

Mientras se muestra la presentacion de ajuste de parametros de la ventanilla
de visualizacion para el gréafico activo:

. (RIGHT) .... Visualiza la presentacion de ajuste de parametro de la
ventanilla de visualizacién del grafico inactivo.

Mientras se muestra la presentacion de ajuste de parametros de la ventanilla
de visualizacion para el gréafico inactivo:

. (LEFT) ...... Visualiza la presentacion de ajuste de parametro de la
ventanilla de visualizacion del grafico activo.
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11-3 Delineando un grafico en la presentaciéon
activa

Se puede delinear en la presentacion activa. Luego puede copiar o mover el
gréfico a la presentacion inactiva.

®Para delinear un grafico en la presentacion activa

Ejemplo  Para delinear el grafico de

y=X(X+1)(X-1) enla
presentacion activa

Utilice los siguientes parametros de la ventanilla de visualizacién.

Xmin = =2 Ymin = -2
Xmax = 2 Ymax = 2
Xscale = 0.5 Yscale = 1

Ingrese la funcion.
@ 20

Almacene la funcion.

5]
Delinee el gréfico.

(DRAW) o (g
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11-4 Visualizando un gréfico en la presentacion

Inactiva

P.139

Existen dos métodos que pueden usarse para visualizar un gréafico en la
presentacion inactiva. Puede copiar un grafico desde la presentacién activa a la
presentacion inactiva, o puede mover el grafico desde la presentacion activa a la

presentacion inactiva. En ambos casos, primero debera delinear el gréafico en la
presentacioén activa del lado izquierdo.

B Antes de visualizar un grafico en la presentacién inactiva

Luego de delinear un gréfico en la presentacion activa, presione .y el primer

menu de la funcién de grafico doble aparecera en la parte inferior de la
presentacion.

« {COPY} ... {copia el grafico activo a la presentacion inactiva}

« {SWAP} ... {cambia entre la presentacién activa y presentacion inactiva}
« {PICT} ... {funcién de imagen}

B Para copiar el gréafico activo a la presentacion inactiva

Ejemplo Delinear el graficopara y=X(X+1) (Xx-1)enla
presentacion activa y la presentacién inactiva.

Utilice los siguientes parametros de la ventanilla de visualizacion:

Parametros de la ventanilla de

Parametros de la ventanilla de
visualizacion de la presentacion

visualizacion de la presentacion

activa (izquierda). inactiva (derecha).

Xmin = -2 Ymin = -2 Xmin = -4 Ymin = -3
Xmax = 2 Ymax = 2 Xmax = 4 Ymax = 3
Xscale = 0.5 Yscale= 1 Xscale= 1 Yscale= 1

Suponga que la funcién que se esta graficando se almacena en el area de
memoria Y1.

Grarh Func
“1Hx~ Sl 0

:=

Delinee el gréafico en la presen- Copie el gréfico a la

tacion activa. presentacion inactiva (derecha).
(DRAW) [FD(COPY)

/ /1l
/ (1

« El gréfico se reproduce usando los parametros de la ventanilla de visualizacion
de la presentacion inactiva.
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Visualizando un gréfico en la presentacion inactiva

C.

B Para cambiar los contenidos de las presentaciones activa
e inactiva

Cambie las presentaciones.

EJ(SWAP)

I  Observe que usando (F2) (SWAP) para cambiar las presentaciones también
cambia sus parametros de ventanilla de visualizacion.

B Para delinear graficos diferentes en la presentacion activa
y presentacion inactiva

Ejemplo  Delinear los gréficos de las funciones siguientes en las

presentaciones observadas:
Presentacion activa: y=X(X+1) (X-1)

Presentacion inactiva: Yy =2x?-3

Utilice los parametros de la ventanilla de visualizacion siguientes.

Parametros de la ventanilla de
visualizacion de presentacion
activa (izquierda).

Xmin = -4 Ymin =-5

Parametros de la ventanilla de
visualizacion de presentacion
inactiva (derecha).

Xmin = -2 Ymin = -2
Xmax = 4 Ymax = 5 Xmax = 2 Ymax = 2
Xscale= 1 Yscale= 1 Xscale= 0.5 Yscale= 1

Suponga que las funciones que se estan graficando se almacenan en las areas
de memoria Y1 e Y2.

Seleccione la funcién para el grafico que desea finalizar en la presentacion
inactiva (derecha).
(FI(SEL)

Grarh Ful
=8+

Gr-arh Fu
mEN- At

2=

=

Delinee el gréafico en la presentacion activa.

(DRAW)




Visualizando un gréfico en la presentacion inactiva 11-4

Trasponga las pantallas de modo que el grafico se encuentre sobre la pantalla
inactiva (derecha).

F2(SWAP) \ /

Seleccione la funcién para el grafico que desea en la presentacion activa ahora
vacia (izquierda).

(FI(SEL)

Delinee el gréfico.

i

/ W/

« En este punto, puede realizar una operacién de copia y superponer el grafico
activo sobre el gréafico inactivo.

/]
[TTN

» Presionando (G « T) le permite cambiar entre la presentacion de los
graficos activos e inactivos, usando la presentacién entera para cada uno.

() FE(G - T) Left /

EEG -~ T

EEG - T
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Visualizando un gréfico en la presentacion inactiva

174

[

P.128

B Otras funciones graficas con grafico doble

Luego de delinear un gréafico usando el grafico doble (Dual Graph), puede usar las
funciones de trazado (Trace), enfoque de detalles (Zoom), bosquejo (Sketch) y
desplazamiento (Scroll).Observe, sin embargo, que estas funciones solamente se
disponen para el gréfico activo (izquierdo). Para los detalles en el uso de estas
funciones, vea “8-6 Otras funciones gréficas”.

» Para realizar cualquiera de estas operaciones en el gréfico inactivo, primero
mueva el grafico inactivo a la presentacion activa.

 La presentacion gréafica no se desplazara mientras una operacion de trazado
se esta llevando a cabo en el gréafico activo.

A continuacion se muestran algunos ejemplos de operacion usando la funcién de
enfoque de detalles.

Ejemplo 1  Para usar el enfoque de detalles de encuadre para ampliar
el gréficode y=x(x+1) (x—1).

Utilice los siguientes parametros de la ventanilla de visualizacion a
para el grafico activo.

Xmin = -2 Ymin = -2
Xmax = 2 Ymax =
Xscale = 0.5 Yscale = 1

Suponga que la funcién ya se encuentra almacenada en el area de memoria Y1.
)

Presione (DRAW) o (g para delinear el grafico.

[F2)(Zoom) [F)(BOX) /\’ / ,

EF?PH

FLinc
van

« Para mover el cursor a una de las esquinas
del recuadro utilice las teclas de cursor y
luego presione [Exg. H=0. | 935UA3609 ¥=-0. 387096774

« Para ampliar el gréfico, utilice las teclas de cursor para ir a la esquina opuesta

del recuadro y luego presione (Exg.
1l /
/ |u

« La operacion de enfoque de detalles cambia los parametros de la ventanilla de
visualizacién de la presentacion activa, de modo que el gréafico en la
presentacion activa es borrado.




Capitulo

Grafico a tabla

Con esta funcion, la pantalla muestra un gréafico y una tabla.

Siempre que lo desee, puede mover el cursor alrededor del

grafico y almacenar sus coordenadas actuales dentro de la tabla.

Esta funcién es muy practica para sumarizar resultados de los

andlisis graficos.

* Antes de intentar realizar cualquiera de las operaciones que se
describen en este capitulo, cerciérese de leer la seccion
“Capitulo 8 Gréficos” y “Capitulo 9 Resolucion gréfica”.

12-1 Antes de usar la funcién gréfico a tabla
12-2 Usando la funcion gréfico a tabla




12-1 Antes de usar la funcion gréafico a tabla

A

P.7

B

P.112

176

1. En el menu principal, seleccione el icono GRAPH e ingrese el modo GRAPH.
Luego, utilice la pantalla de ajustes basicos para ajustar el item “Dual Screen”

(pantalla doble) a “G to T".

2. Presione y aparecera el menu de gréfico a tabla (“Graph to Table”).

Grarh to Tablei's

=o-C-C-0
agld By or]

[SEL DEW i3 M
o

[DRALI

« Para el significado de los itemes en el menu de funciones en la parte inferior

de la pantalla, vea la seccion “8-1 Antes de intentar dibujar un gréfico”.

« Siempre que el item “Dual Screen” (pantalla doble) se ajusta a “G to T”,

solamente puede almacenar en la memoria, coordenadas rectangulares

(Y=), coordenadas polares (r=), y graficos de funcién paramétrica.
» No se puede usar la funcién gréafico a tabla para visualizar pantallas de

gréfico/tabla divididas usando X=constante o graficos de desigualdades de

funciones almacenadas en el modo GRAPH o TABLE.




12-2 Usando la funcién grafico a tabla

[

P.5

®Para almacenar las coordenadas de cursor de grafico en una tabla

« Si el item derivativo en la pantalla de ajustes basicos se ajusta a “On”, la

derivativa en la posicién del cursor de trazo también se almacena en la tabla.

los graficos siguientes en donde X =0 :

Ejemplo  Almacenar los puntos de interseccién y las coordenadas para

Y1=x>-3 Y2=-X+2
Utilice los pardmetros siguientes de la ventanilla de visualizacion.
Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = Ymax = 10
Xscale = 1 Yscale = 2
1. Ingrese las dos funciones. Grarh Lo Table:ys=
H1EwE—

2. Presione (DRAW) (o [Exg) para

delinear

el gréafico en la mitad izquierda de la

pantalla.

3. Presione (F1) (Trace) y luego utilice @ para mover el cursor a la primera

interseccion.

4. Presione [ para almacenar las

coordenadas de la ubicacion del cursor en
la tabla sobre el lado derecho de la pantalla.

Valor de coordenada X/y —j

5. Utilice ® para mover el cursor al
donde X=0y luego presione [xg.

punto en

Luego, mueva el cursor a la interseccion

siguiente y presione de nuevo (Exg.

Yl

Yi=nE-3

"

[-2.7U1 U.51B2

H=-d. T41935UB38 Y¥=U.5I1B2101971

Yl

V1=mE=3

L7

"

1.TU1 0. 1471

A=1a"T41935483  ‘=0. [4T1E2T4TIH

|

-3

177



Usando la funcioén gréfico a tabla

P.139

P.229

178

6. Presionando ocasiona que la parte
destacada en brillante aparezca en la tabla. A
. -2.741 U.5182
También puede luego usar las teclas de o -3
cursor para mover la parte destacada 0. 141
alrededor de la tabla y comprobar sus
valores. Presione nuevamente para TRCE p-LIHE R TCY G5 LI e
retornar el cursor a la pantalla de grafico.

®Para registrar valores de tabla en un archivo de lista

Puede registrar columnas de valores en los archivos de lista. Pueden registrarse
hasta seis valores almacenados en un archivo de lista.

 La parte destacada puede ser ubicada en cualquier fila de la columna cuyos
datos desea registrar en la lista.

Ejemplo  Registrar los datos de la coordenada X del ejemplo previo en la
Lista 1.

1. Comenzando con la pantalla que aparece en el paso 6 del ejemplo previo,
presione @M. Aparecera el siguiente menu de funciones.
¢ {CHNG} ... {cambia la pantalla activa (entre izquierda y derecha)}
* {LMEM} ... {registra la columna de tabla al archivo de lista}
« {PICT} ... {registra los datos de graficos a la memoria de gréafico}

2. Presione (F2) (LMEM).

3. Presione (F1) (Listl) para almacenar los datos en la columna de coordenada X
en la Lista 1.

« Los datos de tabla usan la misma memoria que los datos de tabla del menu
TABLE.

« Asegurese siempre de almacenar los datos de tabla dentro de una lista.

« Cualquiera de las operaciones siguientes ocasiona que los datos de tabla sean
borrados.

— Edicién de datos de expresion.

— Cambiando los ajustes de la ventanilla de visualizacién o pantalla de
ajustes basicos.

— Cambiando a un modo diferente.

« Si registra datos dentro de una lista que ya contiene datos, los datos previos
son reemplazados por los datos nuevos.

« Para los detalles acerca de la recuperacion de los datos numéricos registrados
en un archivo de lista, vea la seccion “17. Funcion de lista”.



Usando la funcion gréfico a tabla 12 -2

B Precauciones con la funcién grafico a tabla

* Las Unicas coordenadas que pueden registrarse en la tabla son aquéllas en
donde el cursor puede moverse usando el trazado y la resolucion gréfica.

« Las Unicas funciones graficas que pueden usarse con un grafico producido
usando la funcién grafico a tabla son: trazado, desplazamiento, enfoque de
detalles y resolucion grafica (excluyendo los célculos de integracion).

« Las funciones gréaficas no pueden usarse mientras la parte destacada en
brillante esta destellando en la tabla. Para borrar la parte destacada en
brillante y hacer el lado del gréafico la pantalla activa, presione F)
(CHNG).

« La operacion de la tecla no puede usarse siempre que un gréafico y tabla
se encuentran ambos sobre la pantalla y no hay datos numéricos en la tabla,
y cuando la pantalla no esté dividida (es decir, cuando en la presentacion
solamente se encuentra el gréafico o la tabla).

« Se generara un error si entre las expresiones gréaficas se incluye un gréafico
para el cual se especifica una gama o un grafico superpuesto.
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Capitulo

Grafico dinamico

El modo de gréfico dindmico de esta calculadora le muestra
representaciones en tiempo real de los cambios en un grafico a
medida que los coeficientes y términos son cambiados. Le
permite ver qué le sucede a un grafico cuando se realizan tales
cambios. Por ejemplo, puede ver el cambio de un grafico como
se ilustra aqui, a medida que el valor del coeficiente A cambia en
la férmula y = Ax2.

y = 2x2 ——>
y =3
y = 4x?

To >
13-1 Antes de usar el gréfico dinamico

13-2 Almacenamiento, edicién y seleccion de las
funciones de grafico dinamico

13-3 Delineando un gréfico dinamico
13-4 Usando la memoria de grafico dinamico
13-5 Ejemplos de aplicacion del gréafico dinamico



13-1 Antes de usar el grafico dinamico

En el menu principal, seleccione el icono DYNA e ingrese el modo DYNA. Al
hacerlo la lista de funciones del grafico dindmico aparece sobre la pantalla.

Dxnamic Funct Y=

Area de memoria seleccionada
Presione @y @ para cambiar
a posicion.

it
e
Y

b=t
[EEMOEL JTiPE] AR JE-TH I

* {SEL} ... {condicién de delineado/sin delineado de grafico dinamico}
* {DEL} ... {borrado de funcién}

« {TYPE} ... {especificacion de tipo de funcion}

m « {VAR} ... {menu de coeficiente}

P.184 « {B-IN} ... {menu de funciones incorporadas*}

P.190 * {RCL} ... {recuperacién y ejecucién de las condiciones de grafico dindmico y
datos de pantalla}

* El menu de funciones incorporadas contiene las siguientes siete funciones.
*Y=AX+B
*Y=A(X+B)?+C
*Y=AX2+BX+C
eY=AX"3+BX?+CX+D
*Y=Asen(BX+C)
*Y=Acos(BX+C)
*Y=Atan(BX+C)
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13-2 Almacenamiento, edicion y seleccién de las
funciones de grafico dindmico

Ademas de las siete funciones incorporadas, puede ingresar 20 funciones
dinamicas propias. Una vez que se almacena una funcion en la memoria, puede
ser editada y seleccionada cuando la necesite para la graficacion.

Todos los procedimientos necesarios para el almacenamiento, edicion y selecciéon
m de las funciones de grafico dindmico son idénticos a los usados en el modo
P117 GRAPH. Para los detalles, vea la seccién “8-3 Operaciones con funciones
gréficas”.

§ * Los gréaficos dinamicos pueden ser solamente de uno de los tres tipos
siguientes: coordenadas rectangulares (Y=), coordenadas polares (r=) y
paramétricos.

« El grafico dinAmico no puede usarse con X=constante o graficos de
desigualdades de funciones almacenados en el modo GRAPH o TABLE.

« Si intenta usar el grafico dinamico con una funcién que no contenga una
variable, se generara un error “No Variable”. Si esto llega a suceder,
presione para borrar el error.

<§> | « El gréafico dinamico utiliza siempre el color azul para delinear los gréficos.
CFX Esto no puede ser alterado.
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13-3 Delineando un grafico dinamico

184

El siguiente es el procedimiento general que debe usar para delinear un gréafico
dindmico.

1. Seleccione o ingrese una funcién.

2. Defina el coeficiente dindmico.

« Este es un coeficiente cuyo valor cambia para producir los diferentes gréaficos.
« Si el coeficiente dinamico ya esta definido de una operacién previa, puede

omitir este paso.
3. Asigne valores a cada uno de los coeficientes de la funcion.
4. Especifique la gama del coeficiente dindmico.
« Sila gama del coeficiente dindmico ya esta definida de una operacion previa,
puede omitir este paso.
5. Especifique la velocidad de la operacion de delineado.
« Sila velocidad ya esta definida desde una operacion previa, puede omitir este
paso.

6. Delinee el gréafico dinamico.

®Para ajustar las condiciones del gréafico dinamico

Ejemplo  Delinear el grafico dindmico para Yy = A (X-1)?2 -1 a medida que

el valor de A cambia de 2 a 5 en incrementos de 1.

Utilice los pardmetros siguientes de la ventanilla de visualizacion.

Xmin = -6.3 Ymin =-3.1
Xmax = 6.3 Ymax = 3.1
Xscale = 1 Yscale = 1

1. Ingrese la funcion que desea graficar. Aqui editaremos una funcién
incorporada para ingresar nuestra funcion.

E3(B-IN)

+ +
HA2+BHE+C
HH“3+EHE+EH+D
HA=in (EX+C
Hcos iEH+C)
ALan (BA+C)
[SEL

B

@ [F)(SEL) Dxhamic Funct 'Y=
R RS
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2. Visualice el menu de coeficiente.

[F3(VAR) o [

La funcién que se grafica M =ACE+Er 2+
Coeficiente cuyo valor cambiara Denamic Uar fH

L

Coeficientes en la funcion

[SELC [IM ST [AUTG [G¥HA

« {SEL} ... {selecciona el coeficiente dinamico}
* {RANG} ... {ajustes de la gama de coeficiente dinamico}
« {SPEED} ... {velocidad de delineado del gréafico dinamico}

« {AUTO} ... {ajuste automatico de valores de intervalo y final para adecuarse a
los valores de coeficiente}

* {DYNA} ... {operacion de delineado de gréafico dinamico}

« La calculadora automaticamente hace que la primera variable que encuentra
sea el coeficiente dinamico. Para seleccionar un coeficiente diferente, utilice
las teclas ® y @ para mover la parte destacada en brillante al coeficiente
gue desea usar, y luego presione (F1) (SEL).

Las letras representando cada coeficiente son variables, y de esta manera los
valores que aparecen sobre la pantalla son aquéllos actualmente asignados a
cada variable. Si un nimero complejo se asigna a una variable, solamente
aparece la parte entera.

Todas las variables contenidas en la funcién seleccionada actualmente
aparecen sobre la presentacién en orden alfabético.

Si hay méas de una funcién que puede delinearse usando el grafico dinamico,
el mensaje “Too Many Functions " aparece sobre la presentacion.

Si el valor de la variable dinamica es cero y presiona (5 (AUTO), la variable
cambia automaticamente a 1 y se lleva a cabo el grafico dinamico.

3. Especifique el valor de cada coeficiente.

260G A E

Si hay mas de un coeficiente, utilice las teclas @ y ® para mover la parte
destacada en brillante a cada coeficiente e ingrese su valor.

Los valores que ingresa para los coeficientes son también asignados a la
variable correspondiente.

4. Recupere el menu de la gama de coeficiente.

F2(RANG) WI=ALR+E s 2+0
Dxhamic Range
Coeficiente dindmico —H
Valor inicial —W
Valor final —

1] H
Incremento — Fitchil

« La gama que ajusta permanece en efecto hasta que la cambia.
185



Delineando un gréafico dinamico

P.188

P.7

186

5. Cambie los ajustes de la gama.

@8
* Si desea cambiar la velocidad del gréafico Sreed Conlrol
dinamico, presione (SPEED). DE?EEEENSEEEEI : E
=1 o L
as :
ZEL
)

La velocidad del gréafico dinamico puede ajustarse a cualquiera de los ajustes
siguientes.

Stop & Go: Cada paso de la operacion del grafico dinamico se realiza cada
vez que presiona [exg.

Slow: 1/2 de la velocidad normal.
Normal:  Velocidad fijada por omision.
Fast: Doble de la velocidad normal.

1. Para mover la parte destacada en brillante a la velocidad que desea usar,
utilice las teclas @ y @ .

2. Presione (F1) (SEL) para ajustar la velocidad de la parte destacada en brillante.

®Para iniciar la operacion de delineado del gréfico dindmico

Existen cuatro variaciones para el grafico dinamico.

Bl Delineado continuo de 10 veces

Seleccione “Stop” como el tipo de delineado (Dynamic Type) para realizar el
delineado. Con este estilo de delineado, se delinean 10 versiones del grafico y
luego la operacién de delineado se para automaticamente.

Ejemplo Usar el delineado continuo de 10 veces para delinear el mismo
gréfico que dibujo6 en el ejemplo previo (pagina 184).

1. Visualice el menu de coeficiente. Luego, visualice la pantalla de ajustes
basicos y especifique “Stop ” para el tipo dinamico y luego presione [EX).

2. Inicie el delineado del gréafico dinamico.

(DYNA)

Ore Moment. Flease!

. 000




P.6

P.7

@

@

Delineando un

grafico dinamico

13 -3

Yi=RACH+BIE+C

@

Yi=ACH+BIE+C

IU

i1

Y1=Rix+EIE+C

tU

A=5

Y1=RAtx+E1E+C

v
Fi=d l

La secuencia anterior continda repitiéndose de @) a @.
El gréafico es dibujado 10 veces.

« Mientras sobre la presentacién se visualiza el mensaje “One Moment
Please!”, puede presionar para interrumpir el delineado del grafico y
retornar a la presentacion de ajuste de la gama del coeficiente.

« Presionando mientras el grafico dindmico esté siendo dibujado cambia a la
presentacion de ajuste de la velocidad del delineado. La operacion de
delineado se suspende en este momento, y el grafico puede verse
presionando G - T).

« Si no desea que los valores de coeficiente y funcién se muestren sobre la
presentacion con el gréfico, utilice la presentacion de ajustes basicos de la
funcion gréfica para desactivar (“Off”) la funcion gréfica.

« Presionando (5 (AUTO) delinea hasta 11 versiones del gréfico dinamico,
comenzando desde el valor inicial (Start) del coeficiente dinamico.

Bl Delineado continuo

Cuando el tipo de delineado (tipo dinamico) del gréafico dinamico se ajusta a
“Cont” (continuo), el delineado del grafico dinamico continuara hasta que

presione [Ad.

Para delinear continuamente el mismo grafico ingresado en el
ejemplo previo (pagina 184).

Ejemplo
1. Visualice el menu de coeficiente. Luego, visualice la pantalla de ajustes
basicos y especifique “Cont” para el tipo dindmico y entonces presione (EX).

2. Inicie el delineado del gréafico dinamico.

(DYNA)

Y1=RACE+BIEHD

l‘u‘

Y1=ACH+BED B+

l'u'
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« Presionando mientras el grafico dindmico esta siendo dibujado cambia a la
presentacion de ajuste de la velocidad del delineado. La operacién de
delineado se suspende en este momento, y el grafico puede verse
presionando (G - T).

« Seleccionando “Cont” y luego ejecutando una operacion de grafico dinamico
ocasiona que la operacion de graficado se repita hasta que presionafag).
Asegurese de parar la operacion de gréafico dindmico luego de haber finalizado
el grafico. Permitiendo que continde ocasionara que las pilas se agoten.

B Paraday delineado

Seleccionando “STOP & GO [l como la velocidad de delineado de gréfico,
puede delinear gréficos de uno a la vez. Cada vez que presiona [Exgse delinea un
gréafico.

Usar Stop & Go para delinear el mismo grafico que se dibujé en
el ejemplo previo (pagina 184).

Ejemplo

1. Visualice la presentacion de especificacion del valor de coeficiente y presione
(F3) (SPEED).
2. Utilice @ y ® para seleccionar “STOP & GO (l1f)"y presione (F1) (SEL)EXT.

Y1=ACH+EBE+C |
Dwnamic Uar A -k

3. Inicio de delineado del gréafico dinamico.

(DYNA)
W1=ACA+BI e+

VI=A{H+ET 24T
CE]

tkuf Eﬁ' lkﬁ
A=z A=5

« Presionando mientras el grafico dinamico esté siendo dibujado cambia a la
presentacién de ajuste de la velocidad del delineado. La operacion de
delineado se suspende en este momento, y el grafico puede verse
presionando (G - T

B Superposicién de escritura

Activando “On” el ajuste del lugar geométrico (Locus) del gréafico dinamico, los
gréficos son delineados secuencialmente en la misma presentacion. El gréafico
delineado nuevo es facilmente identificable, debido a que su color es diferente de
los gréaficos que se encontraban previamente sobre la presentacion.

Ejemplo Activar el ajuste del lugar geométrico y delinear el mismo gréafico
que se dibujo6 en el ejemplo previo (pagina 184).
1. Visualice el menu de coeficiente. Luego, visualice la pantalla de ajustes
basicos y especifique “On” para el tipo dindmico y luego presione [EXT).
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2. Inicie el delineado del gréafico dinamico.

(DYNA)
YI=ALR+E EAL YI=RL R+ E+0
EXE]
EXE]
A=z A=5

« Presionando mientras el grafico dinamico esté siendo delineado cambia a
la presentacion de ajuste de velocidad de delineado. La operacion de
delineado en este momento se suspende, y puede ver el grafico presionando
G-T).

» Dependiendo de la complejidad de los graficos que se dibujan, para que los
gréficos aparezcan sobre la presentacion puede tardar un cierto tiempo.

* Las funciones de trazado y enfoque de detalles no pueden usarse en una
presentacion de gréafico dinamico.

®Para ajustar la velocidad del grafico dinamico
Para ajustar la velocidad del grafico dinamico mientras se esté llevando a cabo la
operacion de delineado, puede usarse el procedimiento siguiente.

1. Mientras se esta realizando una operacién de delineado del grafico dinamico,
presione para cambiar al men( de ajuste de velocidad.

Y1=ACK+BIE2+C
Dwnamic Rangs

Startid
Ehd 5
Fitchil
[ = v % [ETo EW

« {I>>} ... {Cada paso de la operacion de delineado del grafico dinamico sera
llevada a cabo cada vez que presione [Exg.}

« SH{PBY{>} ... {lento (1/2 de velocidad)}/{normal (velocidad fijada por omision)}/
{rapido (velocidad doble)}

« {STO} ... {almacena las condiciones de gréafico y datos de pantalla en la
memoria de gréafico dinamico}

« {DEL} ... {borra los datos de pantalla del grafico dinamico}

2. Presione la tecla de funcion ((F1) a (F4)) que corresponda a la velocidad que
desee cambiar.

I « Para borrar el menu de ajuste de velocidad sin cambiar nada, presione [Exg.
* Presione (G & T) para retornar a la pantalla de grafico.
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Las condiciones del grafico dindmico y datos de pantalla pueden almacenarse en
la memoria del gréafico dinamico para una recuperacion posterior cuando sean
necesarias. Esto le permite ahorrar tiempo, debido a que puede recuperar los
datos y comenzar inmediatamente una operacion de delineado de gréafico
dinamico. Tenga en cuenta que puede almacenar un juego de datos en la
memoria de uno a la vez.

A continuacion se describen los datos que componen un juego.
« Funciones gréficas (hasta 20).
« Condiciones de grafico dinamico.
« Ajustes de la pantalla de ajustes basicos.
« Contenidos de la ventanilla de visualizacion.
« Pantalla del gréafico dinamico.

®Para registrar datos en la memoaria del grafico dinamico

1. Mientras se esta realizando una operacién de delineado del grafico dinamico,
presione para cambiar al menu de ajustes de velocidad.

2. Presione (F§ (STO) para almacenar los datos.

« Si ya hay datos almacenados en la memoria del grafico dinamico, la operacion
anterior reemplaza los datos almacenados con los datos nuevos.

®Para recuperar datos desde la memoria de gréafico dindmico

1. Visualice la lista de funciones del grafico dinamico.

2. Presione (RCL) para recuperar todos los datos almacenados en la
memoria del gréafico dinamico.

« Los datos recuperados desde la memoria del grafico dinamico reemplaza las
funciones gréficas actuales de la calculadora, condiciones de delineado y
datos en la pantalla. Los datos previos se pierden cuando son reemplazados.

®Para borrar los datos de la pantalla de grafico dinamico
1. Presione (DEL).

2. Presione (F1) (YES) para borrar los datos de la pantalla de grafico dindmico, o
(NO) para cancelar la operacion sin borrar nada.



13-5 Ejemplos de aplicacion del grafico dinamico

1.

Ejemplo Usar el grafico dindmico para graficar parabolas producidas por

bolas tiradas en el aire en una velocidad inicial de 20 m/segundo,
en angulos de 30, 45 y 60 grados. (Angle:Deg)

Utilice los parametros siguientes de la ventanilla de visualizacién.

Xmin =-1 Ymin =-1 T 6min =0
Xmax =42 Ymax =16 TOmax=6
Xscale = 5 Yscale = 2 pitch=0.1

Con la velocidad inicial definida como V y el &ngulo definido como 6, las
parédbolas pueden obtenerse usando las expresiones siguientes.

Y
X =Vcos 6T e -
Y = Vsen 0T — (1/2)gT? ™
\ AN
g = 9,8 metros por segundo f
A X
ol

Ingrese las funciones, asegurandose de
especificar a las mismas un tipo paramétrico
“Param”.

. Visualice el menu de coeficientes y especifique el coeficiente dinamico.

F3(VAR) (3] (0] B9 fl={zBcos FI)T:(EEISén

Dwnamic Llar A

. Visualice el menu de la gama de coeficiente y especifique los valores de la

gama.

EJ(RANG) fl=(ZHcos AT L2E=in

GoME OO B Dmmm%me
SLaPL:SE
End &8

. Inicie la operacion de delineado del gréfico dinamico.

ExT) (F6) (DYNA)
fl=(ZBcos AXT:(Z2B=in f1=({ZBcos AXTa(ZB=in
=3H A=5&

191






Capitulo

/

Graficos de seccion
conica
Mediante las funciones incorporadas en la calculadora, se pueden

graficar cualquiera de los siguientes tipos de secciones coénicas.

* Grafico parabdlico.
» Gréfico de circulo.
* Gréfico eliptico.

» Gréfico hiperbdlico.

14-1 Antes de graficar una seccién conica
14-2 Graficando una seccion conica
14-3 Andlisis grafico de seccidn conica



14-1 Antes de graficar una seccion cénica

B Ingresando el modo CONICS

1. En el mend principal, seleccione el icono CONICS e ingrese el modo CONICS.
Al hacerlo, el siguiente menu de funciones incorporadas aparece sobre la
pantalla.

Select Eguat.ion

H=FYE+EY+C
Y=ACH-HIZ+K

2. Utilice las teclas @ y ® para destacar en brillante la funcién incorporada
gue desea usar, y luego presione (exg.

Se encuentran incorporadas las siguientes nueve funciones.

Tipo de gréafico Funcién
Parabola X=A(Y-K)?2+H
X=AY2+BY+C
Y=AX-H)+K
Y=AX2+BX+C

Circulo (X=H)?+ (Y —K)?=R?
AX?+ AY?+BX+CY+D=0

Elipse (X=H)> (Y=-K)? _ 1

A? B2
Hipérbola (X=H)? (Y—=K)®> _ 1

A? B?

(Y-KP  (X=Hy _
A? B2 !
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14-2 Graficando una seccién coénica

P.136

Ejemplo1 Graficar el circulo (X —=1) 2+ (Y -1)2=22

Utilice los parametros siguientes de la ventanilla de visualizacion.

Xmin =-6.3 Ymin =-3.1
Xmax = 6.3 Ymax = 3.1
Xscale = 1 Yscale = 1

1. Seleccione la funcién cuyo gréafico desea delinear.

CIGIGIC) Select Eguation
W=ACH-HI2+K L
Y=FHE BT LA

2. Presione (g y aparecera la pantalla de ingreso de variable.

Funcién gréfica CH=HI2+ =K r2=R2

Variables de la funcién{ =
R=8

DEAL

« Los valores que aparecen son los valores actualmente asignados a cada
variable, y que son variables generales usadas por la calculadora. Silos
valores incluyen una parte imaginaria, sobre la presentaciéon solamente
aparece la parte real.

3. Asigne valores a cada variable.

D e D e & Ed

« También puede usar las teclas @ y ® para destacar en brillante una

variable y luego ingresar un valor.

I\l‘-\l\"‘-\_:—""-(

4. Presione (DRAW) para delinear el gréfico.

« Ciertos parametros de la ventanilla de visualizacion pueden hacer que el
gréfico de un circulo aparezca como una elipse. Si esto sucede, puede usar
la funcién de correccién de grafico (SQR), para realizar correcciones y
producir un circulo perfecto.
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Graficando una seccién conica

—_— , L (X-3) (Y -1
Ejemplo 2  Graficar la hipérbola =1.
[ A N — 22 22
Utilice los parametros siguientes de la ventanilla de visualizacion.
Xmin = -8 Ymin = -10
Xmax = 12 Ymax = 10
Xscale = 1 Yscale = 1

1. Seleccione la funcién cuyo gréafico desea delinear.

OIGIGIGIVIOIO] Select Equation
A=E+AYE+BA+CY +D=E
CiTHYE | VK32

HZ Ed - =
2. Presione [Exg y aparecera la pantalla de ingreso de variable.

TRH2E _Cv—RYE _ ﬁ
A =] B

1
k=1

e

DEAL

3. Asigne valores a cada variable.

22 EEE (e

4. Presione (DRAW) para delinear el gréfico.

I N

/

B Precauciones con los graficos de seccion cénica

« Asignando los siguientes tipos de valores a las variables contenidas en la
funcién incorporada genera un error.

(1) Gréfico parabdlico
A=0
(2) Gréfico circular
R =0 para (X — H)? + (Y = K)? = R?
A=0para AX? +AY?2+BX+CY+D=0
(3) Grafico de elipse/hipérbola
A=00B=0
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Graficando una seccién cénica 14 - 2

« Los gréaficos de secciones conicas pueden delinearse solamente en color
azul.

Los gréaficos de secciones conicas no pueden superponerse.

La calculadora borra automaticamente la pantalla antes de dibujar un nuevo
grafico de seccion conica.

Luego de graficar una seccion cénica, se pueden usar las funciones de
trazado, desplazamiento, enfoque de detalles o bosquejo.

Los graficos de una seccién conica no pueden ser incorporados dentro de un
programa.

Una parabola es el lugar geométrico de los puntos equidistantes desde la
linea fijada | y punto fijado F no sobre la linea. El punto fijado F es el “foco”,
la linea fijada | es la “directriz”, la linea horizontal que pasa a través de la
directriz del foco es el “eje de simetria”, la longitud de una linea recta que
intersecta la parabola, pasa a través del lugar geométrico, y es paralela a la
linea fijada | que es la cuerda perpendicular al eje (“latus rectum” o lado
recto), y el punto A en donde la parabola intersecta el eje de simetria es el
“vértice”.

Directriz |
I
y
Ha—
: P(xy)
I
Cuerda perpendicular al eje '
) ) ) I Vértite A x
Eje de simetria p +
! 0 Foco F (p, 0)
I
I
]
I

Una elipse es el lugar geométrico de los puntos de la suma de las distancias
cada una de las cuales es constante desde dos puntos fijados Fy F'. Los
puntos F y F’son los “focos”, y los puntos A, A’, By B’ en donde la elipse
intersecta los ejes X e Y son los “vértices”, los valores de la coordenada X de
los vértices Ay A’ se denominan ordenadas en el origen X (interceptaciones),
y los valores de la coordenada Yy de los vértices B y B’ se denominan
ordenadas en el origen Y.

Ordenada en el

y
origeny de B
P(xy)
Ordenada en el Ordenada en el
origen X de A’ / origen X de A
Foco F’ 0 Foco F,
Ordenada en el

origeny de B’
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Graficando una seccién conica

§ « Una hipérbola es el lugar geométrico de los puntos relacionados a dos
puntos dados F y F’, de tal modo que la diferencia en distancia de cada
punto desde dos puntos dados sea constante.
Los puntos F y F’son los “focos”, los puntos Ay A’ en donde la hipérbola
intersecta el eje X son los “vértices”, los valores de las coordenadas X de los
vértices Ay A’ se denominan ordenadas en el origen X, los valores de las
coordenadas Yy de los vértices Ay A’ se denominan ordenadas en el origen Y,
y las lineas rectas | y I', que se acercan a la hipérbola a medida que se
alejan del foco son “asintotas”.

Asintotall

Asintotal’
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14-3 Analisis gréafico de seccidn conica

Usando los gréaficos de secciones cénicas se pueden determinar las
aproximaciones de los siguientes resultados analiticos.

« Célculo de foco/vértice.

 Célculo de cuerda perpendicular al eje.

« Célculo de centro/radio.

 Célculo de ordenada en el origen de Xy

« Delineado y andlisis de directriz/eje de simetria.

« Delineado y andlisis de asintota.

Luego de graficar una seccién conica, presione (F§ (G-Solv) para visualizar el
menu de andlisis gréafico (Graph Analysis).

Andlisis de gréafico parabdlico

« {FOCS} ... {determina el foco}

* {SYM}{DIR} ...delinea el {eje de simetria}/{directriz}

* {VTX}/{LEN} ... determina el {vértice}/{lado recto}

Andlisis de gréfico circular

* {CNTR}{RADS} ... determina el {centro}/{radio}

Andlisis de gréfico de elipse

* {FOCS}{X-IN}{Y-IN} ... determina el {foco}/{interceptacion X}/{interceptacion y}
Andlisis de gréfico hiperbdlico

o {FOCSI{X-IN}{Y-IN}{VTX} ... determina el {foco}/{interceptacion x}/
{interceptacion y}/{vértice}
* {ASYM} ... {traza la asintota}

Los ejemplos siguientes muestran cémo usar los menus anteriores con los
variados tipos de gréaficos de secciones conicas.

®Para calcular el foco y vértice [G-Solv] -[FOCS]/[VTX]

Ejemplo  Determinar el foco y vértice para la pardbola X = (Y —=2) 2+ 3.

Utilice los parametros siguientes de la ventanilla de visualizacién.

Xmin =-1 Ymin =-5
Xmax =10 Ymax = 5
Xscale = 1 Yscale = 1
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(F5) (G-Solv)
(F) (FOCS)
(Calcula el foco.)

(F5) (G-Solv)
(VTX)
(Calcula el vértice.)

M=ACY—K 22 +H =
-~

n=3.25 =g

Focls

M=ACY—K32+H ==
——

n=3 =g

UERTEX

« Cuando se calculan dos focos para un gréafico de elipse o hipérbola, presione
® para calcular el segundo foco. Presionando @ retorna al primer foco.

» Cuando se calculan dos vértices para un grafico hiperbélico, presione ® para
calcular el segundo vértice. Presionando @ retorna al primer vértice.

®Para calcular la cuerda perpendicular al eje

Ejemplo

[G-Solv] -[LEN]

Determinar la cuerda perpendicular al eje para la parabola
X=(Y-2)+3.
Utilice los parametros siguientes de la ventanilla de visualizacién.
Xmin =-1 Ymin =-5
Xmax =10 Ymax = 5
Xscale = 1 Yscale = 1
8 (G-Solv) M=RCY-K 32+H =
(F5) (LEN)

(Calcula la cuerda perpendicular al
eje.)

®Para calcular el centro y el radio

Ejemplo

X2 +Y2-2X-2Y-3=0.

S

LEHGTH

[G-Solv] -[CNTR]/[RADS]

Determinar el centro y el radio para el circulo

Utilice los parametros siguientes de la ventanilla de visualizacién.

Xmin =-6.3 Ymin =-3.1
Xmax = 6.3 Ymax = 3.1
Xscale = 1 Yscale = 1



Andlisis gréafico de seccion conica

(F5) (G-Solv)
) (CNTR)

(Calcula el centro.)

(F8) (G-Solv)
2 (RADS)
(Calcula el radio.)

®Para calcular las ordenadas en el origen

14 - 3

A2 +AY2+ER+CY+ D=8

L

)

|

n=l =1

CEMTER

RE+RYE+EN+CY+ D=0

l

J

'=2. 2360619715

RADIUZ

xey

[G-Sol] -[X-INJ/[Y-IN]

X e Y para la hipérbola

Utilice los parametros siguientes de la ventanilla de visualizacién.

TE—HE_iv—F3E
A E2

Ejemplo  Determinar las ordenadas en el origen
X=1p  (Y-12
22 2z T
Xmin =-6.3 Ymin =-3.1
Xmax = 6.3 Ymax 3.1
Xscale = 1 Yscale =
(F8) (G-Solv)
(F2) (X-IN)

(Calcula la ordenada en el origen X.)

5 (G-Solv)
E3) (Y-IN)

(Calcula la ordenada en el origen y.)

=1E
!

H=-1.23606179115 ¥=0

N

R L el
A2 B2

=1E
l

Mot Found

N

« Presione ® para calcular el segundo juego de ordenadas en el origen de X/y.
Presionando @ retorna al primer juego de ordenadas en el origen.
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®Para delinear y analizar el eje de simetria y directriz
[G-Solv] -[SYM]/[DIR]

Ejemplo  Delinear el eje de simetria y directriz para la parabola
X=2(Y-1)2+1.

Utilice los pardmetros siguientes de la ventanilla de visualizacion.

Xmin =-6.3 Ymin =-3.1
Xmax = 6.3 Ymax = 3.1
Xscale = 1 Yscale = 1
9 (G-Sol) H=RACY-K 12 +H =
(F2) (SYM)
(Dibuja el eje de simetria.)
SYMHMETRY
V=1
B9 (G-Sol) H=RCY-K 32 +H =
(F3) (DIR)
(Dibuja la directriz.)
DIRECTRI
n=0.815
®Para delinear y analizar las asintotas [G-Solv] -[ASYM]

Ejemplo  Delinear las asintotas para la hipérbola

x-17 (=12 _,
22 22 '

Utilice los parametros siguientes de la ventanilla de visualizacion.

Xmin =-6.3 Ymin =-5
Xmax = 6.3 Ymax = 5
Xscale = 1 Yscale = 1

) (G-Solv) CE—HYE _I7—F3E _|
5 (ASYM) Re f’f E

(Dibuja las asintotas.)

I:|S'|'t"1P‘TIZITE§c




Andlisis gréafico de seccion conica 14 - 3

« Ciertos parametros de la ventanilla de visualizacion pueden producir errores
en los valores producidos como resultado de anlisis gréfico.

« El mensaje “Not Found " aparece sobre la presentacion cuando el analisis
gréfico es incapaz de producir un resultado.

« Lo siguiente puede resultar en resultados de andlisis imprecisos o0 aun
puede hacer que sea imposible la obtencién de un resultado.

— Cuando la solucién es tangente al eje de las X.
— Cuando la solucién es un punto tangencial entre los dos gréficos.
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Capitulo

Tabla y grafico

Con la funcién de tabla y gréfico, puede generar tablas de datos
discretos desde las funciones y férmulas de recurrencia, y luego
usar los valores para el graficado. Debido a esto, la funcion de
tabla y grafico (“Table & Graph”) facilita la realizacion de las
férmulas de recurrencia y tablas numéricas.

15-1 Antes de usar la funcion de tabla y gréfico

15-2 Almacenando una funcién y generando una
tabla numérica

15-3 Editando y borrando funciones

15-4 Editando tablas y delineando gréaficos

15-5 Copiando una columna de tablas a una lista



15-1 Antes de usar la funcion de tabla y grafico

Primero seleccione el icono TABLE en el menu principal y luego ingrese el modo
TABLE. Al hacerlo, la lista de funciones de tabla aparece sobre la presentacion.

Table Func 4=

Vit
v

LI%WW
@

« {SEL} ... {condicién de generacién/sin generacién de tabla numérica}

* {DEL} ... {borrado de funcién}

« {TYPE]} ... {especificacion de tipo de funcion}

« {COLRY} ... {especificacion de color de grafico}

o * {RANG} ... {pantalla de especificacion de gama de tabla}

« {TABL} ... {inicio de generacion de tabla numérica}

§ I » Tenga en cuenta que el item {RANG} no aparece cuando se especifica un
nombre de lista para el item de variable en la pantalla de ajustes béasicos.
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15-2 Almacenando una funcién y generando una
tabla numérica

®Para almacenar una funcién

Ejemplo  Almacenar la funcion Y= 3x?- 2 en el area de memoria Y1.

Utilice las teclas @ y ® para mover la parte destacada en brillante en la lista de
funciones del modo TABLE, al area de memoria en donde desea almacenar la
funcién. Luego, ingrese la funcién y presione B para almacenarla.

B Especificaciones de variables

Existen dos métodos que pueden usarse para especificar valores para la variable
X cuando se genera una tabla numérica.

* Método de gama de tabla

Con este método, se especifican las condiciones para el cambio en valor de la
variable.

« Lista

Con este método, se sustituyen los valores contenidos en una lista creada
previamente para el valor de la variable.

®Para generar una tabla usando una gama de tabla

Ejemplo  Generar una tabla a medida que el valor de la variable X
cambia desde —3 a 3, en incrementos de 1.

(F5) (RANG) ﬁable Ranse
B E) g B9
Starti-3
nd i3

La gama de tabla numérica define las condiciones bajo las cuales el valor de la
variable X cambia durante el calculo de funcion.

Start ..o Valor inicial de variable X.
End.....cc......... Valor final de variable X.
pitch ......ccoeee Cambio de valor de variable X.

Luego de especificar la gama de tabla, presione para retornar a la lista de
funciones.
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®Para generar una tabla usando una lista

1. En el modo TABLE, visualice la pantalla de ajustes basicos.

2. Realce en brillante la variable y luego presione (F2) (LIST) para visualizar el
menu de listas.

3. Seleccione la lista que desea usar.

Para seleccionar la lista 6, por ejemplo, presione (List6). Esto ocasiona
que el ajuste del item de variable de la pantalla de ajustes basicos cambie a
List 6.

4. Luego de especificar la lista que desea usar, presione [EXT) ara retornar a la
pantalla previa.

Tenga en cuenta que el item {RANG} de la lista de funciones del modo TABLE,
no aparece cuando se especifica un nombre de lista para el item de variable
en la pantalla de ajustes basicos.

B Generacion de una tabla

Ejemplo  Generar una tabla de valores para las funciones almacenadas
en las areas de memoria Y1 e Y3 de la lista de funciones del
modo TABLE.

Utilice las teclas @ y @ para mover la parte destacada en brillante a la funcién
para la que desea generar la tabla y presione (F1) (SEL) para seleccionarla.

El signo “=" de las funciones seleccionadas son destacadas en brillante sobre la
presentacion. Para anular la seleccion de una funcion, mueva el cursor a la
funcién y presione de nuevo (SEL).

Ta?le Func. 1Y%=

=+
YaBxE
g
Vo
Yo

Presione (TABL) o (g para generar una tabla numérica usando las funciones
que ha seleccionado. El valor de la variable X cambia de acuerdo a la gama de
los contenidos de la lista que ha especificado.

i ¥l hE |
25

T

-3
[EInEL Jrot) G-toH[GFLT

Cada celda puede contener hasta seis digitos, incluyendo el signo negativo.
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Para mover la parte destacada en brillante alrededor de la tabla para los
siguientes propdsitos, puede usar las teclas de cursor.

« Para visualizar el valor de la celda seleccionada en la parte inferior de la
presentacion, usando los ajustes del nimero de lugar decimal actual de la
calculadora, nimero de digito significante y gama de presentacion
exponencial.

« Para desplazar la presentacién y ver las partes de la tabla que no se fijan en la
presentacion.

« Para visualizar la parte superior de la pantalla de la funcién cientifica que
produce el valor de la celda seleccionada (en las columnas Y1, Y2, etc.)

« Para cambiar los valores de la variable X reemplazando los valores en la columna
X.

Presione (F1) (FORM) para retornar a la lista de funciones del modo TABLE.

®Para generar una tabla numérica diferencial

Cambiando el ajuste de item derivativo de la pantalla de ajustes a “On”, ocasiona
una tabla numérica que incluye la derivativa a ser visualizada siempre que se
genera una tabla numérica.

Ubicando el cursor en un coeficiente b B
diferencial, visualiza “dy/dx’ en la linea [ S W ol W -
superior para indicar que es -3 25 T 3
diferencial. :T ! 'IJ 'l: LII
] -a o ) |JB
[ETICEL JRol.) F-CoH [GFLT

« Se generara un error si entre las expresiones graficas se incluye un grafico
para el cual se especifica una gama o un gréafico superpuesto.

B Especificando el tipo de funcién

Una funcién puede especificarse como uno de los siguientes tres tipos.
« Coordenada rectangular (Y=)
« Coordenada polar (r=)
« Paramétrica (Parm)

1. Para visualizar el ment de tipos de funciones, presione (F3) (TYPE) mientras la
lista de funciones se encuentra sobre la pantalla.

2. Presione la tecla de funcién que corresponda al tipo de funcion que desea
especificar.

« Cuando se genera una tabla numérica, se genera una tabla solamente para el
tipo de funcién que se especifica aqui.
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®Para editar una funciéon

Ejemplo  Cambiar la funcion en el area de memoria Y1 desde y=3x2-2
ay=3x2-5.

Utilice las teclas @ y ® para mover la parte destacada en brillante en
la lista de modo TABLE a la funcion que desea editar.

|Tahle Func &Y=
' 1B

Utilice las teclas @ y ® para mover el cursor a la ubicacién del

cambio.
®E®E®®[E Table Func Y=
Y1=3mE-5_
&g
(TABL)
4 ¥l el
22 g
-2 1 y
-1 -2 Il
o -5 ] 2
[Forr 0P AP Econ[aFLT
§ « La funcion de enlaces de funciones automaticamente refleja cualquier
cambio que realice a las funciones en la lista de modo TABLE en las listas
de modo GRAPH y DYNA.

®Para borrar una funcién

1. Utilice las teclas @ y @ para mover la parte destacada en brillante a la
funcién que desea borrar y luego presione (DEL).

2. Presione (F1) (YES) para borrar la funcién o (NO) para cancelar la
operacion sin borrar nada.
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Se puede usar el menu de tablas para realizar cualquiera de las operaciones
siguientes una vez que genera una tabla.

« Cambiar los valores de la variable X.

« Editar (borrar, insertar y agregar ) filas.

« Borrar una tabla.

« Delinear un gréfico de tipo conectado.

« Delinear un gréfico de tipo de marcacion de puntos.

Mientras el menu “Table & Graph” se encuentra sobre la presentacion, presione
(TABL) para visualizar el menu de tablas.

« {FORM} ... {presentacion de lista de funciones}
« {DEL} ... {borrado de tabla}
m « {ROW} ... {presentacion de menu de operaciones de fila}

P.128 * {G-CON}{G-PLT} ... delineado de gréfico de {tipo conectado}/{tipo de
marcacion de puntos de delineado}

®Para cambiar los valores de una variable en una tabla

Ejemplo  Cambiar el valor en la columna X, fila 3 de la tabla generada en
la pagina 208 desde -1 a —-2,5.

®® @O0 GEE
b bl W3 b Tl '3
-3 ag g -3 ag g
-2 1 y -2 10 y
{-] 1 |l {ﬂ 16« 115 s.asl
i -2 | 1 o -2 ] o5
EEEIDEL JR O ECoR [GFLT EEEIDEL JR O E-EI:IH|G-F'.LT

« Cuando cambia un valor de variable en la columna X, todos los valores en las
columnas hacia la derecha son recalculadas y visualizadas.

« Si trata de reemplazar un valor con una operacion ilegal (tal como division por
cero), se generara un error y el valor original permanecera sin cambiar.

« No se puede cambiar directamente cualquier valor en las otras columnas (no
de X) de la tabla.
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B Operaciones de fila

El menu siguiente aparecera siempre que presiona (F3) (ROW) mientras el menu

de tabla se encuentra sobre la presentacion.

« {DEL} ... {borrado de fila}
« {INS} ... {insercion de fila}
« {ADD} ... {agregado de fila}

®Para borrar una fila

Ejemplo  Borrar la fila 2 de la tabla generada en la pagina 208.
E(ROW)® (F1) (DEL)
i il L] i il L]
-3 25 g -3 25 q
{I in ul {-1 j ul
-1 1 [ i -2 o
] -2 o o 1 1 ] -
DEL [THE [AOD DEL [IHE [AOD
)
®Para insertar una fila
Ejemplo  Insertar una fila nueva entre las filas 1y 2 en la tabla
generada en la pagina 208.
EJ(ROW)® (F2(INS)
H il ¥3 H il ¥3
-3 25 [ -3 25 g
{l I u] {‘ I u]
-1 1 I -a 1 y
] -2 ] 5 -1 1 I 5
DEL [THE [AOD DEL [THE [AOD
&)
®Para agregar una fila
Ejemplo  Agregar una fila nueva debajo de la fila 7 en la tabla generada
en la pagina 208.
BRWOOOOO® (F3) (ADD)
H il E] H il ¥3
] -2 uJ 1 1 |J
1 1 I 2 1 y
2 1 y 3 25 q
25 L 2 25 g =
DEL [THE [AOD DEL [THE [AOD
)
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B Borrando una tabla
1. Visualice la tabla que desea borrar y luego presione (F2) (DEL).

2. Presione (F1) (YES) para borrar la tabla o (NO) para cancelar la operacién
sin borrar nada.

B Graficando una funcién

Antes de graficar una funcion grafica, primero debe especificar lo siguiente.
« Color de grafico (azul, anaranjado, verde).
« Condicion de delineado/sin delineado de la funcién.

®Para especificar el color del gréafico

El color fijado por omision para el grafico es azul. Para cambiar el color del
grafico a anaranjado o verde, utilice el procedimiento siguiente.

1. Visualice la lista de funciones y luego use las teclas @ y ® para destacar en
brillante la funcién cuyo color de grafico desea cambiar.

2. Presione (COLR).

3. Presione la tecla de funcién que corresponda al color que desea especificar.
« {Blue }{Orng }/{Grn} .. {azul}/{anaranjado}/{verde}

®Para especificar la condiciéon de delineado/sin delineado de una
férmula

Para la condicién de delineado/sin delineado de un gréfico de una formula de
recurrencia, existen dos opciones.

« Solamente para la funcion seleccionada.

« Superposicion de graficos para todas las funciones.

Para especificar la condicion de delineado/sin delineado, utilice los mismos
procedimientos que para la especificacion de la condicion de generacion/no
generacion.
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®Para graficar solamente una funcion seleccionada

Ejemplo  Graficar y = 3x? -2, que se almacena en el area de memoriaY1,

como un gréafico de tipo conectado.
Utilice los parametros de la ventanilla de visualizacion siguiente.
Xmin = 0 Ymin = -2
Xmax = 6 Ymax = 106
Xscale = 1 Yscale = 2

Q@ [F)(SEL) TableEFunc, 1=

(Especifica graficos no delineado.) 3%5%&4_2

Sin realzar en brillante —

(F8)(TABL) (F5) (G-CON)

(Especifica un gréfico de tipo
conectado.)

®Para graficar todas las funciones

Ejemplo  Usar los valores en la tabla numérica generada usando la
gama de tabla y los parametros de la ventanilla de visualizacion
del ejemplo previo, para graficar todas las funciones almacenadas
en la memoria como gréficos de tipo de puntos marcados.

Table Func Y=
YiB3HE-2
V2BE+d

(Fg)(TABL) (Fg)(G-PLT)

(Especifica el grafico de tipo de
marcacion de puntos.)

« Luego de graficar una funcién, puede presionar (GoT)o para
retornar a la tabla numérica de funciones.
m « Luego de graficar una funcién, puede usar las funciones de trazado, enfoque

de detalles, funcién de bosquejo. Para los detalles, vea la seccion “8-6 Otras
funciones gréaficas”.

P.128
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grafico y su tabla.

®Para graficar una funcién usando la pantalla doble

Seleccionando “T+G” para el item “Dual Screen” (pantalla doble) de la pantalla de
ajustes basicos, hace posible la visualizacion del gréafico y su tabla numérica de

Graficar Yy =3x?- 2 en el area de memoria Y1, visualizando el

Utilice los mismos parametros de la ventanilla de visualizacion que

en el ejemplo de la pagina 214.

Visualice la pantalla de ajuste basicos y especifique “T+G" para la

pantalla doble. Presione [EXT).

(TABL)
(Muestra la tabla.)

(G-PLT)

(Delinea un gréfico de tipo de puntos

marcados.)

b 1
-
a I
3 a5
y u51
[FoRM [P G-Con [G-FLT
3 ¥l

17
1a
25
L1

_—
Zwmn—

 Presionando (F8§) (G- T) ocasiona que el gréafico en el lado izquierdo de la
pantalla doble llene la presentacion entera. Tenga en cuenta que no puede usar
la funcion de bosquejo mientras se visualiza un gréafico usando (stF) (Fg) (G - T).
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15-5 Copiando una columna de tablas a una lista

Una simple operacion le permite copiar los contenidos de una columna de tabla
numérica dentro de una lista.

®Para copiar una tabla a una lista

Ejemplo  Copiar los contenidos de la Columna X en la Lista 1.

FD(LIST) E(LMEM)

" ¥l e |

R

-3
[zt [Gizta [t [GEu [GiEts [GEE

« Puede seleccionar cualquier fila de la columna que desea copiar.
Presione la tecla de funcién que corresponda a la lista a la que desea copiar.

F)(Listl)
hi 'l 3
25 !“
-2 1] u
-1 | 1
1] -2 1] -z
List JUFEC Oim [ Fill [ 5= IS
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cap|tulo

Grafico y tabla de
recurrencia

Se pueden ingresar dos formulas para cualquiera de los tres
tipos siguientes de recurrencia, que pueden luego usarse para
generar una tabla y delinear graficos.

» Término general de secuencia {a.}, compuesto de an y n.

» Férmulas para la recurrencia lineal entre dos términos,
compuesto de a1, an, y N.

» Formulas para la recurrencia lineal entre tres términos,
compuesto de an+2, an+1, &, y N.

16-1 Antes de usar la funcién de gréfico y tabla de
recurrencia

16-2 Ingresando una férmula de recurrencia y generando
una tabla

16-3 Editando tablas y delineando graficos




16-1 Antes de usar la funcion de grafico y tabla
de recurrencia

CFX
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®Para ingresar el modo RECUR

Sobre el menu principal, seleccione el icono RECUR e ingrese el modo RECUR.
Esto ocasiona que aparezca el menu de recurrencia.

) Recursion
Area de almacenamiento
seleccionado el
Presione @ y @ para mover.
HiEW [{ERF (TP [FREL

k2
« Todas las formulas que se encuentran almacenadas en la memoria aparecen
en el menu de recurrencia.

« {SEL+C} ... {menu para el control de la generacion de tabla y color de gréafico}

* {SEL} ... {condicion de generacién/sin generacion de férmula de
recurrencia}

« {DEL} ... {borra la férmula de recurrencia}

* {TYPE]} ... {especificacion del tipo de formula de recurrencia}

*{n,an..}... {menl para el ingreso de la variable ny términos generales any bn}
* {RANG} ... {pantalla para el ajuste de la gama de la tabla}

« {TABL} ... {generacion de la tabla de formulas de recurrencia}

®Para especificar el tipo de férmula de recurrencia

Antes de ingresar una férmula de recurrencia, primero debe especificar su tipo.

1. En el menu de recurrencia, presione (F3) (TYPE).

Select Trre

Flian=An+E
F2:an+i1=Han+BEntC
F3ian+e=Han+1+Ban+=- ==

[Ew [ana [anez

« En esta presentacion, “an = An + B” es el término general (an= A x n + B) de

{an}.

2. Presione la tecla de funcién para el tipo de férmula de recurrencia que desea
ajustar.
« {an}{an+1}{an+2} ... {término general de secuencia {an}}/{recurrencia lineal entre
dos términos}/{recurrencia lineal entre tres términos}



16-2 Ingresando una formula de recurrencia y
generando una tabla

P.225

Ejemplo 1 Ingresar an«1 = 2an + 1y generar una tabla de valores a medida

que el valor de n cambiade 1 a 6.
Hacer que a1 = 1.

1. Especifique el tipo de férmula de recurrencia como recurrencia lineal entre dos
términos y luego ingrese la formula.

@EIMN an-) F(an) B [AD Recursion

an+i1=2an+l_

2. Presione (&g (F5 (RANG) para visualizar la pantalla de ajuste de gama de
tabla, que contiene los itemes siguientes.

« {ao}/{au} ... ajuste de valor para {ao(bo)}/{au(bs)}

Los ajustes de la gama de tabla especifican las condiciones que controlan el valor
de la variable n en la formula de recurrencia, y el término inicial de la tabla de
valores numéricos. También se debe especificar un punto inicial para el cursor
cuando se dibuja un gréafico de convergencia/divergencia (grafico WEB) para una
férmula de la recurrencia lineal entre dos términos.

Start................ Valor inicial de la variable n.

End.....ccoeeen. Valor final de la variable n.

a, Do Valor de término 0 a/bo (as,bs.. Valor de 1er. término av/by).
anStr, bnStr ...... Punto inicial de cursor para gréaficos de convergencia/

divergencia (grafico WEB).

El valor de la variable n aumenta en 1.

3. Especifique la gama de la tabla.

FI(a) TE%IELB?FIEE ft+1
NEEEDEE End i ¢
a1 !

4. Visualice la tabla de la formula de recurrencia. En este momento, un menu de
las funciones de la tabla aparece en la parte inferior de la pantalla.

(TABL)
Nl Ans1
1
Celda actualmente seleccionada — 2 a
(hasta seis digitos) i e
1-
[FoRM [WEE Bton |E-PLTJ

Valor en la celda actualmente destacada
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« Los valores de celda visualizados muestran nimeros enteros positivos de
hasta seis digitos, y nUmeros enteros negativos de hasta cinco digitos (un
digito se usa para el signo negativo.) La presentacién exponencial puede usar
hasta tres digitos significantes.

« El valor entero asignado a una celda puede verse usando las teclas del cursor
para mover la parte destacada en brillante a la celda cuyo valor desea ver.

» También puede visualizar las sumas de los términos (Zan 0 Zhn) activando la
presentacion de .

N+t An+1 Edn+d

| |
g E] I-I“
3 1 I

U] 15 26 1
[FoRH [WEE TR

Ejemplo 2 Ingresar an2 = an+1 + an (serie Fibonacci) y generar una tabla de
valores a medida que el valor de n cambia de 1 a 6.

Hacerque aa=1ya:=1.

1. Especifique el tipo de féormula de recurrencia como recurrencia lineal entre tres
términos y luego ingrese la formula.

E3)(TYPE) [3)(an2) FA(N, an.-) Recursion
E3) (&) ) B3 () ante=ant +an_

2. Presione [xg y luego presione (F5 (RANG) para visualizar la pantalla de ajuste
de gama de tabla, que contiene los itemes siguientes.

« {ao}/{au} ... ajuste de valor para {ao (bo)} y {as (bo)}{au (bs)} y {2 (b2)}

Los ajustes de la gama de tabla especifican las condiciones que controlan el valor
de la variable n en la férmula de recurrencia, y el término inicial de la tabla de
valores numéricos.

Start.. Valor inicial de la variable n.
End... Valor final de la variable n.
&, a, &, ......... Valor de término 0 ao/bo, ler. término de au/bs, y 2do. término

de a/be.
« El valor de la variable n aumenta en 1.

3. Especifique la gama de la tabla.

FJ(a) TE%IET__B?”EE n+Z
IEEEDEDE Erd e

ar

ag i1
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4. Visualice la tabla de la formula de recurrencia. En este momento, un menu de
las funciones de tabla aparece en la parte inferior de la pantalla.

(TABL)
N+ An+:
I
Celda actualmente seleccionada —] ] 1
(hasta seis digitos) 3 :
1.
|ETaRICEL § ﬁ-tﬂHlE-PLTJ
Valor en la celda actualmente

destacada en brillante

« Solamente puede haber una tabla de recurrencia a la vez almacenada en la
memoria.

« Excepto para la expresion lineal n, se puede ingresar cualesquiera de los
siguientes términos {an} para generar una tabla: expresiones exponenciales
(tales como an = 2" — 1), expresiones fraccionarias (tales como an = (n + 1)/
n), expresiones irracionales (tales como an = VN -+ N-1), expresiones
trigonémetricas (tales como an = sen 2nm).

« Cuando especifigue una gama de tabla tenga en cuenta los siguientes
puntos.

* Si se especifica un valor negativo como valor inicial o final, la
calculadora elimina el signo negativo. Si se especifica un valor decimal
o fraccionario, la unidad utiliza solamente la parte entera del valor.

« Cuando se selecciona el valor inicial Start = 0 y a/b: como el término
inicial, la calculadora cambia al valor inicial Start = 1 y genera la tabla.

» Cuando el valor inicial es mayor que el final (Start > End), la
calculadora intercambia los valores de inicio (Start) y final (End) y
genera la tabla.

» Cuando el valor inicial es igual al final (Start = End), la calculadora
genera una tabla solamente para los valores iniciales (Start).

« Si el valor inicial es muy grande, puede tomar un largo tiempo en
generar una tabla para la recurrencia lineal entre dos términos, y
recurrencia lineal entre tres términos.

» Cambiando el ajuste de la unidad angular mientras se esta generando una
tabla de una expresién trigonométrica que se encuentra sobre la
presentacion, no ocasiona que los valores visualizados también cambien.
Para que los valores cambien en la tabla actualizandose de acuerdo al
nuevo ajuste, visualice la tabla, presione (F1 (FORM), cambie el ajuste de la
unidad angular, y luego presione (TABL).
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®Para especificar la condicion de generaciéon/no generacién de una
férmula

Ejemplo  Especificar la generacion de una tabla para la formula de
recurrencia an+ = 2an+1 mientras hay dos formulas almacenadas.

)
(F)(SEL+C) . FI(SEL) ... (F1)(SEL) Recursion
— % a1 82 an+1
(EXIT T 1 =Pt
(Selecciona la férmula de recurrencia Fémula sin destacar en
ala que se va a asignar la condicion brillante.
de no generacion y luego especifica la
condicién de no generacién.)
(TABL)
N+l dn+1
(Genera la tabla.) |
E 3
3 1
u 15

1
EEEIDEL ) [WEE G-CoH [GFLT

« A cada presion de (F1) (SEL) alterna una tabla entre generacién/no
generacion.

®Para cambiar los contenidos de una formula de recurrencia

Cambiando los contenidos de una féormula de recurrencia ocasiona que los
valores de la tabla se actualicen usando los ajustes de la gama de tabla actual.

Ejemplo Cambiar an+ =2an+1 a an+ = 2an-3.

® (Visualiza el cursor.) Recursian
So=lelE: an+1B82an—3
(Cambia los contenidos de la férmula.)

(TABL)

nl dne

P

1
IETEI0EL J [WEE B-Con [6-FLT

®Para borrar una férmula de recurrencia

1. Utilice @ y ® para destacar en brillante la formula que desea borrar.
Presione (F2) (DEL).

2. Presione (YES) para borrar la formula o (NO) para cancelar la
operacion sin borrar nada.
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Obtiene una seleccion de cuatro opciones para la edicion de tablas y delineado
de gréficos.

« Borrado de una tabla de recurrencia.

« Delineado de un gréafico de tipo conectado.

« Delineado de un gréafico de tipo de puntos marcados.

« Delineado de un gréafico y andlisis de convergencia/divergencia (WEB).

Estas tres opciones pueden accederse desde el menu de funciones que aparece
en la parte inferior de la pantalla siempre que se visualiza una tabla.

* {FORM} ... {retorna al menu de recurrencia}
« {DEL} ... {borra la tabla}
« {WEB} ... {delineado de gréafico (WEB) de convergencia/divergencia}

* {G-CON}{G-PLT} ...delineado de gréfico de recurrencia de {tipo conectado}/
{tipo de marcacién de puntos de dibujo}

« El item {WEB} se dispone solamente cuando se genera una tabla usando una
tabla para la recurrencia lineal entre dos términos (a1 =, bn1 =) que se
encuentra sobre la presentacion.

®Para borrar una tabla de recurrencia

1. Visualice la tabla de recurrencias que desea borrar y luego presione (F2)
(DEL).

2. Presione (YES) para borrar la tabla o (NO) para cancelar la operacién
sin borrar nada.

B Antes de delinear un grafico para una férmula de
recurrencia

Primero debera especificar lo siguiente.

« Color de grafico (azul, anaranjado, verde) ................ {BLUE}{ORNG}/{GRN}
« Condicién de delineado/no delineado para la férmula

€ FECUITENCIA ...t {SEL}
 Tipo de dato a ser marcado con puntos .................... > Display
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®Para especificar el color del grafico {BLUE}/{ORNG}/{GRN})

El color que se fija por omision para un grafico es azul. Utilice el procedimiento
siguiente para cambiar el color del grafico a anaranjado o verde.

1. Visualice el menu de recurrencia y luego use las teclas @ y ® para destacar
en brillante la formula cuyo color de grafico desea cambiar.

2. Presione ([F1) (SEL+C).

3. Presione la tecla de funcién que corresponda al color que desea especificar.

®Para especificar la condicion de delineado/sin delineado de una
férmula ({SEL})

Para la condicion de delineado/sin delineado de un grafico de una férmula de
recurrencia, existen dos opciones.
» Delineado de gréfico solamente para la férmula de recurrencia seleccionada.
« Superposicion de graficos para ambas formulas de recurrencia.

Para especificar la condicion de delineado/sin delineado, utiilice los mismos
procedimientos que para la especificacion de la condicién de generacién/no
generacion.

®Para especificar el tipo de datos a ser marcados con puntos
(= Display: On)

Para la marcacion de puntos se puede especificar uno de los dos tipos de datos.
« anen el eje vertical, N en el eje horizontal.
« Yan en el eje vertical, N en el eje horizontal.

En el mend de funciones que aparece mientras una tabla se encuentra sobre la
presentacion, presione [F5 (G-CON) o (G-PLT) para visualizar el menu de
datos de marcacién de puntos (Plot Data).

o {an}{Zan} ... {an}/{Zan} sobre el eje vertical, n sobre el eje horizontal

Ejemplo 1 Delinear el gréfico de la expresion  an«1 = 2an + 1 con an sobre el

eje vertical y n sobre el eje horizontal, y con los puntos
conectados:

Utilice los pardmetros siguientes de la ventanilla de visualizacion.

Xmin = 0 Ymin = 0
Xmax = 6 Ymax =65
Xscale = 1 Yscale = 5

(TABL)(F5) (G-CON)
(Selecciona el tipo conectado.)
() (an)

(Dibuja el gréafico con an sobre el eje
vertical.)
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Ejemplo 2  Delinear el gréfico de la expresion  an+1 = 2an + 1 con Zan sobre

el eje vertical y n sobre el eje horizontal, y con los puntos sin
conectar.

Utilice los mismos parametros de la ventanilla de visualizacion que
aquéllos provistos en el Ejemplo 1.

(TABL) (F§)(G-PLT)

(Selecciona el tipo de marcacion de
puntos.)

(Zan)

(Dibuja el gréafico Zan sobre el eje
vertical.)

« Para ingresar una formula de recurrencia diferente luego de delinear un

grafico, presione . Esto visualiza el menu de recurrencia en donde
ingresa una formula nueva.

B Delineando un gréafico de convergencia/divergencia
(gréfico WEB)

Con esta funcién, se puede delinear un gréfico de a1 = f (an) en donde a1 y an
son los términos de una recurrencia lineal entre dos términos, sustituidos
respectivamente para y y X en la funcién y = f(X). El grafico resultante puede
luego ser visualizado para determinar si el grafico es convergente o divergente.

Ejemplo1 Determinar si la férmula de recurrencia  an+1 = —3an? + 3an es
convergente o divergente.

Utilice la gama de tabla siguiente.

Stat = 0 End = 6
o = 0.01 anStr = 0.01
bo = 0.11 bStr = 0.11

Los siguientes son los parametros de la ventanilla de visualizacién
que deben especificarse.

Xmin = 0 Ymin = 0
Xmax = 1 Ymax = 1
Xscale = 1 Yscale = 1

Este ejemplo supone que las dos férmulas de recurrencia ya se encuentran
almacenadas en la memoria.

Recursion

i+l k.

1. Presione (TABL) (WEB) para delinear grafico.
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2. Presione (e, y el cursor aparecera en el punto inicial del cursor (anStr = 0,01).

an+i1=-Iane+3an

4=0.101 v=0

« El valor Y para el punto inicial del cursor es siempre 0.

3. A cada presién de (g se delinean lineas de tipo continua sobre la
presentacion.

X G
l
an+1=-3Fand+3an

H=0.236938YYT1  Y¥=0.23E938UYT

l
an+i1=—3an2+3an

#=0. 60435313115 ¥=0. 71733089224

Este gréfico indica que la formula de recurrencia an+1 = —3an? + 3an es
convergente.

Ejemplo 2 Determinar si la férmula de recurrencia bn+1=3bn + 0,2 es
convergente o divergente.
Utilice la gama de tabla siguiente.

Start = 0 End =6
bo =0.02 bn Str = 0.02

Utilice los parametros de la ventanilla de visualizacién del Ejemplo 1.

Recursion
am+1B-Iame+3an
a ] o = I T

1. Presione (TABL) (WEB) para delinear el grafico.
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2. Presione (g y luego la tecla @ o ® para hacer que el cursor aparezca en el
punto inicial del cursor (bnStr = 0,02).
br+1=3bn+E. 2

e 0. 02 =0

« El valor Y para el punto inicial del cursor es siempre 0.

3. A cada presion de [Exg se delinean lineas de tipo conectadas sobre la
presentacion.

& :

l
b+ 1=Fbn+A. 2

w=0.2b Y=0.2b

& :

|
b+ 1=3bn+A. 2 +

w=0.98 ‘Y=0.98

Este gréfico indica que la férmula de recurrencia bn+1 = 3bn + 0,2 es divergente.
« Ingresando bn 0 N para la expresion an+1, 0 ingresando an o Nen la
expresion b+ para la recurrencia lineal entre dos términos ocasiona un error.
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Ejemplo

B Delineando un grafico de férmula de recurrencia usando

una pantalla doble

Seleccionando “T+G” para el item de pantalla doble en la pantalla de ajustes
bésicos, permite la visualizacion del gréfico y la tabla numérica de valores.

Delinear el grafico de la expresion

an+1 = 2an+ 1 desde el
ejemplo 1, visualizando el grafico y su tabla.

Visualice la pantalla de ajuste basicos y especifique “T+G" para la

pantalla doble. Presione [EXT).
(F8)(TABL)
(Muestra la tabla.)

(G-PLT)

(Delinea un gréfico de tipo de puntos
marcados.)

nel Ak

T 0007

[

2 .o

El '1.|m'EI

FTARICEL [WEE E-toN[G-FLT
nl An+1

« Presionando (G T) ocasiona que el gréfico en el lado izquierdo de la
pantalla doble llene la presentacion entera. Tenga en cuenta que no puede
usar la funcion de bosquejo mientras se visualiza un gréafico usando

GoT).



Capitulo

Funcion de lista

Una lista es como un contenedor que puede usarse para
almacenar multiples itemes de datos.

Esta calculadora le permite almacenar hasta seis listas en un
solo archivo, y hasta seis archivos en la memoria. Las listas
almacenadas pueden usarse en los célculos aritméticos,
calculos estadisticos y célculos de matrices, y para los gréaficos.

Numero de elemento Gama de Celda Columna
presentacion

| List 1 List 2 List 3 List 4 List 5 List 6 —+— Nombre
1 56 1 107 {35 4 0 de lista
2 37 2 75 6 0 0

3 21 4 122 2.1 0 0

4 69 8 87 4.4 2 0

5 40 16 298 3 0 0

6 48 32 48 6.8 3 0

7 93 64 338 2 9 o | Fila

8 30 128 49 8.7 0 0

17-1 Operaciones con listas

17-2 Editando y reordenando listas

17-3 Manipulando datos de lista

17-4 Caélculos aritméticos usando listas
17-5 Cambiando entre archivos de listas



Enlazando datos de lista

Operacion

Operaciones internas
de lista

List 1|List @ List U
1 3 B
8 u 1
E 5 g
y|
H :
=t 1+List 2

LM IDim]Fill |5e9 |

| B9

List I|List gJList J|List Uy

nsw
mam

Incwm—

b=
LM Daim|Fill [Se9 |

Transferencia de memoria

List+MatiList l.List
Z,List

Grafico

Operacion de lista

Ejemplo :

List 1 + List 2
{1,2,3}+{4,5, 6}
List1+3

Gréficos de lista

Y1=List 1X

Desde un grafico a una
lista

Datos de tabla generados
por la funcién gréfico a tabla
(GRAPH A TABLE) a una
lista.

LISTA

Copiando la columna de una
tabla especifica a una lista
especifica.

> Y1=3%
Generacion de unatabla i bl
definiendo una lista é‘s
como la variable. 3 E|
u 12
3
EARIDEL JROL F-Con [GFLT

Transferencia de memoria
Mat+ListeMat A-1

OPTN

F(LIST)
F2) (LMEM)
(F4) (List4)

Listainterior [ 3] Liz+ Ul L

| B9

E4
w3

n s wn

1

Ejemplo: Enviar la columna 1

l EXE
Ans_L_ 2 El
1 u 1
g g 5 B]
El 3 B g
1
Matriz

de la matriz A a una lista.

Tabla
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17-1 Operaciones con listas

Para ingresar datos dentro de una lista y manipular datos de lista, seleccione el
icono LIST en el menu principal e ingrese el modo LIST.

®Para ingresar valores uno por uno

Para mover la parte destacada en brillante al nombre de lista o celda que desea
utilizar, utilice las teclas de cursor. Tenga en cuenta que ® no mueve la parte
destacada a una celda que no tiene un valor.

[ZRTh [FRTD [DELC IHE

La pantalla se desplaza automaticamente cuando la parte destacada en brillante
se ubica en el borde de la pantalla.

El procedimiento de ejemplo siguiente se realiza comenzando con la ubicacion de
la parte destacada en brillante en la Celda 1 de la Lista 1.

1. Ingrese un valor y presione [xg§ para almacenarlo en la lista.

(ECE] [List 1| List 3| List 3] Lizt 4]
3

|
2
3
y
H

2. La parte destacada en brillante se mueve automaticamente a la siguiente
celda para el ingreso.

« Tenga en cuenta que también puede ingresar el resultado de una expresion en
una celda. La operacion siguiente muestra como ingresar el valor 4 en la segunda
celda, y luego ingrese el resultado de 2 + 3 en la celda siguiente.

@ 2B EEY [List I[List a[Lizt 3| List U
| 3
g y
3 5
u
5
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Operaciones con listas

®Para ingresar en lote una serie de valores
1. Utilice las teclas de cursor para mover la parte destacada en brillante a otra

lista.

| [Lizt ||REE|List 3[List U
1 al | |

2. Presione (3, y luego ingrese los valores que desea, presionando (2]
entre cada uno de ellos. Presione luego de ingresar el valor final.

EROEEOE@EE IO [Lizt ([EREE[List a[List 4
I 3
a u
3 5
yl
5

TEaT-85_
3. Presione [xg para almacenar todos los valores en su lista.

Eg [Lizt I|List @] List 3| List U
I 3 T
a u 1
3 5 B
yl
5

[ZRTh [FRTD [DELC IHE

» Recuerde que una coma separa valores, de modo que no debera ingresar
comas luego del valor final del juego de valores que ha ingresado.

Correcto: {34, 53, 78}

Erréneo: {34, 53, 78,}

También puede usar los nombres de lista dentro de una expresién matematica
para ingresar valores en otra celda. El ejemplo siguiente muestra cémo agregar
valores en cada fila en la Lista 1 y Lista 2, e ingresar el resultado en la Lista 3.

1. Utilice las teclas de cursor para mover la parte destacado en brillante al
nombre de la lista en donde desea ingresar los resultados de calculo.

| List I|Lizt @ List U |
I

2. Presione la tecla e ingrese la expresion.

ED(LIST) ED(List) (1

Lizt IJList @ List 3ILi%t U
El B 3

F(List) @ 69 :
a
§ g
List JLomlDim] Fild | 529 |

232



17-2 Editando y reordenando listas

B Editando valores de lista

®Para cambiar un valor de celda

Para mover la parte destacada en brillante a la celda cuyo valor desea cambiar,
utilice las teclas @ y ®. Ingrese el valor nuevo y presione para reemplazar
el dato antiguo por el dato nuevo.

®Para borrar una celda

1. Utilice las teclas de cursor para mover la parte destacada en brillante a la
celda que desea borrar.

OIOIO) [List [JList 2[List 3| List U]
I 3 B g
2| I 1 1
3 5 g 13

[ZRTh [FRT0 [DELC IHE
)]

2. Presione (F3) (DEL) para borrar la celda seleccionada y hacer que todo lo
que hay debajo se desplace hacia arriba.

JList IJList BList A[List U

| E] B ]
2| I 1 1"
3 B 13

[=RTh [ZRT0 [DEL IHE

§ » Tenga en cuenta que la operacion anterior de borrado de celda no afecta las

celdas en las otras listas. Si el dato en la lista cuya celda ha borrado tiene
cierta relacion con el dato de la lista siguiente, borrando una celda puede
ocasionar que los valores relacionados se desalineen.

®Para borrar todas las celdas en una lista

Para borrar todos los datos de una lista realice el siguiente procedimiento.

1. Utilice la tecla de cursor para mover la parte destacada en brillante a cualquier
celda de la lista cuyo datos desea borrar.

2. Presione (DEL-A). El menu de funciones cambia para confirmar si
realmente desea borrar todas las celdas de la lista.

3. Presione (F1) (YES) para borrar todas las celdas en la lista seleccionada o
(NO) para cancelar la operacion de borrado sin borrar nada.
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®Para insertar una celda nueva

1. Utilice las teclas de cursor para mover la parte destacada en brillante al lugar
en donde desea insertar una celda nueva.

|List IJList List |List U
| 3 B

2| I 1

3 B

y

g

2. Presione (F5 (INS) para insertar una celda nueva, que contiene un valor de
0, ocasionando que todo lo que hay debajo de la misma sea desplazado

hacia abajo.

JLigt IJList B|List I|List U]
a ‘

mam

« Tenga en cuenta que la operacién de insercién de celda anterior no afecta
las celdas en las otras listas. Si el dato en la lista en donde inserta una
celda tiene cierta relacién con el dato en las listas vecinas, la insercion de
una celda puede ocasionar que los valores relacionados se desalineen.

B Clasificando los valores de listas

Las listas pueden clasificarse ya sea en orden ascendente o descendente. La
parte destacada en brillante puede ser ubicada en cualquier celda de la lista.

®Para clasificar una sola lista

Orden ascendente
1. Mientras las listas se encuentran sobre la pantalla, presione (F1 (SRT-A).

|List (|| List 3[Lizt 4
3 ]

5 5
y 1

T
s wu—

" How Maky Lists FiH)

2. Elindicador “How Many Lists? (H)", aparece para solicitar cuantas listas
desea clasificar. Aqui ingresaremos 1 para indicar que deseamos clasficar

una sola lista.

@ &g L? _

Select ListiL)
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3. En respuesta al indicador “Select List (L)", ingrese el nUmero de la lista
que desea clasificar. Aqui ingresaremos 2 para especificar la clasficacion de la
Lista 2.

2 g LLizt ||WEREIList 3[List u|
3 5

5 1

u ]

=W —

Orden descendente

Utilice el mismo procedimiento que para la clasificacion en orden ascendente. La
Unica diferencia es que debe presionar [F2) (SRT-D) en lugar de (1) (SRT-A).

®Para clasificar multiples listas

Se pueden enlazar multiples listas juntas para una clasificacion de modo que
todas sus celdas se reordenen de acuerdo con la clasificacién de una lista basica.
La lista basica se clasifica ya sea en orden ascendente o descendente, mientras
las celdas de las listas enlazadas se disponen de modo que la relacion relativa de
todas las filas sea mantenida.

Orden ascendente

1. Mientras las listas se encuentran sobre la pantalla, presione ([F1 (SRT-A).

JList ||[WEEEE[List 3[List u
3 g

5 5
y 1

T
=M o wn—

“How Mar Lists 7 iH)

2. Elindicador “How Many Lists? (H)", aparece para solicitar cuantas listas
desea clasificar. Aqui ingresaremos una lista basica enlazada a otra lista, de
modo que debemos ingresar 2.

@ eg |El?

“Select Base ListiE |

3. Enrespuesta al indicador “Select Base List (B)”, ingrese el nimero de la lista
que desea clasificar en orden ascendente. Aqui especificaremos la Lista 1.

EB)GE) ||_?

Select Second ListiL) |

4. En respuesta al indicador “Select Second List (L)", ingrese el nimero de la lista
que desea enlazar a la lista basica. Aqui especificaremos la Lista 2.
2] e [List (|| List 3[List 4
3 g

y
5

1
5

=W —
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Orden descendente

Utilice el mismo procedimiento que para la clasificacion en orden ascendente. La
Unica diferencia es que debe presionar (F2) (SRT-D) en lugar de [F1) (SRT-A).

« Se pueden clasificar hasta seis listas al mismo tiempo.

« Si especifica una lista mas de una vez para una sola operacion de clasificacion,
se genera un error.
También se genera un error si las listas especificadas para la clasificacién no
tienen el mismo nimero de valores (filas).



17-3 Manipulando datos de lista

Los datos de lista pueden usarse en los célculos de funciones y aritméticos.
Ademas, varias funciones de manipulacion de datos de lista hacen la
manipulacién de datos de lista facil y rapida.

Se pueden usar las funciones de manipulacion en los modos RUN, STAT, MAT,
LIST, TABLE , EQUA y PRGM.

B Accediendo el menu de funcién de manipulacién de datos
de lista

Todos los ejemplos siguientes se realizan en el modo RUN.

Presione y luego (F1) (LIST) para visualizar el ment de manipulacion de
datos de lista, que contiene los itemes siguientes.

« {List YL — MY{Dim }AFill }{Seq }{Min}{Max}{Mean}{Med}/Sum }/{Prod }/
{Cuml }{%}/{4}

Tenga en cuenta gque todos los cierres de paréntesis al final de las operaciones
siguientes pueden omitirse.

®Para contar el nimero de valores [OPTN]-[LIST] -[Dim]

(FA)(LIST) F3)(Dim) (F1)(List) <ntimero de lista 1-6> [Exg
« El nimero de celdas que contienen datos dentro de una lista es lo que se

denomina “dimension”.

Ejemplo  Ingresar el modo RUN y contar el nimero de valores en la Lista
1 (36, 16, 58, 46, 56).

(&d (e (FD) (LIST)(F3)(Dim) Dim List 1
ED(List) (1 &

®Para crear una lista 0 matriz especificando el nimero de datos
[OPTN]-[LIST]-[Dim]

Para especificar el nimero de itemes de datos en la instruccién de asignacion y
crear una lista, utilice el procedimiento siguiente.

<numero de datos n>(=) (F1) (LIST)(F3)(Dim) (F1) (List)
<numero de lista 1-6> [Exg)

n=1~255
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Ejemplo

Crear cinco itemes de datos (cada item conteniendo 0) en la

Lista 1.
A9 (5] (=) e FA)(LIST) (F3)(Dim) List I|List a|List 3| List 4
E(List) (D 68 h
3 [
u [
5 [

Para especificar el nimero de filas y columnas de datos, el nombre de matriz en
la instruccién de asignacion y para crear una matriz, utilice el procedimiento

siguiente.
[ <ntmero de filas m> (3J<ntmero de columna n>

(F1)(LIST) (F3)(Dim) [EXT) (F2) (MAT) (F1) (Mat) (i) <nombre de matriz>
&

m, n=1 ~ 255, nombre de matriz; A~Z

Ejemplo  Crear una matriz de 2 filas % 3 columnas (con cada celda
conteniendo 0) en la matriz A.

REOD0EE O B S S—
@ ) (LIST) ) (Dim) & - 1

EB(MAT) ED (Mat) [ (&)

®Para reemplazar todos los valores de celda con el mismo valor
[OPTN]-[LIST][Fil]

(F1) (LIST) (Filly <valor> (3] (F1) (List) <ndmero de lista 1-6>
&

Ejemplo Reemplazar todos los valores en la Lista 1 con el nimero 3.
(ac) [@m) (E9) (LIST) [FA) (Fill) FIll{Z.List 17 5
oK

() ) ELisy (D I B9

Lo siguiente muestra los nuevos contenidos de la Lista 1.

Lizt IJList B|List | List U

oW —

3
3
3
3
®Para generar una secuencia de nimeros [OPTN]-[LIST] -[Seq]
(F1) (LIST) (8 (Seq) <expresién> (3] <nombre de variable> (3]
<valor inicial> (3] <valor final> (3] <intervalo> Exg

« El resultado de esta operacion se almacena en la memoria de respuesta
(ListAns).
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Ejemplo  Ingresar la secuencia numérical 2, 62, 112 dentro de una lista.

Utilice los ajustes siguientes.
Variable: X Valor final: 11
Valor inicial: 1 Intervalo: 5

(d M) (E1) (LIST) 5 (Seq) (éT)
@R HOH0ODEEOE

o) |

Especificando un valor final de 12, 13, 14 o 15 produce el mismo resultado que el
mostrado previamente, ya que ellos son menores que el valor producido por el
siguiente incremento (16).

®Para averiguar el valor minimo en una lista [OPTN]-[LIST]-[Min]

ED(LIST) & (>) [F) (Min) E8) (>) (F8) (>)
(FA)(List) <nimero de lista 1-6>

Ejemplo  Averiguar el valor minimo en la Lista 1 (36, 16, 58, 46, 56).

(ad) (o) (1) (LIST) [E8) (B>) (EX) (Min) |P‘Iin(LisL 17 |
B ) () B (Lisy D 0 68 18
®Para averiguar el valor maximo en una lista [OPTN]-[LIST]-[Max]

Se utiliza el mismo procedimiento que para averiguar el valor minimo (Min),
excepto que se presiona (F2) (Max) en lugar de [F1) (Min).

®Para averiguar cual de las dos listas contiene el valor mas
pequefio [OPTN]-[LIST]-[Min]
ED(LIST) [F6) (>) ED(Min) (F6) () (FE) () (FT) (List)
<ntmero de lista 1-6> (3] [F1) (List) <ndmero de lista 1-6> Eg
« Las dos listas deben contener el mismo namero de itemes de datos. De lo
contrario se generara un error.

« El resultado de esta operacion se almacena en la memoria de respuesta
(ListAns).

Ejemplo  Averiguar si la Lista 1 (75, 16, 98, 46, 56) o la Lista 2 (35, 89, 58,
72, 67) contiene el valor mas pequefio.

ED(LIST) B (>) ED(Min) e
6@ (>) 68 () F (Lisy @D @ H bt
F(Lisy) @ O 69 i e

1 1
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®Para averiguar cual de las dos listas contiene el valor mas grande
[OPTN]-[LIST]-[Max]

Se utiliza el mismo procedimiento que para averiguar el valor mas pequefio,
excepto que se presiona (F2) (Max) en lugar de [F1) (Min).

« Las dos listas deben contener el mismo namero de itemes de datos. De lo
contrario se generara un error.

®Para calcular la media de los valores de lista [OPTN] -[LIST]-[Mean]
ED(LIST) [Fe) (>) [E3) (Mean) (Fe) (> ) [E8) (>) (FA) (List)
<nlmero de lista 1-6>

Ejemplo  Calcular la media de los valores en la Lista 1 (36, 16, 58, 46,
56).

(&d (e (FD) (LIST) (Fe) (™) (F3) (Mean) |r‘1e-ar'|'iLisL 1

F8(>)F(>) Ed(Lish D ) B8 42.4

®Para calcular la media de los valores de la frecuencia especificada
[OPTN]-[LIST]-[Mean]

Este procedimiento utiliza dos listas: una que contiene los valores y otra que
contiene el niumero de ocurrencias de cada valor. La frecuencia de los datos en
la Celda 1 de la primera lista es indicada por el valor en la Celda 1 de la segunda
lista, etc.

 Las dos listas deben contener el mismo namero de itemes de datos. De lo
contrario se generara un error.

[F1)(LIST) [Fe) (>>) [F3) (Mean) [Fe) (™) (F8) (> ) (F1) (List)<nGmero de
lista 1-6 (datos)>(3] [F1)(List)<ntimero de lista 1-6 (frecuencia)>(]

Ejemplo  Calcular la media de los valores en la Lista 1 (36, 16, 58, 46, 56),
cuya frecuencia es indicada por la Lista 2 (75, 89, 98, 72, 67).

(1) (LIST) Fe) (>) B3] (Mean) MeariList
Ee) (>) Fe) (>) [F) (List) (D (]
F)(List) (2) O] @9

®Para calcular la mediana de los valores en una lista
[OPTN]-[LIST]-[Med]

(F1)(LIST) [Fe) (>>) (F4) (Med) (Fe) (>) [F8) (&) (F1) (List)<nimero de lista 1-
6>0)

Ejemplo  Calcular la mediana de valores en la Lista 1 (36, 16, 58, 46, 56).

(&d (e (ED) (LIST) (Fe) (&) (F4) (Med) |P‘Iedianl:Lis1; 12

F8(>)F)(>) Ed(Lish (D ) B8 48
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®Para calcular la mediana de los valores de la frecuencia
especificada [OPTN]-[LIST]-[Med]

Este procedimiento utiliza dos listas: una que contiene los valores y otra que
contiene el niumero de ocurrencias de cada valor. La frecuencia de los datos en
la Celda 1 de la primera lista es indicada por el valor en la Celda 1 de la segunda
lista, etc.
« Las dos listas deben contener el mismo nimero de itemes de datos. De lo
contrario se generara un error.

(F1)(LIST)(F8) (>) (Fa) (Med) (Fe) () (Fe) () (F1) (List) <nimero de lista 1-6
(datos)> (5] [F1)(List) <ntimero de lista 1-6 (frecuencia)> Eg

Ejemplo  Calcular la mediana de los valores en la Lista 1 (36, 16, 58, 46,
56), cuya frecuencia es indicada por la Lista 2 (75, 89, 98, 72,

67).
(ad P ED (LIST) B8 (P>) (F4) (Med) Mediant{lList 1-LisL =22
FI(>)EI(>)ED(Lish (D D 46
(F)(List) (2 O] @€

®Para calcular la suma de los valores en una lista
[OPTN]-LIST]-[Sum]

FI(LIST) F8) () Fe) () FD(Sum) [F8) (™) [FI) (List)<ntimero de
lista 1-6> (Exg)

Ejemplo  Calcular la suma de los valores en la Lista 1 (36, 16, 58, 46, 56).

(&d e (ED) (LIST) [Fe) (™) [Fe) (&) |5um List 1

F)(Sum) F8) (>) ED (List) (D B9 212

®Para calcular el producto de valores en una lista
[OPTN]-[LIST] [Prod]

(F1)(LIST)(Fe) (>) (F8) () (F2) (Prod) (Fe) () (F1) (List)<ntmero de
lista 1-6>

Ejemplo  Calcular el producto de valores en la Lista 1 (2, 3, 6, 5, 4).

(&g e (FD (LIST) [Fe) () [Fe) (&) |Pr~.:.d List 1

(F2(Prod) [Fe) (>) F)(List) (] 9 728

®Para calcular la frecuencia acumulativa de cada valor
[OPTN]-[LIST]-[Cuml]

(F1)(LIST)(Fg) (=) (Fe) (&) (F3) (Cuml) [Fe) (>) (F1) (List) <nlmero de
lista 1-6> (Exg)
« El resultado de esta operacion se almacena en la memoria ListAns.
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Ejemplo  Calcular la frecuencia acumulativa de cada valor en la Lista 1

(2,3,6,5,4).

(ad em) E (LIST) Ee) (&) E8) (™)

(E3)(Cuml) (Fg) (>) D) (List) (1 9 Anz
1 )
2+3= - 2 5
2+3+6= - 3 I
2+3+6+5= U 1B
2+3+6+5+4= ——— ¢ 1§ an

®Para calcular el porcentaje representado por cada valor
[OPTN]-[LIST] -[%]

[F)(LIST) (F8) (™) (F8) (> ) [Fa) (%) (F8) (&) (F1) (List)<nlmero de
lista 1-6>(Exg)

« La operacion anterior calcula qué porcentaje del total de lista es representado
por cada valor.

« El resultado de esta operacion se almacena en la memoria de respuesta
(ListAns).

Ejemplo  Calcular el porcentaje representado por cada valor en la
Listal (2, 3, 6, 5, 4).

(&d e F1) (LIST) E&) (™) BB ()
E3 (%) 8 (>) E) (List) (1] B

2/(2+3+6+5+4) x 100 = —»
3/(2+3+6+5+4) x 100 = ——»)
6/(2+3+6+5+y x100 = —»n
5/(2+3+6+5+4) x 100 = ——»
4/(2+3+6+5+4) x 100 = — 4

MR-

=2
nEwm —

®Para calcular las diferencias entre los datos vecinos dentro de una
lista [OPTN]-[LIST]-[4]

F)(LIST) F8) () F8) (> ) [F8) (4) ([F8) (&>)<ntimero de lista 1-6> B9

« El resultado de esta operacion se almacena en la memoria de respuesta
(ListAns).

Ejemplo  Calcular la diferencia entre los valores en la Lista 1

(1, 3,8,5,4).
(ad) em) (F1) (LIST) [E8) (™) Ans
& (>)FE(H D 6 A Ste O L™
sce—ril 3
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* Se puede especificar la ubicacién de la lista nueva (lista 1 a la lista 6) en una
instruccion tal como: 4List 1 - List 2. No se puede especificar otra memoria o
ListAns como el destino de la operacion 4List. También se produce un error si

especifica 4List como el destino de los resultados de otra operacion 4List.

« El nimero de celdas en la lista nueva es uno menos que el nimero de celdas en

la lista original.

« Tenga en cuenta que se produce un error si ejecuta 4List para una lista que no

tiene datos o solamente tiene un solo item de dato.

®Para transferir los contenidos de la lista a la memoria de respuesta
de matrices [OPTN]-[LIST]-[L

(F)(LIST) FJ(L —» M) [FI(List) <ntmero de lista 1-6> (] [F1) (List)
<nlmero de lista 1-6> Exg

« Lo siguiente puede ingresarse tantas veces como sea necesario para
especificar mas de una lista en la operacion anterior.

(3] <nGmero de lista 1-6>

Ejemplo  Transferir los contenidos de la Lista 1 (2, 3, 6, 5, 4) y Lista 2
(11, 12, 13, 14, 15) a la memoria de respuesta de matrices.

~M]

& @R ED (LIST)ED(L M) T ——
B (Lisy D D E (Lisy @ O &8 I T
d 5
g y 15
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Pueden realizarse calculos aritméticos usando ya sea dos listas o una lista y un
valor numérico.

Memoria de respuesta (ListAns)

Lista Los resultados de célculos
.. [E]| Lista | sealmacenan enla memo-
Valor numerico ria de respuesta (ListAns).

Lista
Valor numérico

B Mensajes de error

« Un célculo que relaciona dos listas realiza la operacién entre celdas
correspondientes. Debido a esto, si dos listas no tienen el mismo ndmero de
valores (lo cual significa que tienen diferentes “dimensiones”), se generara un
error.

« Se generara un error siempre que una operacion que relacione cualquiera de
las dos celdas genere un error matematico.

B Ingresando una lista en un célculo

Existen dos métodos que pueden usarse para el ingreso de una lista dentro de un
céalculo.

®Para ingresar una lista especifica por nombre
Ejemplo  Ingresar la Lista 6.

1. Presione para visualizar el primer menu de operacion.

« Este es el menu de teclas de funciones que aparece en el modo RUN siempre
que se presiona [0p1y.

ED

2. Presione ([F1) (LIST) para visualizar el mend de manipulacion de datos de lista.

)

3. Presione (F1 (List) para visualizar el mando “List” e ingresar el nimero de
la lista que desea especificar.

Lt ] Din [ Fill | 529 [IE

®Para ingresar directamente una lista de valores

También puede ingresar directamente una lista de valores usando (17, y oJ.
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Ejemplo 1 Ingresar la lista: 56, 82, 64.

ERAOGEEDEEE |{55,=32,54}_ |
E@AED
41 6
Ejemplo 2 Multiplicar la Lista 3 ( =| 65 ) por la Lista 0
22 4

e ED(LIST) ED(List) B) (¥ wr) (] (6) () (@ &) (@) @) B0 B9

246
La listaresultante | 0 | se almacena en la memoria de respuesta
88 | (ListAns).

®Para asignar los contenidos de una lista a otra lista

Para asignar los contenidos de una lista a otra lista utilice (=].

Ejemplo 1 Asignar los contenidos de la Lista 3 a la Lista 1.

EN(LIST) FE)(List) B) &) E)(List) (D

En lugar de (F1) (List) (8] en el procedimiento previo, puede ingresar @
D EE A @ 6.

Ejemplo 2  Asignar la lista en la memoria de respuesta (ListAns) a la Lista
1.

ED(LIST) [FE(List) ED(List) 3 e
®Para ingresar un valor de celda de una lista simple dentro de un
calculo

Puede extraer el valor en una celda especifica de una lista y usarla en un célculo.
Especifique el nimero de celda encerrandola entre corchetes usando las teclas

Dy 3.

Ejemplo  Calcular el seno del valor almacenado en la Celda 3 de la Lista
2.

(sin) P ED)(LIST) ED (List) (2] () (D) (3] (swe) (3D

®Para ingresar un valor en una celda especificada

Puede ingresar un valor en una celda especifica dentro de una lista. Al hacerlo, el
valor que estaba previamente almacenado en la celda es reemplazado con el
nuevo valor que ingresa.

Ejemplo  Ingresar el valor 25 dentro de la Celda 2 de la Lista 3.

2 B &) ew E)(LIST) ED(List) (3) @R (0 (2] @ (1
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P.111

P.216

B Recuperando los contenidos de una lista

Ejemplo  Recuperar los contenidos de la Lista 1.

E)(LIST)E)(List) (1] B

« La operacion anterior visualiza los contenidos de la lista que especifica y los
almacena en la memoria de respuesta (ListAns), lo que le permite usar los
contenidos de la memoria de respuesta (ListAns) dentro de un célculo.

®Para usar los contenidos de la lista de la memoria de respuesta
(ListAns) dentro de un célculo

Ejemplo  Multiplicar los contenidos de la lista en la memoria de
respuesta (ListAns) por 36.

E(LIST)E)(List) (e (A (X) (3) (6] B9

« La operacion (F1) (LIST) (F1) (List) recupera los contenidos de la
memoria de respuesta (ListAns).

« Esta operacion reemplaza los contenidos de la memoria de respuesta
(ListAns) con el resultado del célculo anterior.

B Graficando una funciéon usando una lista

Cuando se usan las funciones gréaficas de esta calculadora, puede ingresar una
funcioén tal como Y1 = Lista 1 X. Si la Lista 1 es {1, 2, 3}, esta funcién producira
tres graficos: Y = X, Y = 2X,Y = 3X.

Existen ciertas limitaciones en el uso de listas con las funciones gréficas.

B Ingresando calculos cientificos dentro de una lista

Se pueden usar las funciones de generacion de tabla numérica en el menu de
tabla y gréafico (“Table & Graph”) para ingresar los valores que resultan de ciertos
célculos de funciones cientificas dentro de una lista. Para hacer esto, primero
genere una tabla. Luego, utilice la funcién de copia de lista para copiar los valores
de la tabla a la lista.

B Realizando célculos con funciones cientificas usando una
lista

Las listas pueden usarse como si fueran valores numéricos en los calculos con
funciones cientificas. Cuando el célculo produce una lista como un resultado, la
lista se almacena en la memoria de respuesta (ListAns).

41
Ejemplo 1 Usar la Lista 3 65 | para obtener el seno (Lista 3).
22

Utilice radianes como la unidad angular.

6B @0 E(LISTED (Lis) @
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-0.158

La lista resultante | 0.8268 se almacena en la memoria de
_ —-8E-3
respuesta (ListAns).

En lugar de la operacion (F) (List) (3] en el procedimiento anterior, puede

ingresar @M (0 W OO EGEHREAEICE].

1 4
Ejemplo2 UsarlaLista 1 2 |ylaLista2 5 |parallevaracabo Listal ‘s22
3 6

List1 (A]List2 [Exg
Esto crea una lista con los resultados de 1%, 25, 3°.

1
La lista resultante | 32 |[se almacena en la memoria de

729
respuesta (ListAns).
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Se pueden almacenar hasta seis listas (Lista 1 a Lista 6) en cada archivo (Archivo
1 a Archivo 6). Una simple operacién le permite cambiar entre los archivos de
lista.

e®Para cambiar entre los archivos de lista

En el mena principal, seleccione el icono LIST e ingrese el modo LIST.
Presione para visualizar la pantalla de ajustes basicos del modo LIST.

[Fi1eT [File [Filed [Fited [Files [Files

Presione la tecla de funcién para seleccionar el archivo que desea.

Ejemplo  Seleccionar el Archivo 3.

[E3)(File3) [[i= File :Filez ]

EXIT

Todas las operaciones de listas subsiguientes se aplican a las listas contenidas
en el archivo que selecciona (Archivo 3 en el ejemplo anterior).



Capitulo

Graficos y calculos
estadisticos

Este capitulo describe cémo ingresar datos estadisticos dentro
de las listas, como calcular la media, el valor maximo y otros
valores estadisticos, como realizar las variadas pruebas
estadisticas, como determinar el intervalo de confianza y cémo
producir una distribucion estadistica.

También le indica como realizar los célculos de regresion.

18-1 Antes de realizar célculos estadisticos
18-2 Ejemplos de calculos estadisticos con dos variables

18-3 Calculos y graficos de datos estadisticos con una
sola variable

18-4 Calculos y gréaficos de datos estadisticos con dos
variables

18-5 Realizando calculos estadisticos

18-6 Pruebas (Contrastes de hipétesis estadisticas)
18-7 Intervalo de confianza

18-8 Distribucion

ilmportante!

 Este capitulo contiene un nimero de presentaciones de lo que hay en la pantalla
de gréficos. En cada caso, los valores de datos nuevos fueron ingresados en
orden para destacar las caracteristicas particulares del grafico que se esta
delineando. Tenga en cuenta que cuando se intenta delinear un gréfico similar,
la unidad utiliza valores de datos que se han ingresado usando la funcién de
lista. Debido a esto, los graficos que aparecen sobre la presentacion cuando
realiza una operacién de grafico probablemente difieren en algo de los graficos
que se muestran en este manual.




18-1 Antes de realizar calculos estadisticos
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P.251
P.270
P.277
P.294
P.304
P.234
P.233
P.234

P.229

En el menu principal, seleccione el icono STAT para ingresar al modo STAT y
visualizar las listas de datos estadisticos.

Utilice las listas de datos estadisticos para ingresar datos y realizar los calculos
estadisticos.

List I|List 2| List 3| List 4
Utilice las teclas @, @, @ y ® —]

para mover la parte destacada en
brillante alrededor de las listas.

* {GRPH} ... {menl de gréaficos}

« {CALC} ... menu de célculos estadisticos}

« {TEST} ... {menu de pruebas}

* {INTR} ... {menu de intervalos de confianza}

« {DIST} ... {menu de distribuciones}

* {SRT-A}Y{SRT:D} ... clasificacion {ascendente}/{descendente}

« {DEL}{DEL-A} ... borra {los datos destacados en brillante}/{todos los datos}
« {INS} ... {inserta una celda nueva en la celda destacada en brillante}

« Los procedimientos que debe usar para la edicion de datos son idénticos a los
usados para la funcion de lista. Para los detalles, vea “17. Funcién de lista”.




18-2 Ejemplos de calculos estadisticos con dos
variables

Una vez que ingresa los datos, puede usarlos para producir un gréafico y verificar
las tendencias. También puede usar una variedad de célculos de regresion
diferentes para analizar los datos.

Ejemplo  Ingresar los siguientes dos grupos de datos y realizar calculos
estadisticos.

{05 1,2 2,4 4,0 5,2}
{21 0,3 1,5 2,0 2,4}
B Ingresando datos en las listas

Ingrese los dos grupos de datos en la Lista 1 y Lista 2.

OOEMROOEEY [Lizt (|List Lzt A|Ligt U
® s s e
OOOOFECOEBDRBE B
OO0EERMEEMEE [GRPHYCALCATE ST IHTEAOTST S

Una vez que se ingresan los datos, puede usarlos para graficar y realizar calculos
estadisticos.

« Los valores ingresados pueden tener hasta 10 digitos de longitud.

« Para el ingreso de datos, también puede usar las teclas @, @, @ y ®
para mover la parte destacada en brillante a cualquiera de las celdas dentro de
las listas.

B Marcacion de puntos de un diagrama de dispersion

Para marcar los puntos de un diagrama de dispersion utilice el ingreso de dato
anterior.

(F1)(GRPH) [F1)(GPH1) . o

= [Fiea e g e [ 5

« Para retornar a la lista de datos estadisticos, presione o] (Qur).

* Los parametros de la ventanilla de visualizacién para los gréaficos
estadisticos normalmente se ajustan de forma automatica. Si desea ajustar
manualmente los parametros de la ventanilla de visualizacion, debera
cambiar el item “Stat Wind” a “Manual”.

Tenga en cuenta que los parametros de la ventanilla de visualizacién se
ajustan automaticamente a los tipos de graficos siguientes, sin considerar si
los itemes “Stat Wind” estan ajustados o no a “Manual’”.

Prueba Z de 1 muestra, prueba Z de 2 muestras, prueba Z de 1 proporcion,
prueba Z de 2 proporciones, prueba t de 1 muestra, prueba t de 2 muestras,
prueba de chi cuadrado, prueba F de 2 muestras (solamente no se
considera el eje X)
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N

P.252
P.254

s

Mientras la lista de datos estadisticos se encuentra sobre la presentacion, lleve a
cabo el procedimiento siguiente.

(2 (Man)

(Retorna al menu previo.)

» A menudo es dificil ver la relacion entre dos juegos de datos (tal como la
altura y el tamafio de zapato), simplemente observando en los nimeros. Tal
relacion se convierte clara, sin embargo, cuando marcamos los puntos de
los datos sobre un gréafico usando un juego de valores como datos X y otro
juego como datos Y.

El ajuste por omisién automaticamente utiliza los datos de la Lista 1 como los
valores del eje X (horizontal) y los datos de la Lista 2 como los valores del eje y
(vertical). Cada juego de datos X/y es un punto en el diagrama de dispersion.

B Cambiando los parametros de un grafico

Utilice los procedimientos siguientes para especificar la condiciéon de delineado/sin
delineado de gréfico, el tipo de gréafico y otros ajustes generales para cada uno de
los gréaficos dentro del men( de graficos (GPH1, GPH2 y GPH3).

Mientras la lista de datos estadisticos se encuentra sobre la presentacion,
presione (F1) (GRPH) para visualizar el menu de gréficos que contiene los itemes
siguientes.

* {GPH1}{GPH2}/{GPH3} ... solamente un gréafico {1}/{2}/{3} delineado

« El ajuste de tipo de gréafico por omision inicial para todos los graficos (gréafico 1 al
grafico 3) es un diagrama de dispersion, pero puede cambiar a cualquiera desde
una variedad de otros tipos de gréaficos.

* {SEL} ... {seleccién (GPH1, GPH2 y GPH3) de grafico simultaneo}
« {SET} ... {ajustes de gréfico (tipo de gréfico, asignaciones de lista)}

de gréfico y otros ajustes generales para cada uno de los gréaficos en el menu

* Se puede especificar la condicién de delineado/no delineado de gréfico, el tipo
de gréficos (GPH1, GPH2 y GPH3).

« Para delinear un gréfico sin tener en cuenta la ubicacion actual de la parte
destacada en brillante en la lista de datos estadisticos, se puede presionar
cualquier tecla de funcion ((F1,(F2,([F3)) .

1. Condicién de delineado/sin delineado de grafico
[GRPH]-[SEL]

El procedimiento siguiente puede usarse para especificar la condicién de
delineado (On)/sin delineado (Off) de cada uno de los gréaficos en el menl de
graficos.

®Para especificar la condicion de delineado/sin delineado de
grafico

1. Presionando (SEL) visualiza la pantalla de activacion/desactivacion de
grafico.
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« Tenga en cuenta que el ajuste StatGraphl es para el grafico 1 (GPH1 del
menu de gréficos, StatGraph2 es para el gréafico 2 y StatGraph3 es para el
graficos 3.

2. Para mover la parte destacada en brillante al grafico cuya condicion desea
cambiar utilice las teclas de cursor, y presione la tecla de funcién aplicable
para cambiar la condicioén.

« {On}/{Off} ... ajuste de {activacion (delineado)}/{desactivado (sin delinear)}
« {DRAW} ... {delinea todos los gréaficos activados}

3. Para retornar al menu de gréficos, presione [EXT).

®Para delinear un grafico

Ejemplo  Para delinear solamente un diagrama de dispersién del grafico

3.
(i) (GRPH) [ (SEL) [F2)(Off) _ . a
@ @ [F)(On) . -
(F8) (DRAW) .
% [Fed e T o [ 5
2. Ajustes generales de graficos [GRPH]-[SET]

Esta seccion describe como usar la pantalla de ajustes generales de gréaficos para
hacer los ajustes siguientes para cada gréafico (GPH1, GPH2 y GPH3).

« Tipo de grafico

El ajuste de tipo de grafico inicialmente fijado por omisién para todos los tipos de
graficos es el diagrama de dispersion. Puede seleccionar una variedad de tipos
de graficos estadisticos para cada uno de estos gréaficos.

« Lista
Los datos estadisticos del ajuste por omision inicial son los de la Lista 1 para los
datos con una sola variable, y Lista 1 y Lista 2 para los datos con dos variables.

Se puede especificar qué lista de datos estadisticos desea usar para los datos X
y datos Y.

* Frecuencia

Normalmente, cada item de dato o pares de datos en la lista de datos estadisticos
se representa en un grafico como un punto. Sin embargo, cuando se trabaja con
un gran numero de datos, esto puede ocasionar problemas debido al nimero de
puntos que hay gue marcar sobre el grafico. Cuando esto sucede, puede
especificar una lista de frecuencias que contengan valores indicando el nimero
de instancias (la frecuencia) de los itemes de datos en las celdas
correspondientes de las listas que esta usando para los datos X y datos y. Una
vez que lo hace, solamente se marca un punto para los mdltiples itemes de datos,
lo cual hace que el grafico sea mas facil de leer.

« Tipo de marcacion

Este ajuste le permite especificar la forma de los puntos marcados sobre el
grafico.
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®Para visualizar la pantalla de ajustes de graficos generales
[GRPH]-[SET]

Presionando (SET) visualiza la pantalla de ajustes de gréaficos generales.

rafrh TwFre iScaller

mList iListl
YList iListz2
Frequsncs 1
Mark TxFe fo

| [GFHY [GFHE [GFHI

« Los ajustes mostrados aqui son solamente ejemplos. Los ajustes en su pantalla
de ajustes de graficos generales puede diferir.

e StatGraph (especificacion de grafico estadistico)
« {GPH1}{GPH2}/{GPH3} ... grafico {1}/{2}{3}

oGraph Type (especificacion de tipo de gréfico)

« {Scat }{Xy}{NPP} ... {diagrama de dispersion}/{gréafico lineal Xy}/{marcacién de
puntos de probabilidad normal}

- {Hist ¥{Box }/{Box }/{N-Dis}/{Brkn } ... {histograma}/{grafico de mediana-
recuadro}/{gréafico de media-recuadro}/{cuadro de distribucién normal}/
{gréfico de linea de trazos}

o (XI{MedY{X"2}{X"3}{X 4} ... {gréfico de regresion lineal}/{grafico Med-Med}/
{gréfico de regresion cuadratica}/{gréafico de regresion cubica}/{grafico de
regresion cuartica}

* {Log }{Exp }{Pwr}/{Sin}/{Lgst} ... {grafico de regresion logaritmica}/{grafico de
regresion exponencial}/{grafico de regresién de potencia}/{gréafico de
regresion senoidal}/{grafico de regresion logistica}

oXList (lista de datos del eje  Xx)

o {List1 }AList2 }{List3 }/{List4 }{List5 }AList6 } ... {Lista 1}/{Lista 2}/{Lista 3}/

{Lista 4}/{Lista 5}/{Lista 6}
eYList (lista de datos del eje y)

« {List1 }AList2 }{List3 }/{List4 }{List5 }AList6 } ... {Lista 1}/{Lista 2}/{Lista 3}/
{Lista 4}/{Lista 5}/{Lista 6}

e®Frequency (nimero de itemes de datos)

¢ {1} ... {marcacion de puntos 1 a 1}

« {List1 }AList2 }{List3 }/{List4 }/{List5 }/{List6 } ... frecuencia de datos en {Lista 1}/
{Lista 2}/{Lista 3}/{Lista 4}/{Lista 5}/{Lista 6}

eMark Type (tipo de marca en la marcacion de puntos)
o {T}Ax}Ae} ... puntos marcados: {JH{x}/{*}
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oGraph Color (especificacion de color de gréfico)
* {Blue }{Orng }/{Grn} ... {azul}/{anaranjado}/{verde}

oQutliers (especificacion de datos aislados)

« {On}/{Off} ... {presentacién}/{sin presentacion} datos aislados Med-Box

B Delineando un gréfico lineal  xy

Los itemes de datos en pares pueden usarse para marcar los puntos de un
diagrama de dispersion. Un diagrama de dispersion en donde los puntos se

enlazan es un gréfico lineal Xy.

[ [Fed s g [ [

Presione o] para retornar a la lista de datos estadisticos.

B Delineando una marcacion de puntos de una probabilidad
normal

El delineado de una marcacién de puntos de una probabilidad normal contrasta la
proporcién acumulativa de variables con la proporcién acumulativa de una
distribucién normal y marca los puntos del resultado. Los valores esperados de la
distribucion normal se usan como el eje vertical, mientras los valores observados
de las variables que se estan probando son del eje horizontal.
a
i
a

[1URF

Presione 0 para retornar a la lista de datos estadisticos.

B Seleccionando el tipo de regresion

Luego de graficar los datos de estadisticas con dos variables, puede usar el menu
de funciones en la parte inferior de la presentacion para seleccionar desde una
variedad de tipos diferentes de regresion.

o {XI{Med Y {X 2 }{X"3H{X"4}/{Log }{Exp}{Pwr}/{Sin}/{Lgst} ... calculos y
graficacion de {regresion lineal}/{Med-Med}/{regresion cuadratica}/
{regresién cubica}/{regresion cuartica}/{regresion logaritmica}/{regresién
exponencial}/{regresion de potencia}/{regresion senoidal}/{regresién
logistica}

* {2VAR} ... {resultados de estadisticas con dos variables}
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B Visualizacion de los resultados de célculos estadisticos

Siempre que ejecuta un célculo de regresion, los resultados de célculo del
parametro de la formula de regresidn (tal como ay b en la regresion lineal y = ax
+ b) aparecen sobre la presentacion. Puede usarlos para obtener los resultados
de calculos estadisticos.

Los parametros de regresion son calculados tan pronto como presiona una tecla
de funcién, para seleccionar un tipo de regresién mientras un grafico se encuentra
sobre la presentacion.

Ejemplo Visualizar los resultados de célculos de parametros de una
regresion logaritmica, mientras un diagrama de dispersion se
encuentra sobre la presentacion.

E8(>)[Fi)(Log) LosRes

B Graficando los resultados de calculos estadisticos

Puede usar el menu de calculo de parametro para graficar la férmula de regresién
visualizada.

« {COPY} ... {almacena la férmula de regresién visualizada como una funcion
gréafica}

« {DRAW} ... {grafica la formula de regresion visualizada}

Ejemplo  Graficar una regresion logaritmica.

Mientras los resultados de célculo de parametro de regresién logaritmica se

encuentran sobre la presentacion, presione (DRAW).

.éIWIWIWIWIT

Para los detalles acerca de los significados de los itemes del menu de funciones
en la parte inferior de la presentacion, vea la seccion “Seleccionando el tipo de
regresion”.
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Los datos con una sola variable son los que presentan solamente una variable.
Si se esté calculando la altura promedio de los miembros de una clase por
ejemplo, hay solamente una sola variable (altura).

Las estadisticas con una sola variable incluyen la distribucién y suma. Para las
estadisticas con una sola variable se disponen de los siguientes tipos de gréficos.

B Delineando un histograma (Bar Graph)

Desde la lista de datos estadisticos, presione (Fi) (GRPH) para visualizar el menu
de gréficos, presione (SET), y luego cambie el tipo de grafico para el grafico
gue se desea usar (GPH1, GPH2, GPH3) a histograma (grafico de barras).

Los datos deben estar ingresados en la lista de datos estadisticos (vea la seccién
“Ingresando datos en las listas”). Delinee el grafico usando el procedimiento
descrito en la seccion “Cambiando los parametros de un gréafico”.

Set. Interwal i
PI%GE: E ”E ® 0
[Fe) (DRAW) |_|—|
DERL [LURE

La pantalla de presentacién aparece como se muestra arriba antes de que el
gréfico se dibuje. En este punto, puede cambiar los valores de intervalo e
iniciales.

B Gréfico de mediana en recuadro (Med-Box)

Este tipo de grafico le permite ver cémo un gran nimero de datos de itemes se
agrupan dentro de gamas especificas. Un recuadro encierra todos los datos en
una area desde el primer cuartil (Q1) al tercer cuartil (Q3), con una linea
delineada en la mediana (Med). Las lineas (filamentos) se extienden desde
cualquier extremo del recuadro hasta el minimo o maximo del dato.

Desde la lista de datos estadisticos, presione (F1) (GRPH) para visualizar el ment
de gréficos, presione (SET), y luego cambie el tipo de gréafico para el grafico
que se desea usar (GPH1, GPH2, GPH3) a gréafico de media en recuadro.

minX —H:F | I

LUAR

Q1 Med Q3 maxX
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Para marcar los datos que caen fuera del recuadro, primero especifique
“MedBox " como el tipo de gréfico. Luego, sobre la misma pantalla que usa para
especificar el tipo de gréfico, active los datos aislados (outliers “On”) y delinee el
gréfico.

= (T

1URE

B Grafico de mediana en recuadro

Este tipo de grafico muestra la distribucién alrededor de la mediana cuando hay
un gran numero de itemes de datos. Se traza una linea en el punto en donde se
ubica la mediana, y entonces se delinea un recuadro de modo que se extiende
debajo de la mediana hasta la desviacion estandar de poblacion (X — Xon) y
encima de la mediana hasta la desviacion estandar de poblacion (x + Xon). Las
lineas (filamentos) se extienden desde cualquier extremo del recuadro hasta el
minimo (minX) y maximo (maxX) de los datos.

Desde la lista de datos estadisticos, presione (Fi) (GRPH) para visualizar el menu
de gréficos, presione (SET), y luego cambie el tipo de grafico del grafico que
desea usar (GPH1, GPH2, GPH3) a grafico de mediana en recuadro.

minX '

. . ., X — XOn X X + Xon maxX
Bl Curva de distribucion normal

La curva de distribuciéon normal se grafica usando la siguiente funcion de
distribuciéon normal.
1 __bem?
- e 2xo?

1/ (2 1) XOn

La distribucién de caracteristicas de itemes fabricados de acuerdo con alguna
norma fijada (tal como longitud de componente) cae dentro de la distribucién
normal. Cuanto mas itemes de datos hay, mas cercana sera la distribucién a la
distribucion normal.

Desde la lista de datos estadisticos, presione (F1) (GRPH) para visualizar el ment
de gréaficos, presione (SET), y luego cambie el tipo de gréafico del grafico que
desea usar (GPH1, GPH2, GPH3) a distribucién normal.

1UAFR
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B Gréfico de linea de trazos

Un gréfico de linea de trazos se forma marcando los puntos de datos en una lista
contra la frecuencia de cada item de dato en otra lista, y conectando los puntos
con lineas rectas.

Recuperando el menu de gréaficos desde la lista de datos estadisticos,
presionando (SET), cambiando los ajustes para delinear un gréfico de linea
de trazos, y luego delineando un gréafico crea un grafico de linea de trazos.

Set Interwal i

Fi %cﬁ: E ! !E 0
(DRAW)

[ Toar
La pantalla de presentacién aparece como se muestra arriba antes de que el

grafico se dibuje. En este punto, puede cambiar los valores de intervalo e
iniciales.

B Visualizando resultados de estadisticas con una sola
variable

Las estadisticas con una sola variable pueden expresarse como valores de
parametros y graficos. Cuando se visualizan estos graficos, aparece el menu en la
parte inferior de la pantalla como se muestra a continuacion.

« {1VAR} ... {menu de resultados de célculos con una sola variable}

Presionando (F1 (1VAR) visualiza la pantalla siguiente.

1-Uariable
x =5, 044397935
Ex_  =123e
Ex? =T363
xin  =2.14999394
xim-l =2, 15433516
n =245
[oRAL

« Utilice la tecla ®@ para poder ir visualizando la lista, de modo de poder ver
los itemes que no se ven debido a que salen fuera de la presentacion en la
parte inferior de la pantalla.

A continuacién se describe el significado de cada uno de los parametros.
media de los datos.

.. suma de los datos.

suma de los cuadrados.

desviacién estandar de poblacién.

desviacién estandar de muestra.
N namero de itemes de datos.
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minimo.

primer cuartil.

mediana.

tercer cuartil.

media de datos — desviacion estandar de poblacion.

media de datos + desviacion estandar de poblacion.

maximo.

* Presione (DRAW) para retornar al gréafico estadistico de una sola variable

original.



18-4 Calculos y graficos de datos estadisticos
con dos variables

En la secci6n “Marcacién de puntos de un diagrama de dispersion”, se visualizo
un diagrama de dispersioén y luego se llevé a cabo un célculo de regresion
logaritmica. Utilicemos el mismo procedimiento para observar las variadas
funciones de regresion.

E:] B Gréfico de regresion lineal

P.254 La regresion lineal traza una linea recta que pasa cercana a tantos puntos de
datos como es posible, y retorna valores para la pendiente e interceptacion
(coordenada en el origen) Y (coordenada y cuando X = 0) de la linea.

La representacion gréafica de esta relacion es un gréfico de regresion lineal.

(Graph Type) [F1)(GRPH) [F8) (SET) @ Linearkes
(Scatter) (FD(Scat) E :?18%%233?3
(GPH1) (F1)(GRPH) [F1)(GPH1) FacB-2R7eRled
™ | EX) v=axth
[COFY [ORAL

E9(ORAW) _ /

5 (v e T [T 5

a...... coeficiente de regresion (pendiente).
b.... término de constante de regresioén (interceptacion V).
M. coeficiente de correlacion.

rz... coeficiente de determinacién

E:] B Grafico Med-Med

P.254 Cuando se sospecha de que hay numerosos valores extremos, se puede usar el
grafico Med-Med (mediana-mediana) en lugar del método de los cuadrados
minimos. Esto también es un tipo de regresion lineal, pero minimiza los efectos
de los valores extremos. Es especialmente practico en la produccién de una
regresion lineal altamente confiable desde datos que incluyan fluctuaciones
irregulares, tales como investigaciones de temporada.

(F2(Med) fed—Med
a=H.506TE183
b=-B.4245784

»=ax+h

TOFY [oRAL
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(F8) (DRAW)

[ [Med g g oo

... Pendiente de grafico Med-Med.
b.... Interceptacion y de grafico Med-Med.

B Gréfico de regresion cuadratica/cibica/cuartica

Un gréafico de regresion cuadratica, clbica, cuartica representa la conexién de los
puntos de datos de un diagrama de dispersion. Realmente es una dispersion de
muchos puntos que estan suficientemente agrupados para estar conectados. La
férmula que representa esta regresion es cuadratica/cubica/cuartica.

Ej. Regresion cuadrética. LuadRea
Bo2ii8eadNe
N =-1.
E(x"2) C=3. T39986589
¥=axi+he+c
TOFY [BRAL]

E8) (DRAW) :

e T T e [

Regresion cuadratica
A...... segundo coeficiente de regresién
b.... primer coeficiente de regresion
C...... término de constante de regresién (interceptacion Y)

Regresion cubica
A...... tercer coeficiente de regresion
b.... segundo coeficiente de regresién
C...... primer coeficiente de regresion
d.... término de constante de regresion (interceptacion y)

Regresion cuartica
a...... cuarto coeficiente de regresion
b.... tercer coeficiente de regresion
C...... segundo coeficiente de regresién
d... primer coeficiente de regresion
e ... término de constante de regresion (interceptacion y)
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B Grafico de regresion logaritmica

La regresion logaritmica expresa Yy como una funcién logaritmica de X. La formula
de regresion logaritmica estandar es y = a + b x Inx, de modo que si decimos que
X = Inx, la formula corresponde a la férmula de regresion lineal y = a + bX.

E8(>)ED(Log) LoaRes
a =-8.4546343
b =1.2874T72856
ro=a,92216271
r2=[, 9645436
»=ath-lhzx
TOFY [ORAL]

E8) (DRAW) _ /r

.élmlﬁlﬁlﬁlT

a..... término de constante de regresion
b.... coeficiente de regresion

M. coeficiente de correlacién

rz ... coeficiente de determinacion

B Gréfico de regresion exponencial

La regresion exponencial expresa Yy como una relacion de la funcién exponencial
de x. La formula de regresion exponencial estandar es y = a x €, de modo que si
tomamos los logaritmos de ambos lados conseguimos Iny = Ina + bx Luego, si
decimos que Y = Iny, y A =Ina, la formula correspondiente a la férmula de
regresion lineal Y = A + bx.

8 (>)E2(Exp) ExFRea
a =4, 5E329269
b =-0.3622523
=-H, 9253
rE=@, 93542621
¥=a-e"bx
COFY [BRAL
[F8) (DRAW)
[ [Med e A [ [ E
a...... coeficiente de regresion
b.... término de constante de regresion
M. coeficiente de correlacién

rz ... coeficiente de determinacion
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B Grafico de regresion de potencia

La regresion exponencial expresa y como una relacion de la potencia de X. La
formula de regresion de potencia estandar es y = a x X°, de modo que si tomamos

el logaritmo de ambos lados conseguimos Iny =

Ina + b x InX. Luego, si decimos

que X =InX,Y = Iny, y A = Ina, la férmula corresponde a la formula de regresion

lineal Y = A + bX.
E8(>) 3 (Pwr)

[F8) (DRAW)

a...... coeficiente de regresion
b.... potencia de regresion

M. coeficiente de correlacién
re.. coeficiente de determinacién

B Gréfico de regresion senoidal

PDMEPREE

:]TIWIWIWIWIT

La regresién senoidal se aplica mejor para fendmenos que se repiten dentro de
una extension especifica, tales como movimientos de la marea.

y=asenbx+c)+d

Mientras la lista de datos estadisticos se encuentra sobre la presentacion, lleve a

cabo la operacion de tecla siguiente.

Ee(>)EB)(Sin)

(DRAW)

SinEegl
b=1
c=K
d=R
=g+ sintbhx+ci+d
COFY [DRAL

S

W [Med (g A 0 [ B

Dibujando un gréfico de regresion senoidal ocasiona que el ajuste de la unidad
angular de la calculadora cambie automaticamente a Rad (radianes). La unidad
angular no cambia cuando lleva a cabo un célculo de regresion senoidal sin

dibujar un gréfico.
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Las facturas de gas, por ejemplo, tienden a ser mas altas durante el invierno que
es cuando se usa el calefactor mas frecuentemente. Los datos periddicos, tales
como uso de gas, es adecuado para la aplicacién de la regresiéon senoidal.

Ejemplo

Llevar a cabo la regresién senoidal usando los datos de
utilizacién de gas mostrados a continuacion.

Listal (datos mensuales)

{1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,
40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48}

Lista2 (lectura del medidor de utilizacion de gas)

{130, 171, 159, 144, 66, 46, 40, 32, 32, 39, 44, 112, 116, 152, 157,
109, 130, 59, 40, 42, 33, 32, 40, 71, 138, 203, 162, 154, 136, 39,
32, 35, 32, 31, 35, 80, 134, 184, 219, 87, 38, 36, 33, 40, 30, 36, 55,
94}

Ingrese los datos anteriores y marque los puntos de un diagrama de dispersion.

(F1)(GRPH) [F1)(GPH1) a
“n- ™ o "
[ un " " a
“gf  map  pon  ms
W [Med 72 A [

Ejecute el célculo y produzca los resultados de andlisis de regresion senoidal.

E(>)ER(Sin) SinFes

2232643
4.4739179
inthx+ci+d
COFY [DEAL

r=an

Visualiza un gréfico de regresion senoidal basado en los resultados de analisis.

(F8) (DRAW)

¥ [Med [Rog T |EAY

B Gréfico de regresion logistica

La regresion logistica se aplica mejor para los fenémenos en los cuales existe un
aumento continuo en un factor, a medida que otro factor aumenta hasta alcanzar
un punto de saturacion. Las aplicaciones posibles podrian ser la relacién entre
dosaje médico y efectividad, presupuesto publicitario y ventas, etc.
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C

y= 1+ aetx

E&(>)Ee (™) ED(Lgst)

(DRAW)

LoaisticRea
a=3. TobIe+24
b=RA. 73294561
c=97. 5829662
w=Ctil+a e -bxal
COFY [DRAL
[ Med e Ea = &

Ejemplo Suponga un pais que ha comenzado con una tasa de difusion
de television de 0,3% en 1966, y que crece rapidamente hasta
que la difusién alcanza la saturacion virtual en 1980. Utilice
los datos estadisticos de variables en pares mostrados a
continuacion, lo cual sigue de cerca el cambio anual en la tasa
de difusién, para llevar a cabo una regresién logistica.

Listal(Dato de afio)

{66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83}

Lista2(Tasa de difusion)

{0,3, 1,6, 5,4, 13,9, 26,3, 42,3, 61,1, 75,8, 85,9, 90,3, 93,7, 95,4,

97,8, 97,8, 98,2, 98,5, 98,9, 98,8}

(F1(GRPH) [F1)(GPH1)

Realice el calculo, los valores del analisis de regresion logistica apareceran sobre

la presentacion.

E8)(>) 8 () E(Lgst)

al
= MeaFEeFEamal 5

b=, 9794661
c=07. 5O09562
=+ e™(-hxei)

COFY [DRAL
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Dibuje un grafico de regresion logistica basado en los parametros obtenidos
desde los resultados analiticos.

(F5) (DRAW)

= MeaFEeFEamal 5

B Calculos de restos

La distancia del modelo de regresién y los puntos de marcacién de puntos
actuales (coordenadas de Y) pueden calcularse durante los calculos de regresion.

Mientras la lista de datos estadisticos se encuentra sobre la presentacion, recupere
la pantalla de ajustes para especificar una lista (“List 1 ” a “List 6 ") para “Resid List".
Los datos de restos calculados se almacenan en la lista especificada.

La distancia vertical de las marcaciones de puntos al modelo de regresién seran
almacenados.

Las marcaciones de puntos que estdn mas altas que el modelo de regresion son
positivas, mientras aquéllas que son mas bajas son negativas.

El calculo de restos puede llevarse a cabo y registrarse para todos los modelos
de regresion.

Cualquier dato que exista en la lista seleccionada sera borrada. Los restos de
cada marcacién de punto se almacenan con la misma precedencia que los datos
usados como el modelo.

B Visualizando resultados de estadisticas con dos variables

Las estadisticas con dos variables pueden expresarse como valores de
paradmetros y graficos. Cuando se visualizan estos graficos, el mend en la parte
inferior de la pantalla aparece como se muestra a continuacion.

* {2VAR} ... {mend de resultados de célculos con dos variables}

Presionando (2VAR) visualiza la pantalla siguiente.

2=Uariable

¥ =3.899T730158
Ex_ =24.49

Zx? =1W5,393
oin =1.38333199
oin-1=1. 4272911

n B3
DAL
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« Utilice la tecla ® para poder ir visualizando la lista, de modo de poder ver los
itemes que no se ven debido a que salen fuera de la presentacién en la parte
inferior de la pantalla.

media de los datos XList.

suma de datos XList.

suma de los cuadrados XList.

desviacién estandar de poblacion de los datos XList.
desviacién estandar de muestra de los datos XList.
ndmero de itemes de datos XList.

media de los datos YList.

suma de los datos YList.

suma de los cuadrados de los datos YList.
desviacion estandar de poblacion de los datos YList.
desviacion estandar de muestra de los datos YList.
...suma de los productos de datos XList e datos YyList.
minimo de datos XList.

maximo de datos XList.

minimo de datos YList.

maximo de datos YList.

B Copiando una férmula de gréafico de regresion al modo de
gréfico

Luego de realizar un célculo de regresion, puede copiar la férmula al modo

GRAPH.

Las siguientes son las funciones que se disponen en el menu de funciones en la
parte inferior de la presentacién, mientras los célculos de regresion se encuentran
sobre la pantalla.

« {COPY} ... {almacena la férmula de regresién visualizada al modo de gréafico
(GRAPH)}

« {DRAW} ... {grafica la formula de regresion visualizada}

1. Presione [F§ (COPY) para copiar la formula de regresion que produce los
datos visualizados al modo GRAPH.

Grarh Func

=C=o=DC
T fa i

To Store 1 [EXE]

Tenga en cuenta que no puede editar las formulas de regresion para las formulas
graficas en el modo GRAPH.

2. Presione (g para registrar la férmula de gréfico copiada y retornar a la
presentacion de resultado de célculo de regresion previa.

268



P.252

P.254

P.259
P.267
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B Graficos mdltiples

Sobre la misma presentacion se pueden delinear méas de un grafico mediante el
procedimiento descrito en la seccion “Cambiando los parametros de un gréafico”,
ajustando la condicién de delineado (On)/sin delineado (Off) de dos o de los tres
gréficos a delinear (“On”), y luego presionando (DRAW). Luego de delinear
los gréficos, puede seleccionar la férmula gréafica a usar al realizar los céalculos de
regresion o de estadisticas con una sola variable.

alLl5rar B3 TETAT
StalGrarh3d  fDrawln

(Fg)(DRAW) SLatGrarhl
ED(X) : .

=

Select [4+1041]

« El texto en la parte superior de la pantalla indica el grafico actualmente
seleccionado (StatGraphl= Graph 1, StatGraph2= Graph 2, StatGraph3=
Graph 3).

1. Utilice las teclas @ y ® para cambiar el grafico seleccionado actualmente.
El nombre del gréfico en la parte superior de la pantalla cambia al hacerlo.

® SlalGrarh3

H

Select [+1041]

2. Cuando se selecciona el gréfico que desea usar, presione [xg.

LinearkEea
3 =@, 22689245
b =-1.3774213
=@, SE5E5165
PE—E TEAETEES
»=ax+h

Para realizar calculos estadisticos puede usar los procedimientos indicados en las

secciones “Visualizando resultados de estadisticas con una sola variable” y
“Visualizando resultados de estadisticas con dos variables”.
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Hasta ahora todos los célculos estadisticos se realizaron luego de la visualizacion
de un gréfico. Los procedimientos siguientes pueden usarse para realizar
solamente los célculos estadisticos.

®Para especificar listas de datos estadisticos

Tiene que ingresar los datos estadisticos para el calculo que desea llevar a cabo
y especificar en dénde se encuentra ubicado antes comenzar un célculo.
Visualice los datos estadisticos y luego presione (F2) (CALC) (SET).

ar Fr :
2Mar Hlist  fLisLl
ZMar YList  :LisLtZ
2Uar Fres :

[GiEti [Gizia [t [GET [GiEts [LEE

Los siguientes son los significados para cada item.

1Var XList ....... especifica la lista en donde se ubican los valores x de
estadisticas con una sola variable(XList)

1Var Freq........ especifica la lista en donde se ubican los valores de
frecuencia de una sola variable(Frequency)

2Var XList ....... especifica la lista en donde se ubican los valores X de
estadisticas con dos variables(XList)

2Var Ylist ....... especifica la lista en donde se ubican los valores y de
estadisticas con dos variables(YList)

2Var Freq........ especifica la lista en donde se ubican los valores de

frecuencia de dos variables(Frequency)

« Los célculos en esta seccion se realizan basados en las especificaciones
anteriores.

B Calculos estadisticos con una sola variable

En los ejemplos previos de la seccién “Delineando una marcaciéon de puntos de
una probabilidad normal” e “Histograma (Gréfico de barras)” a “Gréfico lineal”, los
resultados de calculos estadisticos se visualizaron luego de que el gréfico fuera
delineado. Estos valores eran expresiones numéricas de las caracteristicas de
las variables usadas en la presentacion gréfica.

Estos valores también pueden ser obtenidos directamente visualizando la lista de
datos estadisticos y presionando (F2) (CALC) (F1 (1VAR).

1-Uariable

x =2.

Lx =13.3%

Ex?  =5Q,49

xdn  =1.T73856851
xdr-l =é.943?@??9

r‘l =
[1unr [Fuark TP




P.259

P.267
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Ahora puede usar las teclas de cursor para ver las caracteristicas de las
variables.

Para los detalles de los significados de estos valores estadisticos, vea la secci6n
“Visualizando resultados de estadisticas con una sola variable”.

B Calculos estadisticos con dos variables

En los ejemplos previos de las secciones “Grafico de regresion lineal” a “Gréfico
de regresion logistica”, los resultados de céalculos estadisticos fueron visualizados
después de trazarse el grafico. Estos valores eran expresiones numéricas de las
caracteristicas de las variables usadas en la presentacion grafica.

Estos valores también pueden ser obtenidos directamente visualizando la lista de
datos estadisticos y presionando (F2) (CALC) (F2) (2VAR).

2-Uariable
x =2,
Ex =13.3
Ex2 =50, 49
xdim =1.T7385A51
x-:-’r-.-|=%. 243TEATTS
r‘l =
[Tuar [Euark 0P

Ahora puede usar las teclas de cursor para ver las caracteristicas de las
variables.

Para los detalles en los significados de estos valores estadisticos, vea la seccion
“Visualizando resultados de estadisticas con dos variables”.

B Célculo de regresion

En las explicaciones de las secciones “Grafico de regresion lineal” a “Gréfico de
regresion logistica”, los resultados de célculos estadisticos eran visualizados
después que el grafico fuese delineado. Aqui, la linea de regresién y curva de
regresion se representan mediante expresiones matematicas.

La misma expresién puede determinarse directamente desde la pantalla de
ingreso de datos.

Presionando (F2) (CALC) (F3) (REG) visualiza un menu de funciones, que contiene
los itemes siguientes.

o (XY{Med}{X 2 Y{X"3}{X" 4 }{Log }{Exp}H{Pwr}/{Sin}/Lgst} ... parametros de
{regresion lineal}/{Med-Med}/{regresién cuadratica}/{regresién cubica}/
{regresion cuartica}/{regresion logaritmica}/{regresion exponencial}/
{regresién de potencia}/{regresién senoidal}/{regresion logistica}

Ejemplo  Visualizar los pardmetros de regresion de una sola variable.

[F2(CALC) [F3)(REG) ET) (X) LinearRes

[1unk [2unk [P

El significado de los parametros que aparecen sobre esta pantalla es el mismo
que aquél para los “Gréficos de regresion lineal” a “Gréfico de regresion logistica”.

271



Realizando célculos estadisticos

N

*
| (Greph Type)
| (Scatter)
(XList)
| (YList)
| (Frequency)
| (Mark Type)
| (Auto)
| (Pwr)

L

272

B Calculo de valor estimado (%, )

Luego de delinear un gréfico de regresiéon con el modo STAT, puede usar el modo
RUN para calcular los valores estimados para los parametros X e Y de los gréaficos
de regresion.

Med-Med, regresion cuadratica, regresion clbica, regresion cuartica,

| » Tenga en cuenta que no puede obtener un valor estimado para un gréfico
regresion senoidal o grafico de regresion logistica.

Ejemplo  Llevar a cabo la regresiéon de potencia

usando los datos cercanos y estimar los X Yl

valores de 3§ e % cuando xi =40 e yi = 1000. 28 | 2410
30 | 3033
33 | 3895
35 | 4491
38 | 5717

1. En el mend principal, seleccione el icono STAT e ingrese el modo STAT.

2. Ingrese los datos en la lista y delinee el grafico de regresién de potencia.*

A T e e N

3. En el mend principal, seleccione el icono RUN e ingrese el modo RUN.

4. Realice el procedimiento siguiente.

(@ (@) (Valor de Xi) ETH
B (STADE(5) &8 6507674589
Se visualiza el valor estimado de 3 para xi = 40.
@D @ (@] @ (Valor de yi) 4B 6587, 574559
(%) &3 16863 )
28, Ze22368]

Se visualiza el valor estimado de 3 para yi = 1000.

- @GRPH@B(SEN® !
(F1)(Scat) ® |
(F(Listl) ® |
@(ListZ)@ |
BO® |
B ED |
& (D (Auto) B ED(GRPH) ) GPHL) EB(>) |
@(PWI’) (DRAW) |




Realizando calculos estadisticos 18 -5

B Graficos y célculos de distribucion de probabilidad
normal

Se pueden calcular y graficar las distribuciones de probabilidad normal para las
estadisticas con una sola variable.

®Céalculos de distribucion de probabilidad normal

Para llevar a cabo los célculos de distribucion de probabilidad normal utilice el
modo RUN. Presione en el modo RUN para visualizar el nimero de opcién y
luego presione (™) (F3) (PROB) (*>) para visualizar un menu de funciones,
que contiene los itemes siguientes.

« {PA{QQUAR(} ... obtiene el valor {P(t)}{Q(t)}/{R(t)] de probabilidad normal

« {t(} ... {obtiene el valor de variable t(X) normalizada }

« La probabilidad normal P(t), Q(t), y R(t), y variable normalizada t(X) se calculan
usando las férmulas siguientes.

P(t) Q) R(t)

A Ao 1 preo_u

T | e 2 N ). e Zau
) = S

Ejemplo  La tabla siguiente muestra los resultados de las mediciones
de la altura de 20 estudiantes universitarios. Determinar qué
porcentaje de los estudiantes se encuentran en la gama de
160,5 cm a 175,5 cm. También, ¢ qué porcentaje de los
estudiantes se encuentran en la gama de 175,5 cm?

N de clase| Altura (cm) | Frecuencia
158,5
160,5
163,3
167,5
170,2
173,3
175,5
178,6
180,4
186,7

=

Olo|N[o|O|bdfW|N

RPINININ|BRWIN|N[FP|PF

=
o

1. En el modo STAT, ingrese los datos de altura en la Lista 1 y los datos de
frecuencia en la Lista 2.
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2. Utilice el modo STAT para llevar a cabo los calculos de estadisticas con una

sola variable.
(F2(CALC) [F8)(SET)

F(Listl) ® [F3)(List2) @) FI) (1VAR)

= 2445
xdre =f. 22455425

n
[1unk [2unk [P

3. Para visualizar el menu principal presione [N, y luego ingrese el modo RUN.
Luego, presione para visualizar el menu de opciones y luego ) @

(PROB) ).

» La variable estadistica normalizada puede obtenerse inmediatamente
solamente después de llevar a cabo los célculos estadisticos con una sola

variable.

B O 0OEOE
(Variable estadistica normalizada
t para 160,5 cm)

FEODEOGBEOOE
(Variable estadistica normalizada
t para 175,5 cm)

HPIOCGAEEO0E
HPrIEOO0EEADER

(Porcentaje de total)

BARIDOEE®EDE

(Percentil)

Resultado:

Resultado:

Resultado:

Resultado:

~1.633855948
(= -1.634)

0.4963343361
(= 0.496)

0.638921
(63,9% del total)

0.30995
(31,0 percentil)
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B Gréficos de probabilidad normal
Se puede graficar una distribucion de probabilidad normal con el grafico Y= en el
modo de bosquejo.

Ejemplo  Graficar la probabilidad normal P(0,5).

Lleve a cabo la operacion siguiente en el modo RUN.

[Fa) (Sketch) 1) (Cls) B
(F8)(GRPH) [E1)(Y=) &M [F8) () [F3) (PROB)
BC)ECFIDEEDE

Poli=B.69145

Lo siguiente muestra los ajustes de la ventanilla de visualizacién para el gréafico.

Ymin ~ Ymax
-0,1 0,45

T
Y

Xmin ~ Xmax
-3,2 3,2
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La prueba Z (Z Test) proporciona una variedad de pruebas o contrastes que se
basan en la estandarizacién. Esta prueba permite comprobar si una muestra
representa o no precisamente la poblacién cuando la desviacion estandar de una
poblacion (tal como la poblacion entera de un pais) es conocida de previas
pruebas. La comprobacién Z se usa para la investigaciéon de mercados e
investigacion de opinién pulblica que necesita llevarse a cabo repetidamente.

La prueba Z de 1 muestra (1-Sample Z Test), comprueba la media de una
poblacion desconocida cuando la desviacion estandar es conocida.

La prueba Z de 2 muestras (2-Sample Z Test), comprueba la igualdad de las
medias de dos poblaciones basadas en las muestras independientes cuando se
conocen ambas desviaciones estandar de poblacion.

La prueba Z de 1 proporcién (1-Prop Z Test), comprueba la proporcion
desconocida de un éxito.

La prueba Z de 2 proporciones (2-Prop Z Test), compara las proporciones de
éxitos de dos poblaciones.

La prueba t (t Test) utiliza el tamafio de muestra y los datos obtenidos para
comprobar la hipétesis de que la muestra es tomada de una poblacion particular.
La hip6tesis que es la opuesta a la hipétesis que esta siendo comprobada es lo
que se llama hipdtesis nula, mientras la hipétesis que esta siendo comprobada se
denomina hipdtesis alternativa. La prueba t se aplica normalmente a la prueba de
hipétesis nula. Entonces se realiza una determinacion en si se adopta la
hipétesis nula o hipétesis alternativa.

Cuando la muestra indica una tendencia, la probabilidad de la tendencia (y en qué
extension se aplica a la poblacion) es comprobada en base al tamafio de la
muestra y el tamafio de la varianza. Inversamente, las expresiones relacionadas
a la prueba t también se usan para calcular el tamafio de muestra que se requiere
para mejorar la probabilidad. La prueba t también puede usarse aun cuando no
se conoce la desviacién estandar de la poblacién, de modo que es practico en
casos en donde solamente hay una sola investigacion.

La prueba t de 1 muestra (1-Sample t Test), comprueba la hipétesis para una
sola media de poblacién desconocida, cuando la desviacién estandar de la
poblacion es desconocida.

La prueba t de 2 muestras (2-Sample t Test), compara las medias de la poblacion
cuando las desviaciones estandar de la poblacién son desconocidas.

La prueba t de regresion lineal (LinearReg tTest), calcula la fuerza de la
asociacion lineal de los datos en pares.

Ademas de lo anterior, se proporciona un nimero de otras funciones para verificar
la relacién entre las muestras y las poblaciones.

La prueba X? (x? Test), comprueba la hipétesis relacionada a la proporcion de las
muestras incluidas en cada una de un namero de grupos independientes.
Principalmente, genera una tabulacién cruzada de dos variables de categoria (tal
como si y no), y evalla la independencia de estas variables. Puede usarse, por
ejemplo, para evaluar la relacién entre si un conductor ha estado relacionado o no
a un accidente de trafico, y el conocimiento de las reglas del trafico de esa
persona.



Pruebas (Contrastes de hipétesis estadisticas)

La prueba F de 2 muestras (2-Sample F Test), comprueba la hipétesis de que no
habra cambios en el resultado para una poblacién, cuando un resultado de una
muestra esta compuesta de mdltiples factores y se extrae uno o mas factores.
Puede usarse, por ejemplo, para comprobar los efectos carcinégenos de mdltiples
factores tales como el uso de tabaco, alcohol, deficiencia vitaminica, alta
admision de café, inactividad, habitos de vida pobre, etc.

ANOVA comprueba la hipotesis de que las medias de poblacion de las muestras
son iguales cuando existen multiples muestras. Puede usarse, por ejemplo, para
comprobar si combinaciones diferentes de materiales tienen o no un efecto sobre
la calidad y duracion de un producto.

Las paginas siguientes explican los variados métodos de célculos estadisticos
que se basan en los principios anteriores. Detalles relacionados a la terminologia
y principios estadisticos pueden encontrarse en cualquier libro de texto sobre
estadisticas.

Mientras la lista de datos estadisticos se encuentra sobre la presentacion,
presione (F3) (TEST) para visualizar el ment de pruebas, que contiene los itemes
siguientes.

o {ZY{tW{CHI}{F?} ... prueba {Z}/{t}/{x3}/{F}

« {ANOV} ... {andlisis de varianza (ANOVA)}
Acerca de la especificacion de tipo de datos

Para algunos tipos de pruebas puede seleccionar tipo de datos usando el menu
siguiente.

« {List }{Var} ... especifica {datos de lista}/{datos de parametro}

B Prueba Z
Para seleccionar desde diferentes tipos de prueba Z se puede usar el siguiente
menu.

 {1-S}{2-S}{1-P}/{2-P} ... prueba Z de {1 muestra}/{2 muestras}/{1 proporcién}/
{2 proporciones}

®Prueba Z de 1 muestra

Esta prueba se usa cuando la desviacion estandar de la muestra para una
poblacién es conocida, para comprobar la hipétesis. 1-Sample Z Test se aplica a
la distribucion normal.

7= X —HUo X : media de muestra
T o Uo: media de poblacién supuesta
Jn o : desviacion estandar de poblacion

n : tamafio de muestra

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente:

EJ(TEST) 1-Sanrle ZTest
ED(2) m P
E@-S) 5 8
List. iListl
Frea H
[TEt [Tar
|[Execute |
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A continuacion se muestra el significado de cada item en el caso de una especificacion
de datos de lista.

Data......ccccoc.e. tipo de dato

condiciones de prueba de valor de media de poblacion (=
Lo” especifica una prueba de dos colas, “< uo” especifica una
prueba de una cola inferior, “> 0" especifica una prueba de
una cola superior.)

media de poblacién supuesta

desviacién estandar de poblacion (o > 0)

lista cuyos contenidos desea usar como dato (Lista 1 a 6)
Freq ..ccocoovennns frecuencia (1 o Lista 1 a 6)

Execute .......... ejecuta un calculo o delinea un gréafico

A continuacién se muestra el significado de los itemes de especificacion de datos
de pardmetro que son diferentes de la especificacion de datos de lista.

x |
n HYE|
X e media de muestra
[ [ tamafio de muestra (entero positivo)

Ejemplo  Llevar a cabo la prueba Z de 1 muestra para una lista de datos.

Para este ejemplo, realizaremos la prueba  p< po para la Lista 1
de datos = {11,2, 10,9, 12,5, 11,3, 11,7}, cuando po=115y

o=3.

F(List) @ (<) ® 1-Samrle ZTest
NOODEE b thlalaser
@E S livse
Fl(List) @ F() @ rin-Zg. 61588
[F1)(CALC)

u<115 ... media de poblacién supuesta y direccién de prueba

Zooiiiieeieee valor de z

P valor de p

X i media de muestra

XOWL v desviacion estandar de muestra

N tamafio de muestra

Para delinear un gréfico, (DRAW) uede usarse en lugar de [F1)(CALC) en la
linea de ejecucion final.
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Desde la pantalla de resultados estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla

siguiente.

[EXM (A la pantalla de ingreso de datos)
@O ®®®(Alalineade

ejecucion)
(DRAW)

2=0.0143011198 F=0.5059UGE 408

® Prueba Z de 2 muestras

Esta prueba se usa cuando se conocen las desviaciones estandar de muestra de

dos poblaciones para comprobar la hipétesis. 2-Sample Z Test se aplica a la
distribuciéon normal.

XX X1 : media de muestra 1
B e X2 : media de muestra 2
O, G o1 : desviacién estandar de poblacién de
\ n muestra 1
02 : desviacion estandar de poblacion de
muestra 2

M : tamafio de muestra 1
Mz : tamafio de muestra 2

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

EJ(TEST) Z-5amrle Zlesl
G[eA) k1 :EH
F2(2-9) 52 e
Li=stl iList]
List2 iList2
Lizt [war
Freal i1
‘Freqz H |
Execule

A continuacion se muestra el significado de cada item en el caso de la
especificacion de datos de lista.

Data.....ccccoue.n. tipo de dato

Hiiiiiiiiiin, condiciones de prueba de valor de media de poblacion (‘=
Le" especifica una prueba de dos colas, “< 2" especifica una
prueba de una cola en donde la muestra 1 es mas pequefia
que la muestra 2, “> 1" especifica una prueba de una cola
en donde la muestra 1 es mayor que la muestra 2.)

O i desviacién estandar de poblacién de muestra 1 (o1 > 0)

02 oo, desviacién estandar de poblacién de muestra 2 (o2 > 0)
Listl .oovienee lista cuyos contenidos desea usar como datos de la muestra 1
List2 ...oooveinee lista cuyos contenidos desea usar como datos de la muestra 2
Fregl ............. frecuencia de muestra 1

Freg2 .............. frecuencia de muestra 2

Execute .......... ejecuta un calculo o delinea un gréafico
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A continuacién se muestra el significado de los itemes de especificacion de datos
de parametro que son diferentes de la especificacion de datos de lista.

*l He
rl HpE
s 5|
nZ H )

media de muestra 1

tamafo de muestra 1 (entero positivo)
X2 e media de muestra 2
M2 i tamafio de muestra 2 (entero positivo)

Ejemplo  Llevar a cabo una prueba Z de 2 muestras cuando se ingresan
dos listas de datos.

Para este ejemplo, realizaremos una prueba (u < [r parala
Lista 1 de datos ={11,2, 10,9, 12,5, 11,3, 11,7} y Lista 2 = {0,84,
0,9, 0,14, -0,75, 0,95}, cuando 01 =155y 2= 13,5.

F(Lis) @ Z-Samrle Zlest
BIQI2 ;1 =T?2492
nlelals]:: £y CfitEd®
DEUBEE R drm8: 1 80e
(F1)(Listl) ® [F2(List2) ®
BOCEHO® z2dn-=d, 86511
(F1(CALC) nl =5
nZ =5

LASLL oo direccién de prueba

Z i valor de z

P valor de p

X1 eeeiiineenienannes media de muestra 1

X2t media de muestra 2

XLONL weeveeiinene desviacién estandar de muestra 1

XoON-1 e desviacion estandar de muestra 2

Mo tamafio de muestra 1

M2 e tamafio de muestra 2

Para visualizar un gréfico lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

EXIT:

GIOGICIOICIOIOIG)
(F8) (DRAW)

Z2=|.2U3929u5038 F=0.B3422141313
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®Prueba Z de 1 proporcion

Esta prueba se usa para comprobar una proporcién de éxito desconocida. 1-Prop
ZTest se aplica a la distribucién normal.

X [po: proporcion de muestra esperada
Z= _n—h N : tamafio de muestra

Po(1- Po)

n

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

EJ(TEST) 1-Pror ZTesl
@(Z) F H
€ R
Execule
=T=T1T=
Prop.....cccceee. condiciones de prueba de proporcion de muestra (“=F po”

especifica una prueba de dos colas, “< po” especifica una
prueba de una cola inferior, “> po” especifica una prueba de
una cola superior.)

Po i proporcion de muestra esperada (0 < p < 1)
) QT valor de muestra (X entero 2 0)
N, tamafio de muestra (entero positivo)
Execute .......... ejecuta un calculo o delinea un gréafico

Ejemplo  Llevar a cabo una prueba Z de 1 proporcioén para la proporcion
de ejemplo esperada especifica, valor de dato y tamafio de
muestra.

Ejecutar el calculo usando: o = 0,5, X = 2048, n = 4040.

GDIGHIS2) 1-Pror ZTes
OO BEE o Ba 104
DUEEE T Chagd
@ @ @ @ @ n =4@4E
(F1(CALC)

Prop¥0.5 ........ direccion de prueba

Z i valor de z

P valor de p

P proporcion de muestra estimada

[ [P tamafio de muestra
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Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacién de tecla siguiente:

EXIT,

PO®®
(F8) (DRAW)

2=0. BB 104348573 F=0.378284530E1

®Prueba Z de 2 proporciones

Esta prueba se usa para comparar la proporcion de éxito. 2-Prop Z Test se aplica
a la distribucién normal.

XX X : valor de dato de muestra 1

7= n_n X2 : valor de dato de muestra 2
R /1 1 N : tamario de muestra 1
p(1- p)<Tl+ n2> nz: tamafio de muestra 2

P : proporcién de muestra esperada

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

EJ(TEST) Z-Fror ZTest
F(2) 3 : g
4] H
Fa(2-P) x2 ]
(P e
Execule
= I=TI=
P, condiciones de prueba de proporcién de muestra (“=F p2”

especifica una prueba de dos colas, “< p.” especifica una
prueba de una cola en donde la muestra 1 es mas pequefia
que la muestra 2, “> " especifica una prueba de una cola
en donde la muestra 1 es mayor que la muestra 2.)

XL eieiiniineiiene valor de dato de muestra 1 (X1 = 0 entero)
Mo tamafio de muestra 1 de la muestra (entero positivo)
X2 teiiieeeeieee s valor de dato de muestra 2 (X2 2 0 entero)

M2 i tamafio de muestra 2 de la muestra (entero positivo)
Execute .......... ejecuta un calculo o delinea un grafico

Ejemplo  Llevar a cabo una prueba Z de 2 proporciones p: > pz para las

proporciones de ejemplo esperada especifica, valores de datos
y tamafios de muestras.

Ejecutar una prueba p: > pz usando: X1 =225, n: = 300, Xz = 230,
Nz = 300.
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BIIIC Z—FroF Zlesl
BIAIEIEE EIEE.#?EEE
DOOE EiThrse -
DEOE AR5
(3 (@ (0] (¢
B i

P>P2 e direccion de prueba

Zooioiiiiieeeeee valor de z

P valor de p

P, proporcion de poblacion estimada 1

P2, proporcion de poblacién estimada 2

[0 [ proporciéon de muestra estimada

Mo tamafio de muestra 1

M2 tamafio de muestra 2

Para delinear un grafico puede realizar la operacion de tecla siguiente.

EXIT:

GIOGIOIOIO;
(F5) (DRAW)

Z2=-0.UT6B2 16102 F=0.BHA32555228U

B Prueba t
Para seleccionar un tipo de prueba t puede usar el menu siguiente.

« {1-S}/{2-S}{REG} ... pruebat de {1 muestra}/{2 muestras}/{regresion lineal}

®Prueba t de 1 muestra

Esta prueba utiliza la prueba de hipétesis para una sola media de poblacién
desconocida cuando la desviacién estandar es desconocida. 1-Sample tTest se
aplica a la distribucion t.

_X—MUp X :media de muestra
XOn-1 Lo : media de poblacién supuesta
Jyn Xon1: desviacion estandar de muestra

n :tamafo de muestra

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

(E3)(TEST) 1-Camrle tTest
B ~ e
2 H
ED(-S) List  :Listl
Fres H |
Execule
[List [war
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A continuacién se muestra el significado de cada item en el caso de una
especificacion de datos de lista.

Data................ tipo de dato

[T R condiciones de prueba del valor de media de la poblacién
(“* wo” especifica una prueba de dos colas, “< " especifica
una prueba de una cola inferior, “> 0" especifica una prueba
de una cola superior.)

media de poblacién supuesta
lista cuyos contenidos desea usar como datos
.. frecuencia

ejecuta un célculo o delinea un grafico

A continuacion se muestra el significado de los itemes de especificacion de datos
de parametro que son diferentes de la especificacion de los datos de lista.

T LS|
xdh-l L]
Fi HE
X e media de muestra
) o1 desviacién estandar de muestra (Xon1 > 0)
[ R tamafio de muestra (entero positivo)

Ejemplo  Llevar a cabo la prueba t de 1 muestra para una lista de datos.

Para este ejemplo, realizaremos la prueba  u=F o para la Lista 1
de datos = {11,2, 10,9, 12,5, 11,3, 11,7}, cuando o = 11,3.

FO(Lis) @ 1-Samrle LTest
B %11.3
B toinn
DOOBEE F 1,57
[F1)(CALC)
113 ... media de poblacién supuesta y direccién de prueba
| SO valor de t
P valor de p
X it media de muestra

desviacién estandar de muestra
tamafio de muestra

Para delinear un gréafico puede usarse la operacién de tecla siguiente.

EXIT

PPP®®
[F8) (DRAW)

T=0."195393206582 F=0. 41063601131
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®Prueba t de 2 muestras

2-Sample t Test compara la media de la poblacion cuando las desviaciones
estandar de la poblacion son desconocidas. 2-Sample tTest se aplica a la
distribucion t.

Cuando el agrupamiento esté en efecto se aplica lo siguiente.

t=_ M7 X X1 : media de muestra 1
o 2(;_'_;) X2 : media de muestra 2
\/Xp N X10n1 : desviacion estandar de
muestra 1
_ (=)0 n_12 +(Np—1) %o00_s2 Xeon1 : desviacion estandar de
XoOn-1 = N+ np—2 muestra 2
M : tamafio de muestra 1
df=m+n. -2 Nz : tamafio de muestra 2

Xpon1 : desviacion estandar de
muestra agrupada
df : grados de libertad

Cuando el agrupamiento no esté en efecto se aplica lo siguiente.

t= X1 — Xz X1 : media de muestra 1
X0 12 Ko y? Xz : media de muestra 2
n T, X10n1 @ desviacion estandar de
muestra 1
_ 1 X20n1 : desviacién estandar de
- c? (1-C )2 muestra 2
n_1 + n—1 n: : tamafio de muestra 1
1 27 ~
N : tamafo de muestra 2
X0 o2 df : grados de libertad
n
C - 1
(Xlamlz X Um12>
ol LS S
n, n,

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

EJ(TEST) Z-Sample tTest
B t' t1 =EH i
i= iLi=s
F2(2-S) LiztZ? :ListlZ
Freal i1
Freaz H |
[Lizt [War

Pooled :0ff
Execule
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Ejemplo

A continuacién se muestra el significado de cada item en el caso de una
especificacion de datos de lista.

tipo de dato

condiciones de prueba de valor de media de poblacion (‘= 2"
especifica una prueba de dos colas, “< 2" especifica una
prueba de una cola en donde la muestra 1 es mas pequefia
que la muestra 2, “> 112" especifica una prueba de una cola en

donde la muestra 1 es mayor que la muestra 2.)

.. lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra 1

lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra 2

frecuencia de muestra 1

frecuencia de muestra 2

agrupacion activada o desactivada
ejecuta un célculo o delinea un grafico

A continuacién se muestra el significado de los itemes de especificacion de datos
de pardmetro que son diferentes de la especificacion de datos de lista.

media de muestra 1

%1
z1ldn-

nl
2

E

2=l
z

=

==

desviacién estandar de muestra 1 (Xi.gn1 > 0)

tamafio de muestra 1 (entero positivo)

media de muestra 2

desviacion estandar de muestra 2 (X20n1 > 0)
tamafio de muestra 2 (entero positivo)

Llevar a cabo una prueba

dos listas de datos.

t de 2 muestras cuando se ingresan

Para este ejemplo, realizaremos la prueba
1 de datos = {55, 54, 51, 55, 53, 54, 53} y Lista 2 = {55,5, 52,3,
51,8, 57,2, 56,5} cuando el agrupamiento no esta en efecto.

E(List) @ EN(FH @
FI(Listl) ® D (List2) @
E() @ ED(D)
BRICIHIC

F1(CALC)

¥ e para la Lista

2-Samrle tTest
k1 Fp2
T =-H.97E41
F =d, 37293
df =5.4391
xl =23.9
2 =54.66
xldn-1=1.3893
x20h-I=2. 4643
ni =g
nz =5
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.. direccion de prueba

valor de t
P, valor de p
df e grados de libertad
X1 eeeiiie e media de muestra 1
X2t media de muestra 2

desviacién estandar de muestra 1
.. desviacion estandar de muestra 2

tamafio de muestra 1
17 tamafio de muestra 2

Para visualizar un gréfico lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

EXIT,

CIGIGIGVIGIVIG)
(F8) (DRAW)

T=-0.89704188505 F=0.372888u0128

El item siguiente también se muestra cuando Pooled=0On
(agrupamiento activado).

|  =pdn-=1.8163

XoON-1 ceeveeenins desviacién estandar de muestra agrupada

®Prueba t de regresion lineal

La prueba t de regresion lineal (LinearReg t Test) trata los ajustes de datos de
dos variables (X, Y) como pares, y utiliza el método de menos cuadrados para
determinar la férmula de regresion y = a + bx. También determina el coeficiente
de correlacién y el valor t, y calcula la extension de la relacion entre X e .

< _ _ a : interceptacion
i:ZI(X—x)(y—y) o n—2 b pendiente dela
b= n a=y-hx t= \1-r linea
> (x=3)? -f
i=1
Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.
(E3)(TEST) LinearRes 1Test
E2( '-r'L!SL :L!SLE
i= Lis
E3J(REG) Fres L |
Execule
=T=TI=
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A continuacién se muestra el significado de cada item en el caso de una
especificacion de datos de lista.

B&P .o, condiciones de prueba de valor p (“*F 0” especifica una
prueba de dos colas, “< 0” especifica una prueba de una
cola inferior, “> 0” especifica una prueba de una cola

superior.)
XList cvveieenne. lista para los datos del eje X
YLiSt .evveeinn lista para los datos del eje y
Freq....cccoovuenn. frecuencia
Execute .......... ejecuta un calculo

Ejemplo  Llevar a cabo una prueba t de regresion lineal cuando se
ingresan dos listas de datos.

Para este ejemplo realizaremos una prueba t de regresién
lineal para los datos del eje X {0,5, 1,2, 2,4, 4, 5,2} y datos del
ejey{-21,03,15,5, 24}

AFHEF® LinearkFea 1LTest
. (=g A et
Flist) @ . . 335352
E(List2) ® af =
BO® 5 Cileddt
[FD(CALC) »=atbx COFT
= =1.7TE4
r =A. 21064
rg =A.65T14
B¥F0& p=*0. direccion de prueba
| S valor de t
P, valor de p
df o grados de libertad
- R término de constante
[ I coeficiente
S T error estandar
coeficiente de correlacién
m coeficiente de determinacién
P.268 Para copiar la formula de regresiéon puede usarse la operacion de tecla siguiente.
[Fg(COPY) Grarh Func
Wt
‘s
Vo
by =H

To Store s [EXE]
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B Otras pruebas

®Prueba x?

La prueba x? prepara un nimero de grupos independientes y comprueba la
hipétesis relacionada a la proporcion de la muestra incluida en cada grupo. La

prueba x? se aplica a las variables dicotomicas (variable con dos valores posibles,
tales como si/no).

cuentas esperadas DX XD X
. <

Para lo anterior, los datos deben ser ingresados en una matriz usando el modo de
matriz (MAT).

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

EJ(TEST) ¥2 Test
E3J(CHI) xecule

Luego, especifique la matriz que contiene los datos. A continuacién se muestra el
significado del item anterior.

Observed......... nombre de matriz (A a Z) que contiene las cuentas observadas
(todos los enteros positivos de las celdas)

Execute .......... ejecuta un calculo o delinea un grafico

La matriz debe ser de por lo menos dos lineas por dos columnas. Si la matriz
tiene solamente una linea o una columna se genera un error.

Ejemplo  Llevar a cabo una prueba x? sobre una celda de matriz
especifica.

Para este ejemplo, realizaremos una prueba ¥ para Mat A, que
contiene los datos siguientes.

MatA=|: 1 4:|
5 10

Mat A 2 Tesi
0 )@ tE=@, 31746
[F)(CALC) Eff?.5?313
Exrected=Mat. Ans
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X2 e valor de x?

P valor de p

df o grados de libertad

Expected ........ cuentas esperadas (El resultado es siempre almacenado en
MatAns.)

Para visualizar el grafico puede usarse la operacion de tecla siguiente.

EXIT
)
(F8) (DRAW)

C=0.3174603114E F=0.57313185158

®Prueba F de 2 muestras

La prueba F de 2 muestras , comprueba la hipétesis de que cuando un resultado
de muestra se compone de multiples factores, el resultado de la poblacién no
serd cambiado cuando se extrae uno o algunos de los factores. La prueba F se
aplica a la distribucion F.

F - Xlo—n—l2
Xo0p 42

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

EJ(TEST) Z-Samrle FTest

FA(F) I g
Listi iListl
ListZ2 iList2
Freal :
Freaz H |
Lzt [Uar
|[Execute

A continuacién se muestra el significado de cada item en el caso de una
especificacion de datos de lista.

Data................ tipo de dato

condiciones de prueba de desviacion estandar de poblacion
(“ " especifica una prueba de dos colas, “< ¢2" especifica
una prueba de una cola en donde la muestra 1 es mas
pequefia que la muestra 2, “> 02" especifica una prueba de
una cola en donde la muestra 1 es mayor que la muestra 2.)

Listl...ccccooueenn. lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra 1
List2....cccvvenne. lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra 2
Fregl .............. frecuencia de muestra 1

Freg2 .............. frecuencia de muestra 2

Execute .......... ejecuta un calculo o delinea un gréafico
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A continuacién se muestra el significado de los itemes de especificacion de datos
de pardmetro que son diferentes de la especificacion de datos de lista.

=1dh- A
nl A
T 2dh-1 A
nz A

desviacién estandar de muestra 1 (X.on1 > 0)
.. tamafio de muestra 1 (entero positivo)
desviacién estandar de muestra 2 (Xogn1 > 0)

M2 i tamafio de muestra 2 (entero positivo)

Ejemplo  Llevar a cabo una prueba F de 2 muestras cuando se ingresan
dos listas de datos.

Para este ejemplo, realizaremos una prueba F de 2 muestras
para Lista 1 ={0,5, 1,2, 2,4, 4, 5,2} y Lista2 ={-2,1, 0,3, 1,5, 5,
2,4} de datos.

F(List ® FA(F® Z-Samrle FTest
(F)(Listl) ® [F2(List2) ® El =E?SSE9E~
BOCHL® Fgn-ml 995s”
EI(CAL) FozEet™
= =1.42
-
OF02.cvenin. direccioén de prueba
Fois valor de F
P valor de p
D CTo /1 AR desviacion estandar de muestra 1
XoON-1 e desviacién estandar de muestra 2
XL et media de muestra 1
X2 it media de muestra 2
ML tamafio de muestra 1
[ 72 tamafio de muestra 2

Para visualizar un gréfico lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

EXIT,

CGIGIGIGIGIO)
(F8) (DRAW)

F=0.55036981 187 F=0.57185388831
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e®Analisis de varianza (ANOVA)

ANOVA comprueba la hip6tesis que cuando hay muestras mdltiples, las medias
de las poblaciones de las muestras son todas iguales.

MS k : nimero de poblaciones
F= VS % : media de cada lista
Xion1 : desviacién estandar de cada lista
MS= S Ni : tamafio de cada lista
" Fdf X : media de todas las listas
F . valor F
MSe= _oF MS : cuadrados de media del factor
Edf MSe : cuadrados de media de error
SS : suma de los cuadrados del factor
k .
R P SSe : suma de los cuadrados de error
SS_Z”' (i —%) Fdf : grados de libertad del factor

Edf : grados de libertad de error
k
SSe= %(n. —1)x0,,2
=

Fdf=k-1
k

Edf= > (n—1)
i=1

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

[E3)(TEST) FAHOLIA

(F8)(ANOV) i= iL1s
List2 tListZ
Executle
v ls [6_

A continuacion se muestra el significado de cada item en el caso de una
especificacion de datos de lista.

How Many ...... ndmero de muestras

Listl...cccocvvennn. lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra 1
List2...cccocvvenne. lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra 2
Execute .......... ejecuta un célculo

En la linea “How Many” puede especificarse un valor de 2 a 6, de modo que
pueden usarse hasta seis muestras.

Ejemplo  Llevar a cabo un andlisis ANOVA (andlisis de varianza) cuando
se ingresan tres listas de datos.

Para este ejemplo, realizaremos un andlisis de varianza para
Listal={6,7,8,6,7}, Lista2={0,3,4,3,5,4, 7}y Lista3={4,
5,4,6,6,7).
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FRE® AROUA g
ED(List1) @ F 5?1%3352
BEa®
E(List3) @ mE =14.1a7
[F)(CALC)
Edf=15
SSe=37, 561
e=2.5841
Fo, valor F
P valor p

KRR desviacién estandar de muestra agrupada
.... grados de libertad del factor

................... suma de los cuadrados del factor
.................. cuadrado de media del factor

.................. grados de libertad de error

SSe..ove suma de los cuadrados de error
MSe......ccc...... cuadrados de media de error
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18-7 Intervalo de confianza

Un intervalo de confianza es una gama (intervalo) que incluye un valor
estadistico, usualmente la media de la poblacion.

Un intervalo de confianza que es demasiado amplio hace que sea dificil tener una
idea de dénde se ubica el valor de la poblacién (valor verdadero). Un intervalo de
confianza estrecho, por otro lado, limita el valor de la poblacién y dificulta la
obtencién de resultados fiables. Los niveles de confianza mas cominmente
usados son 95% y 99%. Elevando el nivel de confiabilidad amplia el nivel de
confianza, mientras disminuyendo el nivel de confianza estrecha el nivel de
confianza, pero también aumenta la posibilidad de accidentalmente no observar
bien el valor de la poblacion. Con un intervalo de confianza del 95%, por ejemplo,
el valor de la poblacién no estéa incluido dentro de los intervalos resultantes 5%
del tiempo.

Cuando tiene pensado llevar a cabo una investigacion y luego la prueba ty
prueba Z de los datos, debera también considerar el tamafio de la muestra, el
ancho del intervalo de confianza y nivel de confianza. El nivel de confianza
cambia de acuerdo con la aplicacion.

El intervalo Z de 1 muestra (1-Sample Z Interval) calcula el intervalo de
confianza cuando se conoce la desviacion estandar de la poblacion.

El intervalo Z de 2 muestras (2-Sample Z Interval) calcula el intervalo de
confianza cuando se conocen las desviaciones estandar de la poblacién de las
dos muestras.

Intervalo Z de 1 proporcién (1-Prop Z Interval) calcula el intervalo de confianza
cuando no se conoce la proporcién.

Intervalo Z de 2 proporciones (2-Prop Z Interval) calcula el intervalo de confianza
cuando no se conocen las proporciones de las dos muestras.

Intervalo t de 1 muestra (1-Sample t Interval) calcula el intervalo de confianza
para una media de poblacién desconocida, cuando se desconoce la desviacién
estandar de la poblacion.

Intervalo t de 2 muestras (2-Sample t Interval) calcula el intervalo de confianza
para la diferencia entre dos medias de poblacion, cuando se desconocen ambas
desviaciones estandar.

Mientras la lista de datos estadisticos se encuentra sobre la presentacion,
presione (INTR) para visualizar el menu de intervalo de confianza, que
contiene los itemes siguientes.

o {Z}/{t} ... {Z}/{t} célculo de intervalo de confianza
Acerca de la especificacion de tipo de dato

Para algunos tipos de calculo de intervalo de confianza puede seleccionar el tipo
de dato usando el menu siguiente.

« {List }{Var} ... especificar {Datos de lista}/{datos de parametro}
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B Intervalo de confianza Z

Para seleccionar desde diferentes tipos de intervalos de confianza Z, se puede usar
el menu siguiente.

o {1-S}/{2-S}/{1-P}/{2-P} ... intervalo de confianza Z de {1 muestra}/{2 muestras}/
{1 proporcién}/{2 proporciones}
e|ntervalo Z de 1 muestra

1-Sample Z Interval calcula el intervalo de confianza para una media de
poblacion desconocida cuando se conoce la desviacion estandar.

El siguiente es el intervalo de confianza.

Leftm?—Z(%)%

Right:)'c+2<%>%

Sin embargo, a es el nivel de significancia. El valor 100 (1 — a) % es el nivel de
confianza.

Cuando el nivel de confianza es 95%, por ejemplo, ingresando 0,95 produce
1-0,95=0,05=a.

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

F3(INTR) 1-Samrle Zlnterwval
E1@) L= =TT) E'a
F(1-S) List tListl
Fresa H |
Execule
[List [Jar

A continuacion se muestra el significado de cada item en el caso de una
especificacion de datos de lista.

Data.....cc....... tipo de dato

C-Level........... nivel de confianza (0 = C-Level < 1)

O v desviacion estandar de poblacién (o > 0)

[IES) SO lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra
Freq....cccooveen. frecuencia de muestra

Execute .......... ejecuta un célculo

A continuacion se muestra el significado de los itemes de especificacion de datos
de parametro que son diferentes de la especificacion de datos de lista.

X |
g H ]

media de la muestra

tamafio de muestra (entero positivo)
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Ejemplo  Calcular el intervalo  Z de 1 muestra para una lista de datos.

Para este ejemplo, obtendremos el intervalo ~ Z para los datos
{11,2,10,9, 12,5, 11,3, 11,7}, cuando el C-Level = 0,95 (nivel de
confianza de 95%)y o= 3.

F)(List) @ 1—5Em$%e_5131§52ual
mlolalalc: E?ght%ﬁ.%%‘?
B)EE] Sdna =. 51506
F)(Listl) ® F(1) ® [F(CALC) no=3

limite inferior de intervalo (extremo izquierdo)
.. limite superior de intervalo (extremo derecho)
media de muestra

XON1 wvveeiiieeaenns desviacién estandar de muestra
N, tamafio de muestra

e|ntervalo Z de 2 muestras

2-Sample Z Interval calcula el intervalo de confianza entre dos medias de
poblacién, cuando se conocen las desviaciones estandar de dos muestras.

Lo siguiente es el intervalo de confianza. El valor 100 (1 — ) % es el nivel de
confianza.

02 X1 : media de muestra 1
Left = (%, — X,) — Z( ) \ X2 : media de muestra 2
o1 desviacion estandar de
Right = (5, - 5,) + Z( ) ot oF poblacion de muestra 1
\J n nm 02: desviacion estandar de
poblacién de muestra 2
M : tamafio de muestra 1
nz: tamafio de muestra 2

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

(FA(INTR) Z=Samrle Zlnterwal
E1@) —Leve

F(2-9) :
Li=stl
List2
[Lizt [War

Freal :
Freaz :
Execule

A continuacién se muestra el significado de cada item en el caso de una
especificacion de datos de lista.

Data................ tipo de dato
C-Level........... nivel de confianza (0 = C-Level < 1)
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.. desviacion estandar de poblacion de muestra 1(a1 > 0)
desviacién estandar de poblacién de muestra 2(oz > 0)
lista cuyos contenidos desea usar como datos de la muestra 1
lista cuyos contenidos desea usar como datos de la muestra 2

Freql............. frecuencia de muestra 1
Freg2 .............. frecuencia de muestra 2
Execute .......... ejecuta un célculo

A continuacion se muestra el significado de los itemes de especificacion de datos
de parametro que son diferentes de la especificacion de datos de lista.

xl e
nl ]
2 tE
(g~ e

XL i media de la muestra 1

M, tamarfio de muestra 1 (entero positivo)

X2 i media de la muestra 2

M2 tamafio de muestra 2 (entero positivo)

Ejemplo  Calcular el intervalo  Z de 2 muestras para una lista de datos.

Para este ejemplo, obtendremos el intervalo  Z de 2 muestras para
los datos 1 = {55, 54, 51, 55, 53, 53, 54, 53} y datos 2 = {55,5, 52,3,
51,8, 57,2, 56,5} cuando el C-Level = 0,95 (nivel de confianza de
95%), o1 = 15,5y 02 = 13,5.

(F1)(List) @ E—SEE?%E=¥{$P?EUEI
OEEEE Eight=14.22
AEOBE = CEid
AEOBE oy R e
ED(Listl) @ [FI(List2) @ F(1) @
ED(1) @ [EI(CALC) nl =g

Nz =5

limite inferior de intervalo (extremo izquierdo)
limite superior de intervalo (extremo derecho)
media de muestra 1

.. media de muestra 2

desviacion estandar de muestra 1

desviacién estandar de muestra 2
[ tamafio de muestra 1
17 tamafio de muestra 2
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®|ntervalo Z de 1 proporcién

1-Prop Z Interval utiliza el nimero de datos para calcular el intervalo de
confianza para una proporcién desconocida de éxito.

La siguiente es la expresion del intervalo de confianza. El valor 100 (1 — ) % es
el nivel de confianza.

_X
Left=%-

Roht =% +2(%) xa-%)

o) [1/X n: tamafio de muestra
(7>\*<* _*) X : dato

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

F3(INTR) 1-FroF finLerval
E@) ¥ g

M :
EJ(1-P) Execute

Los datos se especifican usando la especificacion de parametro. A continuacion
se muestra el significado de cada item.

C-Level........... nivel de confianza (0 = C-Level < 1)
) QT dato (0 o entero positivo)

[ tamafio de muestra (entero positivo)
Execute ejecuta un calculo

Ejemplo  Calcular el intervalo  Z de 1 proporcién usando la
especificacion de valor de parametro.

Para este ejemplo, obtendremos el intervalo ~ Z de 1 proporcién
cuando el C-Level = 0,99, X =55,y n=100.

OOEEE 1- PED?LEIELEEYEé
B EEY nght a.67514
DODOEE & %
FD(CALC)

limite inferior de intervalo (extremo izquierdo)
limite superior de intervalo (extremo derecho)
proporcién de muestra estimada

.. tamafio de muestra
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®|ntervalo Z de 2 proporciones

2-Prop Z Interval utiliza el nimero de elementos de datos para calcular el
intervalo de confianza para la diferencia entre la proporcion de éxitos de dos
poblaciones.

La siguiente es la expresion del intervalo de confianza. El valor 100 (1 — Q) % es
el nivel de confianza.

X% oWt t 2 2
Left=ph —n, = Z(?)\w‘ n T, X1, X : dato

X X o)y M
Right =~ 2+ Z(5 )\ =+,

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

F3(INTR) Z—FroF £lnlerval
E@) xl g
Fa(2-P) n? ]
nZ HIt]
Execule

Los datos se especifican usando la especificacion de parametro. A continuacién
se muestra el significado de cada item.

C-Level........... nivel de confianza (0 = C-Level < 1)

) valor de dato de muestra 1 (X1 2 0)
Mo tamafo de muestra 1 (entero positivo)
) IR valor de dato de muestra 2 (X2 2 0)
M2 tamafio de muestra 2 (entero positivo)
Execute .......... ejecuta un calculo

Ejemplo  Calcular el intervalo  Z de 2 proporciones usando la
especificacion de valor de parametro.

Para este ejemplo, obtendremos el intervalo  Zde 2
proporciones cuando el C-Level = 0,95, X:=49, N1 =61, X2 =38

y Nz = 62.
2-Pror ZInterwal
DMOEEE Lefl. =d.B83336T
@EeEDEY Risht=g. 34728
BE@EGEE E% §Ei5129
FD(CALC) ne =gz
Left .o limite inferior de intervalo (extremo izquierdo)
Right............... limite superior de intervalo (extremo derecho)
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proporcion de muestra estimada para la muestra 1
proporcion de muestra estimada para la muestra 2
tamafo de muestra 1
tamafio de muestra 2

B Intervalo de confianza t

Para seleccionar desde los dos tipos de intervalo de confianza t, se puede utilizar
el menu siguiente.

« {1-S}/{2-S} ... intervalo de confianza t de {1 muestra}/{2 muestras)

e|ntervalo t de 1 muestra
1-Sample tInterval calcula el intervalo de confianza para una media de poblacién
desconocida, cuando se desconoce la desviacion estandar de la poblacion.

La siguiente es la expresion del intervalo de confianza. El valor 100 (1 — ) % es
el nivel de confianza.

— = oY X0, 1
Left =x tn,1<f2> n
. - o\ X0, 1
Rght-x+tm4<§) "

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

FA(NTR) 1-Samrle LInLerwal
B0 Cist'~ ilisti
F(1-s) Fre= Ha |

Execule

[Gist [War

A continuacién se muestra el significado de cada item en el caso de
especificacion de datos de lista.

Data.....cc....... tipo de dato

C-Level........... nivel de confianza (0 = C-Level < 1)

[IES) ST lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra
Freq...ccccooenenn. frecuencia de muestra

Execute .......... ejecuta un calculo

A continuacién se muestra el significado de los itemes de especificacion de datos
gue son diferentes de la especificacion de datos de la lista.

x tE
k-l e
ri e
X e media de muestra
XON1 cveeieenaienns desviacién estandar de muestra (Xon1 2 0)
N, tamafio de muestra (entero positivo)
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Ejemplo  Calcular el intervalo t de 1 muestra para una lista de datos.

Para este ejemplo, obtendremos el intervalo  tde 1 muestra
para los datos = {11,2, 10,9, 12,5, 11,3, 11,7}, cuando el C-Level

=0,95.
FD(List @ 1-Samrle LInLerwval
Lefl =1d.7T52
OO GEE Eight=12.287
ED(List) @ Sore b &150c
E()® noo=s
(F)(CALC)
Left o limite inferior de intervalo (extremo izquierdo)
Right............... limite superior de intervalo (extremo derecho)
X e media de muestra

desviacién estandar de muestra

tamafio de muestra

e|ntervalo t de 2 muestras

2-Sample t Interval calcula el intervalo de confianza para la diferencia entre dos
medias de poblacién, cuando se desconocen ambas desviaciones estandar.
El intervalo t se aplica a la distribucion t.

La siguiente expresion del intervalo de confianza se aplica cuando el
agrupamiento se encuentra en efecto.

El valor 100 (1 — ) % es el nivel de confianza.

Left = (X, — X,)— toen, 2 (%) \ Xo O 12 (n%J'n%)

Right = (£, = %)+ tun-2 (5 ) %002 )

_ | (=1)x00 42 +(N=1) X012
XPU“_\/ n+n,—2

La siguiente expresion del intervalo de confianza se aplica cuando el
agrupamiento no se encuentra en efecto.

El valor 100 (1 — o) % es el nivel de confianza.

o a Oni? %0, 2
Left = (X, — %,)— ty <?) (Xilnl 1 +72n 1 )

2

Right = (¥, — %)+ ty (%) (Lri 2 +7X2rin>

X 0n 12
df=—1 - c=__ T
c? + (1-Ccy’ (XIO—n—lz +% o-n—12>
n-1 n~1 n N,
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Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacién de tecla siguiente.

EA(NTR) Z-Samrle tInterwval

E20 [isti  iList
1= ili=

F2(2-5) Listz :lList2

i1

Freal
Freaz

[Lizt [War

Pooled :0ff
Execule

A continuacién se muestra el significado de cada item en el caso de especificacion
de datos de lista.

tipo de dato

nivel de confianza (0 = C-Level < 1)

lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra 1
lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra 2
frecuencia de muestra 1

frecuencia de muestra 2

agrupacion activada o desactivada

ejecuta un célculo

A continuacién se muestra el significado de los itemes de especificacion de datos
que son diferentes de la especificacion de datos de la lista.

x1 H ]
xldn-i -]
1] e
T %]
x2dn-1 -]
2 a

XL eeeiieieenieeenes media de muestra 1

X101 o desviacion estandar de muestra 1 (X.on1 z 0)

Mo tamafio de muestra 1 (entero positivo)

X2 e media de muestra 2

X201 veeeveaeenns desviacién estandar de muestra 2 (Xeon1 2 0)

[ 72 tamafio de muestra 2 (entero positivo)
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Ejemplo  Calcular el intervalo t de 2 muestras cuando se ingresan dos
listas de datos.
Para este ejemplo, obtendremos el intervalo  tde 2 muestras para
los datos 1 = {55, 54, 51, 55, 53, 53, 54, 53} y datos 2 = {55,5, 52,3,
51,8, 57,2, 56,5} sin agrupamiento cuando el C-Level = 0,95.

(FI(List) ® 2-Samrle tInLerwal
Left =-4.157%
OOEBEE RBight=1.237%
F(Listl) ® B3 (List2) ® F(1) ® gr  Z2ptE
E3(1) ® B3 (Of) @ ED(CALC) ol 6es
z2dn-1=2. 45435
he =%
Left o limite inferior de intervalo (extremo izquierdo)
Right............... limite superior de intervalo (extremo derecho)
df e grado de libertad
XL i media de muestra 1
X2t media de muestra 2
XLONL v desviacion estandar de muestra 1
XoON-1 e desviacion estandar de muestra 2
Mo tamafio de muestra 1
M2 i tamafio de muestra 2

El item siguiente también se muestra cuando Pooled = On (agrupamiento
activado).

| zrRih-I=1. 2163 |

P R desviacién estandar de muestra agrupada
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Existe una variedad de tipos diferentes de distribucién, pero la méas conocida es la
“distribucién normal”, que es esencial para llevar a cabo los célculos estadisticos.
La distribucion normal es una distribucion simétrica centrada sobre las
ocurrencias mayores de los datos de la media (frecuencia mas alta), con
disminucion de la frecuencia a medida que se aleja del centro. También se usan
la distribucion de Poisson, distribucién geométrica y varias otras formas de
distribucion, dependiendo del tipo de dato.

Se pueden determinar varias tendencias una vez que se determina la forma.
También puede calcular la probabilidad de que los datos tomados desde una
distribucion sean menores de un valor especifico.

Por ejemplo, puede usarse la distribucion para calcular la tasa de utilidad cuando
se fabrica algun producto. Una vez que se establece un valor como el criterio,
puede calcular la densidad de la probabilidad normal cuando se estima el
porcentaje de los productos que cumplen con el criterio. De forma inversa, una
referencia de tasa exitosa (80% por ejemplo) se ajusta como la hipétesis, y se usa
la distribuciéon normal para estimar la proporcion de los productos que alcanzaran
este valor.

La densidad de probabilidad normal  calcula la densidad de probabilidad de la
distribucion normal cuyos datos fueron tomados desde un valor de X especificado.

La probabilidad de la distribucién normal calcula la probabilidad de los datos
de la distribucién normal que caen entre dos valores especificos.

La distribucion normal acumulativa inversa calcula un valor que representa la
ubicacion dentro de una distribucion normal para una probabilidad acumulativa
especifica.

La densidad de probabilidad de Student t calcula la densidad de probabilidad
de la distribucién cuyos datos fueron tomados desde un valor de x especificado.
La probabilidad de distribucién de Student t calcula la probabilidad de los
datos de distribucion t que caen entre dos valores especificos.

Similar a la distribucion t, la probabilidad de distribucién también puede ser
calculada para las distribuciones de chi cuadrado , F, binomial , Poisson y
geomeétrica .

Mientras la lista de datos estadisticos se encuentra sobre la presentacion,
presione (F§ (DIST) para visualizar el mend de distribucién, que contiene los
itemes siguientes.

o INORMY{t}/{CHI}{F}{BINM}/{POISN}{GEO} ... distribucién {normal}/{t}/{x?}/
{F}{binomial}/{Poisson}/ {geométrica}

Acerca de la especificacion de tipo de datos

Para algunos tipos de distribucion se puede seleccionar el tipo de dato usando el
men( siguiente.

« {List}{Var} ... especifica {datos de lista}/{datos de parametros}
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B Distribuciéon normal

Para seleccionar desde diferentes tipos de célculos de la distribucion normal, se
puede usar el menu siguiente.
« {Npd}/{Ncd}{InvN} ... célculo de {densidad de probabilidad normal}/
{probabilidad de distribucién normal}/{distribucion normal acumulativa
inversa}

eDensidad de probabilidad normal

La densidad de probabilidad normal calcula la densidad de probabilidad de la
distribucién normal cuyos datos fueron tomados desde un valor de x especificado.
La densidad de probabilidad normal se aplica a la distribucion normal estandar.

1 _x=p)’
Lm0
NZTio

f(x) =

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

E5(DIST) Mormsl F.O

ED(NORM) EI
[ H

ED(Npd) Execule

Los datos se especifican usando la especificacion de parametros. A continuacion
se muestra el significado de cada item.

Execute

« Especificando o= 1y u =0 especifica la distribucion normal estandar.
Ejemplo  Calcular la densidad de probabilidad normal para un valor de
parametro especifico.

Para este ejemplo, calcularemos la densidad de probabilidad
normal cuando X=36,0=2y u=35.

@EE Marmal P.D
@@@ Flxl=@. 1T6EA3
B E kg
[F)(CALC)

PO s densidad de probabilidad normal
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Para visualizar un gréfico lleve a cabo la siguiente operacion de tecla.

EXIT,

®®®
(F8) (DRAW)

e®Probabilidad de distribucién normal

La probabilidad de la distribucion normal calcula la probabilidad de los datos de
distribucién normal que caen entre dos valores especificos.

a : limite inferior

1 b x=p)’
p= J%J'ae 202 dx b : limite superior
v

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

(F5) (DIST) Mormal C.D
[ (NORM) FREF
(2 (Ncd) :

P H
Execule

Los datos se especifican usando la especificacion de parametros. A continuacion
se muestra el significado de cada item.

Lower ............. limite inferior

upper ............. limite superior

O e desviacién estandar (o > 0)
[ media

Execute .......... ejecuta un célculo

Ejemplo  Calcular la probabilidad de la distribucién normal para un valor

de parametro especifico.

Para este ejemplo, calcularemos la probabilidad de
distribucién normal cuando el limite inferior = — oo (—1E99),
limite superior=36, o=2y u=35.

© O eEE] Harmal C.D
; © é = Frob=A. 569145
BEE)
G E ke
(FJ(CALC)
prob ................ probabilidad de la distribucién normal
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« Esta calculadora realiza el calculo anterior usando lo siguiente:

o =1E99, —0 =-1E99

eDistribuciéon normal acumulativa inversa

La distribuciéon normal acumulativa inversa calcula un valor que representa la
ubicacion dentro de una distribucion normal para una probabilidad acumulativa
especifica.

J’ “f()dx=p

Limite superior de

intervalo de integracion

a=?
Para obtener el intervalo de integracion especifique la probabilidad y utilice esta
formula.

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

(F5) (DIST) Irwerse Hormal
(F1) (NORM) :
(E3)(InvN) Execute

Los datos se especifican usando la especificacion de parametros. A continuacion
se muestra el significado de cada item.

Area...........c.e. valor de probabilidad (0 = Areas 1)
[P TTRR desviacién estandar (o > 0)
oo media

Execute .......... ejecuta un célculo

Ejemplo  Calcular la distribuciéon normal acumulativa inversa para un
valor de parametro especifico.

Para este ejemplo, determinaremos la distribucién normal
acumulativa cuando el valor de probabilidad = 0,691462, o=2

y u=35.
OOEEOM@E R E Irverse Hormal
x=35.999
@&
BEEE®
[F1) (CALC)
X teeeiieeeenieeenes distribucion normal acumulativa inversa (limite superior de

intervalo de integracion).
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B Distribucion de Student t

Para seleccionar desde diferentes tipos de distribucion de Student t, se puede
usar el menu siguiente.

 {tpd }/{tcd} ... calculo de {densidad de probabilidad Student t}/{probabilidad de
distribucién de Student t}

eDensidad de probabilidad de Student  t

La densidad de probabilidad de Student t calcula la densidad de probabilidad de
la distribucién t cuyos datos fueron tomados desde un valor de X especificado.
df+1

)

f(x) =

df ) V7Tdf
(g
Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.
(F3) (DIST) Student-t F.D
E2(1) d fe
recule
(1) (tpd)

Los datos se especifican usando la especificacion de parametros. A continuacion
se muestra el significado de cada item.

..................... dato
.... grado de libertad (df > 0)

.......... ejecuta un célculo o delinea un gréafico

Ejemplo  Calcular la densidad de probabilidad de Student t para un valor
de parametro especifico.

Para este ejemplo, calcularemos la densidad de probabilidad
de Student tcuando X =1y el grado de libertad = 2.

EB]CE) Stude?L;LBF‘igny
FLX =,
@&
(F1) (CALC)
PO e densidad de probabilidad de Student t
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Para visualizar un gréfico lleve a cabo la siguiente operacion de tecla.

EXIT,

®®
(DRAW)

e®Probabilidad de distribucién de Student t

La probabilidad de la distribucion de Student t calcula la probabilidad de los datos
de distribucién de Student t que caen entre dos valores especificos.

df + 1 1 a: limite inferior
F( 2 ) i 142\ 2 p b : limite superior
p= ( ) X

f\ — df

r(%)mdf a

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

[E5(DIST) Student-t C.D

€3 (D) Eﬁper* i a

€2 (ted) Execute

Los datos se especifican usando la especificacion de parametros. A continuacion
se muestra el significado de cada item.

Lower ............. limite inferior
upper ............. limite superior
df e grado de libertad (df > 0)
Execute .......... ejecuta un calculo
Ejemplo  Calcular la probabilidad de la distribucién de Student t para un

valor de parametro especifico.

Para este ejemplo, calcularemos la probabilidad de
distribucién de Student  t cuando el limite inferior = -2, limite
superior = 3y grado de libertad = 18.

2 Studeni—t C.O
@& Frob=@.95574
1 @ kg
[FI(CALC)

prob ................ probabilidad de la distribucién de Student t
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B Distribucion de chi cuadrado

Para seleccionar desde los diferentes tipos de distribucion de chi cuadrado,
puede usar el menu siguiente.
¢ {Cpd}/{Ccd} ... célculo de {densidad de probabilidad de x?}/{probabilidad de
distribucion x%

eDensidad de probabilidad x2

La densidad de probabilidad x? calcula la funcion de densidad de probabilidad
para la distribucion x?en un valor de X especificado.

Ao g X

f(x) = L(i) 2o ter (X20)

)

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

(F3 (DIST) x2 PO

F3) (CHI) W

Execule

(EJ(Cpd)

Los datos se especifican usando la especificacion de pardmetros. A continuacion

se muestra el significado de cada item.

grado de libertad (entero positivo)
ejecuta un célculo o delinea un grafico

Ejemplo  Calcular la densidad de probabilidad X? para un valor de
parametro especifico.

Para este ejemplo, calcularemos la densidad de probabilidad
cuando X =1y el grado de libertad = 3.

XZ

(g ¥ P
ENEE
(F) (CALC)

. L
Flxa=a. 24197

PO e densidad de probabilidad x?
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Para visualizar un gréfico lleve a cabo la siguiente operacion de tecla.

EXIT,

@@

eProbabilidad de distribucién X2

La probabilidad de la distribucion x2 calcula la probabilidad de los datos de
distribucién x? que caen entre dos valores especificos.

% by N a: limite inferior

p= #(i) X2 ‘e 2 dx b : Iimite superior

)
2
Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

(F3) (DIST) TE C.D
E3(CHI) da?Per‘ E’IE
(F2) (Ccd) Execute

Los datos se especifican usando la especificacion de parametros. A continuacion
se muestra el significado de cada item.

Lower ............. limite inferior

Upper ............. limite superior

(0] SRR grado de libertad (entero positivo)
Execute .......... ejecuta un calculo

Ejemplo  Calcular la probabilidad de la distribucién X? para un valor de
parametro especifico.

Para este ejemplo, calcularemos la probabilidad de
distribucién x? cuando el limite inferior = 0, limite superior =
19,023 y el grado de libertad = 9.

@63 R ob=a. 575
DEODEAE rreRT
(&) Eg
(F1(CALC)
prob ................ probabilidad de distribucién x?
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B Distribucion F

Para seleccionar desde los diferentes tipos de distribuciéon F puede usar el menu
siguiente.

» {Fpd}/{Fcd} ... célculo de {densidad de probabilidad F}/{probabilidad de
distribucion F}
eDensidad de probabilidad F

La densidad de probabilidad F calcula la funcién de densidad de probabilidad
para la distribucion F en un valor especificado X.

r (n + d) nog n+d
2 51 NER
f09= 2 (0% 142" ez
@
2 2
Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.
(F5) (DIST) F F.D
(F n—a! E
E1)(Fpd) E;ggute e

Los datos se especifican usando la especificacion de parametros. A continuacion
se muestra el significado de cada item.

X oo dato

ndf....cceees grado de libertad de numerador (entero positivo)
ddf ............... grado de libertad de denominador (entero positivo)
Execute .......... ejecuta un célculo o delinea un gréafico

Ejemplo  Calcular la densidad de probabilidad F para un valor de

parametro especifico.

Para este ejemplo, calcularemos la densidad de probabilidad F
cuando X =1, n-df =24, y d-df = 19.
B F F.T
@%@ FlLxl=0. 98782
16 kg
(FJ(CALC)
PO e densidad de probabilidad F

Para visualizar un grafico lleve a cabo la siguiente operacion de tecla.

EXIT,

®OO®
(DRAW)
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eProbabilidad de distribuciéon  F

La probabilidad de la distribucién F calcula la probabilidad de los datos de
distribuciéon F que caen entre dos valores especificos.

n+d . a: limite inferior
r oF gl *%ﬁ b : limite superior
2 n 1 nx
- ([ e e
(g b T
2 2
Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.
(F3) (DIST) FC.D
(F |5|=~§$r‘ E
(2 (Fed) d-df @
Execule

Los datos se especifican usando la especificacién de parametros. A continuacion
se muestra el significado de cada item.

............. limite inferior

............. limite superior

... grado de libertad de numerador (entero positivo)
................. grado de libertad de denominador (entero positivo)

.......... ejecuta un calculo

Ejemplo  Calcular la probabilidad de la distribucién F para un valor de
parametro especifico.

Para este ejemplo, calcularemos la probabilidad de
distribucién F cuando el limite inferior = 0, limite superior =
1,9824, ndf =19y d-df = 16.

()& P rob=a.914
nololaalol:s: FreRTE

OEEd
@DEE
[F) (CALC)

prob ................ probabilidad de la distribucion F

B Distribucion binomial

Para seleccionar desde los diferentes tipos de distribucién binomial puede usar el
menu siguiente.

« {Bpd}/{Bcd} ... célculo de {probabilidad binomial}/{densidad acumulativa
binomial}
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®Probabilidad binomial

La probabilidad binomial calcula una probabilidad en un valor especificado para la
distribucién binomial discreta, con el nimero de intentos “Numtrial” y probabilidad
de éxito en cada intento.

f (X) = nCxp*(1—p)"~* (x=0,1, - N) p: probabilidad de éxito
(0Osps1)
N : nGmero de intentos

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

(F8 (DIST) Einomial P.D
(F5) (BINM) ist. = :Lis
) (Bpd) gumtmalgg
Execule
[T [Uar

A continuacién se muestra el significado de cada item cuando los datos se
especifican usando la especificacion de lista.

Data.....ccc....... tipo de dato

.. lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra
ndmero de intentos (entero positivo)

P probabilidad de éxito (0= p=1)

Execute .......... ejecuta un calculo

A continuacién se muestra el significado del item de la especificacién de datos de
paradmetros que es diferente de la especificacion de datos de lista.

| = HE)

X tvrreeeeee e enterodeO0an

Ejemplo  Calcular la probabilidad binomial para una lista de datos.

Para este ejemplo, calcularemos la probabilidad binomial para
los datos = {10, 11, 12, 13, 14} cuando Numtrial = 15y
probabilidad de éxito = 0,6.

(F1) (List) @ Binomial P.D

(F1) (Listl) @ [ alo. |as'.|

B 0.0219

OEOEE Y 6l 1es0zte4ds
[F1)(CALC)

probabilidad cuando X = 10

probabilidad cuando X =11 ——
probabilidad cuando X =12 ——

probabilidad cuando X =13
probabilidad cuando X =14 ———
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eDensidad acumulativa binomial

La densidad acumulativa binomial calcula la probabilidad acumulativa en un valor
especificado para la distribuciéon binomial discreta, con el nimero de intentos
“Numtrial” y probabilidad de éxito en cada intento.

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

(F5) (DIST) Binomial C.D
(F5) (BINM) izt = iLis
# (Bed) gumtmal H
Execule
[T [Var

A continuacién se muestra el significado de cada item cuando los datos se
especifican usando la especificacion de lista.

Data.... ... tipo de dato

[IES) S lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra
Numtrial .......... ndmero de intentos (entero positivo)

P probabilidad de éxito (0= p=1)

Execute .......... ejecuta un calculo

A continuacién se muestra el significado del item de la especificacion de datos de
parametros que es diferente de la especificacion de datos de lista.

I= id I

) G enterodeO0an

Ejemplo  Calcular la probabilidad acumulativa binomial para una lista de
datos.

Para este ejemplo, calcularemos la probabilidad acumulativa
binomial para los datos = {10, 11, 12, 13, 14} cuando Numtrial =
15y la probabilidad de éxito = 0,6.

(F) (List) ® Binomial C.D

(F1) (Listl) ®

ERE)CE) A I e

QOB [~ rearrzeads
(1) (CALC)

probabilidad acumulativa cuando X = 10
probabilidad acumulativa cuando X =11
probabilidad acumulativa cuando x =12 —

probabilidad acumulativa cuando X =13 —

probabilidad acumulativa cuando X = 14 ——
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B Distribucion de Poisson

Para seleccionar desde diferentes tipos de distribuciones de Poisson, puede usar
el menu siguiente.

« {Ppd}/{Pcd} ... calculo de {probabilidad de Poisson}/{densidad acumulativa de
Poisson}

e®Probabilidad de Poisson

La probabilidad de Poisson calcula una probabilidad en un valor especificado para
la distribucién de Poisson discreta con la media especificada.

f(x):¥ (x=0,1,2,--)  u: media (u>0)

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

(F5) (DIST) Poisson P.O
E8(>) is iLis
7 (POISN) Erecute
(1) (Ppd)

e T

A continuacién se muestra el significado de cada item cuando los datos se
especifican usando la especificacion de lista.

Data................ tipo de dato

List..oeeoiiniiene lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra
Hooiiiiiiiiennn, media (1 > 0)

Execute .......... ejecuta un célculo

A continuacion se muestra el significado del item de la especificacion de datos de
pardmetros que es diferente de la especificacion de datos de lista.

I= L] I

Ejemplo  Calcular la probabilidad de Poisson para una lista de datos.

Para este ejemplo, calcularemos la probabilidad de Poisson
para los datos = {2, 3, 4} cuando u=6.

(F1) (List) ® Foizzon F.D

(F1) (Listl) ® é u.nasé]

) &9 alo. 133

(i) (CALC) B.B4451753918

probabilidad cuando X =2 —

probabilidad cuando X = 3
probabilidad cuando X = 4
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eDensidad acumulativa de Poisson

La densidad acumulativa de Poisson calcula una probabilidad en un valor
especificado para la distribuciéon de Poisson discreta con la media especificada.

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

FE5(DIST) Poizzon C.D
(D) 1= E 1=
[F1) (POISN) Erecute O
(F2) (Pcd)

[CEx [Var

A continuacién se muestra el significado de cada item cuando los datos se
especifican usando la especificacion de lista.

Data......ccccoe... tipo de dato

List .o lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra
[ media (¢ > 0)

Execute .......... ejecuta un calculo

A continuacién se muestra el significado del item de la especificacion de datos de
parametros que es diferente de la especificacion de datos de lista.

lx HIS|

Ejemplo  Calcular la probabilidad acumulativa de Poisson para una lista
de datos.

Para este ejemplo, calcularemos la probabilidad acumulativa
poissoniana para los datos = {2, 3, 4} cuando u=6.

(F (List) ® Poiz=on C.D

(F1) (Listl) ® :é 0. 1512

© 5 il n.zss

[E1)(CALC) B.BE196208442

probabilidad acumulativa cuando X = 2
probabilidad acumulativa cuando X = 3

probabilidad acumulativa cuando X = 4 ——

M Distribucién geométrica

Para seleccionar desde diferentes tipos de distribuciones geométricas, puede
usar el menu siguiente.

* {Gpd}/{Gcd} ... calculo de {probabilidad geométrica}/{densidad acumulativa
geométrica}
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e®Probabilidad geométrica

La probabilidad geométrica calcula una probabilidad en un valor especificado, el
numero del intento sobre el cual ocurre el primer éxito, para distribucion
geométrica discreta con la probabilidad especificada de éxito.

f()=p(1-p)*~* (x=1,2,3,-)

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

(F5) (DIST) Geometric F.D
8 (>) is iLis
(F2 (GEO) Exec.ut,e T
ED(Gpd)

[Gist [War

A continuacion se muestra el significado de cada item cuando los datos se
especifican usando la especificacion de lista.

tipo de dato

lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra
P probabilidad de éxito (O =p=s1)
Execute .......... ejecuta un célculo

A continuacion se muestra el significado del item de la especificacion de datos de
pardmetros que es diferente de la especificacion de datos de lista.

I= id I

» El nimero entero positivo se calcula ya sea si se especifican los datos de lista
(Data:List) o el valor de X (Data:variable).
Ejemplo  Calcular la probabilidad geométrica para una lista de datos.

Para este ejemplo, calcularemos la probabilidad geométrica para
los datos = {3, 4, 5} cuando p=0,4.

[F1) (List) @ Geomelric P.D

F (Listl) ® ém]

@ E] @ @ 3Lo.0s518

D (CALC) 8.144

probabilidad cuando X =3 ——
probabilidad cuando X = 4

probabilidad cuando X =5
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e®Densidad acumulativa geométrica

La densidad acumulativa geométrica calcula una probabilidad acumulativa en un
valor especificado, el nimero del intento sobre el cual ocurre el primer éxito, para
la distribucién geométrica discreta con la probabilidad especificada de éxito.

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

(F8) (DIST) Geometric C.0
Ee (™) is iLis
(F2 (GEO) Exec.ut,e T
(F2) (Ged)

[Gst [War

A continuacion se muestra el significado de cada item cuando los datos se
especifican usando la especificacion de lista.

Data................ tipo de dato

[IES) SO lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra
P probabilidad de éxito (0= p=1)

Execute .......... ejecuta un célculo

A continuacion se muestra el significado del item de la especificacion de datos de
parédmetros que es diferente de la especificacion de datos de lista.

Ix a |

» El nimero entero positivo se calcula ya sea si se especifican los datos de lista
(Data:List) o el valor de X (Data:variable).

Ejemplo  Calcular la probabilidad acumulativa geométrica para una lista
de datos.

Para este ejemplo, calcularemos la probabilidad acumulativa
geométrica para los datos = {2, 3, 4} cuando p=0,5.

(F1) (List) ® Ee-:umetr_*in: c.D

(F1) (Listl) @ _é 0.B15

@06 aln.ga1s

(FJ(CALC) B.7S

probabilidad acumulativa
cuando X =2

probabilidad acumulativa
cuando X=3

probabilidad acumulativa
cuandox=4
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19-1 Antes de realizar los calculos financieros

322

CFX

P.6
P.7

2|

El modo financiero le proporciona las herramientas para llevar a cabo los
siguientes tipos de calculos financieros.

« Interés simple

« Interés compuesto

« Evaluacion de inversiones (flujo de efectivo)

* Amortizacién

« Conversion de tasas de intereses (tasa de porcentaje anual y tasa de interés
efectiva)

« Costo, precio de venta, margen de ganancias
 Célculos de dias/fechas

eoGraficando en el modo financiero

Luego de realizar un calculo financiero, puede usar (GRPH) para graficar los
resultados como se indica a continuacion.

« Presionando (F1) (TRCE) mientras un gréafico se encuentra sobre la
presentacion activa Trace (trazado), que puede ser usado para observar otros
valores financieros. En el caso de interés simple, por ejemplo, presionando
® visualiza PV, Sl,y SFV. Presionando @ visualiza los mismos valores en
secuencia inversa.

« Las funciones Zoom (enfoque de detalles), Scroll (desplazamiento), Sketch
(bosquejo) y G-Solve (resolucion G) no pueden usarse en el modo financiero.

« En el modo financiero, las lineas horizontales son azules y las lineas verticales
son rojas. Estos colores son fijos y ho pueden cambiarse.

« El valor presente es positivo cuando representa recibo de dinero, y un valor
negativo cuando representa un pago.

« Tenga en cuenta que los resultados de célculo producidos en este modo deben
ser considerados solamente como valores de referencia.

« Siempre que realice una transaccion financiera real, asegurese de verificar
cualquier resultado de calculo obtenido usando esta calculadora contra las
cifras calculadas por la institucion financiera.

® Ajustes de la pantalla de ajustes basicos

Siempre que utilice el modo financiero tenga en cuenta los puntos siguientes
respecto a los ajustes de la pantalla de ajustes bésicos.

« Los siguientes ajustes de la pantalla de ajustes basicos estan desactivados

para la graficacion en el modo financiero: ejes (Axes), cuadricula (Grid) y
pantalla doble (Dual Screen).



P.6

Antes de realizar los célculos financieros

« Delineando un gréfico financiero mientras el item Label se encuentra activado,
visualiza el rétulo CASH para el eje vertical (depdsitos, extracciones) y TIME
para el eje horizontal (frecuencia).

« El nimero de digitos de presentacion que se aplica en el modo financiero es
diferente del nimero de digitos usado en los otros modos. La calculadora
revierte automéaticamente a Norm1 siempre que se ingresa el modo financiero,
lo cual cancela un ajuste Sci (nimero de digitos significantes) o Eng (notacion

de ingenieria) en otro modo.
M Ingresando el modo financiero
En el mend principal, seleccione el icono TVM para ingresar el modo financiero.

Pantalla financiera 1 Pantalla financiera 2

Financial C1-23 Financial 2.2
FliSimrle Interest FliCost-Sel~Marain
FZ:ComFround InLerest FZ:iDar=s Calculation
F3:Cash Flow.
F4!AmorLization
FSi Conwersion
&: Mexl. Fagse F&iMHext. FPase
[SHP LY P I CRsH JRM T CHU LIS COSTJORYS,

« {SMPL}{CMPD}{CASH}Y{AMT}/{CNVT}{COST}/{DAYS} ... calculo de {interés

simple}/{interés compuesto}/{flujo de efectivo}/{amortizacion}/{conversion}/
{costo, precio de venta, margen}/{dias/fechas}
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19-2 Calculos de interés simple

Esta calculadora utiliza las siguientes formulas para calcular el interés simple.

Modo de 365 dias Q' =_1_x PV x i (i |%> S| :interés

365 @ N : ndmero de periodos
. 9= _xpvxij (i - J) de interés
Modo de 360 dias 360 100/ py - principal
1% : tasa de interés
anual

SFV: principal mas interés
S=-9
SFV=—PV+3)

Presione (F1) (SMPL) desde la pantalla Financial 1 para visualizar la pantalla de
ingreso siguiente para el célculo de interés simple.

SimEle Interesti3cD

o=
PL =@
=1 [EFY
N ndmero de periodos de interés (dias)
1% .o tasa de interés anual
PV . principal

« {SI}{SFV} ... calcula {interés}/{principal mas interés}

Ejemplo ¢,Cual seria el monto del interés y el principal mas interés para
un préstamo de $1.500 solicitado para 90 dias en una tasa
anual del 7,25%7?

m Utilice el modo de 360 dias y dos lugares decimales.
P.7 En la pantalla de ajustes basicos, especifique “360” para el modo de fechay
P.6 “Fix2" para la presentacion y luego presione (EXIT).

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

(e @) & SimFle InLeresL:acH
I0DEE 51 =27.19
©06E 0 0 e
GD[SY)]
REFT GkFH
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Calculos de interés simple 19-2

Ahora puede llevar a cabo la operacién de tecla para retornar a la pantalla de

ingreso y luego visualizar el principal mas interés.

(F1(REPT) (Retorna a la pantalla de ingreso)

EJ(SFV

Simrle Interest:3cA@
SFU=1527. 19
REFT GEFH

También puede presionar para delinear un grafico de flujo de efectivo.

(F§) (GRPH)

El lado izquierdo es PV, mientras el lado derecho es Sly SFV. La parte superior
del gréafico es positiva (+), mientras la parte inferior es negativa (-).

« Los valores de la ventanilla de visualizacion (V-Window) varia de acuerdo con

las condiciones de interés simple.

Para retornar a la pantalla de ingreso presione (o (GoT)).
Para retornar a la pantalla Financial 1 presione de nuevo .
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19-3 Caélculos de interés compuesto
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Esta calculadora utiliza las siguientes formulas estandar para calcular el interés
compuesto.

eFdrmula |

1+ix9[(1+i)~1 1 N

PV PMT x - .Sa[g ey =0 Q: °>
i+ @+ 100
Aqui:
PV= —(PMT xQ + FV x B PV  : valor presente
FV  : valor futuro
PMT : pago

Fy= _ PMT>xa+ PV N :ndmero de periodos compuestos

,3 19 : tasa de interés anual

PV + FV x i se calcula usando el método de

PMT= — TB Newton.

) ) S=1 supuesto para el inicio del término

g (1+1iS) PMT-FVi 1 S= 0 supuesto para el fin del término
(1+iS) PMT+PVi |

log(1+ 1)

o= (1+ix9[(1+i)-1]
i+
1
B=———
a+1)

F(@i) = Formula I

PMT [ (+i9[1-(1+10)]
i i

F()'= + (1+i9[n(1+i)y™+S[1-(1+ i)™
—nFV(1+ i)™
eFormula Il (1% =0)
PV+PMTxn+FV=0
Aqui:
PV=—(PMTxn+FV)

FV=— (PMT xn+PV)



Calculos de interés compuesto 19-3

PV + FV
PMT=— ——— —
n
Lo PVrRY
PMT

« Un depésito se indica por un signo mas (+), mientras una extraccioén se indica
por un signo menos (-).

eConversion entre la tasa de interés nominal y tasa de interés
efectiva

La tasa de interés nominal (ingreso de valor 1% por el usuario) es convertida a
una tasa de interés efectiva (1%') cuando el nimero de cuotas por afio (P/Y) es
diferente al numero de periodos del calculo de interés compuesto (C/Y). Esta
conversion se requiere para las cuentas de ahorros a plazos, pagos de
préstamos, etc.

Y [C/Y] P/Y: cuota periddica
1% ={(1+——0—Y""L1}x100 por afio
100 x[C/ Y] C/Y: compuesto

periédica por afio

Cuando se calcula n, PV, PMT, FV

El siguiente calculo se realiza luego de la conversion de la tasa de interés nominal
a la tasa de interés efectiva, y el resultado se usa para todos los calculos
subsiguientes.

i = 1%'+100

Cuando se calcula 1%

Luego de que se obtiene 1% se lleva a cabo el calculo siguiente para convertir a
1%":

104 Prvy P/Y: cuota periddica
1% ={ (1+—=)"""_1}x[C/ Y]x100 por afio
100 C/Y: compuesto

periédica por afio

El valor de 1%' se obtiene como el resultado del célculo 1% .

Para visualizar la pantalla de ingreso para el calculo de interés compuesto,
presione [F2) (CMPD) en la pantalla Financial 1.

ComFound Inlerest:End
o=

FL =@

PMT=E

FU =

PeN=12 4
M 1% [P [FaT [FY CIP

|Cet=12 |

N ndmero de periodo compuestos
tasa de interés anual

valor presente (monto del préstamo en caso de préstamo;
principal en caso de ahorros)
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PMT ...l pago para cada cuota (pago en caso de préstamo; depdsito
en caso de ahorros)

FV o, valor futuro (saldo sin pagar en caso de préstamo; principal
mas interés en caso de ahorros)

PIY .o, cuota periddica por afio

CIY oo, compuesto periddica por afio

Ingresando valores

Un periodo (n) se expresa como un valor positivo. Ya sea el valor presente
(PV) o valor futuro (FV) es positivo, mientras el otro (PV o FV) es negativo.

Precision

Esta calculadora lleva a cabo célculos de interés usando el método de
Newton, que produce valores aproximados cuya precision puede ser afectada
por las variadas condiciones de célculo. Debido a esto, los resultados de
calculo de interés producidos por esta calculadora deben ser usados teniendo
en cuenta la limitacion anterior o se deberan verificar los resultados.

B Ejemplos de interés compuesto

Esta seccion muestra como los céalculos de interés compuesto pueden usarse en
una variedad de aplicaciones.

®Ahorros (interés compuesto estandar)

Condicién de entrada: el valor futuro es mayor que el valor presente.
Representacion de formula de condiciéon de ingreso: PMT=0

[PV <IFM

Ejemplo Calcular la tasa de interés requerida para aumentar un monto

principal de $10.000 a $12.000 en tres afios, cuando el
compuesto es llevado a cabo anualmente.

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

(3) Bg(Ingrese n = 3.) Comround _Interest:End
® I% =6.1786e417T

1 @ @ @ @ Eg(PV=-10.000)

@ &

1 @ @ @ @ &9 (FV = 12.000) KEFT AMT, GRFH
&

(2] [Exg (compuesto semianual)

F2)(1%)



Calculos de interés compuesto 19-3

Ahora puede presionar para delinear un grafico de flujo de efectivo.

(F§) (GRPH)

El lado izquierdo es PV, mientras el lado derecho es FV. La parte superior del
grafico es positiva (+), mientras la parte inferior es negativa (-).

®Ahorros a plazos

Condicién de ingreso: El valor futuro es mayor que el total de los pagos.
Representacion de condicion de ingreso de formula:
PMT y FV tienen signos diferentes (positivo, negativo) cuando PV = 0.
—FV <n x PMT cuando FV >0
—-FV >n x PMT cuando FV <0

Ejemplo Calcular la tasa de interés requerida para tener un saldo de
$2.500 en una cuenta de ahorros a plazos de dos afios cuando
se depositan $100 mensualmente y el interés esta compuesto
semianualmente.

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

@ X @D @ Ed(Ingrese N=2x12))  [ComFound_lnLers
® I% =4.273664395
@ g (PV=0)

@ @ @ EB(PMT = -100)
@ E @ @ Bg(FV = 2.500) REFT GRFH
(1) (@) &g (Cuota mensual)

(2] (g (Compuesto a cada seis meses)

EJ(1%)

=L:End

®Préstamos

Condicién de ingreso: El total de pagos es mayor que el monto del préstamo.
Representacion de condicion de ingreso de formula:
PMTy PV tienen signos diferentes (positivo, negativo) cuando FV = 0.
—PV > n x PMT cuando PV> 0
—PV<n x PMT cuando PV<0
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Ejemplo Calcular la tasa de interés requerida para tener un saldo de
$2.300 sobre un préstamo en dos afios devolviendo $100
mensualmente, cuando el interés es compuesto

mensualmente.

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

)

(2) 3] (@) (@) @g(PV = 2.300)
© @ [© @ E9(PMT=-100)

@ Eg(FV=0)
(1) (@) @9 (Cuota mensual)

(Compuesto mensualmente)

EJ(1%)

@ X @ (2 Eg(Ingrese n=2x 12.) ComFound

IhteresLiEnd
Ix =4, 119793667

REFT GRFH

El valor que ingrese para P/Y (el
ndmero de periodos de cuotas por afio)
también se ingresar para C/Y (el
nimero de periodos compuestos por
afo). Si lo desea puede ingresar otro
valor para C/Y.

e®Préstamo cuando la cuota final es mayor que las otras cuotas

Condicién de ingreso: El total de los pagos de montos iguales es mayor que la
diferencia entre el monto del préstamo y monto de pago final.

Representacion de condicion de ingreso de formula:

PV, PMTy FV no son iguales a cero.

PV+ FV>-nxPMTcuando FV > PV
PV+FV<-nxPMTcuando FV <PV

Ejemplo Calcular la tasa de interés requerida para pagar un saldo de

$2.500 sobre un préstamo en dos afios (24 cuotas),
devolviendo mensualmente $100 y una cuota final de $200,
cuando el interés esta compuesto mensualmente.

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

2 X O] (2 Eg(Ingrese n=2x12)  [Comrgund L

@

@ B @ @ eg(PV = 2.500)
() (@ (@ Eg(PMT = -100)
© (@) @ @ Eg(FV =-200)

(1) (2) &9 (Cuota mensual)

(Compuesto mensualmente)

EJ(1%)

nt.erestiEnd
Ix =3.542452842

REFT GRFH




P.7

Calculos de interés compuesto

B Ahorros

eValor futuro

Ejemplo Calcular el valor futuro después de 7,6 afios para un monto

principal de $500 y una tasa de interés de 6% anualmente

compuesto.

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

3 (8] g (n = 7,6 afios)
B EA(1 = 6%)

(8] (@) (@) g (PV=-500)
@ Eg(PMT=0)

@ Eg(FV=0)

&

(1] Exg (Composicion anual)
FE(FV)

®Principal

19 - 3

a
FLuI

KEF T

d
=]

akFH

Ejemplo Calcular el principal requerido en 5,5%, compuesto

mensualmente, para producir un total de $20.000 en un afio.

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

(D Eg(Ingrese n=1.)

B OB EI(I =55%)

)

@) g (PMT=0)

(2 @ @ (@ @ g (FV = 20.000)

@D &g

(1) (2) 9 (Compuesto mensualmente)
EB(PV)

®Tasa de interés compuesta

ComFound_IntLe
PL =-18932.088

KEF T

res
17T

LiEnd

akFH

Ejemplo Calcular el interés requerido, compuesto mensualmente, para

producir un total de $10.000 en 10 afios sobre una inversion

inicial de $6.000.

En la pantalla de ajustes basicos, especifique “Begin ” para Payment y luego

presione .
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P.7

P.7
P.6

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

(1] (@] @ (Ingrese n=10.)

@

(6] (@ (0] (0] g (PV = -6.000)

@) Eg(PMT=0)

(1) (@ (@) (@) (@] B (FV = 10.000)
KRGS

(1] (2) g (Compuesto mensualmente)

EJ(1%)

®Periodo de interés compuesto

Comround _ InLerestiBan
I% =5.119144299

REFT GRFH

Ejemplo Calcular la cantidad de tiempo que se requiere para aumentar
una inversion inicial de $5.000 a un total de $10.000 en una
tasa anual de 4%, compuesto mensualmente.

En la pantalla de ajustes basicos, especifique “End” para Payment y luego

presione .

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

@

@E9(1% =4)

(8] (@) (@) (@) @9 (PV = -5.000)

@ g (PMT=0)

(1) (@ (0) (0 (@ g (FV = 10.000)
EB]CE)

(1) (2] &g (Compuesto mensualmente)

ED(M)

®Ahorros a plazos

Comround InterestiEnd
N =17.3372d4463

REFT GEFH

Ejemplo Calcular (a dos lugares decimales) el monto principal mas
interés para cuotas mensuales de $250 durante cinco afios con
una tasa de interés del 6%, compuesto mensualmente.

Calcular los montos cuando las cuotas estan hechas para el
inicio de cada mes y el final de cada mes.

En la pantalla de ajustes basicos, especifique “End” para Payment y “Fix2” para

la presentacion, y luego presione (EXT).




P.7

P.7
P.6

Calculos de interés compuesto 19-3

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

B X @@ EdI(ngrese n=5x12)) [Comround InleresLl:End
® E&(l = 6,0%) FU =17442.51

@ Eg(PV=0)
@3B 0 e
® REFT GRFH

(1) (2] ¥ (Cuotas mensuales)

(Compuesto mensualmente)

EJ(FV)

Especificando “Begin " para los pagos Payment en la pantalla de ajustes basicos
cambia al calculo de las cuotas al inicio de cada mes.

E(FV) ComFound IhLeresLliBan
FLI =17329.72
REFT GRFH

eMonto de cuota

Ejemplo Calcular el monto requerido para cada cuota para acumular un

total de $10.000 en 5 afios en una tasa de interés anual del 6%,
compuesto semianualmente.

En la pantalla de ajustes basicos, especifique “End” para Payment, “Norm1” para
la presentacion y luego presione [EXIT).

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

B ® @ @ EI(ngrese N=5x12)) [Comround LnterestiEnd
@ E(l = 6,0%) PHT=-143. 539958064

(@ Eg(PV=0)

@

0@ @ © @ Eg(FV = 10.000) FEFT BRFA
(1) (2) &9 (Cuotas mensuales)

(2) g (Compuesto semianual)

FA(PMT)
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eNUmero de cuotas

Ejemplo

Calcular el nimero de cuotas mensuales de $84 requerido para

acumular un total de $6.000 en una tasa anual del 6%,

compuesto anualmente.

En la pantalla de ajustes basicos, especifique “End” para Payment y luego
presione (EXT).

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

<)

(6] ()

@ Eg(PV=0)

(@) Eg(PMT = -84)

(6] (@) (0] (0] @F(FV = 6.000)
(1] (2) g (Cuotas mensuales)
(1] [Exg (Compuesto anual)

EJ(n)

®Tasa de interés

Ejemplo

Comround _InLerestiEnd
n =51.45817473

KEF T AMT, akFH

Calcular la tasa de interés anual requerida para acumular un

total de $10.000 en 10 afios con cuotas mensuales de $60.

En la pantalla de ajustes basicos, especifique “End” para Payment y luego
presione (EXT).

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

®Principal mas interés con deposito inicial

Ejemplo

@) @ ® @) @ e (Ingrese n=10 x 12.)

®
@ Eg(PV=0)
(6] (@ Eg(PMT = -60)

1 @ (@ (@ (@) Eg(FV = 10.000)

(1) (2) @9 (Cuotas mensuales)
(1) &g (Compuesto anual)

EJ(1%)

Enmpnund Iht.erestiEnd
I% =5£.493824535

[REFT GRFH

Calcular el monto principal mas el interés luego de un afio para

una cuenta de ahorros a plazos con una tasa de interés de
4,5%, compuesto mensualmente, abierto con un depésito
inicial de $1.000, con cuotas de $500 agregadas cada mes.

En la pantalla de ajustes basicos, especifique “End” para Payment y luego
presione (EXT).
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Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

M X @ @ Eg(ngrese n=1x 12.)
@E6EEY

@ @ @ @ Eg(PV=-1.000)
(5 @ (@ &g (PMT = -500)

)

(2] g (Cuotas mensuales)
(Compuesto mensualmente)

EB(FV)

e®Capacidad de préstamo

Ejemplo

ComFound InterestiEnd
FU =F171.24923
REFT GRFH

Calcular el monto que puede obtenerse prestado en un

préstamo a 15 afios con una tasa de interés anual del 7,5%,
compuesto mensualmente, si puede realizarse un pago

mensual de $450 por mes.

En la pantalla de ajustes basicos, especifique “End” para Payment y luego

presione

(Exm).

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

@ E X @ @ EF(Ingrese n=15 x12))
G GE e

@

(@) (8] (@) g (PMT = -450)

@ Eg(FV=0)

(1 (@) X9 (Cuotas mensuales)
(Compuesto mensualmente)

EBJ(PV)

e®Cuotas de préstamo

Ejemplo

ComFound_InterestiEnd
L =42854 3. 84202

KEFT GREFH

Calcular el tamafio de la cuota mensual para un préstamo de

una casa de $300.000 de 25 afios hecho al 6,2%, compuesto

semianualmente.

En la pantalla de ajustes basicos, especifique “End” para Payment y luego

presione

Exm).

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

2 8 ®) (1] (2 @8 (Ingrese n=25 x 12.)
(6 ) @ (g

@) @ @ @ @ @ @ (PV = 300.000)
@

@ Eg(FV=0)

(1) (@) @8 (Cuotas mensuales)

(2) Exg (Compuesto semianual)

E(PMT)

ComFound _ Interest:End
PMT=-1955. 228277

REFT GRFH
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P.7

P.7
P.6

eNUmero de cuotas

Ejemplo Calcular el nimero de afios que tomara para pagar un

préstamo de $60.000 solicitado al 5,5%, compuesto
mensualmente, con cuotas mensuales de $840.

En la pantalla de ajustes basicos, especifique “End
presione (EXT).

" para Payment y luego

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

@ ComFound_LnteresLliEnd
Blolal: n =86.T2384474
(6] (@ (@) (@) (@) g (PV = 60.000)
(4 (@ g (PMT =-840)
REFT GRFH

@ E9(FV=0)
(1) (2] (g (Cuotas mensuales)
(Compuesto mensualmente)

EJ()

®Tasa de interés efectiva

Ejemplo Calcular (a dos lugares decimales) la tasa de interés efectiva
compuesta mensualmente, sobre un préstamo de $65.000 a 25
afos a pagar con cuotas mensuales de $460.

En la pantalla de ajustes basicos, especifique “End” para Payment, “Fix2” para

Display y luego presione (EXT) .

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

2 (8 ® (1) 2 @9 (Ingrese n=25 x 12.)
@

(6] (58 @ (@) (@ g (PV = 65.000)

© @ (6 @ B9 (PMT = -460)

@ Eg(FV=0)

(1] (2) g (Cuotas mensuales)

(Compuesto mensualmente)

EJ(1%)

Comround InLerestiEnd
I% =7.81

REFT GRFH




19-4 Evaluacioén de inversiones

Esta calculadora utiliza el método de flujo de efectivo descontado (DCF) para
llevar a cabo una evaluacion de inversiones, totalizando el flujo de efectivo de un
periodo fijo. Esta calculadora puede llevar a cabo cuatro tipos de evaluacion de
inversiones.

« Valor presente neto (NPV)

« Valor futuro neto (NFV)

« Tasa interna de retorno (IRR)

« Periodo de devolucién de pago (PBP)

Un diagrama de flujo similar al que se muestra debajo ayuda a visualizar el
movimiento de los fondos.

CFs CFr

TiFld

v

CF:
CFo

Con este grafico, el monto de inversion inicial se representa mediante CFo. El flujo
de efectivo un afio después se muestra mediante CF1, dos afios después por
CF, y asi sucesivamente.

La evaluacion de inversiones puede usarse para determinar claramente si una
inversion esta obteniendo las ganancias que se fijaron como objetivos

inicialmente.
oNPV
NPV = CFo+ oFt , CF2  CFs - Cho
(1+i) (@+i)* @+iy (1+i)"
- 1%
N: nGmero natural hasta 254 (I = )
100
oNFV

NFV = NPV x (1 +i)"

*|RR

CF: CF2 CFs CFa

0=t ey @ @i @iy

En esta formula, NPV= 0, y el valor de IRRes equivalente a i x 100. Debe
tenerse en cuenta, sin embargo, que los valores fraccionarios pequefios tienden a
acumularse durante los célculos subsiguientes realizados automéaticamente por la
calculadora, de modo que NPV en realidad nunca llega a cero. IRR se convierte
mas preciso cuanto mas cercano NPV se encuentra de cero.
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ePBP

PBPes el valor de n cuando NPV z 0 (cuando la inversion puede recuperarse).

Presione (F3) (CASH) desde esta pantalla inicial 1 para visualizar la pantalla de
ingreso siguiente para la evaluacién de inversion.

Cash Flow

sEh=L1=

[HMFY [IRR [FEF [HFWY

19 v, tasa de interés
Csh e lista de flujo de efectivo

{NPVY{IRR}{PBP}{NFV} ... {valor presente neto}/{tasa interna de retorno}/
{periodo de devolucién de pago}/{valor futuro neto}

+{LIST} ... {especifica una lista para el flujo de efectivo}

Ejemplo Una inversion de $86.000 en maquinarias proyecta los
ingresos anuales que se muestran en la tabla siguiente (todos
los ingresos se llevan a cabo al final del afio fiscal). ¢Cual es
la ganancia neta o pérdida de esta inversion si la vida util de
servicio de la maquina es de seis afios, el valor de reventa
luego de seis afios de $14.000, y el costo de capital del 11%?

>
=3

[o] Ingresos
—5.000
42.000
31.000
24.000
23.000
12.000 + 14.000

OO WNPE

Sobre el menu principal, seleccione el icono LIST para ingresar el modo de lista
LIST y lleve a cabo la siguiente operacion de tecla.

®(List 2)

©EE 000 6
QEO0OQOQE
20000
D000

OO0 OE

RO OE
2000 ®A 3@ 000 E

Vuelva al mend principal presionando (WEN). Seleccione el icono TVM para
ingresar el modo financiero, y luego presione (F3) (CASH).
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Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

M @OE (1% =11)
(Fe) (List) (F2) (List2)
ED(NPV)

10 -4

Cash _Flow
HPU=9518, 156175

KEFT

GRFH

Ahora puede presionar (F6)(GRPH) para delinear un gréfico de flujo de efectivo.

(F&) (GRPH)

Presionando (F1) (TRCE) activa el trazado, lo cual puede usarse para
observar los valores siguientes.

EBEG-T)
EANFV)

FED(REPT)
EJ(PBP)

Ejemplo

Cash Flow

HFUI=17974,. 97596

REFT GRFH
Cash Flow

FEP=&

REFT GEFH

Una inversién de $10.000 en maquinarias proyecta los

ingresos anuales que se muestran en la tabla siguiente (todos
los ingresos se llevan a cabo al final del afio fiscal). ¢ Cual es
la tasa interna de retorno de esta inversion si la vida Gtil de

servicio de la maquina es de cinco afios, y el valor de reventa
luego de cinco afios es de $3.000?

Al

=23

a b wNBE

[o] Ingresos

2.000
2.400
2.200
2.000

1.800 + 3.000
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Sobre el menu principal, seleccione el icono LIST para ingresar el modo de lista
LIST y lleve a cabo la siguiente operacion de tecla.

® ®(List 3)

00000 e

@000 eE

@@OeE

@AE0O00E

(2 @ @ (@) g

OeEOODBEEOQ@O

Vuelva al menu principal presionando (. Seleccione el icono TVM para
ingresar el modo financiero, y luego presione (F3) (CASH).

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

)
F8)(List) @3 (List 3)
F(IRR

Cash_Flow
IRR=59.387158818

KEF T akFH

Ahora puede presionar para delinear un gréafico de flujo de efectivo.

(F&) (GRPH)
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19-5 Amortizacion de un préstamo

Esta calculadora puede usarse para calcular el monto principal y porcién de
interés de una cuota mensual, el principal restante, y el monto principal e interés
pagado hasta cualquier cierto punto.

Monto de pago simple

R

e—E

(NUmero de pagos)

a: Porcion de interés de cuota PM1 (INT)

b: Porcion principal de cuota PM1 (PRN

C: Saldo de principal luego de cuota PM2 (BAL)

d: Principal total de la cuota PM1 al pago de la cuota PM2 (ZPRN
e Interés total de la cuota PM1 al pago de la cuota PM2 (ZINT)

*a+ b=un pago (PMT)

S INTeme = | BALpmi-1 X i | X (Signo PMT)
: PRNpv1 = PMT + BALpw1-1 X i
: BALpm2 = BALPM2-1 + PRNPM2

©'S’ PRN = PRNpw + PRNewies + ... + PRNpwz

PML

e: S INT = INTows + INTewzes + ... + INTowz

PM1

o O T o

BAL = PV (INT: =0y PRN = PMT al inicio de término de plazo)

eConvirtiendo entre tasa de interés nominal y tasa de interés
efectiva

La tasa de interés nominal (valor de 1% ingresado por el usuario) es convertida a
una tasa de interés efectiva (1%') para los préstamos a plazos en donde el
namero de cuotas por afio es diferente al nimero de periodos del célculo de
interés compuesto.

[C/Y]
P7Y]

—11x100

196 ={ (14— )
100 % [C/ Y]
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Amortizacién de un préstamo

El calculo siguiente se lleva a cabo luego de una conversion de la tasa de interés
nominal a la tasa de interés efectiva, y el resultado se usa para todos los calculos
subsiguientes.

i = 1%'+100

Presione (AMT) desde la pantalla inicial 1 para visualizar la pantalla de
ingreso siguiente para la amortizacién.

Amor-tizat iond End

OS5

=

=

winiaun
[=] sl Tl

J.
T [FRH [EIAT [EFRH D

m
I
r

primera cuota de las cuotas 1 a n
.. segunda cuota de las cuotas 1 a n

cuotas
[ tasa de interés
PV . principal
PMT ..o pago de cada cuota
FV saldo siguiendo a la cuota final
PIY. i, cuotas por afio
CY v compuestos por afio

« {BAL} ... {saldo de principal luego de la cuota PM2}
« {INTY{PRN} ... porcién de cuota PM1 de {interés}/{principal}

* {ZINT}{ZPRN} ... (principal total}/{interés total} desde la cuota PM1 al pago
de cuota PM2

Ejemplo Calcular la cuota mensual debida sobre una hipoteca de hogar
de $140.000 a 15 afios en una tasa anual del 6,5%, compuesto
semianualmente.

También calcular PRNe INT para el segundo afio (cuota 24),
BAL paralacuota 49,y ZINT, ZPRN para las cuotas 24 a 49.

m Visualice el mend TVM y luego presione (Fg (CMPD).

P.7 En la pantalla de ajustes basicos, especifique “End” para Payment y luego
presione (EX).
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Amortizacién de un préstamo 19-5

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

OE XD @ EY (°ese n =15 x 12)
B EEEY

(1@ @ (0) (0 (@ &9 (PV = 140.000)
)

@@Eg (FV=0)

(1) (@) @9 (Cuotas mensuales)

(2] 9 (Compuesto semianual)

Eg(PMT)

ComFround InLerestiEnd
PHT=-1212.917254

REFT GRFH

Presionando (F4)(AMT) visualiza la pantalla de ingreso de amortizacion.

Ingrese 24 para PM1y 49 para PM2.
F@@EE

Calcule PRN
EI(PRN

FD(REPT)
EJ(INT)

FD(REPT)
E(BAL

Amort.izaltion End

n o =18@

I% =5.5

PL =140866
PHT=-1212.917224 |-
EAL [IMT [FRM [EINT [EFRH [EED
Amortization: End
Fr1=24

FM2=493

Ef. =E§

PU =14E86R
FPMT=-1212.917284 J.
EAL [IMT [FRM [EINT [EFRH [EET
Amortization: End
PEH=-525. 2603342

REFT (P GRFH

Amor-tization: End
INT=-&27. 56069492

[REFT (MDY GRFH
Amor-tizationt End
BAL=114851.8%54

REFT (P IY GRFH
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Amortizacién de un préstamo

Calcule ZINT para las cuotas 24 a 49.

ED (REPD Bt izabioniEns
ZINT) -
REFT [CFPI GEFH
Calcule ZPRN
ED (REPD Orert {320ET0s
(F3 (=PRN -
REFT [T [GEFH
Ahora puede presionar para delinear té8gréafico de flujo de efectivo.
(F8)(GRPH)

« El trazado puede activarse siguiendo el célculo. Presionando @ visualiza INT
y PRNcuando n = 1. A cada presién subsiguiente de ® se visualiza INT y
PRNparan =2, n= 3,y asi sucesivamente.
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19-6

Conversion entre tasa de interés porcentual
y tasa de interés efectiva

P.6

Presione (F5 (CNVT) desde la pantalla Financial 1 para visualizar la pantalla de
ingreso siguiente para la conversion de tasa de interés.

Cornversion
,.-'.’ =
|hEFF |H’|P‘R
N namero de compuestos
1% oo, tasa de interés

« {PEFF}/{PAPR} ... conversion de {tasa de porcentaje anual a tasa de interés
efectiva}/{tasa de interés efectiva a tasa de porcentaje anual}

B Conversion de tasa de porcentaje anual ( APR) a la tasa de
interés efectiva ( EFF)

EFF = Ku &nloo)n_l} x 100

Ejemplo Calcular (a dos lugares decimales) la tasa de interés efectiva

p*. una cuenta pagando una tasa de interés del 12%,
compuesto trimestralmente.

En la pantalla de ajustes basicos, especifique “Fix2” para Display y luego
presione [EXT].

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

@Eg(n=4) EDHEEF‘SiDr‘I
@D @ EI (1% = 12%) EFF=12.55
F)(»EFF)

[REFT

| * El valor obtenido se asigna a 1%.

B Conversion de tasa de interés efectiva (

EFF) alatasa de
porcentaje anual ( APR)

1
n

_ EFF )7
APR= Kl+ 100 —1} x n x100
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Conversion entre tasa de interés porcentual y tasa de interés efectiva

346

AR

P.6

Ejemplo Calcular la tasa de porcentaje anual para una cuenta que paga

una tasa de interés efectiva del 12,55%, compuesto
trimestralmente.

En la pantalla de ajustes basicos, especifique “Norm1” para Display y luego
presione (EX).

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

(@Eg (n=4) Conwersion
D@ O E E %= 1255%  |FTR=11- 99918376
[ (PAPR)

REFT

| « El valor obtenido se asigna a |%.



19-7 Caélculos de costo, precio de venta y
margen de ganancia

El costo, precio de venta o margen de ganancias puede ser calculado ingresando
los otros dos valores.

_ VAR
csT = <L 1- o7
_csT
FL= VAR
100
-y
MAR(%) = [1- <51 | x100

Presione (F1) (COST) desde la pantalla inicial 2 para visualizar la pantalla de
ingreso siguiente.

Cost-Sel-Marain
E =
Mra=A
[Co=T [FEC_ [MRGE
Cstuiiiiiii costo
ST=] precio de venta
Mrg .ooeeiieie margen de ganancias

* {COST}{SEL}{MRG} ... calcula el {costo}/{precio de venta}/{margen de
ganancias}

Bl Costo

Ejemplo Calcular el costo para un precio de venta de $2.000 y un
margen de ganancias de 15%.

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

® Cozl-Zel-Marain
2@ @ @ & Sl = 2.000) Cxl=1760
(@ (8 Eg(Mrg = 15)
(F1)(COST)
FEFT
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B Precio de venta

Ejemplo Calcular el precio de venta para un costo de $1.200 y un

margen de ganancias de 45%.

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

(1 (@ (@ (@) @9 (Cst = 1.200) Cosl-Sel-Marsin
® Sel=2181.3128132
(4 (8] B (Mrg = 45)
(F2(SEL)

FEFT

B Margen de ganancias

Ejemplo Calcular el margen de ganancias para un precio de venta de
$2.500 y un costo de $1.250.

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

(1 () &) [@ 9 (Cst = 1.250) I:-:-ST_,fSelfﬁargin
@B @ @ E8(Sel = 2.500) Mr-a=50
3 (MRG)

KEFT




19-8 Calculos de dias/fechas

P.7

Puede calcular el nimero de dias entre dos fechas, o puede determinar qué fecha
viene luego de un nimero especifico de dias antes o después de una fecha.

Presione (F2) (DAYS) desde la pantalla inicial 2 para visualizar la pantalla de
ingreso siguiente.

Laxs Calculation: 365

oo=1"

[FRO [di+G [ai—0
dl . fecha 1
d2 i fecha 2
[ 5 namero de dias

« {PRD} ... {calcula el nimero de dias entre dos fechas (d2—-d1)}
« {d1+D}/{d1-D} ... Calcula la {fecha futura}/{fecha previa}

« La pantalla de ajustes béasicos puede usarse para especificar ya sea un afio
de 365 dias o 360 dias para los calculos financieros. Los célculos de dias/
fechas también se llevan a cabo de acuerdo con el ajuste actual para un
numero de dias en el afio, pero los célculos siguientes no pueden llevarse a
cabo cuando el afio se ajusta para 360 dias.

El intento de hacerlo ocasionaréa un error.

(Fecha) + (NUmero de dias)
(Fecha) — (Namero de dias)

» La gama de célculo permisible es del 1 de enero de 1901 al 31 de diciembre
del 2099.

El formato para el ingreso de una fecha es: <mes> (-] <dia><afio>

Para el dia se deben ingresar siempre dos digitos, de modo que un cero a la
izquierda debe ingresarse para los dias 1 al 9.

W 2 de enero de 1990
O0O0DOE®EEO
31 de diciembre del 2099
O0O0EEO02O0MEE

Ejemplo Calcular el nimero de dias desde el 8 de agosto de 1967 al 15
de julio de 1970, usando un afio de 365 dias.

En la pantalla de ajustes basicos, especifique “365” para el modo de fecha y
luego presione (EXT).
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Célculos de dias/fechas

OO EOEBE
(d1 = 8 de agosto de 1967)
0OEOE@D0OE
(d2 = 15 de julio de 1970)
(F1(PRD)

.................. naimero de dias

Ejemplo
de junio de 1997.

EO0OODE®
(d1 = 1 de junio de 1997)

@ (d2 = cualquier fecha)
Q@O Eg

(F2)(d1+D)

................. célculo de fecha futura

Ejemplo

OO0O0ODEROOLOE
(d1 = 1 de enero del 2001)

@ (d2 = cualquier fecha)
00 Q@ 0@ Eg

(F3)(d1-D)

................. calculo de fecha previa

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

Laws Calculation: 365
Frd=1872

KEFT

Determinar la fecha que se encuentra 1.000 dias después del 1

Tenga en cuenta que el intento de realizar un calculo mientras el
afio de 360 dias se encuentra en efecto ocasionara un error.

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

Laxs Calcula
o+0i=2 . 26 2EA0A

Lion: 3635

KEFT

26 de febrero del 2000

Determinar la fecha que se encuentra 1.000 dias antes del 1 de
enero del 2001, usando un afio de 365 dias.

Tenga en cuenta que el intento de realizar un célculo mientras el
afio de 360 dias se encuentra en efecto ocasionara un error.

Desde la pantalla de ingreso realice la operacion de tecla siguiente.

Dax=s Calculation: 365
d-D=4.871995

KEFT

7 de abril de 1998



Capitulo

V

Programacion

20-1
20-2
20-3
20-4

20-5
20-6
20-7
20-8

20-9

20-10
20-11
20-12
20-13

Antes de comenzar con la programacion
Ejemplos de programacién
Depurando un programa

Calculando el numero de bytes usados por un
programa

Funcion de secreto
Buscando un archivo
Buscando datos dentro de un programa

Editando nombres de archivo y contenidos de
programa

Borrando programas

Mandos de programa practicos
Referencia de mandos
Presentacion de texto

Usando las funciones de la calculadora dentro de los
programas




20-1 Antes de comenzar con la programacion

P.368
P.362

CFX

352

La funcion de programacion le permite realizar calculos repetitivos y complejos de
manera rapida y facil. Los mandos y célculos son ejecutados secuencialmente,
exactamente como en las instrucciones multiples del calculo manual. Se pueden
almacenar multiples programas bajo los nombres de archivo para una facil
recuperacion y edicion.

Nombre de gB
archivo - Nombre de Nombre de
archivo archivo
Programa
e Programa Programa | eeeeee
—————— |

Seleccione el icono PRGM en el mend principal e ingrese el modo PRGM. Al
hacerlo, la lista de mandos y programas aparece sobre la presentacion.

Progaram List

Seleccione el drea de memoria

(utilice las teclas & y ®
para cambiar de posicion).

« {EXE}/{EDIT} ... {ejecutar}/{editar} programa

« {NEW} ... {programa nuevo}

« {DEL}{DEL-A} ... borrar {programa especifico}/{todos los programas}

* {SRC}{REN} ... {busqueda}/{cambio} de nombre de archivo

« {LOAD} ... {carga un programa de la biblioteca de programas incorporada}

* Para los detalles, vea el manual de biblioteca de programas
separado .

« Si no hay programas almacenados en la memoria cuando ingresa el modo
PRGM, el mensaje “No Programs " aparece sobre la presentacion, y en el
menu de funciones solamente se muestra el item NEW ((F3)).

Los valores a la derecha de la lista de programa indican el nimero de bytes
usados hasta ahora por cada programa.




20-2 Ejemplos de programacién

Ejemplo 1 Calcular el area de una superficie y volumen de tres octaedros
regulares con las dimensiones mostradas en la tabla siguiente.

Almacene la formula de célculo bajo el nombre de archivo OCTA.

Longitud de un lado (A) | Area de superficie (S) \Volumen (V)

7cm cm? cm?

\ / 10 cm cm? cm?
/A

15cm cm? cm®

Las siguientes férmulas son las usadas para el célculo del area de superficie S y
volumen V de un octaedro regular, del cual se conocen la longitud y un lado.

S=2+3A? v:%As

Cuando se ingresa una formula nueva, primero se debe registrar el nombre de
archivo y luego ingresar el programa real.

®Para registrar un nombre de archivo

Ejemplo  Registrar el nombre de archivo OCTA.

« Tenga en cuenta que un nombre de archivo puede tener hasta ocho caracteres
de longitud.

1. Visualice el menu de lista de programa y presione (F3) (NEW) para visualizar
un menu, que contiene los itemes siguientes.

m « {RUN}/{BASEY} ... ingreso de programa de {calculo general}/{base numérica}
P.360 « {m0} ... {registro de contrasefia}
« {SYBL} ... {menl de simbolo}

2. Ingrese el nombre del archivo.

@ @ Froaram Hame
[OCTAGR ]

« El cursor cambia de forma para indicar el ingreso de caracteres alfabéticos.

« Los siguientes son los caracteres que pueden usarse para el nombre de un
archivo: A hastala z, r, 6, espacios, [, ],{,},",",~ 0al 9, ., +,— x, +

« Tenga en cuenta, no obstante, que y (] no pueden ingresarse para el
nombre de un programa que contiene calculos con valores binarios, octales,
decimales o hexadecimales.
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Ejemplos de programacion

354

P.365
P.364

P.3

« Utilice (F1) (RUN) para ingresar un programa para los calculos generales (un
programa a ser ejecutado en el modo COMP). Para los programas que
relacionan especificaciones de sistema numérico, utilice (F2) (BASE). Tenga en
cuenta que el ingreso de los programas luego de presionar (F2) (BASE) se
indican por [ a la derecha del nombre de archivo.

« Presionando (SYBL) visualiza un menu de los simbolos (', ", ~) que
pueden ingresarse.

« Mientras realiza un ingreso puede borrar un carécter, moviendo el cursor al
caracter que desea borrar y presionando (0.

3. Presione [xg para registrar el nombre de archivo y cambiar la pantalla de

ingreso de programa.
9 prog Nombre de archivo

« El registro de un nombre de archivo utiliza 17 bytes de memoria.

« La pantalla de ingreso de nombre de archivo permanece sobre la presentacion
si presiona (Ex§ sin ingresar un nombre de archivo.

« Para salir de la pantalla de ingreso de nombre de archivo y retornar a la lista
de programas sin registrar un nombre de archivo, presione (EXIT].

« Cuando registra el nombre de un programa que contiene célculos con valores
binarios, octales, decimales o hexadecimales, el indicador [ se fija a la
derecha del nombre de archivo.

ePara ingresar un programa

Los itemes siguientes estan incluidos en el menu de funcién de la pantalla de
ingreso de programa, que se usa para el ingreso de programa.

« {TOP}{BTM} ... {parte superior}/{parte inferior} de programa

* {SRC} ... {busqueda}

« {MENU} ... {mena de modos}

« {SYBL} ... {menu de simbolos}

®Para cambiar los modos dentro de un programa

« Presionando (MENU) mientras la pantalla de ingreso de programa se
encuentra sobre la presentacion ocasiona que aparezca el mend de cambio de
modo. Puede usar este menu para ingresar cambios de modo dentro de sus
programas.

o {STATY{MAT}{LIST}{GRPH}/{DYNAY{TABL }{RECR}
Para los detalles acerca de estos modos, vea la seccion “Para seleccionar un

icono”, asi también como las secciones de este manual que describen lo que
puede hacer en cada modo.

« El men0 siguiente aparece siempre que presiona (F4(MENU) mientras ingresa
un programa que relaciona las especificaciones de bases numéricas.

« {d ~ 0}{LOG}



P.5

P.369

Ejemplos de programacion

« Presionando (SYBL) visualiza un menu de los simbolos (', ", ~, *, /, #)
que pueden ingresarse dentro de un programa.

* Presionando visualiza un ment de mandos que pueden usarse para
cambiar los ajustes de la pantalla de ajustes basicos dentro de un programa.

* {ANGL}{COOR}{GRID}{AXES}{LABL }{DISP}{PIL o }{DRAW}{DERV}/
{BACK }{FUNC}/{SIMLY/{S-WINJALIST}{LOCS 4 }{T-VAR}{ZDSP}{RESID}

Para los detalles en cada uno de estos mandos, vea la seccién “Menus de teclas
de funciones en la pantalla de ajustes basicos”.

El siguiente menu de teclas de funciones aparece si presiona mientras
ingresa un programa que contiene calculos con valores binarios, octales,
decimales o hexadecimales.

« {Dec}/{Hex}/{Bin}/{Oct}

Los contenidos de un programa real son idénticos a los calculos manuales. A
continuacion se muestra cémo el calculo del area de superficie y volumen de un
octaedro regular seran calculados usando un céalculo manual.

Area de superficie S.... (2) (X @ <valor de A>
VolumenV ........cooeu.... @) 3 @) X) <valor de A> @) g

Este célculo también puede realizarse asignando el valor para la longitud de un
lado de la variable A.

Longitud de lado A

...................... <valor de A> @A) g
Area de superficie S.... (2) (X BX (A (>3 g
volumenV......cocoeeue... ) (O (2) (3 B) (X) (i) (A) (A (B) B

Si simplemente ingresa los calculos manuales mostrados previamente, la
calculadora los ejecuta desde el comienzo hasta el final, sin parar. Los siguiente
mandos hacen posible interrumpir un célculo para el ingreso de valores y para
visualizar los resultados intermedios.

?: Este mando realiza una pausa en la ejecucion del programa, y visualiza un
signo de pregunta como un indicador de solicitud para el ingreso de un valor
de asignacion a una variable. La sintaxis para este mando es: ? -~ <nombre
de variable>.

4: Este mando realiza una pausa en la ejecucion del programa, y visualiza el
Gltimo resultado de célculo obtenido o texto. Es similar a presionar [Exg en un
célculo manual.

« Para los detalles completos en el uso de éstos y otros mandos, vea la seccion
“Mandos de programa practicos”.
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Ejemplos de programacion
A continuacion se muestran ejemplos de como se usan realmente los mandos ? y

4.

(surr) (R@) (F2) (?) (=) (el (&) (E6) (™) (8 (2)
2 X & 6 X @ (A @3

EI(>)ER (<)

QEEXEFEAAR ======0LTH ======
A 2T 3XAR,
J2+3=A3 2

(stFT) (@u) o (EX) (EXM) |F'r'~n9r*am List

®Para ejecutar un programa

1. Mientras la lista de programas se encuentra sobre la presentacion, utilice las
teclas @ y ® para destacar en brillante el nombre del programa que desea
ejecutar.

2. Presione (F1) (EXE) o X para ejecutar el programa.

Veamos cémo funciona el programa que ingresamos anteriormente.

Longitud de un lado (A) Area de superficie (S) Volumen (V)
7cm 169,7409791 cm? 161,6917506 cm?3
10 cm 346,4101615 cm? 471,4045208 cm?®
15cm 779,4228634 cm? 1590,990258 cm?
|Prngram Lizt.
| LIL | H
ED (EXE) 0 |?
(g 7
4
(Valor de A) 169. 7499791
- Di=Fr -
Resultado intermedio producido por 4
9 e ;
169, 7483731
- 161, 691758
ERJOI)CE) T
169, 7483731
- 161. 6917585
im
345.4181615
- DisFr -
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Ejemplos de programacion 20- 2

&g 7
169, T4E9791
. 161, 6217586
im
3464101615
471.4045285

« Presionando | mientras el resultado final del programa se encuentra sobre
la presentacion vuelve a ejecutar el programa.

« También puede ejecutar un programa mientras se encuentra en el modo RUN

P.378 ingresando: Prog "<nombre de archivo>" Bxg.

« Se producira un error si el programa especificado por Prog "<nombre de
archivo>" no se encuentra.

357



20-3 Depurando un programa

P.436

P.360

P.365

358

Un problema en un programa que hace que el programa no funcione
correctamente es lo que se llama defecto o “bug”, y el proceso de eliminar tales
programas se llama depurado o “debugging”. Cualquiera de los sintomas
siguientes indica que el programa contiene “bugs” y que se requiere de un
depurado.

* Mensaje de error que aparece cuando se ejecuta el programa.
» Resultados que no estan dentro de lo esperado.

®Para eliminar los defectos o “bugs” que ocasionan mensajes de
error

Un mensaje de error, tal como el que se muestra a continuacion, aparece siempre
que ocurre algo ilegal durante la ejecucion del programa.

Ma ERROR

Cuando aparece tal mensaje, presione @ o ® para visualizar la ubicacién en
donde se genera el error, junto con el cursor. Compruebe la “Tabla de mensajes
de error”, para los pasos a tomar para corregir la situacion.

« Tenga en cuenta que presionando @ o @ no visualizara la ubicacién del
error si el programa esté protegido mediante una contrasefia.

®Para eliminar los defectos o “bugs” que ocasionan malos
resultados

Si el programa produce resultados que no se encuentran dentro de lo
normalmente esperado, verifique los contenidos del programa y realice los
cambios necesarios. Para los detalles en cémo cambiar los contenidos del
programa, vea la seccion “Editando nombres de archivo y contenidos de
programa’.



20-4 Calculando el numero de bytes usados por
un programa

P.24

Existen dos tipos de mandos: mandos de 1 byte* y mandos de 2 bytes*.

* Un byte es una unidad de capacidad de memoria que puede usarse para el
almacenamiento de datos.
 Ejemplos de mandos de 1 byte: sen, cos, tan, log, (, ), A, B, C, 1, 2, etc.
» Ejemplos de mandos de 2 bytes: Lbl 1, Goto 2, etc.

Mientras el cursor se ubica dentro de un programa, a cada presion de las teclas
@ o ® ocasiona que el cursor se mueva un byte.

« La cantidad de memoria que se esta usando y la cantidad de memoria restante
puede verificarse en cualquier momento, seleccionando el icono MEM en el
menu principal e ingresando el modo MEM. Para los detalles vea la seccién
“Condicion de la memoria (MEM)”.
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20-5 Funcidén de secreto

360

P.353

Cuando se ingresa un programa, se lo puede proteger con una contrasefia que
limita el acceso a los contenidos del programa, a solamente aquéllos que
conocen la contrasefia. Los programas que no estan protegidos mediante una
contrasefia pueden ser ejecutados por cualquiera sin el ingreso de la contrasefa.

®Para registrar una contrasefia

Ejemplo  Crear un archivo de programa bajo el nombre AREA 'y

protegerlo con la contrasefia CASIO.

1. Mientras la lista de programas se encuentra sobre la presentacion, presione
(F3) (NEW) e ingrese el nombre de archivo para el archivo de programa nuevo.

e e PREERE" e
(@) R/ (E (&)
2. Presione (5 (m0) y luego ingrese la contrasefia.
FE)(m0) IE'EEEEam H?me
OAEOO FPas=sword?
[CASIOR 1

El procedimiento de ingreso de una contrasefia es idéntico al usado para el
ingreso de un nombre de archivo.

3. Presione [Xg§ para registrar el nombre de archivo y contrasefia. Ahora puede
ingresar los contenidos del archivo de programa.

El registro de una contrasefia utiliza 16 bytes de memoria.

Presionando [Exg sin ingresar una contrasefia registra solamente el nombre de
archivo, sin una contrasefia.

4. Luego de ingresar el nombre, presione para salir del archivo de
programa y retornar a la lista de programas. Los archivos que estan
protegidos mediante contrasefias estan indicados por un asterisco a la
derecha del nombre de archivo.

Progaram List

L ]

ePara recuperar un programa

Ejemplo  Recuperar el archivo llamado AREA que esta protegido por la
contrasefia CASIO.

1. En lalista de programas, utilice las teclas @ y ® para mover la parte
realzada en brillante al nombre del programa que desea recuperar.



Funcién de secreto 20- 5

2. Presione (F2) (EDIT). Proaram Mame
[AREA ]
FPassword?
WA ]

3. Ingrese la contrasefia y presione (g para recuperar el programa.
« Sillega a ingresar una contrasefia errénea aparecera el mensaje “Mismatch ”.
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20-6 Buscando un archivo

362

P.360

Existen tres métodos diferentes para buscar un nombre de archivo especificado.

®Para encontrar un archivo usando la busqueda por visualizacion

programa llamado OCTA.

1. Mientras la lista de programas se encuentra
sobre la presentacion, utilice las teclas @ vy
@ para ir visualizando a través de la lista
de nombres de programa hasta encontrar el
que desea.

2. Cuando la parte destacada en brillante se
ubica sobre el nombre del archivo que

desea, presione (F2) (EDIT) para recuperarlo.

Ejemplo  Utilizar la busqueda por visualizacion para recuperar el

Frogram List

®Para encontrar un archivo usando la basqueda por nombre de

archivo

Ejemplo  Utilizar la busqueda por nombre de archivo para recuperar el

programa llamado OCTA.

1. Mientras la lista de programas se encuentra sobre la presentacion, presione
(F3) (NEW) e ingrese el nombre del archivo que desea encontrar.

« Si el archivo que esta buscando esta protegido mediante una contrasefia,

también debe ingresar la contrasefia.

E3J(NEW)
© @

2. Presione [exg para recuperar el programa.

Prosram Mame
[OCTAO ]

« Si no hay ningin programa cuyo nombre de archivo coincida con lo que ha
ingresado, se creara un archivo nuevo usando el nombre que ha ingresado.

®Para encontrar un archivo usando la basqueda por caracter inicial

Ejemplo  Utilizar la busqueda por caracter inicial para recuperar el

programa llamado OCTA.

1. Mientras la lista de programas se encuentra sobre la presentacion, presione
() (F1) (SRC) e ingrese los caracteres iniciales del archivo que desea

encontrar.

E8)(>)ED(SRC)
©

h Fag Proaram




Buscando un archivo

2. Presione [xg para iniciar la busqueda. Proaram Lish

: 17T

« Se recuperaran todos los archivos cuyos nombres comiencen con los
caracteres que ha ingresado.

¢ Si no hay ningln programa cuyo nombre de archivo comience con los
caracteres que ha ingresado, sobre la presentacion aparecera el mensaje “Not
Found”. Si esto llega a suceder, presione para borrar el mensaje de
error.

3. Utilice las teclas @ y ® para realzar en brillante el nombre de archivo del
programa que desea recuperar, y luego presione ([F2) (EDIT) para recuperarlo.
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Ejemplo  Buscar la letra “A” dentro del programa llamado OCTA.

1. Recupere el programa.

2. Presione (F3) (SRC) e ingrese los datos que desea buscar.

2eA: 2T 3XAR,

T2+3=A"3
(F3)(SRC) Search For Texl
3] -

* No se puede especificar el simbolo de linea nueva («) 0 mando de
presentacion () para el dato buscado.

3. Presione [ para comenzar la basqueda. Los contenidos del programa
aparecen sobre la pantalla con el cursor ubicado en la primera instancia del
dato que ha especificado.

T2FT=A"3 |

| ZSEgrCh> ml|

I
Indica que la operacion de busqueda

Se encuentra en progreso.

4. Presione [xg para buscar la siguiente instancia del dato.

======0CTH ======
YA 2EIHAR
T2230A"3 |

« Si no hay partes coincidentes dentro del programa para el dato que ha
especificado, los contenidos del programa aparecen con el cursor ubicado en
el punto desde el cual ha comenzado la basqueda.

« Una vez que los contenidos del programa se encuentran sobre la pantalla,
puede usar las teclas de cursor para mover el cursor a otra posicion antes de
buscar la siguiente instancia del dato. Solamente la parte del programa que
comienza desde la ubicacion de cursor actual es buscada cuando se presiona

EXE).

* Una vez que la busqueda encuentra una instancia de su dato, ingresando
caracteres o moviendo el cursor ocasiona que la operacién de blusqueda se
cancele (borrando el indicador de bisqueda desde la presentacion).

« Si comete un error mientras ingresa caracteres que esta buscando,
presione para borrar su ingreso y reingresar desde el inicio.
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®Para editar un nombre de archivo

Ejemplo  Cambiar el nombre de un archivo desde TRIANGLE a ANGLE.

1. Mientras la lista de programas se encuentra sobre la presentacion, utilice las
teclas @ y ® para mover la parte destacada en brillante al archivo cuyo
nombre desea editar, y luego presione (>) (2 (REN).

|Rename |
CAREIAMGELE]
2. Realice los cambios que desea.
Rerame |
CHHELE ]

3. Presione [Exg para registrar el nombre nuevo y retornar a la lista de programas.

« Si las madificaciones que realiza resultan en un nombre de archivo que es
idéntico al nombre de un programa que ya existe almacenado en la memoria,
aparece el mensaje “Already Exists ”. Cuando esto suceda, puede realizar
cualquiera de las dos operaciones siguientes.

« Presione ® o @ para borrar el error y retornar a la pantalla de ingreso de
nombre de archivo.

* Presione para borrar el nombre de archivo nuevo e ingresar uno nuevo.

®Para editar los contenidos de un programa

1. Busque el nombre del programa que desea editar en la lista de programas.

2. Recupere el programa.

« Los procedimientos que usa para la edicién de los contenidos del programa
son idénticos al usado para la edicién de los célculos manuales. Para los
detalles, vea la seccion “Edicion de célculos”.

« Las teclas de funciones siguientes son también practicas cuando se editan los
contenidos de un programa.

(F1) (TOP) ....... Mueve el cursor a la parte
superior del programa.

(F3 (BTM)....... Mueve el cursor a la parte
inferior del programa.

Ejemplo 2  Usar el programa OCTA para crear un programa que calcule el
area de superficie y el volumen de tetraedros regulares,
conociendo la longitud de un lado.
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Utilice TETRA como el nombre del archivo.

Longitud de un lado (A) | Area de superficie (S) | Volumen (V)
\A
\ 7cm cm? cm?®
10cm cm? cm?®
15cm cm? cm?®

Las siguientes son las formulas usadas para el célculo del area de superficie S 'y
volumen V de tetraedro regular, conociendo la longitud de un lado.

V2
S=V3A? V= A

Cuando ingrese el programa, utilice las siguientes operaciones de tecla.

Longitud de lado A ....... QI= A FIC>)FE )
Area de superficie S ... [E) (&) (=3 (F&) () (F5) ()
VolumenV .......cccooeee. &M ) (2 E @ 2 X W (A A E)

Compare esto con el programa para el calculo del area de superficie y volumen de
un octaedro regular.

Longitud de lado A ....... BI=] @ FIC>)FI )
Area de superficie S ... @ X (3) X (i) (A] (o3 (FE) (™) (FE) (o)
VolumenV ..o &M@ 23 B X @R AR

Como puede ver, puede producir el programa TETRA realizando los cambios
siguientes en el programa OCTA.

» Borrando (2] (X] (subrayado usando una linea ondulada)
» Cambiando (3] a (1] (2] (subrayado usando una linea sélida)

Editemos OCTA para producir el programa TETRA.

1. Edite el nombre del programa. |F-r-.:.gr-am List |

FEC)ERNDEEOHER A

Exg Frogram List
| [EIEH & =57 |

2. Edite los contenidos del programa.

@(EDH—) ======TETEA ======
2R 2HT3HAR.
J2+3HAE
@@@@ ======TETEA ======
AL LIHAT.
J2+3HA™3E
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@ @ @ [i] @ ======TETFEA ======
YA L3RAR,
T2+123%A™3
DEL] ======TETFA ======
TR LIXAE,
J2+12=A*3
Tratemos de ejecutar el programa.
Longitud de un lado (A) Area de superficie (S) Volumen (V)
7cm 84,87048957 cm? 40,42293766 cm?
10 cm 173,2050808 cm? 117,8511302 cm®
15cm 389,7114317 cm? 397,7475644 cm?
(F) (EXE) 0 7
g =
4
(Valor de A) 84, 8TE43957
- Di=Fr -
EE)EE) ;
84, 87042957
- 48, 42293TEE
@] g T
84, 87042957
- 48, 4229ETER
im
173. 2058585
- Di=Fr -
&g T
84, 8TE43957
- 4, 4229FTES
im
17326568283
117.8511382
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Existen dos métodos para borrar un nombre de archivo y su programa.

®Para borrar un programa especifico

1. Mientras la lista de programas se encuentra sobre la presentacion, utilice las
teclas @ y ® para mover la parte destacada en brillante al nombre del
programa que desea borrar.

2. Presione (DEL).

3. Presione (F1) (YES) para borrar el programa seleccionado o (NO) para
cancelar la operacion sin borrar nada.

®Para borrar todos los programas

1. Mientras la lista de programas se encuentra sobre la presentacion, presione

(F5) (DEL-A).

2. Presione (F1) (YES) para borrar todos los programas de la lista o (F§) (NO) para
cancelar la operacion sin borrar nada.
« También puede borrar todos los programas usando el modo MEM. Para los
detalles vea la seccion “Borrando los contenidos de la memoria”.



20-10 Mandos de programa practicos

Ademas de los mandos de calculo, esta calculadora también incluye una variedad
de mandos de relacion y de salto, que pueden usarse para crear en forma rapida
y facil programas que realizan célculos repetidos.

Menu de programa
Para visualizar el menu de programa presione (PRe) .
« {COMY{CTL}{JUMP }{CLR}ADISP}{REL}/{I/O}
« {?} ... {mando de entrada}
« { 4} ... {mando de salida}
«{: }... {mando de instruccién mdltiple}

Bl COM (menu de mando de programa)

Seleccionando {COM} desde el menu de programa visualiza los itemes de men(
de funcién siguiente.

« {If}{Then}/{Else }/{I-End}/{For}/{To}/{Step }/{Next}{Whle }{WEnd}/{Do}/{Lp-W}
.. mando {If}{Then}/{Else}{IfEnd}/{For}/{To}/{Step}/{Next}/{While}/
{WhileEnd}/{Do}/{LpWhile}

B CTL (menl de mando de control de programa)

Seleccionando {CTL} desde el menu de programa visualiza los itemes de menu
de funcién siguiente.

« {Prog}{Rtrn }/{Brk }/{Stop } ... mando {Prog}/{Return}/{Break}/{Stop}

B JUMP (menu de mando de salto)

Seleccionando {JUMP} desde el men( de programa visualiza los itemes de menu
de funcion siguientes.

* {Lbl}/{Goto} ... mando {Lbl}/{Goto}
« {0} ... {mando jump}
* {Isz}/{Dsz} ... {salto e incremento}/{salto y decremento}

B CLR (menu de mando de borrado)

Seleccionando {CLR} desde el menu de programa visualiza los itemes de menu
de funcién siguientes.

o {Text }{Grph}/{List } ... borra el {texto}/{gréafico}/{lista}

369



PAORINS] NMandos de programa practicos

370

B DISP (menu de mando de presentacion)

Seleccionando {DISP} desde el menu de programa de presentacion visualiza los
itemes de menu de funcién siguientes.

o {Stat}/{Grph}/{Dyna} ... delineado de {grafico estadistico}/{grafico}/
{gréfico dinamico}
o {F-Thl} ... {Menl de mando de gréfico y tabla}
Los siguientes son los itemes que aparecen en el menu anterior.
« {Tabl}/{G-Con}/{G-PIt} ... mando {DispF-Tbl}/{DrawFTG-Con}/
{DrawFTG-PIt}

o {R-Thl} ... {formula de recurrencia y calculo de recurrencia}
Los siguientes son los itemes que aparecen en el menu anterior.

« {Tabl}/{Web}/{an-Cn}/{ Za-Cn}/{an-PI}/{Za-Pl} ... mando {DispR-Thbl}/
{DrawWeb}/{DrawR-Con}/{DrawRZ-Con}/{DrawR-PIt}/{DrawR Z-PIt}

Bl REL (mandos de operador de relacion de salto
condicional)

Seleccionando {REL} desde el menu de programa visualiza los siguientes itemes
de menu de funcién.

o SRS ZY(<] ... operadores de relacion {=}/{=F}/{>}{<H{=}{<}

M /O (mandos de entrada y salida)

Seleccionando {I/O} desde el menu de programa visualiza los itemes de menu de
funcion siguientes.

¢ {Lcte }/{Gtky }/{Send}/{Recv} ... mando {Locate}/{Getkey}/{Send(}/{Receive(}
« La apariencia del menu de funciones difiere ligeramente para un programa que

contiene calculos con valores binarios, octales, decimals o hexadecimales,
pero las funciones en el menud son las mismas.
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B Indice de mandos

1T =T 1R 378
CIFGraph ..ot 382
CIFLIST . 382
CIFTEXE 1ot 382
DispF-Tbl, DISPR-TDI ......ooiiiiiiieic e 383
DO~LPWNRIIE ... 377
DrawDyna .

DrawFTG-Con, DrawFTG-Plt.........cccovvvveeeeeeiiiiireeee e 383
DrawGraph ........ooiiiiiieiieeiee e 383
DrawR-Con, DrawR-Plt ...........ccccoviiiiiiiieiiee e 384
DrawRZ-Con, DrawRZ-Plt ..........ccooiiiiiiiieiiiie e 384
DraWSHAL ... 384
DraWWeED .....cooiiiiiieie e 384
DISZ ettt e 380
FOr~TO~NEXL ..o 375
FOr~TO~SIEP~NEXL ....oveiriiiieeriiiie e 376
GEEKEY .ttt 385
GOLO~LD . 380
IF~TREN e 373
If~TREN~EISE ... 374
If~Then~Else~IfEnd .... ... 375
If~Then~IfENd .....ceiiiiiee e 374
IS Z e 381
LOCALE ..ottt 385
PrOQ . 378
RECEIVE ([ 1nteiieiiiie ettt ettt 386
RETUIM e 379
SENA (Leriiiieiieieie e 387
STOP cre ettt e e e 379
While~WHhIlEEN ........ccooiiiiiiiiiice e 377
? (Mando d€ INGrES0) ...ccuveeiueeririiiieiie ettt 372
A (Mando de Salida) ........ccoovvieriiieiiiee e 372
: (Mando de instruccion muUltiple) .........ccccceeieeniiniiiniieeieee 373
1 (Retorno de Carro) ........coeeeeeiiiiiiiiiieeie e

0 (Cddigo de salto) ....
=, %, >, <, 2, < (Operador de relacion) .........cocceeevceeeeiiieennns 387
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Las siguientes son las convenciones usadas en esta seccion cuando se describen
los diferentes y variados mandos.

Texto en negrita ............... Los mandos reales y otros itemes que siempre deben
ser ingresados se muestran en negrita.

{LIaves} ....cccooieriieiiene Las llaves se usan para encerrar un nimero de
itemes, uno de los cuales debe ser seleccionado
cuando se usa un mando. No ingrese las llaves
cuando ingresa un mando.

[Corchetes] ........ccecuveneene Los corchetes se usan para encerrar itemes que son
opcionales. No ingrese los corchetes cuando ingrese
un mando.

Expresiones numéricas ...Las expresiones numéricas (tales como 10, 10 + 20,
A) indican constantes, célculos, constantes
numeéricas, etc.

Caracteres alfabéticos ..... Los caracteres alfabéticos indican series literales
(tales como AB).

B Mandos de operacién basicos

| ? (Mando de ingreso)

Funcién: Indica solicitando el ingreso de valores para la asignacion a las
variables durante la ejecucion de un programa.

Sintaxis: ? - <nombre de variable>

Ejemplo: ? - A &

Descripcion:

1. Este mando interrumpe momentaneamente la ejecucion del programa e indica
solicitando el ingreso de un valor o expresion para la asignaciéon a una

variable. Cuando se ejecuta el mando de ingreso, aparece “?” sobre la
presentacion y la calculadora permanece en espera para el ingreso.

2. Elingreso en respuesta al mando de ingreso debe ser un valor o una
expresion, y la expresién no puede ser una instruccion mdltiple.

| 4 (Mando de salida)

Funcién: Visualiza resultados intermedios durante la ejecucién de un programa.
Descripcion:
1. Este mando interrumpe momentaneamente la ejecucién de un programa y

visualiza el texto de caracteres alfabéticos o el resultado de un calculo
inmediatamente anterior.

2. El mando de salida debe usarse en posiciones en donde deberia normalmente
presionar la tecla [Exg§ durante un célculo manual.
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| : (Mando de instruccion multiple) |

Funcion: Conecta dos instrucciones para una ejecucion secuencial sin parar.
Descripcion:

1. Diferente al mando de salida (), las instrucciones conectadas con el mando
de instruccién mdltiple se ejecutan sin parar.

2. El mando de instruccion mdltiple puede usarse para enlazar dos expresiones
de calculo o dos mandos.

3. También puede usar un retorno de carro indicado por « en lugar del mando
de instruccion multiple.

| « (Retorno de carro)

Funcién: Conecta dos instrucciones para una ejecucion secuencial sin parar.

Descripcion:

1. La operacion del retorno de carro es idéntica al del mando de instruccion
multiple.

2. Usando un retorno de carro en lugar de un mando de instruccién multiple hace
que la presentacién sea mas facil de leer.

B Mandos de programa (COM)

| If~Then

Funcién: La instruccién “Then” solamente se ejecuta cuando la condicién “If” es
verdadera (diferente de cero).

Sintaxis:
If <condicién> : Then <instruccion> : <instruccion>
expresién numérica 4 4
Parametros: condicion, expresién numérica
Descripcion:
1. Lainstruccién “Then” solamente se ejecuta cuando la condicion “If” es
verdadera (diferente de cero).

2. Sila condicion es falsa (cero), la instruccion “Then” no se ejecuta.

3. Una condicién “If” siempre debe ser acompafiada por una instruccion “Then”.
Omitiendo la instruccion “Then” resulta en un error.

Ejemplo: IfA=0
Then"A=0"
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| Ii~Then-~IfEnd

Funcion: La instruccién “Then” se ejecuta solamente cuando la condicion “If” es
verdadera (diferente de cero). La instruccion “IfEnd” se ejecuta siempre: luego de
ejecutarse la instruccion “Then” o directamente después de la condicion “If”
cuando la condicién “If” es falsa (cero).

Sintaxis:
pu |
If  <condicién> .+ Then <instruccién>
expresion numérica | 4
« «
<instruccion> : IfEnd
A 4

Parametros: condicion, expresion numérica
Descripcion:
Este mando es casi idéntico a “If~Then”. La Unica diferencia es que la instruccién

IfEnd se ejecuta siempre, sin tener en cuenta si la condicion “If” es verdadera
(diferente de cero) o falsa (cero).

Ejemplo: IfA=0
Then"A=0"
IfEnd
"END”

| If-Then-Else

Funcién: La instruccién “Then” se ejecuta solamente cuando la condicion “If” es
verdadera (diferente de cero). La instruccion “Else” se ejecuta cuando la
condicién “If” es falsa (cero).

Sintaxis:
« «
If <condicién> . ¢ Then <instruccién> : <instruccion>
expresion numérica | 4 4
« «
Else <instruccién> : <instrucciéon>
A A

Parametros: condicion, expresion numeérica

Descripcion:

1. Lainstruccion “Then” se ejecuta cuando las condiciones “If” son verdaderas
(diferente de cero).

2. Lainstruccion “Else” se ejecuta cuando las condiciones “If” son falsas (cero).
Ejemplo: IfA=0

Then "TRUE”
Else "FALSE”
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| If~Then~Else~IfEnd

Funcion: La instruccion “Then” se ejecuta solamente cuando la condicion “If” es
verdadera (diferente de cero). La instruccion “Else” se ejecuta cuando la
condicion “If” es falsa (cero). La instruccién “IfEnd” se ejecuta siempre siguiendo a
la instruccion “Then” o instruccion “Else”.

Sintaxis:

P f P
If <condicién> . ¢ Then <instruccién> : <instruccion>
expresion numérica | 4 1‘

f P f P P
: Else <instruccion> : <instruccion> © ¢ IfEnd
|4 |4

Parametros: condicion, expresion numérica
Descripcion:
Este mando es casi idéntico a “If~Then~Else”. La Unica diferencia es que la

instruccion IfEnd se ejecuta siempre, sin tener en cuenta si la condicion “If” es
verdadera (diferente de cero) o falsa (cero).

Ejemplo: ? - A
IfA=0
Then "TRUE" &
Else "FALSE” «
IfEnd
"END”

For~To~Next

Funcién: Este mando repite todo lo que hay entre la instruccion “For” y la
instruccién “Next”. El valor inicial se asigna a la variable de control con la primera
ejecucion, y el valor de la variable de control es incrementado de a uno con cada
ejecucion. La ejecucion continda hasta que el valor de la variable de control
excede el valor final.

Sintaxis:
«
For <valor inicial> - <nombre de variable de control>To <valor final>
P |
<instruccion> § : Next
V'
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Parametros:
* Nombre de variable de control: A hasta la Z
« Valor inicial: valor o expresion que produzca un valor (es decir senx, A, etc.)
« Valor final: valor o expresion que produzca un valor (es decir senx, A, etc.)
Descripcion:
1. Cuando el valor de la variable de control es mayor que el valor final, sin

ejecutar las instrucciones entre “For” y “Next”, y luego la ejecucién continda
desde la instruccion siguiente Next.

2. Una instruccion “For” debe tener siempre una instruccion “Next”
correspondiente, y la instruccion “Next” debe venir siempre luego de su
instruccion correspondiente “For”.

3. Lainstruccion “Next” define el final del bucle o ciclo creado por “For~Next”, y
de esta manera debe estar incluida siempre. De lo contrario resultara en un
error.

Ejemplo: Forl - ATo10
Ax3 - B
B 4
Next

For~To~Step~Next

Funcién: Este mando repite todo lo que hay entre la instruccion “For” y la
instruccion “Next”. El valor inicial se asigna a la variable de control con la primera
ejecucion, y el valor de la variable de control es cambiado de acuerdo al valor de
intervalo con cada ejecucion. La ejecucion continGia hasta que el valor de la
variable de control excede el valor final.

Sintaxis:
valor de

>To < inal> <. >
To <valor final> Step intervalo

nombre de variable

< inicial> - <
For<valor inicial de control

Next

Parametros:

* Nombre de variable de control: A hasta la Z
« Valor inicial: valor o expresiéon que produzca un valor (es decir sen X, A, etc.)
« Valor final: valor o expresion que produzca un valor (es decir sen X, A, etc.)
« Valor de intervalo: valor numérico (omitiendo este valor el intervalo se ajusta a
1).
Descripcion:
1. Este mando es basicamente idéntico a “For~To~Next". La Unica diferencia es
que puede especificarse el intervalo.

2. Omitiendo el valor del intervalo ajusta automaticamente el intervalo a 1.
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3. Haciendo que el valor inicial sea menor que el valor final, y especificando un
valor de intervalo positivo ocasiona que la variable de control sea
incrementada con cada ejecuciéon. Haciendo que el valor inicial sea mayor que
el valor final, y especificando un valor de intervalo negativo ocasiona que la
variable de control sea disminuida con cada ejecucion.

Ejemplo: For1 - ATo 10 Step 0.1«
Ax3 B
B 4
Next

| Do~LpWhile

Funcién: Este mando repite mandos especificos en tanto su condicion es
verdadera (diferente de cero).

Sintaxis:

o
Do : ~ LpWhile <expresion>
4

Parametros: expresion

Descripcion:

1. Este mando repite los mandos contenidos en el bucle en tanto su condicion es
verdadera (diferente de cero). Cuando la condicién se convierte en falsa
(cero), la ejecucion procede desde la instruccion siguiendo la instruccion
LpWhile.

2. Como la condicion viene después de la instruccion LpWhile, la condicién es
comprobada (verificada) luego de que todos los mandos dentro del bucle son
ejecutados.

Ejemplo: Do
? - AQJ
Ax2 . Bd
B 4
LpWhile B >10

| While~WhileEnd

Funcién: Este mando repite los mandos especificos en tanto su condicion sea
verdadera (diferente de cero).

Sintaxis:
P
While <expresion> : ~ WhileEnd
4
Parametros: expresion
Descripcion:

1. Este mando repite los mandos contenidos en el bucle en tanto su condicion es
verdadera (diferente de cero). Cuando la condicién se convierte en falsa
(cero), la ejecucion procede desde la instruccién siguiendo la instruccion
WhileEnd.
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2. Como la condicion viene después de la instruccion While, la condicion es
comprobada (verificada) luego de que los mandos dentro del bucle son
ejecutados.

Ejemplo: 10 - A
WhileA>0
A-1- Ad
"GOOD"
WhileEnd

B Mandos de control de programa (CTL)

| Break

Funcién: Este mando rompe la ejecucion de un bucle y continda desde el mando
siguiente siguiendo el bucle o ciclo.

Sintaxis: Break «
Descripcion:

1. Este mando rompe la ejecucion de un bucle y continda desde el mando
siguiendo el bucle.

2. Este mando puede usarse para romper la ejecucion de una instruccion “For”,
instruccién “Do” e instruccion “While”.

Ejemplo: While A>0 &
fA>2d
Then Break «
IfEnd
WhileEnd &
A 4 00000 Seejecutadespués de la ruptura

Prog

Funcién: Este mando especifica la ejecucion de otro programa como una
subrutina. En el modo RUN, este mando ejecuta un programa nuevo.

Sintaxis: Prog "nombre de archivo” «
Ejemplo: Prog "ABC” «
Descripcion:

1. Aun cuando este programa se ubica dentro de un bucle, su ejecucién rompe
inmediatamente el bucle y ejecuta una subrutina.

2. Este mando puede usarse tantas veces como sea necesario dentro de una
rutina principal, para llamar a subrutinas independientes para que realicen
tareas especificas.

3. Una subrutina puede usarse en multiples ubicaciones en la misma rutina
principal, o puede ser llamada por cualquier nimero de rutinas principales.
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Rutina principal Subrutina

E ™! ™ J

Prog 1"l ~Prog" s g _
|\ |\ |\ /
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

4. Llamando una subrutina ocasiona que sea ejecutada desde el comienzo.
Luego de gue la ejecucién de una subrutina se completa, la ejecucion retorna
a la rutina principal, continuando desde la instruccion siguiente al mando Prog.

5. Un mando “Goto-Lbl” dentro de una subrutina es valida solamente dentro de
esa subrutina. Si no puede usarse para saltar a un rétulo fuera de la
subrutina.

6. Siuna subrutina con el nombre de archivo especificado por el mando Prog no
existe, se genera un error.

7. En el modo RUN, ingresando el mando Prog y presionando B ejecuta el
programa especificado por el mando.

Return

Funciéon: Este mando realiza un retorno desde una subrutina.

Sintaxis: Return «

Descripcion:

La ejecucion de un mando “Return” dentro de una rutina principal ocasiona que
la ejecucion de un programa se pare.

Ejemplo: Prog "A” Prog "B”
1-Ad ForA -BTo 10«
Prog "B" « B+l -.Cd
C 4 Next «
Return

La ejecucion del programa en el archivo A visualiza el resultado de la
operacion (11).

Stop

Funcién: Este mando finaliza la ejecucién de un programa.
Sintaxis: Stop «

Descripcion:

1. Este mando finaliza la ejecucion de un programa.

2. La ejecucioén de este mando dentro de un bucle finaliza la ejecucion sin que se
genere un mensaje de error.
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Ejemplo: For2 - 1To10d
fl=5
Then "STOP” : Stop «
IfEnd
Next

Este programa cuenta de 2 a 10. Cuando la cuenta alcanza a 5, no
obstante, finaliza la ejecucion y visualiza el mensaje “STOP”.

B Mandos de saltos (JUMP)

| Dsz

Funcién: Este mando es un salto de cuenta que disminuye el valor de una
variable de control en 1, y luego salta si el valor actual de la variable es cero.

Sintaxis:
Valor de variable
r a
Dsz <nombre de variable> : <instrucci6n> ;¢ <instruccion>
L 4« 4
Valor de variable = 0
Parametros:

Nombre de variable: A hastalaZ, r, 6

[Ejemplo] Dsz B : Disminuye el valor asignado a la variable B en 1.
Descripcion:
Este mando disminuye el valor de una variable de control en 1, y luego lo
comprueba (verifica). Si el valor actual no es cero, la ejecucion continda con la
instruccion siguiente. Si el valor actual es cero, la ejecucién salta a la instruccion
siguiendo el mando instruccién mdltiple (:), mando de presentacién (.4), o retorno
de carro ().

Ejemplo: 10 - A:0 - C:
Lbl1:? - B:B+C -~ C:
DszA:Goto1:C+10
Este programa indica solicitando el ingreso de 10 valores, y luego
calcula el promedio de los valores ingresados.

Goto~Lbl

Funcion: Este mando realiza un salto incondicional a una ubicacion especificada.

Sintaxis: Goto <valor o variable> ~ Lbl <valor o variable>

Parametros: Valor (de 0 a 9), variable (A hastala Z, r, 6)

Descripcion :

1. Este mando consiste de dos partes: Goto n (en donde n es un valor de 0 al 9)
y Lbl n (en donde n es el valor especificado para Goto). Este mando ocasiona

que la ejecucion del programa salte a la instruccion “Lbl” cuyo valor coincide
con el valor especificado por la instruccién “Goto”.
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2. Este mando puede usarse para hacer un bucle de nuevo al comienzo de un
programa o para saltar a cualquier ubicacion dentro del programa.

3. Este mando puede usarse en combinacion con saltos condicionales y saltos
de cuenta.

4. Sino hay ninguna instruccion “Lbl” cuyo valor coincida con el valor
especificado por la instruccién “Goto”, se generara un error.

Ejemplo: ? - A:? - B:Lbl1l:
? 5 X:AXxX+B 4
Goto 1

Este programa calcula y = AX + B para tantos valores como para cada
variable que desee ingresar. Para salir de la ejecucion de este
programa, presione [Ag).

Isz

Funcion: Este mando es un salto de cuenta que aumenta el valor de una variable
de control en 1, y luego salta si el valor actual de la variable es cero.

Sintaxis:
Valor de variable % 0
T (a
Isz <nombre de variable> : <instruccién>< : > <instruccion>
L . 4 4
Valor de variable = 0
Parametros:

Nombre de variable: A hastalaz,r, 6

[Ejemplo] Isz A : Aumenta el valor asignado a la variable A en 1.
Descripcion:
Este mando aumenta el valor de una variable de control en 1, y luego lo
comprueba (verifica). Si el valor actual no es cero, la ejecucion contintia con la
instruccion siguiente. Si el valor actual es cero, la ejecucién salta a la instruccion

siguiendo al mando de instruccién mdltiple (:), mando de presentacion (), o
retorno de carro ().

| O (Cddigo de salto) |

Funcién : Este codigo se usa para ajustar las condiciones para un salto
condicional. El salto se ejecuta siempre que las condiciones son falsas.

Sintaxis:
I_ Verdadero
} «
<lado izquierdo> < operador de, <lado derecho> [0 <instruccién> < : » <instruccién>
relacion
| < 4
Falso
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Parametros:

lado izquierdo/lado derecho: variable (A hasta la Z, r, 8), constante numérica,
expresion de variable (tal como: A x 2)

operador de relacion: =, , >, <, 2, <
Descripcion:
1. El salto condicional compara los contenidos de dos variables o los resultados

de dos expresiones, y se realiza una decision entre si se ejecuta o no el salto
basado en los resultados de la comparacion.

2. Sila comparacion retorna un resultado verdadero, la ejecucion continGia con la
instruccion siguiendo el mando O . Si la comparacién retorna un resultado
falso, la ejecucion salta a la instruccién siguiendo el mando de instruccion
multiple (), mando de presentacion (), o retorno de carro ().

Ejemplo: Lbl1:? - A:
Az00O+V A 4
Goto 1

Con este programa, ingresando un valor de cero o mayor calcula y visualiza la

raiz cuadrada del valor ingresado. Ingresando un valor menor de cero retorna al
indicador de solicitud de ingreso sin calcular nada.

B Mandos de borrado (CLR)

| ClrGraph

Funcién: Este mando borra la pantalla grafica.
Sintaxis: ClrGraph«

Descripcion: Este mando borra la pantalla de grafico durante la ejecucion de un
programa.

ClrList

Funcién : Este mando borra los datos de lista.
Sintaxis: ClrList«d

Descripcion: Este mando borra los contenidos de la lista actualmente seleccionada
(Lista 1 a Lista 6) durante la ejecucion de un programa.

| ClrText

Funcion: Este mando borra la pantalla de texto.
Sintaxis: ClrText«l

Descripcion: Este mando borra el texto que hay en la pantalla durante la
ejecucién de un programa.
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B Mandos de presentacion (DISP)

DispF-Tbl, DispR-Tbl |

Funcién: Estos mandos visualizan tablas numéricas.

Sintaxis:

DispF-Thl «
DispR-Thl «

Descripcion:

1.

Estos mandos generan tablas numéricas durante la ejecucién de un programa
de acuerdo con las condiciones definidas dentro del programa.

. DispF-Thl genera una tabla de funciones, mientras DispR-Tbl genera una tabla

de recurrencias.

DrawDyna

F

uncién: Este mando ejecuta una operacion de delineado de gréafico dinamico.

Sintaxis: DrawDyna «l

Descripcion: Este mando ejecuta una operacion de delineado de grafico
dindmico durante la ejecucién de un programa, de acuerdo con las condiciones
de delineado definidas dentro del programa.

DrawFTG-Con, DrawFTG-PIt

Funcion: Estos mandos grafican funciones.

Sintaxis:

DrawFTG-Con
DrawFTG-Plt «

Description:

1.

Estos mandos grafican funciones de acuerdo con las condiciones definidas
dentro del programa.

DrawFTG-Con produce un grafico de tipo conectado, mientras DrawFTG-Plt
produce un gréfico de tipo de puntos marcados.

DrawGraph

Funcién: Este mando dibuja un gréfico.

S

intaxis: DrawGraph «

Descripcion: Este mando traza un grafico de acuerdo con las condiciones de
delineado definidas dentro del programa.
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| DrawR-Con, DrawR-PlIt |

Funcion: Estos mandos grafican expresiones de recurrencia, con an(bn) como el
eje vertical y n como el eje horizontal.

Sintaxis:
DrawR-Con «
DrawR-Plt «
Descripcion:
1. Estos mandos grafican expresiones de recurrencia, con an(bn) acomo el eje

vertical y n como el eje horizontal, de acuerdo con las condiciones definidas
dentro del programa.

2. DrawR-Con produce un gréfico de tipo conectado, mientras DrawR-PIt produce
un gréfico de tipo de puntos marcados.

DrawR =-Con, DrawR =-Plt |

Funcion: Estos mandos grafican expresiones de recurrencia, con Zan(=bn) como
el eje vertical y n como el eje horizontal.

Sintaxis:
DrawRZ-Con«d
DrawRZ-Plt
Descripcion:
1. Estos mandos grafican expresiones de recurrencia, con Zan(Zbr) como el eje

vertical y n como el eje horizontal, de acuerdo con las condiciones definidas
dentro del programa.

2. DrawRZ-Con produce un grafico de tipo conectado, mientras DrawRZ-Plt
produce un grafico de tipo de puntos marcados.

DrawStat

Funcion: Este mando traza un grafico estadistico.
Sintaxis:
DrawStat «
Descripcion:
Este mando traza un gréfico estadistico de acuerdo con las condiciones definidas
dentro del programa.

DrawWeb

Funcién: Este mando grafica convergencias/divergencias de una expresion de
recurrencia (WEB Graph).

Sintaxis: DrawWeb [nombre de la expresion de recurrencia], [nimero de
lineas] «

Ejemplo: DrawWeb am1 (bn), 5«
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Descripcion:

1. Este mando grafica convergencias/divergencias de una expresion de
recurrencia (WEB Graph).

2. Omitiendo la especificacion del nimero de lineas automéaticamente se
especifica el valor por omision 30.

B Mandos de entrada/salida (I/O)

| Getkey

Funcién: Este mando retorna el cédigo que corresponde a la Ultima tecla
presionada.

Sintaxis: Getkey «l
Descripcion:
1. Este mando retorna el codigo que corresponde a la Ultima tecla presionada.

®
@@é@
Clolalalole
PEE®®®
@E&®®O
@Ee®®®
@@®®®

OO ®®

2. Sino se presiona ninguna tecla previo a la ejecucion de este mando, se
retorna un cero.

3. Este mando puede usarse dentro de un bucle.

Locate

Funcion: Este mando visualiza los caracteres alfanuméricos en una posicién
especificada sobre la pantalla de texto.
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Sintaxis:
Locate <nimero de columna>, <ndmero de linea>, <valor>
Locate <nimero de columna>, <ndmero de linea>, <nombre de variable>
Locate <nimero de columna>, <nimero de linea>, "<serie>"

[Ejemplo] Locate 1, 1, "AB" «l
Parametros:
* Numero de linea: nimeros desde 1 al 7.
« NUmero de columna: nimeros desde 1 al 21.
« Valor: valores numéricos.
« Nombre de variable: A hasta la Z.
« Serie: serie de caracteres.
Descripcion:
1. Este mando visualiza valores (incluyendo contenidos de variables) o texto en
una posicién especificada sobre la pantalla de texto.

2. Lalinea esta designada por un valor de 1 al 7, mientras la columna se designa
por un valor de 1 al 21.

w1y - |0 ol - @11

wn - |0 gl - 17

Ejemplo: Cls
Locate 7, 1, "CASIO CFX”
Este programa visualiza el texto “CASIO CFX” en el centro de la
pantalla.

« En algunos casos, el mando ClrText debe ejecutarse antes de ejecutar
el programa anterior

Receive (

Funcién: Este mando recibe datos desde un dispositivo externo.
Sintaxis: Receive (<dato>)

Descripcion:

1. Este mando recibe datos desde un dispositivo externo.

2. Los siguientes tipos de mandos pueden ser recibidos por este mando.
« Valores individuales asignados a variables.

« Datos de matrices (todos los valores — los valores individuales no pueden
especificarse).

« Lista de datos (todos los valores — los valores individuales no pueden
especificarse).

« Datos de imagen.
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| Send ( |

Funcioén: Este mando transmite los datos a un dispositivo externo.
Sintaxis: Send (<dato>)

Descripcion:

1. Este mando transmite los datos a un dispositivo externo.

2. Los siguientes tipos de mandos pueden ser enviados por este mando.
« Valores individuales asignados a variables.

« Datos de matrices (todos los valores — los valores individuales no pueden
especificarse).

» Lista de datos (todos los valores — los valores individuales no pueden
especificarse).

B Operadores de relacién de salto condicional (REL)

[=%><25

Funcién: Estos operadores de relaciéon se usan en combinacion con el mando de
salto condicional.

Sintaxis:
«

> <lado derecho> 0 <instruccién> < : p <instrucciéon>
A

o operador de
<lado izquierdo> < g4 cign
Parametros:

lado izquierdo/lado derecho: variable (A hasta la Z, r, 6), constante numérica,
expresion de variable (tales como: A x 2)

Operador de relacion: =, %, >, <, 2, <
Descripcion:

1. En el mando de salto condicional se pueden usar los siguientes seis
operadores de relacion:

<lado izquierdo> = <lado derecho>: verdadero cuando <lado izquierdo>igual <lado derecho>
<lado izquierdo> = <lado derecho>: verdadero cuando <lado izquierdo> no es igual <lado derecho>
<lado izquierdo> > <lado derecho>: verdadero cuando <lado izquierdo> es mayor <lado derecho>
<lado izquierdo> < <lado derecho>: verdadero cuando <lado izquierdo> es menor <lado derecho>

<lado izquierdo> > <lado derecho>: verdadero cuando <lado izquierdo> es mayor o igual <lado
derecho>

<lado izquierdo> < <lado derecho>: verdadero cuando <lado izquierdo> es menor o igual <lado
derecho>

2. Para los detalles acerca del uso del salto condicional, vea 00 (“Codigo de
salto”).
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Se puede incluir un texto dentro de un programa encerrandolo simplemente entre
comillas. Tal texto aparecera sobre la presentaciéon durante la ejecucion de un
programa, lo cual significa que puede agregar rétulos para ingresar indicadores y

resultados.
Programa Presentacion
? X ?
X =2 L X X=?

« Si el texto es seguido por una férmula de célculo, aseglrese de insertar un
mando de presentacion (), un retorno de carro («) 0 mando de instruccion
multiple (:) entre el texto y el célculo.

« Ingresando mas de 21 caracteres ocasiona que el texto se mueva hacia abajo
a la linea siguiente. La pantalla comienza a pasar el texto visualizado
automaticamente, si el texto ocasiona que la pantalla se llene por completo.
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B Usando las operaciones de fila de matriz dentro de un
programa

Estos mandos le permiten manipular filas de una matriz en un programa.

« Para este tipo de programa, asegurese de usar el modo MAT para ingresar la
matriz, y luego cambiar al modo PRGM para ingresar el programa.

®Para transponer los contenidos de dos filas (Swap)

Ejemplo 1  Transponer los valores de la fila 2 y fila 3 de la matriz

siguiente:

1 2
Matriz A = |: 3 4 :|
5 6

La siguiente es la sintaxis para este programa.
Swap % 2,3

Nombre de matriz
Ejecutando este programa produce el resultado siguiente.
(Modo MAT) A 1 2 ‘

®Para calcular una multiplicacion escalar ( %k ROW)

Ejemplo 2  Calcular la multiplicacion escalar de la fila 2 de la matriz del

Ejemplo 1, multiplicando por 4.

La siguiente es la sintaxis para usar con este programa.
kRow4, A, 2
L Nombre de matriz
Multiplicador

Ejecutando este programa produce el resultado siguiente.
(Modo MAT) A 1 2 ‘

'l
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®Para calcular una multiplicacion escalar y sumar los resultados a
otra fila ( sk ROW+).

Ejemplo 3  Calcular la multiplicacion escalar de la fila 2 de la matriz del

Ejemplo 1, multiplicando por 4, y sumar el resultado a la fila 3.

La siguiente es la sintaxis para usar con este programa.
*Row+4,A, 2,3

L Nombre de matriz

Multiplicador

Ejecutando este programa produce el resultado siguiente.

(Modo MAT) A 1 H

]

®Para sumar dos filas (ROW+)

Ejemplo 4  Sumar la fila 2 a la fila 3 de la matriz del Ejemplo 1

La siguiente es la sintaxis para usar con este programa.
Row+ A, 2,3

Nombre de matriz

Ejecutando este programa produce el resultado siguiente.

(Modo MAT) R __1__ 2

I

B Usando las funciones gréaficas dentro de un programa

Se pueden incorporar funciones gréaficas dentro de un programa para delinear
gréaficos complejos y para superponer graficos uno encima de otro. A
continuacion se muestran los variados tipos de sintaxis que se usan cuando se
programa con funciones gréficas.

« Ventanilla de visualizacion
Ventanilla de visualizaciéon -5, 5,1, -5, 5, 1
« Ingreso de funcion de gréafico
Y =Typed ..... Especifica el tipo de gréfico.
X2-3" 5 Yld
« Operacion de delineado de grafico
DrawGraph«

Programa de ejemplo
®ClrGraph « @ FEF
@View Window 10, 10, 2, —120, 150, 50 @ F3[FD)
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Y = Typed © [F3) (Fa) (F3) (F1)

"X N A-X " 3-24X? + 4X + 80" - Y1 @ (s (F4) (FD) (Exm) (Ex)
©G Selon 1.« ¢ © (F4) (F4 (F) (F) &
®Qrange G1 “FEFE
?DrawGraph @ F2) ([

Ejecutando este programa produce el resultado
que se muestra aqui.

w4 \\/J

B Usando las funciones de grafico dinamico dentro de un
programa

El uso de las funciones de grafico dindmico permite realizar operaciones
repetidas del grafico dinamico. A continuacion se muestra como especificar la
gama de un gréafico dinAmico dentro de un programa.

* Gama de gréfico dindmico
1 - D Inicio
5 - D Finalizacion«
1 - D Intervalo

Programa de ejemplo

ClrGraph

View Window -5,5,1,-5,5, 1

Y =Type

"AX+1”H%1<J @ (ars) (F4) (F1) (EXT) (EX)
@D SelOn 1 @ (F4 F5 [F1)
®DVarAd ©F

1. @D Starte @ (rg) (F5) (F1)

5_ 6D Endd ®

1 - ©D pitche ®
@ DrawDyna @ FRF

Ejecutando este programa produce el resultado  [[1=F+1
que se muestra aqui.

JES—

391



PASEIEY Usando las funciones de la calculadora dentro de los programas

B Usando las funciones de tabla y gréafico dentro de un

E:] programa

P.206 Las funciones de tabla y gréafico (Table & Graph) dentro de un programa pueden
generar tablas numéricas y realizar operaciones graficas. A continuacion se
muestran los variados tipos de sintaxis que se usan cuando se programa con las
funciones de tabla y gréfico.

« Ajuste de gama de tabla
1 - F Inicio
5 - F Finalizacion«
1 - F Intervalo«
« Generacion de tabla numérica
DispF-Thl«
« Operacién de delineado de grafico
Tipo conectado: DrawFTG-Con «
Tipo de puntos marcados: DrawFTG-Plt «

Programa de ejemplo

ClrGraph

ClrText«

View Window 0, 6, 1, -2, 106, 2«

Y =Typed

"IXE—-2" L Y1l
OT SelOn 1« @ (F4) (Fg) F1) (FD)

0 - @F Started @ (arg) (Fe) (F1) (F1)

6 -~ ®F Endd % F)

15 @F pitched ®F
© DispF-Thl 4 ©® (sur) (PRGH) (F€) (F2) (F4) (F1)
©®DrawFTG-Con ® (F2 4 (F2

Ejecutando este programa produce el resultado que se muestra aqui.
Tabla numérica Gréfico
b ¥l

mm—i—
= ]
neE—nrm
—_—
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B Usando las funciones de tabla y grafico de recurrencia
dentro de un programa

La incorporacion de las funciones de tabla y gréafico de recurrencia dentro de un
programa, le permite generar tablas numéricas y realizar operaciones graficas. A
continuacion se muestran los variados tipos de sintaxis que se usan cuando se
programa con las funciones de tabla y gréafico de recurrencia.

« Ingreso de férmula de recurrencia
an1 Type« .... Especifica el tipo de recurrencia.
"Ban+2" 5 anied
"4bn + 6" - b
« Ajuste de gama de tabla
1 - R Startd
55 R Endd
1o aod
2 5 bod
1 - anStarted
3 - bn Starte
« Generacion de tabla numérica
DispR-Thl «
« Operacioén de delineado de grafico
Tipo conectado: DrawR-Con «, DrawRZ-Con «
Tipo de puntos marcados: DrawR-Plt«l, DrawRZ-Plt «l
« Gréfico de convergencia/divergencia estadistica (WEB graph)
DrawWeb an+1, 10«

Programa de ejemplo
ClrGraph«
View Window 0, 1,1,0,1,1
®anm Type @ (F4) (Fe) (F2) (F3) (F2) (Exm)
"—3%1}12 +3a" 5> amd @ (F4 (F
"3bn—0.2" - bried
0 - ®R Started ® (rs) (Fe) (F2) (F2) (F1)
6 - R Endd
0.01 - aned
0.11 - bod
0.01 - an Start«
0.11 - bnStarte

@DispR-Thl 4 @ (s (PRGD) (F8) (F2) (FB) (FA)
®
5 DrawWeb an1, 30  (surr) (&) (Fe) (F2) (F5) (F2) (ExT) (%) (EXT)
© (F2) (Fg) (F2) (F3) (F3)
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Ejecutando este programa produce el resultado que se muestra aqui.
Tabla numérica Gréfico de recurrencia

nl Antl bri+i

| O0.01 0.1l
| D.0237 DO.13
2 0.0B6M O.189
3 0.2368 0.31

B Usando las funciones de clasificacion de lista dentro de

m un programa

P.234 Estas funciones le permiten clasificar los datos de las listas en orden ascendente o
descendente.
» Orden ascendente

® ®

SortA (List 1, List 2, List 3)

Listas a ser clasificadas (se pueden especificar
hasta seis listas)

"EREED kN E)E

« Orden descendente
SortD (List 1, List 2, List 3)

Listas a ser clasificadas (se pueden especificar
hasta seis listas)

B Usando la funcién de célculo de resolucién en un
programa

Puede incorporar una funcion de célculo de resolucion en un programa.
La siguiente es la sintaxis para usar la funcién de resolucién en un programa.
Solve( f(x), n, & b)

Limite superior
Limite inferior
Valor estimado inicial

Programa de ejemplo

® Solve(2X2+7X-9,1,0,1) @ om Fa) F)

« En la funcion f(X), solamente puede usarse X como una variable en las
expresiones. Las otras variables (A a Z, r, 6) son tratadas como constantes, y
el valor actualmente asignado a estas variables se aplican durante el calculo.

« Elingreso de los cierres de paréntesis, limite inferior ay limite superior b
pueden omitirse.

« Las soluciones obtenidas usando la resolucién (Solve) puede incluir errores.

« Tenga en cuenta que no puede usar una resolucién, diferencial, diferencial
cuadratica, integracion, valor maximo/minimo o expresion de célculo de
dentro de un término de célculo de resolucion.
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Usando las funciones de la calculadora dentro de los programas 20-13

B Usando graficos y célculos estadisticos dentro de un
programa

La inclusién de operaciones graficas y célculos estadisticos dentro de los
programas le permiten calcular y graficar datos estadisticos.

®Para ajustar las condiciones y delinear un grafico estadistico

Siguiendo a “StatGraph”, debe especificar las siguientes condiciones de gréfico:
« Condicion de delineado/no delineado de gréafico (DrawOn/DrawOff).
« Tipo de gréfico.
« Ubicacion de dato del eje X (nombre de lista).
* Ubicacion de dato del eje y (nombre de lista).
« Ubicacion de datos de frecuencia (nombre de lista).
* Tipo de marca.
« Color de gréfico

Las condiciones gréaficas que se requieren dependen en el tipo de gréfico. Para los
detalles, vea la seccién “Cambiando los parametros de un grafico”.
« La siguiente es una especificacion de condicién gréfica tipica para un grafico
de dispersion o gréfico lineal Xy.
S-Gph1 DrawOn, Scatter, List1, List2, 1, Square, %eQ o
En el caso de un gréfico lineal Xy reemplace “Scatter” en la especificacion ante-
rior con “XyLine”.

« La siguiente es una especificacion de condicién grafica tipica para una marcacion
de puntos de una probabilidad normal.

S-Gphl DrawOn, NPPIot, Listl, Square, w% pu

« La siguiente es una especificacion de condicion grafica tipica para un gréafico de
una sola variable.
S-Gphl DrawOn, Hist, List1, List2, weé) «
Para los siguientes tipos de graficos puede usarse el mismo formato,

reemplazando simplemente “Hist” en la especificacién anterior con el tipo de
grafico aplicable.

Histograma: .........cccccevevineene Hist
Recuadro de mediana: .......... MedBox
Recuadro de media: .............. MeanBox
Distribucién normal: .............. N-Dist
Linea de trazos: .........cccceuennee Broken
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« La siguiente es una especificacion de condicion grafica tipica para un gréafico de
regresion.

S-Gphl DrawOn, Linear, Listl, List2, List3, meq) «

El mismo formato puede usarse para los tipos siguientes de gréficos,
reemplazando simplemente “Linear” en la especificacion anterior con el tipo de
grafico aplicable.

Regresion lineal: ................... Linear
Med-Med: .......ocoovvviiiiiine Med-Med
Regresion cuadratica: ........... Quad
Regresion cubica: ................. Cubic
Regresion de cuarto grado: ... Quart
Regresion logaritmica: .......... Log
Regresién exponencial:.......... Exp
Regresion de potencia: ......... Power

« La siguiente es una especificacion de condicién gréfica tipica para un gréafico de
regresion senoidal.

S-Gph1l DrawOn, Sinusoidal, Listl, List2, %e@ «

« La siguiente es una especificacion de condicién gréfico tipica para un gréafico de
regresion logistica.

S-Gphl DrawOn, Logistic, List1, List2, weé) «

@ (surr) () (F6) (F8) (F3) (ET)
2 o E)E)
© [ Exm) B
© [F) (1) E2 F) 6@
Programa de ejemplo ® [F) (F1) (@&m
ClrGraph« © [F2) (F3) &M
S-Wind Auto » EDEE
B0 E,
© (sur) (i) (Fe) (F2) (F1)

s
(1,2, 3} - List 1«

@
{1, 2,3} - List 2
@ ® ®

® ®
S-Gphl DrawOn, S

@
catter, Listl, List2, 1, Square, @eé) .J

°
DrawStat

Ejecutando este programa produce el grafico
de dispersion mostrado aqui.




Usando las funciones de la calculadora dentro de los programas

B Realizando célculos estadisticos

« Célculos estadisticos con una sola variable

@®1-Variable List 1, List 2
Dato de frecuencia (Frequency)
Dato de eje x (XList)

20-13

@
(2 (9 (E8) (0 1-Uariable

x =2. 33333333
Ex_ =14

Ex? =36

xin  =H. 74333539
x| =E. 2149555
r‘l =

« Calculos estadisticos con dos variables
2-Variable List 1, List 2, List 3

Dato de frecuencia (Frequency)
Dato de ejey (YList)
Dato de eje x (XList)

2-Uariable
x =2
X =6
xd =14
xdn =0, 21649553
win-1=1
n =3
« Célculos de regresion estadistica
DLinearReg List 1, List 2, List 3
Tipo de Dato de frecuencia (Frequency)
célculo* Dato de ejey (YList)
Dato de eje x (XList)
@ [F4) (£1) (Fe) (Fe) (E1) Linear‘lfea
a =
b =B
r_=1
re=1
¥=ax+h

* Como tipo de calculo puede especificarse cualquiera de los siguientes tipos.

LinearReg....... Regresion lineal.
Med-MedLine . Célculo de Med-Med.
QuadReg ........ Regresion cuadratica.
CubicReg ....... Regresion cubica.
QuartReg........ Regresion cuartica.
LogReg........... Regresion logaritmica.
ExpReg .......... Regresion exponencial.
PowerReg ...... Regresion de potencia.
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 Célculo estadistico de regesion senoidal

SinReg List 1, List 2
t Dato de ejey (YList)

Dato de eje x (XList)

« Célculo estadistico de regresion logistica

LogisticReg List 1, List 2
Dato de ejey (YList)

Dato de eje x (XList)
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Capitulo

Y o

Comunicaciones de
datos

Este capitulo describe todo lo que necesita saber para poder
transferir programas entre la unidad CASIO Power Graphic y
otra unidad CASIO Power Graphic, que estan conectadas
mediante el cable SB-62 disponible opcionalmente. Para
transferir datos entre una unidad y una computadora personal,
necesitara comprar la unidad de interfaz CASIO FA-123.

Este capitulo también contiene informacién en cémo usar el
cable SB-62 opcional, para conectar a una rotuladora de
etiqguetas CASIO para transferir datos de la pantalla para la
impresion.

21-1 Conexion de dos unidades
21-2 Conectando la unidad con una computadora per-

sonal

21-3 Conectando la unidad a una rotuladora de etiquetas
CASIO

21-4 Antes de realizar una operacién de comunicacion de
datos

21-5 Realizando una operacién de transferencia de datos
21-6 Funcidn de transmision de lo que hay en pantalla
21-7 Precauciones con las comunicaciones de datos



21-1 Conexion de dos unidades

El procedimiento siguiente describe cdémo conectar dos unidades con un cable de
conexion SB-62 opcional para la transferencia de programas entre ellos.

®Para conectar dos unidades

1. Compruebe para asegurarse de que la alimentacion de ambas unidades estan
desactivadas.

2. Retire las cubiertas desde los conectores de las dos unidades.

« Asegurese de guardar las cubiertas de los conectores en un lugar seguro, de
modo que pueda volver a colocarlas luego de finalizar sus comunicaciones de
datos.

3. Conecte las dos unidades usando el cable SB-62.

—
=) [
R SoDoe
I RS RS S DR R
R (RN U N ) RS JONN U [ )
JJ JJ_J_J
) J ) ) J )
P I S I
J ) Y R |

Cable SB-62
@ I + Cuando no utilice los conectores manténgalos cubiertos.
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21-2 Conectando la unidad con una computadora
personal

Para transferir programas entre la unidad y una computadora personal, las debe
conectar a través de un cable de conexion CASIO FA-123 opcional disponible
separadamente.

Para los detalles acerca de la operacién, los tipos de computadoras que pueden
conectarse, y las limitaciones del equipo hardware, vea el manual del usuario que
viene con la FA-123.

Algunos tipos de datos pueden no ser intercambiados con una computadora
personal.

®Para conectar la unidad con una computadora personal

1. Compruebe asegurandose de que la unidad y la computadora personal estan
desactivadas.

2. Conecte la computadora personal al cable de conexiéon FA-123.

3. Retire la cubierta desde el conector de la unidad.

« Asegurese de guardar la cubierta del conector en un lugar seguro, de modo
que pueda volver a colocarla luego de que termina sus comunicaciones de
datos.

4. Conecte la unidad al cable de conexién FA-123.

5. Active la alimentacion de la unidad, y luego la computadora personal.

« Luego de finalizar las comunicaciones de datos, desactive en la secuencia:
primero la unidad, y entonces la computadora personal. Finalmente,
desconecte el equipo.
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21-3 Conectando la unidad a una rotuladora de
etiquetas CASIO

Luego de conectar la unidad a una rotuladora de etiquetas CASIO con un cable
SB-62 opcional, puede usar la rotuladora de etiquetas para imprimir datos de la
pantalla desde la unidad. Para los detalles en cémo realizar esta operacion, vea
la guia del usuario que viene con su rotuladora de etiquetas.

 La operacién descrita anteriormente puede realizarse usando los modelos de
rotuladoras de etiquetas siguientes:
KL-2000, KL-2700, KL-8200,KL-8700,KL-8800 (desde abril de 2001).

®Para conectar la unidad con una rotuladora de etiquetas

1. Compruebe para asegurarse de que la alimentacion de la rotuladora de
etiquetas y unidad se encuentra desactivada.

2. Conecte el cable SB-62 opcional a la rotuladora de etiquetas.
3. Retire la cubierta desde el conector de la unidad.
« Asegurese de guardar la cubierta de los conector en un lugar seguro, de modo
gue pueda volver a colocarla luego de finalizar sus comunicaciones de datos.

4. Conecte et otro extremo del cable SB-62 a la unidad.

5. Active la alimentacion de la unidad, luego la rotuladora de etiquetas.

— =
D00

Rotuladora de
etiquetas

Cable SB-62

« Luego de finalizar las comunicaciones de datos, desactive en la secuencia:
primero la unidad, y luego la rotuladora de etiquetas. Finalmente, desconecte
el equipo.
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21-4 Antes de realizar una operacion de
comunicacion de datos

P.408

CFX

x-9750G
PLUS

En el mend principal, seleccione el icono LINK e ingrese el modo LINK. Sobre la
presentacion aparecera el siguiente menu principal de comunicacion de datos.

Communication
Image Set:ilff
FliTransmit.

F2iReceive
F&i Imaae Sel Mode

LT [FECT LHGE]
Image Set: .......... Indica la condicion de las funciones de envio de imagen
gréafica.
Off: Las imagenes gréficas no son enviadas.

Monochrome: Presionando envia las imagenes graficas en
una presentacién monocromatica.

Color: Presionando envia las imagenes gréaficas en
una presentacién de color
No seleccione "Color" para “Image Set” para enviar
los datos a la rotuladora de etiquetas.

On: Presionando envia las imagenes gréaficas en
una presentacién monocromatica.

« {TRAN}{RECV} ... menu de {ajustes de envio}/{ajustes de recepcion}
« {IMGE} ... {menu de ajustes de transferencia de imagen gréafica}

Los parametros de comunicaciones estan fijados en los ajustes siguientes.
« Velocidad (BPS): 9600 bits por segundo.
¢ Paridad (PARITY): NONE (ninguna).
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21-5 Realizando una operacion de transferencia

de datos

404

Conecte las dos unidades y luego lleve a cabo los procedimientos siguientes.

Unidad receptora

Para preparar la calculadora para la recepcién de los datos, presione (Fg (RECV)
mientras se visualiza el mend principal de comunicacion de datos.

Receiving- - -
AC:Cancel

La calculadora ingresa al modo de espera de recepcion de datos y espera el
arribo de los datos. La recepcion real de datos se inicia tan pronto como los
datos son enviados desde la unidad transmisora.

Unidad transmisora

Para preparar la calculadora para enviar los datos, presione (Fi (TRAN) mientras
se visualiza el menu principal de comunicacion de datos.

Select. Trans Trre

Fli:Select
F2:Current
F&iBackur

CRHT, [EACE,

Presione la tecla de funcién que corresponda al tipo de dato que desea enviar.
« {SEL} ... {selecciona los itemes de datos y los envia}

* {CRNT} ... {selecciona los itemes de datos desde los itemes de datos
seleccionados previamente y los envia}

« {BACK} ... {todos los contenidos de la memoria, incluyendo los ajustes de
modo}

®Para transmitir itemes de datos seleccionados

Para visualizar una pantalla de seleccién de itemes de datos presione (Fi) (SEL) o

2 (CRNT).

Seleclt Trans Dalts

Itemes de datos E?Tgt,ﬁl
File 1
Y=Data +
[EEC TRAL




Realizando una operacion de transferencia de datos

« {SEL} ... {selecciona el item de dato en la posicion del cursor}
* {TRAN} ... {envia los itemes de datos seleccionados}

Utilice las teclas de cursor @ y ® para mover el cursor al item de dato que
desea seleccionar, y presione (F1 (SEL) para seleccionarlo. Los itemes de datos
actualmente seleccionados se marcan con “P”. Presionando (TRAN) envia
todos los itemes de datos seleccionados.

21 -5

« Para dejar sin marcar un item de dato seleccionado, mueva el cursor al itemy
presione de nuevo (F1 (SEL).

Sobre la pantalla de seleccién de itemes de datos, solamente apareceran los
itemes que contienen datos. Si hay demasiados itemes de datos para que se
fijen en una sola pantalla, la lista se desplaza cuando mueve el cursor a la linea
inferior de los itemes sobre la pantalla.

Los siguientes tipos de itemes de datos pueden ser transmitidos.

Item de id Verificar Verificar
dato Contenidos superposicién® | contrasefia®
Program Contenidos de programa. Si Si
Contenidos de la memoria de matriz .
Mat n (A hasta la Z). Si
. Contenidos de la memoria de lista .
List n 1a6). Si
. Contenidos de la memoria de .
File n archivo (1 a 6). Si
Expresiones gréficas, condicion de
escritura/no escritura de gréfico,
Y=Data color de gréfico, contenidos de la No
ventanilla de visualizacién, factores
de enfoque de detalles.
G-Mem n | Contenidos de la memoria de si
gréficos (1 a 6).
V-Win N Contenidos de la memoria de No
ventanilla de visualizaciéon
. Datos de la memoria de imagen
Picture n (grafico) (1 a 6). No
DynaMem | Funciones del grafico dindmico. Si
Equation Valores de coeficientes de célculos No
q de ecuaciones.
Variable Asignaciones de variables. No
F-Mem Contenidos de la memoria de No
funciones (1 a 6)

*1 Sin verificacion de superposicion: Si la unidad receptora ya contiene el mismo tipo de
datos, los datos existentes seran superpuestos por los nuevos datos.

Con verificacién de superposicion: Si la unidad receptora ya contiene el mismo tipo de
datos, aparecera un mensaje para solicitar si los datos existentes deben ser
superpuestos por los nuevos datos.
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Nombre de item de dato —T AR ]

Already ExisLts
Qyerur-ite?

Fl:Yes

F&iHo

AC: Cancel

[VES [Ha

«{YES} ... {reemplaza los datos existentes en la unidad receptora con los datos
nuevos}

« {NO} ... {omite al siguiente item}

*2Con la verificacion de contrasefia: Si un archivo esta protegido mediante una
contrasefia, aparecera un mensaje solicitando el ingreso de la contrasefia.

) ) 5 Proaram Hame
Nombre del archivo protegido por la contrasefia —H AA ]

) 5 Paz=word?
Campo de ingreso de contrasefia —L

* {SYBL} ... {ingreso de simbolo}
Luego de ingreso la contrasefia, presione [exg.

®Para llevar a cabo una operacion de transmision

Luego de seleccionar los itemes de datos a enviar, presione (TRAN).

Aparecera un mensaje para confirmar que desea llevar a cabo la operacion de
transmision.

Transmil OK7Y

FliYes

F&iHo

[¥E= IEE

«{YES} ... {envia los datos}

*{NQ} ... {retorna a la pantalla de seleccién de datos}

Presione [F1) (YES) para enviar los datos. TransmitLing - - -

AC:iCancel

« La operacion de transmision de datos puede interrumpirse en cualquier
momento presionando [Ad).



Realizando una operacion de transferencia de datos 21 -5

A continuacion se muestra como se ven las presentaciones de las unidades de
transmision y recepcion, una vez que la operacion de comunicacion de datos se

completa.

Unidad transmisora

Unidad receptora

Communication

ComrFlete!

Press:[AC]

Communication

Comrlete!

Press:[AC]

Presione para retornar al menu principal de comunicacién de datos.

®Para transmitir datos de reserva (backup)

Esta operacion le permite enviar todos los contenidos de la memoria, incluyendo
los ajustes de modo. Mientras el menu de seleccién de tipo de datos enviados se
encuentra sobre la pantalla, presione (BACK), y aparecera el menu de envio

de los datos de reserva mostrado a continuacion.

Presione (TRAN) para iniciar la operacion de transmision.

Backur Transmit

F&iTransmit.
AC: Cancel

Transmittina. . -
AC:Cancel

A continuacién se muestra cdmo se ven las presentaciones de las unidades de
transmision y recepcion, una vez que la operacion de comunicacion de datos se

completa.

Unidad transmisora

Unidad receptora

Communication

ComrFlete!

Fress:[AC]

Communication

Comrlete!

Press:[AC]

Presione para retornar al menu principal de comunicacién de datos.

« En caso de que el cable de conexién se desconecte durante la transferencia
de datos, los datos pueden alterarse, necesitandose la operacion de
reposicion (RESET) de la unidad receptora. Antes de realizar cualquier
operacion de comunicacion de datos, asegurese de que el cable se
encuentra seguramente conectado en ambas unidades.

407



21-6 Funcion de transmision de lo que hay en
pantalla

A

P.402
P.403

CFX
x-9750G
PLUS

CFX |

P.403

CFX

408

El procedimiento siguiente envia la secuencia de una presentaciéon compuesta de
una disposicién en bits desde la pantalla a una computadora conectada.

®Para transmitir lo que hay en la pantalla

1. Conecte la unidad a una computadora personal o a una rotuladora de
etiqguetas CASIO.

2. En el menu principal de comunicacién de datos, presione (IMGE) y
aparecera la siguiente presentacion.

Imase Sel Mode

FleQff
F2iMonochrome
FZ:Colar
[F-D1kex:Cory

[GFF F0HG [COLR

* Lo anterior muestra la pantalla
de CFX-9850(9950)GB PLUS.

{OFF} ... {las imagenes gréaficas no son enviadas}
{MONO}{COLRY} ... mapa de bit {monocromatico}/{color}
{ON} ... mapa de bit

3. Presione una tecla de funcién para especificar ya sea “Monochrome” o “Color”
para el modo de ajuste de imagen.

4. Visualice la pantalla que desea enviar.

5. Prepare la computadora personal o la rotuladora de etiquetas para recibir los
datos. Cuando la otra unidad se encuentre lista para recibir, presione para
iniciar la operacion de transmision.

« Seleccionando “Monochrome” para el ajuste de imagen (Image Set) permite
que los datos sean enviados a cualquier rotuladora de etiquetas CASIO
equipada con capacidades de comunicacion de datos.

Seleccionando “Color” permite que los datos sean enviados solamente a los
modelos de rotuladoras de etiquetas en colores.

No puede enviar los siguientes tipos de presentaciones a una computadora.

 La presentacion que aparece mientras una operacion de comunicacion de
datos se encuentra en progreso.

« Una presentacion que aparece mientras un célculo se encuentra en progreso.

« La presentacion que aparece siguiendo la operacion de reposicion.

* Mensaje de energia de pila baja.

« El cursor destellante no se incluye en la imagen de la pantalla que se envia
desde la unidad.

« Si envia una imagen de la pantalla de cualquiera de las que aparecen
durante la operacién de envio de datos, no podra ser capaz de usar la
pantalla enviada para proceder con la operacion de envio de datos. Debera
salir de la operacion de envio de datos que produjo la pantalla que envio, y
volver a comenzar la operacién de envio antes de que pueda enviar datos
adicionales.

* No podra usar la cinta ancha de 6 mm para imprimir una imagen de un
grafico de la pantalla.




21-7 Precauciones con las comunicaciones de

datos

Siempre gue realice comunicaciones de datos tenga en cuenta las precauciones
siguientes.

Siempre que se intenta transmitir datos a una unidad receptora que no se
encuentra aun en el estado de espera para recibir datos se produce un error.
Cuando esto sucede, presione tpara borrar el error e intente de nuevo,
luego de ajustar la unidad receptora para recibir datos.

Siempre que la unidad receptora no recibe ningln dato por aproximadamente
seis minutos después de que esta ajustada para recibir datos se produce un
error. Cuando esto sucede, presione para borrar el error.

Si el cable se desconecta, si los parametros de las dos unidades no coinciden,
0 si se produce cualquier otro problema de comunicacién se produce un error.
Cuando esto suceda, presione para borrar el error y corregir el problema
antes de intentar las comunicaciones de datos de nuevo. Silas
comunicaciones de datos son interrumpidas por la operacién de tecla oun
error, cualquier dato exitosamente recibido hasta la interrupcién estara en la
memoria de la unidad receptora.

Si la memoria de la unidad receptora se completa durante las comunicaciones
de datos se produce un error. Cuando esto suceda, presione para borrar
el error y borre los datos innecesarios desde la unidad receptora para dejar
espacio a los datos nuevos, y luego intente nuevamente.

Para transmitir los datos de la memoria (gréficos), la unidad que recibe
necesita tener 1 kbytes de memoria para usar como area de trabajo, ademas
del espacio usado por los datos que se estan recibiendo.
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Biblioteca de programas

Analisis de divisor primo
Maximo comun divisor
Valor de prueba t
Circulo y tangentes
Rotacidon de una figura

gaa b~ WON P

Antes de usar la biblioteca de programas

* Cercidrese de comprobar la cantidad de bytes de memoria libre
restante antes de intentar la realizacion de cualquier programa-
cion.

» Esta biblioteca de programas se divide en dos secciones: una
seccion de calculo numérico y una seccion gréfica. Los
programas en la seccion de calculo numérico producen
solamente resultados, mientras los programas de gréaficos usan
el &rea de presentacion entera para la graficacion. También
tenga en cuenta que los calculos dentro de los programas de
graficos no usan el signo de multiplicacion (x) siempre que
puede ser omitido (por ejemplo frente a una apertura de
paréntesis).




HOJA DE PROGRAMA CASIO

Programa para

Andlisis de divisor primo

No.

Ejemplo

Descripcion

Produce divisores primos (factores esenciales) de los enteros positivos arbitrarios.
Paral<m< 10%

Los nimeros primos se producen desde el primer valor minimo.

Se visualiza “END” al final del programa.

(Resumen)

m es dividido por 2 y todos los nimeros impares sucesivos (d= 3,5, 7,9, 11, 13, ....)
para verificar la divisibilidad.

En donde d es un factor primo, se supone que, m = m-/d y la division se repite

hastavm + 1= d.

(1]

119=7 x 17

(2]

440730 =2 x3 x3x5x59x 83

(3]

262701 =3 x3 x 17 x 17 x101

Preparacion y operacion

« Almacenar el programa escrito en la pagina siguiente.
 Ejecutar el programa como se muestra a continuacion.

Paso [Operacion de tecla | Presentacion Raso Operacion de tecla  Presentacion

1 FED(EXE) | M? 11 E5) 83
2 119 [Exg 12 Eg | END

3 E5) 17 || 13 Exg | M?

4 g | END 14 262701 Exg 3
5 B9 | M? 15 (Exg 3
6 440730 [xg 2| 16 (Exg 17
7 E5) 3| 17 (Exg 17
8 E5) 3| 18 (Exg 101
9 (exg) 51 19 B9 | END

10 () 59 || 20
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' C
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eHOWaW .| ap SopIu3juog

413




HOJA DE PROGRAMA CASIO

Programa para = | . o No.
Maximo comun divisor

Descripcioén

divisién general euclidiana.
Para |a|, [b| < 10°, se toman valores positivos como < 101°
(Resumen)
no = max (|a, |b|)
n: = min (|a, |b])

nk=nk72—|: —

k=2,3...
Si nk = 0, entonces el maximo comun divisor (C) sera Nk-1.

Ejemplo [1 2] [3]
Cuando a=238 a=23345 a=522952
b=374 b=9135 b=3208137866
! 1 l
c=34 ¢=1015 =998

Preparacién y operaciéon

« Almacenar el programa escrito en la pagina siguiente.
« Ejecutar el programa como se muestra a continuacion.

Para determinar el maximo comdn divisor para dos enteros ay b se usa la

Paso |Operacion de tecla | Presentacion Raso Operacion de tecla  [Presentacion
1 F)(EXE) | A? 11
2 238 | B? 12
3 374 % 34 || 13
4 Eg | A? 14
5 23345 | B? 15
6 9135 1015 || 16
7 Eg | A? 17
8 522952 (xg | B? 18
9 |3208137866 g 998 || 19

10 20
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No.

Programa

. AbsiB o B

‘Goto: 2

FiAICIT

'O

B 4:Gotol 1

A
1 0:0 iGoto} 3 : !

1.

a, Ny

b, n

Ny

CiM!N:

Lbl:
B:<
c.

Lbl: 3 .

<

m

o

(@]

L

2 |Absi Al LA

1
3
6
8

Linea
o arcid
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

eLIOWaW B] 3P SOPIUaju0Y
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Programa para No

Valor de prueba t ' 3

Descripcion

La media (media de muestra) y la desviacion estandar de la muestra pueden usarse para
obtener un valor de prueba t.

_ (X-m) X : medi_a d_e datos x.
t= W XOn1 dgswacu’)n ?sténdar de muestra de datos x.
— n : numero de itemes de datos.
vn m : desviacién estandar de poblacién hipotética. Media de

poblacién hipotética (hormalmente representado por 4,
pero aqui se usa mdebido a las limitaciones de los
nombres de variables).

E'|emQIo Determinar si la desviacion estandar de la poblacion para los datos de muestra 55,
54,51, 55, 53, 53, 54, 52 es 53.
Realizar una pruebat con un nivel de significancia del 5%.

Preparacién y operaciéon

« Almacenar el programa escrito en la pagina siguiente.
« Ejecutar el programa como se muestra a continuacion.

Paso |Operacion de tecla | Presentacion Rhso Operacién detecla  |Presentacion
1 FED(EXE) | M? 3
2 5369 | |- 4
0.7533708035

La operacién anterior produce un valor de prueba t de t (53) = 0,7533708035. De acuerdo a la
tabla de distribucién t siguiente, un nivel de significancia de 5% y un grado de libertad de 7 (n—1 =
8 — 1 =7) producen un valor de pruebat de dos lados de aproximadamente 2,365. Como el valor

de prueba t calculado es mas bajo que el valor de prueba, se acepta la hipétesis de que la media
de la poblacion mes igual a 53.
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No. 3
Linea Programa
hombre | T T E S T 1 1 1 1 1 1 , , , , , ,
1]{:5:5;,:5:4;,:5:1:,:5:;5:,:5:3:,:5:3",
2 |54, 512 o lstrl e . . . . i i i i
3 |Warlist: 1, r1 ey 0 v
4 |[Lbl: O TIME 7 s T M : : : : : : 1 1
5 [((Xi—iM i) =i (oni=iv ini) o iTidl ¢
6 T o= T A , , , , , , , , | | |
7 [Goto; O vy
, , , , , , , , , , , , , , , , , ,
s A H O V
=]
E B | P W
£
s|C J Q X
2 |D K R Y
(7]
S | E L S Z
=
2 F M m T t
-]
© |G N U
*Tabla de distribucién t
Los valores en la fila superior de la tabla indican la probabilidad
(probabilidad de dos lados) de que el valor absoluto de t sea mayor que
los valores de la tabla para un grado de libertad dado. ,
-t (')
P (Probabilidad)|
Grado 02 0,1 0,05 0,01
de libertad
M: ) 1 3,078 6,314 12,706 63,657
2 1,886 2,920 4,303 9,925
T: 3 1,638 2,353 3,182 5,841
4 1,533 2,132 2,776 4,604
5 1,476 2,015 2,571 4,032
6 1,440 1,943 2,447 3,707
7 1,415 1,895 2,365 3,499
8 1,397 1,860 2,306 3,355
9 1,383 1,833 2,262 3,250
10 1,372 1,812 2,228 3,169
15 1,341 1,753 2,131 2,947
20 1,325 1,725 2,086 2,845
25 1,316 1,708 2,060 2,787
30 1,310 1,697 2,042 2,750
35 1,306 1,690 2,030 2,724
40 1,303 1,684 2,021 2,704
45 1,301 1,679 2,014 2,690
50 1,299 1,676 2,009 2,678
60 1,296 1,671 2,000 2,660
80 1,292 1,664 1,990 2,639
120 1,289 1,658 1,980 2,617
240 1,285 1,651 1,970 2,596
0 1,282 1,645 1,960 2,576




HOJA DE PROGRAMA CASIO

Programa para No.

Circulo y tangentes 4

Descripcion

Formula para el circulo:
X2 + yz =r2

Férmula para la linea tangente
gue pasa a través del punto A
. y):
y-y'=mEx-Xx)
* mrepresenta la pendiente
de la linea tangente

Con este programa, se obtienen la pendiente m e interceptacion b (= y' — mx) para las
lineas delineadas desde el punto A (X', y') y son tangentes a un circulo con un radio r. Para
leer las coordenadas en los puntos tangenciales se usa la funcion de trazado, y para ampliar
el grafico se usa la funcién de enfoque de detalles de factor.

Ejemplo
Determinar my b para los valores siguientes:
r=1
X'=3
y'=2
Notas

« El punto marcado para A no puede cambiarse de posicién. Aun si es cambiado en el
grafico, el célculo se realiza usando el valor original.

» Cuando r = X' se generara un error.

« Asegurese siempre de realizar una operacion de trazado siempre que seleccione trazado y
el mensaje TRACE se encuentre sobre la presentacion.

Preparacion y operacion

« Almacene el programa escrito en la pagina siguiente.
« Ejecute los programas como se muestra a continuacion.

H

N|<|X[S|<

Contenidos de la memoria
QImMm|O|O|m| >
ZIZ | X« —

Cl|H|wn|n|O| vl O
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No.

Programa

TIAINIGIEIN!T:

w

O
"X el r Yo = Rix

D

AW NG

BE

4

L

i Ci1iRIC!

¥+ iBie - iR

TATX T+ T Bixe — i Rixe

(:

R:x

R

vy

) Xt

"M

S

| E |

Y 1

0

N

‘00

'O

0!«

Goto:

2

' Goto;

O

0

Zi=

e ) e

P

2l

B

(1O

A

P B = INTA A4

(X

"B

5
"' T'RIATC/E!? .|

ro'gior

N

Z:=:0.:0

'Goto; 3 !

"'T':R'A'C'E:" 4!

DoFactort F oo

iFacort N & :

Linea

Nombre
de archivo

1 |Prog

2

4 |Prog

8 |Pot: A: , :B: A

9

12 Graph Y= M ' (

13

17
18

20

22

23 Graph Y=

25

26 |Lbl:

27

29

31

32 Lbli 1<J

33
34
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No.

Programa

170 o 9 (4]

M

O

Si=:2

1Graph Y=,

9

: Progi "iCiIIIRICILIE!"

«l

6

Goto:

w

: O
|3|

D

(-6

W
View
Window

C: Il R:C:L:E:

R

\/7

()

GraphY=1

1 X2

PR -

L

Linea

= ooy " LI RICLIE"

36

37 i NI (IXI—1A!) !+ !B 4!

39 |Lbl!

i Joog W1 NIDIOW "

42

Nombre
de archivo|
1

Nombre
de archivo|

2
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Programa para , No.
Circulo y tangentes 4
Paso Operacion de tecla Presentacion
(F1)(EXE) REFVE=REd
1
169
O
2 L
[Exg) Ei;vkﬂw
1
O3, U3 Crare
3 i S
3{Eg +
2[g
: ¥
n=3 Y=g
@ /
7
5 v
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Programa para

No.

Circulo y tangentes 4
Paso Operacion de tecla Presentacion
) 7=
Lone
Lone
6 M=
@, 3169872981
- DisF -
[ote
@ = Lo
Be A, 3169872981
7 1.849035105
- Di=sFr -
Exg b B, 3169812981
1. B49635106
TRACE 74
YESE T4
8 HOZ 3
hr
o :{:;?;iﬁﬁﬁr
_:-'-"'-FF:F-F
9 ~F
E5) gnéa
]
M= [Dore
1. 183812782
10 - Di=F -
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Programa para

Circulo y tangentes

No.

4

Paso Operacion de tecla Presentacion
]
E] b= [one
1.183812762
11 B=
-1. 549832108
- DisF -
E5] e 1.18381ZTAz
-1.549a3210E
JERETa®
12 HO2a@
1 TRACE 74
& YESZ 14
HO@
7
i
13 TRACE _
- DisF -
[ (TRCE) M
14 b
W=l Y=-1.5U30381056
®-® \///
_:-'-"'-'-Trf-
15 ey
h=0.8 ¥=-0. 6026219441
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Programa para , No.
Circulo y tangentes 4
Paso Operacion de tecla Presentacion
TRACE 7«
Eg YESH1d
HOzE
2
i
16 TRACE
Factor MiM=%
4 [Exg |~
17 .
ET 7
i
TRACE
Eactnr HikH="
18 Dore
EHD
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HOJA DE PROGRAMA CASIO

Programa para

Rotacién de una figura

No.

Descripcion

. C%.Ys)
0

B(x2,y2)

. .--'."'-...A(Xl,yl) N

X

Formula para la transformacién
de coordenada:

xy) - X y)
X'=Xcos 8-Yysen 6

y'=Xsen 6+Yycos 0

Gréfico de rotacion de cualquier figura geométrica en 6 grados.

Ejemplo

Rotar en 45° el triangulo definido por los puntos A (2, 0,5), B (6, 0,5) y C (5, 1,5).

Notas

« Utilice las teclas de cursor para mover el cursor alrededor de la presentacion.

« Para interrumpir la ejecucion de un programa, presione mientras la pantalla de grafico

se encuentra sobre la presentacion.
« El triangulo no puede ser delineado si el resultado de la operacion de transformacion de
coordenada excede los parametros de la ventanilla de visualizacién.

Preparacién y operaciéon

« Almacene el programa escrito en la pagina siguiente.
« Ejecute los programas como se muestra a continuacion.

S A X1 H y 1 O \
=]

g B Vi | X2 P W
s|c X J Vo Q 0 X
g D Y2 K X3 R Y
g |E X L Vs S Z
£|F ys M T

e G X' 1 N U
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No.

Programa

RIO/T!A!T!E!

: iDegidi

Ta

N
X

X2 i=!"12! _1Cid!

S T S

LY 3

: ‘Plott: A, I B

Idl

' Q

1 sin

B

' Q

A
A

G

"
L

' —

' '

1 COS,

Rl

1cos: Q

' B

+

rsing Q!

LIr]

Ci!sni Q!+ :DicosiQi—!J !

P

Q.

. iLinel &

L F

LIS

! sin

1 oS!

E

[
T T

' '
[
L L

_F cos Q

+

E;sin;Q,

R

+ F i cos:

H .

1.

: Goto!

: :Line.
' D

G

F

‘Plot; E !

'Plot; C

Linea

Nombre
de archivo

6 |Plot: A

11 |Plot: C !

15

16 |Plot: E @

19 |Line!

21
22

23 [Plot; G !

25

26 |Plot: | :

27
28

30 |Plot

31 |Cls:

32

33

34
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Programa para No.

Rotacion de una figura 5
Paso Operacion de tecla Presentacion
TRl Y10
(F1) (EXE) SRV
1
2[pg
0.5 Exg)
2
+
n=d Y=0.5
[Exg) §1=?
i1=7
B.5
[ahe
3 (2, Y2
H2=7
6@
0.5(Exg
4 +
EH Y=0.5
Ex9 §2=?
Y2=7
B.5
Lo
5 CHT, YT
HI=7
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Programa para

Rotacion de una figura

No.

5

Paso Operacion de tecla Presentacion
4.5 [Exg
1.5 Exg)
6 +
W=l 5 Y=l.5
®~®
(Ubique el cursor en X = 5)
7 +
=g Y=la5
ET
8 _.i
="
(g 4.5
W3="7
1.5
[one
Done
9 AHGLE: Des7?
45 (Exg) 7

Prosiga repitiendo desde el paso 8.
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Apéndice A Reposicionando la calculadora

jAdvertencia!
@ El procedimiento descrito aqui borra todos los contenidos de la memoria. No
realice esta operacién a menos que desee borrar completamente los contenidos
de la memoria de la calculadora. Silos datos actualmente almacenados en la
memoria son importantes, asegurese de escribirlos en un papel antes de
realizar la operacion de reposicion (RESET).

®Para reposicionar de calculadora

.
1. Destaque en brillante el icono MEM y presione (g, o presione (tan) .

[lenior»

ese

2. Utilice la tecla @ para mover la parte destacada en brillante hacia abajo a
“Reset"y luego presione (Exg.

PR SR R e RN E S PR
* RESET *
ERSE LS SRS RS
FESET ALL MEMORIES™

[F11] [F&]
[FEs__RESETALL [R o
()

3. Presione [F1) (YES) para reposicionar la calculadora o (NO) para cancelar
la operacién sin reposicionar nada.

Ao o bbb bk ok ko ok
*

ko

¥
i MEMORY CLERRED! *

*
o o oo b b b ko ok
FEESS [MEHUI EKEY

ko

4. Presione (iEN).

P11 « Si la presentacion aparece oscura o débil luego de reposicionar la calculadora,
ajuste el contraste.
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Reposicionando la calculadora A péndice A

« Sila calculadora deja de operar correctamente
por alguna razon, utilice un objeto puntiagudo
para presionar el botén P en la parte trasera
de la calculadora. Esto hara que aparezca la
pantalla de reposicién (RESET) sobre la
pesentacion. Realice el procedimiento para
completar la operacién de reposicion.

« Presionando el botén P mientras se esta llevando a
cabo un célculo interno, ocasionarad que todos los
datos de la memoria se borren.
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Apéndice B Fuente de alimentacion

432

Esta calculadora se energiza mediante cuatro pilas de tamafio AAA (LRO3 (AM4)
0 R0O3 (UM-4)). Ademas, utiliza una sola pila de litio CR2032 como fuente de
alimentacién para la proteccion de la memoria.

Si el mensaje siguiente aparece sobre la presentacion, desactive de inmediato la
alimentacion de la calculadora y cambie las pilas.

i*******************i

¥ ¥
% Low batter:! ¥
* *
* *
* *

Rk R A Rk kR

Si intenta seguir usando la calculadora, se desactivara automaticamente para
proteger los contenidos de la memoria. No podra activar la alimentacion hasta
que cambie las pilas.

Asegurese de reemplazar las pilas principales por lo menos una vez cada dos
afios, sin tener en cuenta el uso que le haya dado a la calculadora durante ese
tiempo.

Las pilas que vienen con esta calculadora se descargan ligeramente durante el
transporte y almacenamiento. Debido a ésto, pueden requerir de un reemplazo
mas temprano que el estimado para su duracién de servicio.

jAdvertencia!

Todos los contenidos almacenados en la memoria se perderan si retira las pilas
principales y la pila de proteccién de memoria al mismo tiempo. Si llega a retirar
las dos pilas, vuelva a colocarlas de nuevo correctamente y luego realice la
operacion de reposicion.

B Reemplazando las pilas

Precauciones:

El uso incorrecto de las pilas puede ocasionar que las mismas se sulfaten o
exploten, y pueden ocasionar dafios a la calculadora. Tenga en cuenta las
siguientes precauciones:

« Cerciorese que la polaridad (+)/(-) sea la
correcta.

« No mezcle diferentes tipos de pilas.

« No mezcle pilas nuevas con pilas usadas.

« Nunca deje pilas agotadas en el comparti-
miento

« Cuando no utilice el producto por un periodo
prolongado retire las pilas.

« Las pilas suministradas no son recargables.

« No exponga las pilas al calor directo, ni

permita que se pongan en cortocircuito ni
trate de desarmarlas.




Fuente de alimentacion Apéndice B

(Si una pila se sulfata, limpie el compartimiento de pilas de la unidad, teniendo
cuidado de evitar que el fluido de la pila se ponga en contacto directo con su

piel.)

Mantenga las pilas alejada de los nifios méas pequefios. En caso de digerirse
una pila, consulte inmediatamente con un médico.

®Para reemplazar las pilas de alimentacion principales

* No retire las pilas de alimentacién principales y pila de proteccién de
memoria al mismo tiempo desde la calculadora.

* No active la calculadora mientras las pilas de alimentacion principales no se
encuentran colocadas o no estan colocadas correctamente. Haciéndolo
puede ocasionar que los datos de la memoria se borren y ocasionar una falla
de funcionamiento de la calculadora. Si una mala manipulacién de las pilas
ocasiona tales problemas, coloque correctamente las pilas y luego realice la
operacion de reposicion (RESET) para volver a una operacion normal.

* Cerciorese de reemplazar las cuatro pilas con otras cuatro pilas nuevas.

Presione para desactivar la calculadora.
jAdvertencia!

* Antes de reemplazar las pilas asegurese de desactivar la alimentacién de la
calculadora. Reemplazando las pilas con la alimentacion activada
ocasionara que los datos se borren de la memoria.

Cerciorandose de no presionar accidentalmente la tecla (™, fije el estuche
sobre la calculadora y luego dé vuelta la calculadora.

Retire la cubierta trasera de la calculadora tirando @
con su dedo en el punto marcado (.

. Retire las cuatro pilas usadas.
. Coloque un juego de pilas nuevo, asegurandose
que los extremos positivos (+) y negativos (-) de las
pilas se orientan correctamente.
. Vuelva a colocar la cubierta trasera.
Gire la calculadora con el lado delantero hacia

arriba y retire el estuche de la calculadora.
Luego, presione para activar la alimentacion.
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Apéndice 23 Fuente de alimentacion

434

« La energia suministrada por la pila de proteccién de memoria mientras las pilas
de alimentacion principales se encuentran retiradas para el reemplazo mantiene
los contenidos de la memoria.

* No deje la calculadora sin las pilas de alimentacién principales durante largos
periodos de tiempo.Haciéndolo puede ocasionar el borrado de los datos
almacenados en la memoria.

« Si las cifras sobre la presentacién aparecen demasiados claras y dificiles de ver
después de activar la alimentacioén, ajuste el contraste.

®Para reemplazar la pila de proteccion de memoria

* Antes de reemplazar la pila de proteccion de memoria, active la calculadora
y verifigue para ver si el mensaje “Low battery!” aparece sobre la
presentacion. Si aparece, cambie las pilas de alimentacién principal antes de
reemplazar la pila de proteccion de memoria.

* No retire las pilas de alimentacion principales y la pila de proteccion de
memoria desde la calculadora al mismo tiempo.

* Asegurese de reemplazar la pila de proteccién de memoria por lo menos una
vez cada dos afios, sin tener en cuenta el uso que le haya dado a la
calculadora durante ese tiempo. De no hacerlo puede ocasionar que los
datos de la memoria se borren.

1. Presione para desactivar la calculadora.
jAdvertencia!

* Antes de reemplazar la pila asegurese de desactivar la alimentacién de la
calculadora. Reemplazando la pila con la alimentacién activada ocasionara
que los datos se borren de la memoria.

2. Cerciorandose de no presionar accidentalmente la tecla ™, fije el estuche
sobre la calculadora y luego dé vuelta la calculadora.

]

3. Retire la cubierta trasera de la calculadora tirando
con su dedo en el punto marcado .

4. Retire el tornillo ® en la parte trasera de la
calculadora, y retire la cubierta del compartimiento
de pila de proteccion de memoria.

5. Inserte un objeto no metdlico delgado y puntiagudo
(tal como un escarbadiente) en el orificio marcado
y retire la pila usada.




Fuente de alimentacion Apéndice B

6. Limpie las superficies de la pila nueva con un pafio
seco y suave. Coloquela en la calculadora con el
polo positivo (+) dirigido hacia arriba.

7. Coloque la cubierta de pila de proteccion de
memoria en la calculadora, y asegurela con el
tornillo. Luego, vuelva a colocar la cubierta trasera.

8. Gire la calculadora con el lado delantero hacia arriba y retire el estuche de la
calculadora. Luego, presione para activar la alimentacion.

B Acerca de la funcién de apagado automatico

La calculadora se apaga automaticamente si no realiza ninguna operacion de
tecla durante unos 6 minutos. Para restaurar la alimentacién, presione (A,
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Apéndice C Tabla de mensajes de error

Mensaje Significado Medidas a tomar
Syn ERROR | (D Férmula de célculo con un error. D Use @ o ® para visualizar y
corrija el error

@ La formula en el programa contiene un | @ Use @ o ® para visualizar la
error. porcién donde se encuentra el error,

y corrija el programa.
Ma ERROR | (@) El resultado de célculo excede los DB
limites permitidos. Verfique el valor numérico entrado y

@ El célculo se lleva a cabo excediendo corrijalo.
el limite de entrada de una funcion. Cuando se utilicen memorias,

@ Operacion ilegal (division por cero, verifique que los valores numéricos
etc). almacenados en ellas sean

@ Pobre precision en los resultados de correctos.
los célculos de sumatorias 2. ® Intente usando un valor mas

(® Precision deficiente en los resultados pequefio para Ax (incremento/
de calculos diferenciales. decremento de X).

® Precision deficiente en los resultados | @ Trate de cambiar la tolerancia “tol”
de calculos integrales. cuando utilice la regla Gauss-

@ No se pueden encontrar los resultados Kronrod o el nimero de divisiones
de los calculos de ecuacion. “n” cuando se usa la regla de

Simpson a otro valor.
@ Verifique los coeficientes de la
ecuacion.
Go ERROR | (D Falta el Lbl n correspondiente al Goto | (D Entre el Lbl n correspondiente al
n. Goto N, o borre este ultimo en caso
de que no se necesite.

@ No hay programa almacenado en el @ Almacene un programa en el area
area de programa Prog "nombre de de programa Prog "nombre de
archivo”. archivo”, o borre el Prog "nombre de

archivo” si no es requerido.
Ne ERROR « El agrupamiento de subrutinas por » Asegurese de que Prog "nombre de
Prog "nombre de archivo” excede de archivo” no es usado para retornar
10 niveles. desde las subrutinas a la rutina
principal. Si es usado, borre
cualquier Prog "nombre de archivo”
innecesario.

« Trace los destinos de salto de
subrutina y asegurese de que no
hay saltos realizados de nuevo al
area de programa original.
Asegurese de que los retornos se
realizan correctamente.
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Tabla de mensajes de error Apéndice C

Mensaje Significado Medidas a tomar
Stk ERROR » Ejecucion de célculos que exceden la | ¢ Simplifique las férmulas para no
capacidad de las memorias exceder la capacidad de los estratos
temporales para valores numéricos y de memoria, dentro de 10 niveles
para los mandos. para los valores numéricos y 26 para
los mandos.
» Divida la fomula en 2 o mas partes.
Mem ERROR| ¢ No hay suficiente memoria para * Mantenga el nimero de variables
ingresar una funcién dentro de la dentro del nimero de variables
memoria de funcién. actualmente disponibles.
» No hay suficiente memoria para crear | « Simplifique los datos que esta
una matriz usando la dimension tratando de almacenar para
especificada. mantenerlos dentro de la capacidad
* No hay suficiente memoria para de memoria disponible.
retener el resultado de célculo de « Borre los datos que no necesite mas
matriz. para dejar espacio a los datos
* No hay suficiente memoria para nuevos.
almacenar datos en la funcion de
lista.
* No hay suficiente memoria para
ingresar un coeficiente para la
ecuacion.
» No hay suficiente memoria para
retener el resultado de célculo de
ecuacion.
» No hay suficiente memoria para
retener el ingreso de funcién en el
modo de grafico para el delineado
grafico.
* No hay suficiente memoria para
retener el ingreso de funcién en el
modo DYNA para el delineado
grafico.
* No hay suficiente memoria para
retener el ingreso de la recurrencia o
funcion.
Arg ERROR | * Especificacion incorrecta de un » Corrija el argumento.
argumento en un mando que necesita | * Goto n, Lbl n: n=ndmero entero
argumentos. del 0 al 9.
Dim ERROR | * Dimension o lista ilegal usada durante | « Verifique la dimension de la matriz o
los célculos matriciales. lista.
Com ERROR | * Problema con el cable de conexiéon o | * Compruebe la conexion del cable.
ajuste de parametro durante las
comunicaciones de datos de
programa.
Transmit » Problema con el cable de conexién o | « Compruebe la conexion del cable.
ERROR! ajuste de parametro durante las
comunicaciones de datos.
Receive » Problema con el cable de conexiébn o | « Compruebe la conexion del cable.
ERROR! ajuste de parametro durante las
comunicaciones de datos.
Memory Full! | * La memoria de la unidad receptora « Borre algunos datos en la unidad

se llena completamente durante las
comunicaciones de datos de
programa.

receptora e intente nuevamente.
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Apéndice D Gamas de entrada

Funcién Gamas de entrada _Dlgltos Precision Notas
internos
(DEG) x| < 9 x (10°° Como regla, | Sin embargo, para tanx:
senx X| x Y
. la precision | |x| 3 90(2n+1):DEG
cosx (RAD) |x| <5 x 10"rrad 15digitos | o549 en el :X: ¥ Tr/2((2n+:2)'RAD
tanx | (GRA) < 1> 10%grad 10mo. digito”. | x| % 100(2n+1):GRA
sentx
cosx xI=1
tan-x |x| <1 x 10
senhx
<
coshx || = 230,2585092
tanhx [x] <1 x 100
senh=x [x] <5 x 10%
coshx 1S x< 5 x 10% " "
tanh-1x x| <1
logx 1x109sx< 1 x 1010 . ,
Inx
10* -1 x10' < x< 100
e —1x 10 " "
< x=230,2585092
VX 0=x<1x10w0
X2 || <1 x 10%
1/x x| <1x10%, x%0
X |X] < 1 x 10100
x! 0=x=69 ; .
(x es un numero entero)
Result < 1 x 10
nPr gh:e(?oi)r son ndmeros ) )
nCr
c Osrs=sn,
n<1x10%
Pol (x, y) e +y2 < 1 x 1000 " "
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Gamas de entrada Apéndice D

Digitos

. Precision Notas
internos

Funcién Gamas de entrada

Rec | r|<1x10w0 Como (e_gle\, Sin embargo, para tan 6:
‘8 (DEG) 6] <9 x (109° 15 digitos |/2PrECISION | 19| % 90(2n+1):DEG

! (RAD) |9| <5x 10’mtrad es*l er[' el |9| # TV2(2n+1)RAD
(GRA) |6 < 1 x 10%°grad 10mo. digito*. | || % 100(2n+1):GRA

lal, b, ¢ < 1 x 1010
O0sbc

o1 n

<0 ¥ <1 x 10 " "
Presentacion sexagesimal:

[x] <1x107

x> 0:
-1 x 10 < ylogx < 100
x=0:y>0
x<0:
1
A (xY) y=n=———(nesun
2N+1 himero entero
o fraccién)
Sin embargo;

-1 x 101 <Y log |x| < 100

y>0:x¥0 1

-1 x 10 <=logy < 100
y=0:x>0 X
y<0:x=2n+1,p

(n% 0, nes un nimero
entero o fraccion)

Sin embargo;

-1 x 1000 <%Iog ly] < 100

Ny

Total de nimeros enteros,
numerador y denominador
abic debe estar dentro de 10 " "
digitos (incluyendo las
marcas de division).

[x] <1 x 10%°
[yl <1x10%
[n| <1 x 1000 " "
Xon Yoo, X, ¥, @ b c d er:
n¥o

XOn1, Yon1: N¥ 0, 1

STAT
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Apéndice DM Gamas de entrada

Funcién

Gamas de entrada

Calculos con
nameros
binarios,
octales,
decimales y
hexadecimales.

Luego de la conversion los valores caen dentro de las gamas siguientes:
DEC: —2147483648 = X = 2147483647
BIN: 1000000000000000 = X
£1111111111111111 (negativo)
0=x=0111111111111111 (0, positivo)
OCT: 20000000000 = X = 37777777777 (negativo)
0=Xs 17777777777 (O, positive)
HEX: 80000000 = X = FFFFFFFF (negativo)
0 = X = 7FFFFFFF (0, positivo)

*Para un célculo simple, el error de célculo es +1 en el décimo digito. (En el caso de una

presentacion exponencial, el error de calculo es +1 en el Gltimo digito significante.) Los errores son
acumulativos en el caso de célculos consecutivos, que también puede ocasionar que lleguen a ser
grandes. (Esto también se cumple en el caso de célculos consecutivos internos que se realizan en

el caso de A (X), WY, X!, 3yX , nPr, nCr, etc.)

En la vecindad de un punto singular de la funcién y punto de inflexion, los errores son acumulativos

y pueden llegar a ser grandes.
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Apéndice E Especificaciones

Variables: 28

Gama de célculo:

+1 x 107%° a £9,999999999 x 10 y 0. Las operaciones internas usan una mantisa
de 15 digitos.

Gama de presentacion exponencial: ~ Norm 1: 1072 > [X|, |X| 2 10%°
Norm 2: 10°> |, |X| = 10%

Capacidad de memoria para el usuario:
fx-9750G PLUS ... 26KB (max.)
CFX-9850GB PLUS ... 28KB (max.)
CFX-9950GB PLUS ... 60KB (max.)

Fuente de alimentacion:
Principal: Cuatro pilas de tamafio AAA (LR03 (AM4) o R03 (UM-4)).
Proteccion: Una pila de litio CR2032

Consumo de energia: 0,06W

Duracion de pila aproximada:
Principal (fx-9750G PLUS):
LRO3 (AM4): 420 horas (presentacién continua de menu principal)
350 horas de operacién continua (5 minutos de célculo, 55 minutos
de presentacion)
R0O3 (UM-4): 240 horas (presentacién continua de menu principal)
200 horas de operacion continua (5 minutos de calculo, 55
minutos de presentacion)
Principal (CFX-9850GB PLUS/CFX-9950GB PLUS):
LRO3 (AM4): 320 horas (presentacién continua de menu principal)
280 horas de operacion continua (5 minutos de célculo, 55 minutos
de presentacion)
R03 (UM-4): 180 horas (presentacién continua de menu principal)
160 horas de operacion continua (5 minutos de célculo, 55
minutos de presentacion)
Proteccion: 2 afios

Apagado automatico:

La alimentacién se desactiva automaticamente luego de 6 minutos después de la
ultima operacion de tecla excepto cuando esté delineando gréaficos dinamicos.

La calculadora se desactiva automaticamente si se la deja 60 minutos con un
célculo parado por un mando de salida (), que es indicado por mensaje
“-Disp-" sobre la presentacion.

Gama de temperatura ambiente: 0°C a 40°C
Dimensiones: 24,5 mm (Al) x 90,0 mm (An) x 182,5 mm (Pr)

Peso: 215g (con las pilas)
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Apéndice (=l Especificaciones

| Comunicaciones de datos

Funciones:

Contenidos de programa y nombres de archivo: datos de memoria de funcion,
datos de memoria de matrices, datos de lista, datos de variables, datos de la
funcién Tabla y Grafico, funciones gréaficas, coeficientes de calculos de
ecuaciones.

Método: Inicio-parada (asincrénico), medio diplex

Velocidad de transmision (BPS): 9600 bits/segundo
Paridad: ninguna
Longitud de bit: 8 bits
Bit de parada:
Envio: 3 bits
Recepcion: 2 bits
Control X ON/X OFF: Ninguno
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Simbolo
ALISTA .. 242
A
Ahorros
ANOrTos @ plazos ......cccveevvveeeeniiee e, 329
Ajuste de gama de grafico ...........cccee..... 136
Ajuste de periodo de pago ................ 7,328
Ajuste de ventanilla de visualizacion

de gréfico estadistico.................. 6, 251
Ajustes de generacion de gréafico y tabla ... 9
Amortizacion de un préstamo ................ 341
Andlisis de varianza ...........cccccoveeeenennn 292
Analizando un gréfico de funcién .......... 145
AN i 78
ANOVA ..o 277, 292
ArgUMENTO ....ovvviiiiiiieeeiieiiiieeeee e 69

Asintotas

B
BPS s 403
BUG c it 358
C
Célculo binario, octal, decimal

o hexadecimal ...........cccoeevvvvvvvvvvnnnnnnn. 74
Calculo residual .........ccceevveeeeeeeiiinnns

Calculos aritméticos ...
Calculos continuos .......cccevveveeeeeeeeeeiiiines
Calculos de dias/fechas ..........c.cceceeeee... 349

Calculos de distribucion de
probabilidad normal .........................

Caélculos de interés compuesto ....
Célculos de interés simple ............
Célculos de probabilidad/distribucion ...... 43

Célculos de resolucién
Calculos de restos ........cceeeeeeeeeeeiiinnnnnnns

Célculos de valores maximos/minimos ... 63

Calculos de X .....ooeeeecieeieeceecee e, 65
Célculos diferenciales ..............cccceeeeeunnnne. 55
Célculos diferenciales cuadraticos .......... 58

Calculos financieros

Calculos integrales
Calculos numéricos
Cambiando de las pilas
Capacidad de memoria .........cc.ccceeeueeennen. 19

Capacidad de préstamo .........cccccceeneen. 335

Coeficiente de regresion .............cccce.... 261
(070] o] gl (=1 IR (14] (=) IS 11
Color de linea .......cccocveevvveeiiiceniieee e, 6
Color de marcacion de puntos................... 6
Colores de presentacion.............cccceeeeunneen. 8
CombINACION ..covuviiiiiieiceiee e

Comunicaciones de datos ....

Condicion de la memoria ...........ccccueenee.
CoNtrasena ........ccceveeererreeeeniieee e
CONraste ......eeevevviieeeeiiice e 11
CONVEIgENCIA ..oovvvvveeeiiiiieeeiiieeeeeiieeeens 225
CONVETSION i 345
Conversion de coordenadas............... 44, 48

Coordenada
Coordenada de cursor de gréfico ...... 6, 130

Copiando una columna de tablas
a una lista

Cuadrado de una matriz ....
Cuerda perpendicular al gje .................. 200



CUISOT it 128
Curva de distribucién normal ................. 258
D
Datos aislados ..........ccccocveviiiiiiiciiens 258
Datos de reserva ........ccccoceeevveenncennenne 407
Debugging
Delineado a mano alzada. ...................... 163
Densidad de la probabilidad .................. 304
Derivada en un grafico de

SECCION CONICA ....veeeeveeieeeiee e 7
Desigualdad
Desplazamiento de grafico ........
Desviacion estandar de muestra
Desviacion estandar de poblacion......... 259
Determinante .......cccocovvveeviiieeeniieeee e, 93
Diagrama de dispersion ............ccccceeene. 251
Dibujando un circulo ........ccccceeviviveennns 162
Diferencia central...........cccceevviieeiiiinnnen, 56
Digitos significantes ..........ccccveveervennne 15, 36
DIMension ........ccocoeeviiiiiiieiicee e 80
DIr€CtrizZ ..ooveeiiiiie e 202
DistribuCiON .......cccevviiiiriciincee 304
Distribucién binomial ............ccccceeveeee 313
Distribucién de chi cuadrado ................. 310
Distribucién de Poisson ............cccceeevee. 316
Distribucién de Student t...........cccceeee. 308
Distribucién F
Distribucién geométrica ...........ccccceveennee. 317
Distribucién normal ...........cccccoeiieiieee 305
Divergencia........ccccocveiviiiniieniieee e 225
E

Ecuacion cuadratica ...
Ecuacion cubica ........
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Ecuaciones lineales con dos a seis
INCOGNITAS .vevveieviiee e

Edicion de calculos ........ccooeeiiiiiiiienine
Editando valores de lista ...
Eje de gréfico
Eje de simetria

Elevando una matriz a una potencia

Enfoque de detalles de factor ................ 134
Enfoque de detalles de recuadro............ 133
ENG oo
Entero maximo
Errores
Especificacion de archivo de lista....... 7,248
Estadisticas con dos variables .............. 251
Estadisticas con una sola variable ........ 257
Estratos de registro ........ccccevveevieeenineens 18
Evaluacion de inversiones ..................... 337
Expresion de X = constante.................... 118
E
Filamentos ......cccccovvcieeeviiie e, 257
FIX e 14, 37
FOCO .ottt 197
Fondo de grafico ........ccccvevvcveveennnnnnn. 6, 140
Formato de ingreso de datos de matriz ... 88
Formato de presentacion ..................... 6, 14
Fracciones .......ccccevevvveesiieeeeiiieeeene 10, 49
Frecuencia ......coccveeeceveeeecciiee e 253
Frecuencia acumulativa ...........c.ccccveenee. 241
Funcién de apagado automatico ........... 435
Funcion de coordenada polar ................ 117
Funcion de coordenada

rectangular ........ccccceeecevveeeiiiee e, 117
Funcién de entero ........cccoeceeevvieiiieeinenn, 137



Funcion de repeticion ..........ccccceevviveeeennes 40
Funcion de respuesta ...........ccccovceereenieens 39
Funcion de secreto .........cccoveveereenneenne. 360
Funcién paramétrica ..........cccceeeeeee 118,191
Funciones de tabla y grafico de

FECUITENCIA ..vveeeveeeeeeeiieeeeeeeeans 218, 393
Funciones de tipo A .......ccccerieiiiniicniene 16
Funciones de tipo B .........cccccevvivivriiinnenn, 16
Funciones exponenciales ...........ccccceevneee 46
Funciones hiperbdlicas ...................... 27, 46
Funciones hiperbdlicas inversas ............. 46
Funciones incorporadas ................ 123, 194
Funciones logaritmicas ............ccccvveeenee. 46
Funciones trigonométricas ...........c..cceeuue 45
Funciones trigonométricas inversas ........ 45
G
Gamadetabla .........ccocoovviiniiiiicine 207
Gamas de entrada ........cccceeevvveeeriinnnenn. 438
Generacion de tabla y ajustes de

delineado grafico ..........ccccoeeennnn. 7,208
Generacion de unatabla ............cccueeee. 208
(€17 To [0 S 14
Grados centesimales ..........cccccvveeeviinennne 14
Graficacion simultdnea ............ccccoceveeviene 7

Graficando en una gama especifica
Grafico de linea de trazos .....................
Gréfico de mediana en recuadro ...........
Gréfico de regresion de potencia ....
Gréfico de regresién exponencial ....
Grafico de regresion lineal ....................
Gréfico de regresion logaritmica ...........
Gréfico de regresion logistica ................
Grafico de regresion senoidal ................
Grafico dinAmICO .......ccceevvvinieeiiiciiee
Grafico integral .........ccccveeviiieeeiiiiieees

Grafico lineal XY ....cocovvevvveviiirenieesieeanne

Grafico Med-Med
Grafico WEB ......c.cooovveviiiiieeee e
Gréficos de probabilidad normal ............ 275

Gréficos y célculos estadisticos .... 249, 395

H
Haciendo COrrecCiones ..........ccccoceeeerinene 41
HIipérbola .........cccovvviiiieecee e
Histograma

I

ICONO e 3
Indicador de ejecucién de célculo ........... 10
Ingresando los calculos ............ccccceveennnn 16
Instrucciones multiples ...........ccccceeeeneeen. 41
INtegral ........coooviiiiieiiiiee e
Interceptaciones de y.......cccevveviiieeennnnns

Intervalo de confianza

Intervalo de confianzat...............ccceeeel 300
Intervalo de confianza Z ......................... 295
Inversion de matrices ...........cceeevvvvveeen... 95
ltemes de MenU .......cccceeeevvveeeeeiiiveee e, 8
L
Limitaciones de operacion, entrada

ysalida ....ooooeeeeiiie, 18
Linea de cuadricula de gréfico .......... 6,121
Linea normal a una curva ...................... 156
LiSta veveieeeeieiece e 229
Listas de datos estadisticos .................. 250
Lugar geométrico de grafico

diNAMICO ....vvvviiiiiieeeceeeece 7,188
M
Mando de iNgreso .......c.coccvveeeviiveeeinnnen. 372



Mando de instruccion mdltiple ............... 373
Mando de salida

Mandos de borrado ..........cccccceeriieinenn. 382
Mandos de control de programa............ 378
Mandos de entrada/salida ..................... 385
Mandos de presentacion .................c...... 383
Mandos de programa ..........cccccceeevierne 373
Mandos de saltos ..........ccocvevieriieeeninen. 380
Marcacion de las teclas ...........cccoveveevieene 2

Marcacion de puntos de una
probabilidad normal ............c..ccconeee. 255

Margen de ganancias ..........ccccceeevveeenn. 348
Matriz de identidad .............cccceeeviiieeennnns 93
MAXIMO i

Memoria de funcién ....
Memoria de grafico ........ccccocvvevireninennne

Memoria de imagenes

Memoria de respuesta de matrices ......... 80
Mensaje de pilabaja .........cccceevviieeennninen. 12
Mensajes de error.......cccocccvveeeivveeennnenn, 436
MenU de bosqUEJO ........cccvvvvirverieiene 154
Menu de datos de variables (VARS)........ 28
Menu de funciones gréficas ................... 112
Menu de liNeas .......cccoceeevvvevrieiiieaien,
Menu de opciones (OPTN)

Menu de programa (PRGM) ............ 34, 369
Menus de funciones .........ccccoceevveeeineens 43
Método de Newton ..........cccceeeveneene 108, 328
Modificando matrices .........ccccoevvevieenneene 90
MO0 .. 260
M0odo CONICS ......cooveiiiiiieieeeee e 194
MOdO DYNA ..o 182
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Modo EQUA
Modo GRAPH .......cccccvveeeeeenn. 112, 168, 176
MOdO LINK ..o 403
MOdO LIST ..o 231
MOdO MAT ..ot 78
M0odo PRGM .....cooiiiiiiiieniee e 352
Modo RECUR ..o 218
MOdO RUN ...oooiiiiiiiiiiiceee e 4
Modo STAT ...........
Modo TABLE
MOdO TVM L..oiiiiiiiiiiiicce e
Multiplicacién escalar ...........cccccvevviveennn. 93
N
[N T=To T Tor o] o S 78
Nivel de confianza .........cccocceevieeinneennn. 294
Nombre de archivo ... ....353
... 15,37
........................................................... 78
Notacién de ingenieria.................. 15, 44, 50
NUmero de bytes ......ccccocvveeevvcieeeceinn. 359

Namero de dias por ajuste

NUmeros complejos

NuUmeros complejos conjugados ............. 70
@)
Operacion de reposicion................... 12, 430

Operacion de transferencia de datos ....404
Operaciones aritméticas con matrices .... 92

Operaciones bitwise ............ccccceevcieeennns 78
Operaciones con celdas de matrices ...... 83
Operaciones de fila de matriz .......... 85, 288
Operaciones de multiplicacion ................. 17
Operaciones sexagesimales ................... 44



Operador de relacion ..........cccccveeeeeveennn. 370
Operadores de relacién de salto
condicional .........ocoeviiiiniieniieieee 387

P

Pantalla de ajustes basicos ...........c........... 4
Pantalla doble .................... 7,168, 176, 215
Pardbola ........cccocceeviiiiiiiieee e 197
Parametro de la férmula de regresion ... 256
Paradmetros de comunicaciones ............ 403
Paréntesis ........ccooeeiiiiiniieie e 36
Paridad ........cccoovviiiiii 403
Parte entera .........cccccoveee i 96
Parte fraccionaria ........ccccocceeviieiierinnenns 96
Parte imaginaria .........c.ccccoeeeeiiiiniiennenne 70
Parte real

Permutacion ...........ccccoeeviiiiiinniicee 48
Pilabaja .....ccccoeveiiiiniiiince 12
Pila de conservacion de memoria ......... 434

Plano gausiano ....

Porcentaje .......cccceevvciiie i
Precio de venta........cccocevveeviciieecneen,
Presentacion ..........cccoceevee e 8
Presentacion activa ..........cccccceevceeinenn. 168

Presentacion de funcién de gréfico ... 6, 187

Presentacion de grafico ...........cccceevenens 20
Presentacién de texto

Presentacion de valorde X .................. 7,224
Presentacion exponencial ............. 9, 15, 37
Presentacion inactiva ...........c.cccoceeveene 168
Préstamos ........ccccovveriieiniienic e 329
Primer cuartil ..........ccooeiiiiiieiieee e, 260

Principal .......ccoeevieiiiiieiieceeeeee 331
Probabilidad de la distribucion................ 305
Producto de valores..........ccccocveenveenneene 241
Programacion ...........ccccecveveinicniieneenn 351
Prueba F ..o 277,290
Pruebat ....cccooooiiiiiiiee 276, 283
Prueba t de regresion lineal.................... 287
Prueba Z ... 216, 277
Prueba X2 .....coooovevviieeee e 276, 289
Pruebas ........cccoviiiiiniieni 276
Puntos de interseccion para dos

QrafiCoS ...vevviiiiiiiec e 148
R
Radianes ........cccceeeiiiieiiiiiie e 14
RAIO ..o 200
RAIZ .. 145

Recurrencia lineal entre dos términos ... 218
Recurrencia lineal entre tres términos .. 218
Redondeo de coordenada ..................... 136
Regla de Gauss-Kronrod

Regla de Simpson .........cccceevvviiniienneens
Regresion cuadratica .........cccceeeeeriveennen.
Regresion CUArtica .......ccccccvveevivvreeninnns
Regresion cubica ........ccoeevvveeiiiiciennene
Resolucion grafica .......ccccovevevceeiieeennnn.
Retorno de carro
Rétulo de eje de grafico ...
Rutina principal .........c.cocvvveiiiiinniennene

S
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Tipo de grafico dindmico....................
Tipo de puntos marcados
Transposicion de fila .................
Transposicion de matrices

Trazado .......oocccviieeeieeeee e
Trazando lineas verticales y

horizontales ............ccccoeeveiivvvvnnnnn... 163
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Tecla

Funcioén primaria

Combinada con SHIFT]

Combinada con
(ALPHA

Trace

Activa y desactiva la funcién de trazado.
Selecciona el 1er. item del menu de funcién.

Zoom

E2

Activa la funcion de enfoque de detalles.
Selecciona el 2do. item del menu de
funcion.

V-Window

&

Activa la funcion de puntos.
Selecciona el 3er. item del menu de funcién.

n

ketcl

Ed

Visualiza el menu de bosquejo.
Selecciona el 4ta. item del mend de funcién.

@
%]
S
<

@ .

Visualiza el menu de resolucion gréafica.
Selecciona el 5to. item del mend de funcién.

@
1
i

Cambia entre las presentaciones de gréafico
y texto.
Selecciona el 6to. item del mend de funcién.

Activa las funciones alternativas de otros
menUs de funciones y teclas.

(=) )
= 5 E
= 3

Visualiza el menu de opciones.

E

PRGM | Visualiza el mend de datos variables. Visualiza el ment de mandos de
VARS programa.
SETUP | Retorna al men( principal. Muestra la presentacion de ajuste

basico.

(=]
[
o}
(e}
Fey

=) .
=
o
=
=

Permite el ingreso de los caracteres
alfanuméricos indicados en rojo.

Traba/destraba el ingreso de carac-
teres alfanuméricos.

1
)

Presione después de ingresar un valor para
calcular el cuadrado.

Presione antes de ingresar un valor
para calcular la raiz cuadrada.

Ingresa el caracter r.

inicial del modo.

x—_6 | Presione entre dos valores para que el Presione entre los valores ingresados | Ingresa el caracter 6.
segundo valor sea exponente del primero. para X eY, para visualizar la raiz x de y.
QuiT | Vuelve a los pasos del men( previo. Retorna directamente a la presentacion

Mueve el cursor hacia arriba.
Desplaza la presentacion.

Cambia a la funcién previa en el
modo de trazado.

Mueve el cursor hacia abajo.
Desplaza la presentacion.

Cambia a la funcién siguiente en el
modo de trazado.

ONEORICHIE

Mueve el cursor hacia la izquierda. Desplaza
la presentacién. Presione después de EXE
para visualizar el calculo desde el final.
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Guia de tecla

Tecla

Funcioén primaria

Combinada con SHIFT]

Combinada con
(ALPHA

®

Mueve el cursor hacia la derecha. Desplaza
la presentacién. Presione después de EXE
para visualizar el célculo desde el principio.

calcular un logaritmo comdn.

de exponente de 10.

A | Permite el ingreso de las variables X, 8y T. Ingresa la letra A.
10¢_8 | Presione antes de ingresar un valor para Presione antes de ingresar un valor | Ingresa la letra B.

[¢]

B |@

Presione antes de ingresar un valor para
calcular un logaritmo natural.

Presione antes de ingresar un valor
de exponente de e.

Ingresa la letra C.

Presione antes de ingresar un valor para
calcular el coseno.

para calcular el coseno inverso.

sint D | Presione antes de ingresar un valor para Presione antes de ingresar un valor | Ingresa la letra D.
calcular el seno. para calcular el seno inverso.
cos E Presione antes de ingresar un valor | Ingresa la letra E.

g

E
N

n

Presione antes de ingresar un valor para
calcular la tangente.

Presione antes de ingresar un valor
para calcular la tangente inversa.

Ingresa la letra F.

=3
S
@

®

Presione entre valores de fraccién de
ingreso. Convierte fraccion a decimal.

Visualiza una fraccién impropia.

Ingresa la letra G.

.I

Convierte una fraccion a un valor decimal o
un valor decimal a una fraccion.

Envia lo que hay sobre la pantalla

actual a un dispositivo conectado.

Ingresa la letra H.

Ingresa un paréntesis abierto en una fémula.

Presione antes de ingresar un valor
para calcular la raiz ctbica.

Ingresa la letra .

x &
H H
<

Ingresa un paréntesis cerrado en una fémula.

Presione después de ingresar un
valor para calcular la reciproca.

Ingresa la letra J.

X

()

Ingresa una coma.

Ingresa la letra K.

.

Asigna el valor a un nombre de memoria de
valor.

Ingresa la letra L.

9. m

Ingresa el nimero 7.

Ingresa la letra M.

z

Ingresa el nimero 8.

Ingresa la letra N.

(o]

@

Ingresa el nimero 9.

Ingresa la letra O.
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Guia de tecla

Combinada con

Tecla Funcioén primaria Combinada con SHIFT] T
INS Borra el caracter en la posicién corriente del | Permite la insercién de caracteres
DEL CUrsor. en la posicion del cursor.

Enciende la unidad.
Borra la presentacion.

Apaga la unidad.

Ingresa el nimero 4.

Ingresa la letra P.

Ingresa el nimero 5.

Ingresa la letra Q.

eRCRIERIEE

Ingresa el nimero 6.

Ingresa la letra R.

n

X

Funcién de multiplicacion

Ingresa la apertura de una llave.

Ingresa la letra S.

-~
-

()

Funcion de division

Ingresa el cierre de una llave.

Ingresa la letra T.

c

Ingresa el nimero 1.

Ingresa la letra U.

Ingresa el nimero 2.

Ingresa la letra V.

@.|8_ |6

Ingresa el nimero 3.

Ingresa la letra W.

x

H

Funcion de suma.
Especifica un valor positivo.

Ingresa un corchete abierto.

Ingresa la letra X.

<

0

Funcion de resta.
Especifica un valor negativo.

Ingresa un corchete cerrado.

Ingresa la letra Y.

N

©

Ingresa el nimero 0.

Ingresa la letra Z.

"
g
o
m

Ingresa un punto decimal.

Ingresa el caracter =.

Ingresa un espacio
en blanco.

B-| [

Permite el ingreso de un exponente.

Ingresa el valor de pi. Ingresa el
simbolo de pi.

>
5
@

Ingrese antes del valor para especificar que
es negativo.

Recupera el resultado de célculo
mé&s reciente.

B: @

Visualize el resultado calculo.

Ingresa una linea nueva.
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Lista de mandos del modo de programa

SETUP] key [VARS] key PTS [x1_ |xt RECR |FORM|an _|an
Level 1 [Level 2|Level 3] Command Level 1 |Level 2|Level 3] Command yi (1 an+1_|an+1
ANGL |Deg Deg V-WIN |X min__[Xmin X2 X2 an+2 |an+2
Rad Rad max_[Xmax y2 |y2 bn__[bn
Gra Gra scal | Xscl x3  [x3 bn+1 |bn+1
COOR (On CoordOn Y min__|Ymin y3 [y3 bn+2 |bn+2
Off CoordOff |max_|Ymax TEST[n n RANG [Strt [R_Start
GRID [On GridOn scal | Yscl X X End |R_End
Ooff Gridoff T,6 |[min_[T@min xon-1|xan-1 a0 |ao
AXES |On AxesOn max_|Té max ni nl al a1
Off AxesOff ptch [Té&ptch n2__|n2 a2 a2
LABL |On LabelOn R-X|[min__|RightXmin x1_|x1 bo [bo
Off LabelOff max_|RightXmax X2 |x2 bt |b1
DISP  |Fix Fix_ scal | RightXscl xlo _[x1on-1 b2 [b2
Sci Sci_ R-Y [min_|RightYmin x20 _|x20n-1 anSt _|anStart
Norm Norm max_|RightYmax Xpo_[xpon-1 bnSt | bnStart
Eng Eng scal |RightYscl F F Reslt R_Result
P/L & (Blue P/L-Blue R-T,6 |min_|RightTé min Fdf _|Fdf EQUA |S-RIt Sim_Result
Orng P/L-Orange | |max_|RightT6 max SS_|[SS S-Cof Sim_Coef
Grn P/L-Green ptch_|RightTé&ptch MS _[MS P-RIt Ply_Result
DRAW [Con G-Connect FACT |Xfct Xict Edf |Edf P-Cof Ply_Coef
Plot G-Plot Yict Yict SSe_|SSe VM [n n
DERV [On DerivOn STAT X n n MSe |MSe 1% 1%
Off DerivOff X X RESLT|p p PV PV
BACK [None BG-None X |5x z z PMT PMT
Pict BG-Pict_ X2 [5x? t t FV FV
FUNC |On FuncOn Xon _|xan Chi |Xx? P/Y PY
off FuncOff xan-1|xan-1 F F C/Y C/Y
SIML [On SimulOn minX |minX Left [Left
Off Simuloff maxX [ maxX Right | Right
S-WIN |Auto S-WindAuto Y y v p 1]
Man S-WindMan Sy |3y pl|pt
LIST  [Filet File1 Sy? [5y? p2_ [p2
File2 File2 Xy [xy df df
File3 File3 yon _|yon S s
File4 File4 yon-1|yon-1 r r
File5 File5 minY |minY 2 r
File6 File6 maxY | maxY GRPH |Y Y
LOCS, [On LocusOn GRPH |a a r r
i off LocusOff b b Xt Xt
T-VAR |Rang VarRange C [ Yt Yt
LIST |List1 [VarList1 d d X X
List2 | VarList2 e e DYNA |Strt D_Start
List3 | VarList3 r r End D_End
List4 |VarList4 Q1|01 Pitch D_pitch
List5 | VarListd Med |Med TABL |Strt F_Start
List6 [VarList6 Q3 [a3 End F_End
= DSP [On 5 dispOn Mod |Mod Pitch F_pitch
off = dispOft Strt [H_Start Reslt F_Result
RESID |None Resid-None Pitch [H_pitch
List Resid-List | i
oo
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[PRGM] key [SHIFT] key [F4](MENU) key LIST [Srt-A SortA(
Level 1 |Level 2|Level 3| Command | |Level 1 |Level2|Level3| Command Level 1 |Level 2|Level 3] Command Srt-D Sortd(
com [If If_ ZOOM _|Fact Factor_ STAT [DRAW|On _|DrawOn GRPH [SEL |[On_ |G_SelOn_
Then Then_ V-WIN |V-Win ViewWindow_ Off _[DrawOff Off |G_SelOff_
Else Else_ Sto StoV-Win_ GRPH [GPH1 [S-Gph1_ TYPE [Y=__ |Y=Type
I-End IfEnd Rel RelV-Win_ GPH2|S-Gph2_ r=__ |r=Type
For For_ SKTCH [Cls Cls GPH3 [S-Gph3_ Parm |ParamType
To _To_ | Tang Tangent_ Scat |Scatter X=c__|X=cType
Step _Step_ Norm Normal_ xy  [xyLine Y>_ |Y>Type
Next Next Inv Inverse_ Hist |Hist Y<_ |Y<Type
Whle While_ GRPH|Y=__ |Graph_Y= Box |MedBox Y> |Y=2Type
WEnd WhileEnd r= Graph_r= Box__|MeanBox Y< |Y<Type
Do Do Parm |Graph(X,Y)=( N-Dis [N-Dist COLR [Blue [BlueG_
Lp-W LpWhile_ X=c |Graph_X= Brkn |Broken 9| Orng |OrangeG_
CTL  [Prog Prog_ G-/dx|Graph_ S X Linear Grn_ |GreenG_
Rtrn Return Y> |Graph_Y> Med |Med-Med GMEM|Sto | StoGMEM_
Brk Break Y< |Graph_Y< X2 _|Quad Rcl__[RCIGMEM_
Stop Stop Y> |Graph_Y> X3 _|Cubic DYNA |On D_SelOn_
JUMP |Lbl Lbl_ Y< |Graph_Y< X4 |Quart off D_SelOff_
Goto Goto_ PLOT |Plot [Plot_ Log |Log Var D_Var_
0 0 PI-On [PlotOn_ Exp [Exp TYPE [Y=__ |Y=Type
Isz Isz_ PI-Off | PlotOff_ Pwr__[Power r=__|r=Type
Dsz Dsz_ PI-Chg| PlotChg_ Sin__[Si idal Parm |ParamType
? ? LINE |[Line |Line NPP_|NPPlot TABL [On T_SelOn_
4 4 F-Line[F-Line_ Lgst [Logistic off T_SelOff_
CLR [Text ClrText Crel Circle_ LIST |List1 |List1 TYPE [Y=__ [Y=Type
Grph ClrGraph Vert Vertical_ List2 [List2 r= r=Type
List ClrList Hztl Horizontal_ List3 |List3 Parm | ParamType
DISP [Stat DrawStat Text Text_ List4 |List4 Blue® BlueG
Grph DrawGraph_| PIXL [On__[PxIOn_ List5 |Lists 0Orng®) OrangeG_
Dyna DrawDyna Off _ |PxIOff_ List6 |List6 Grn & GreenG_
F-Tbl |Tabl |DispF-Thl Chg |PxIChg_ MARK| o Square RECR |SEL+C[On__[R_SelOn_
G-Con|DrawFTG-Con Test PxITest_ X |Cross Off _|R_SelOff_
G-PIt |DrawFTG-Pit e |Dot |Blue [BlueG_
R-Tbl [Tabl |DispR-Thl COLR |Blue |Blue_ Orng |OrangeG
Web [DrawWeb_ e Orng |Orange_ Grn_|GreenG_
an-Cn|DrawR-Con Grn_ |Green_ SEL [On__[R_SelOn_
a-Gn| DrawR 5-Con| CALC [1VAR 1-Variable_ b5 (ot |R selon_
an-Pl |DrawR-PIt 2VAR [2-Variahle_ TYPE [an__|anType
Za-Pl |DrawR % -Plt X LinearReg_ an+1_|an+1Type
REL |= = Med | Med-MedLine_ an+2 |an+2Type
* * X*2 |QuadReg_ nan.. |n n
> > X3 |CubicReg_ an an
< < X4 |QuartReg_ lan+1 |an+1
> > Log [LogReg_ bn__|bn
< < Exp [ExpReg_ bn+1 [bn+1
1/0 Lcte Locate_ Pwr |PowerReg_
Gtky Getkey Sin__[SinReg_
Send Send( Lgst |LogisticReg_
Recv Receive( MAT  [Swap Swap_
: xRw *Row_
xRw+ *Row+_
Rw+ Row+_
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[F6](SYBL) key ALPHA] key [OPTN] key PROB X! !
Level 1|Level 2|Level 3] Command Level 1|Level 2|Level 3] Command | |Level1|Level2|Level3] Command nPr P
! ' ! ' LIST  [List List_ nCr c
" " " " LM List . Mat(_ | Ran# Ran#
~ ~ ~ ~ Dim Dim_ P( P(
* * Fill Fill Q( Q(
/ / Seq Seq( R( R(
# # Min Min( t( t(
Max Max( NUM  |Abs Abs_
Mean Mean( Int Int_
Med Median( Frac Frac_
Sum Sum_ Rnd Rnd
Prod Prod_ Intg Intg
Cuml Cuml_ ANGL [ °
% Percent_ r r
4 AList_ g g
MAT  |Mat Mat_ o' " o
M- L Mat . List( Pol( Pol(
Det Det_ Rec( Rec(
Tm Trn_ ESYM |m m
|Aug Augment( H H
Iden Identity n n
Dim Dim_ p p
Fill Fill( f f
CPLX [i i k k
Abs Abs_ M M
Arg Arg_ G G
Conj Conjg_ T T
ReP ReP_ P P
ImP ImP_ E E
CALC |[Solve Solve( PICT [Sto StoPict_
d/dx d/dx( Rel RelPict_
d¥/dx? d2/dx?( FMEM |fn 1 f1
Jdx L( 2 |f2
FMin FMin( 3 13
FMax FMax( 4 4
3 5( 5|5
STAT |[% X 6|16
i ¥y LOGIC [And _And
COLR ([Orng Orange_ Or _Or_
i Grn Green_ Not Not
HYP  |sinh sinh_
cosh cosh_
fanh tanh_
sinh”! sinh!_
cosh! cosh!_
tanh”! tanh!_
CASIO ELECTRONICS CO., LTD.
Unit 6, 1000 North Circular Road,
London NW2 7JD, U.K.
ilmportante!

Guarde su manual y toda informacién (til para futuras
referencias.
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