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REMARQUES D'UTILISATION
 (Précautions de manipulation)

L'affichage a cristaux liquides (LCD) de cette calculatrice étant constitué de cris-
taux liguides scellés de facon hermétique entre deux plagues de verre, un soin
tout particulier doit étre apporté lors de la manipulation de la calculatrice.

Pour vous assurer d'un fonctionnement irréprochable de la calculatrice, veuillez
observer les points suivants.

1. Ne repliez pas le couvercle qui supporte le clavier de droite (c.-a-d., le clavier
sensitif). Une telle pratique risque d’endommager le cable plat qui relie le
clavier de droite au circuit principal de la calculatrice.

2. N'utilisez pas de crayon pointu et n'appuyez pas trop fort lorsque vous vous

servez du clavier de droite. Une telle pratique risque d’endommager le clavier

sensitif ou d’en marquer la surface.

Ne placez pas la calculatrice dans la poche arriére de votre pantalon.

4. Ne placez pas la calculatrice en plein soletl, tout particuliérement en été dans
un véhicule dont les fenétres sont fermees. La calculatrice risque d'étre
endommagée par les températures élevées.

5. Ne placez pas la calculatrice dans un endroit soumis a des températures

elevées (par ex. prés d’'un appareil de chauffage). Evitez également les

endroits soumis a des changements brusques et importants de température
ainsi que les endroits humides ou poussiéreux.

Ne faites pas tomber la calculatrice et évitez tout choc.

7. N'utilisez pas de chiffon humide, que ce soit avec un solvant ou de I'eau, pour
nettoyer la calculatrice. Utilisez toujours un chiffon doux et sec.

&

=)

Si cet appareil doit étre réparé, ne faites appel qu’a un concessionnaire SHARP,
un dépanneur agréé par SHARP ou un centre de réparation SHARP.

¢ En cas de mauvais fonctionnement di a des conditions anormales
Lorsque la calculatrice est soumise a des parasites importants ou lors d'un choc violent alors gu'elle
fonctionne, toutes les touches risquent de devenir inopérantes. Si une telle condition anormale se

produit, effectuez les operations suivantes:

(1) Placez le sélecteur de mode sur la position COMP,
[2) Appuyez sur le bouton de réinitialisation, I'affichage doit étre le suivant:

COMP MODE
a.

La calculatrice est alors préte a effectuer des calculs tout en conservant les données qui se trouv-
aient en mémoire.

REMARQUE: Sile contenu de la mémoire a i€ modifié par des parasites importanis ou un choc
violent, le contenu de la mémoire sera perdu malgré 'opération de reinitialisation
effectuée aux étapes (1) et (2) précédentes.
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INTRODUCTION




Introduction ‘Nomenclature
Le chapitre 1 de ce manuel vous présente |a calculatrice scientifiqgue SHARP ! ‘ :
EL-9000, un instrument de calcul récent et puissant doté de possibilités graphi- Clavier ?e gauche Clavier dle droite
ques, en vous fournissant les explications de base pour utiliser la calculatrice. | ] [ 1

Cette calculatrice permet 'entrée directe d’opérations et d'expressions
{formules) comme sur le papier. Lorsque vous suivrez les instructions détaillées
ot les exemples de calcul des chapitres 2, 3 et 5, vous vous rendrez compte qu’il
ne vous est pas nécessaire d’apprendre un langage machine ou un langage pour
ordinateur pour disposer d’une puissance formidable pour les calculs mathémati-
ques et scientifiques, que ce soit pour les ingénieurs ou les hommes d’affaire.

Touche de mise en
: ; o) - marche/interruption /
Cetle calculatrice est équipée de fonctions originales telles la memoire pour phan .

expression algébrique, le jugement d’expression conditicnnelle (prise de déci-
sion), les fonctions de bouclage, ainsi que des fonctions de relecture et de

Affichage

Touche de mise a I'arrét ——i=

Touche de seconde

mémoire de réponse. Ces fonctions importantes et utiles sont décrites dans les onetion
chapitres 2 et 5, associées a des exemples d'application.
| Sélecteur de mode
' Cette calculatrice vous permet également de tracer différents graphes statistiques (coulissant) /‘
sur I'écran, ainsi gue les graphes de fonctions intrinséques et des équations du Bouton de réinitialisation
neme degré. Les fonctions graphiques de la calculatrice sont décrites en détail (sur la face arriére) Touche de seconde fonction
dans le chapitre 4. Connecteur pour le cable de communication

Touche SHIFT
Cette calculatrice posséde des fonctions optionnelles telles SAVE, LOAD, COPY

DISP et PRINT qui sont comparables a celles d’un ordinateur de poche et qui Touche de correction/correction générale
sont utilisables lorsque la calculatrice est utilisée avec l'interface imprimante/

cassette CE-50P et I'enregistreur de cassette CE-152 (options SHARP). Ces

forctions sont décrites en détail au chapitre 6.

D'autres informations supplémentaires telles I'utilisation des commandes, les

conditions d’erreur et autres se trouvent en annexe afin que vous puissiez vous y ;

reporter rapidement. ‘ ; Sel’ecteur o mgde : iti
Ce sélecteur coulissant a quatre positions permet de sélectionner I'un des quatre
modes de fonctionnement de I'appareil: STAT, COMP, AER-I et AER-II. (Repor-
tez-vous aux modes de fonctionnement de la page 6 pour plus de détails.)

e Affichage

Il s'agit d’un affichage & cristaux liquides permettant d’afficher les caractéres sous
la forme d'une matrice 5X7 points. L'écran d'affichage permet d’afficher 4 lignes
de 16 caractéres ou 96 points (horizontal) par 32 points {vertical) pour les graphi-
ques.

Vous pouvez régler le contraste de I'affichage LCD de maniére continue en
appuyant sur les touches SHIFT et | <7 | pour diminuer le contraste ou sur les
touches SHIFT et | A | pour augmenter le contraste.
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e Claviers

Cette calculatrice est équipée de deux claviers. Le clavier de gauche est consti-
tué de 50 touches et le clavier de droite de 40 touches. Parmi les nombreuses
touches pratigues, nous vous présentons rapidement les cing touches utilisées le
plus frequemment afin d’en indiquer leur fonction et leur emplacement.

Touche de mise en marche/

interruption (ON/BREAK) ............ Touche utilisée pour mettre la calculatrice en
marche. Cette touche permet également d’in-
terrompre I'exécution du calcul d’une expres-
sion algebrique (c.-a-d. un programme) dans
le mode COMP ou d'interrompre le tracé d’un
graphique dans le mode COMP ou dans le
mode STAT.

Touche de mise a 'arrét (OFF) .... Touche de mise & I’arrét de la calculatrice.

Touches de seconde fonction ... Chacun des clavier de gauche et de droite
: posséde une touche de seconde fonction.
L'une ou I'autre de ces deux touches peut étre
utilisée pour désigner la seconde fonction
d’une autre touche. La seconde fonction d’une
touche est imprimée en jaune au dessus de la
touche.

Touche de correction/

correction générale (CL/CA) ....... Cette touche de correction/correction géné-
rale permet d’effacer la valeur affichée, la
mémaire et d’annuler une condition d’erreur.

® Bouton de réinitialisation
Ce bouton permet de réinitialiser la calculatrice en conservant ou en effagant le
contenu de la mémoire.

REMARQUE: Pour appuyer sur le bouton de réinitialisation, enfoncez le bouton
a I'aide d'un stylo a bille comme le montre I'illustration. Evitez
d'utiliser un crayon pointu ou objet similaire qui posséde une
pointe qui risque de se briser aisémment.

Bouton de réinitialisation
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Confirmation sonore

C’)Iem_a c_alculatrice possede une fonction de confirmation sonore qui provoque

| emrssnon d’un bip sonore chague fois que I'on appuie sur une touche que ce
son_sur le clavier de gauche ou sur le clavier de droite. Cette fonction ést tres
pratique pour avoir une confirmation des introductions au clavier.

Le mode de canfirmation sonore est mis en fonction €n appuyant sur les touches
2ndF et ]1] , €& qui fait apparaitre le symbole “ D * sur I'affichage. Appuyez
une seconde fois sur les touches 2ndF et Lﬂ pour mettre hors fonction la
confirmation sonore et faire disparaitre de I'affichage le symbole * p ",

Mise hors tension automatique

Dans le cas ot vous n'appuyez sur aucune touche pendant environ 10 minutes
la calculatrice passe automatiquement & 'arrét afin d’économiser les piles. Le ’
contenu de la mémoire est cependant conservé. (Il se peut que ce temps Isoit
plus pourt ou plus long que 10 minutes selon |a température de fonctionnement
ou I'état des piles.) Pour reprendre le fonctionnement, appuyez sur la touche ON.



Celte calculatrice peut fonctionner selon quatre modes principaux; le mode STAT
qui est le mode de calcul statistique, e mode COMP qui est le mode de calcul et
les modes AER-I et AER-II qui sont les modes avec mémoire pour expression
algébrique. Pour permettre a la calculatrice de fonctionner selon I'un de ces
quatre modes, le sélecteur de mode a quatre positions situé sur le coté gauche

du clavier de gauche, a mi-hauteur, doit &tre placé sur la position correspondante

comme décrit ci-dessous.

STAT (en bas)

COMP (seconde position a partir du bas) Place la calculatrice dans le mode COMP.
AER-Il (seconde position a partir du haut) Place la calculatrice dans le mode AER-IL

AER-I (en haut)

Mode STAT

Place la calculatrice dans le mode STAT.

Place Ia calculatrice dans le mode AER-L.

Le mode STAT permet a la calculatrice d'effectuer des calculs statistiques & une

seule variable ou a deux variables, y compris les calculs de régression linéaire.
Dans ce mode, la calculatrice peut &tre placée dans I'un ou l'autre des deux
sous-modes suivants: mode DATA STORE qui permet la mémorisation de
chague donnée statistique introduite et le mode NON-STORE qui ne permet pas
la mémorisation des données. (Reportez-vous au chapitre 3 pour plus de détails

sur les calculs statistiques.)

Dans le mode STAT, vous pouvez tracer six différents types de graphes statisti-
ques sur I'écran. (Reportez-vous au chapitre 4 pour plus de détails sur les

graphigues.)

Mode COMP

Le mode COMP permet a la calculatrice d’effectuer tous les calculs (a I'exception

des calculs statistiques), des quatre opérations arithmetiques de base aux
expressions algébriques programmées dans le mode AER-I ou AER-II. Dans le
mode COMP, la calculatrice effectue normalement les calcuis dans le systéme
décimal. Elle possede également les sous-modes suivants pour effectuer des
calculs spéciaux: les modes BIN, OCT et HEX afin d'effectuer des calculs avec

des nombres binaires, octaux et hexadécimaux et le mode MATRIX pour effectuer
des calculs matriciels. Dans le mode COMP, (excepté dans les sous-modes BIN,

OCT, HEX et MATRIX), vous pouvez tracer sur 'écran les graphigues de fonc-

tions intrinséques ou d’aufres équations. (Reportez-vous au chapitre 4 pour plus
de détails sur les graphiques.)

MODES DE FONCTIONNEMENT

odes AER-| et AER-1I

lons, En d’autres mots
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0 mode AER-I vous permet de
ant les mémoires pour constan
Qmme variables des expressio

Kpressions allgébriques en utilisant des combinais
ncteres spéciaux et de chiffres de

(Mode de calcul statistique)

DEC

BIN

{Mode de calcul)

MATRIX

I

DATA STORE

NON-STORE

-—-l AER-I  [(Mode avec mémoire pour expression aigébrique |)
AER-TI | (Mode avec mémoire pour expression algébrique |f)

progra}mmer des expressions algebriques utili-
tes A a Z et les variahles tableau Al laZl ]
ns. Le mode AER-Il permet de proérammer des
: nbinaisons de lettres minuscules, de
: _tanl!e reduite comme variables des exprés-
» YOUS memoriserez ces programmes dans les mémoires

. (Reportez-

pour plus de détails sur la programmation et I'execution de

‘ 04 relations entre les différents mode sont illustrées ci-dessous

{Mode de calcul décimal)
(Mode de calcul binaire)

(Mode de calcul octal)

HEX | {Mode de calcul hexadécimal

(Mode de calcul matriciel)

(Mode avec stockage
des données)

(Mode sans stockage
des données)

)
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Utilisation des touches

Cette calculatrice est équipée d’un grand nombre de fonctions comprenant les
fonctions scientifiques, graphigues et une mémaire pour expression algébrique,
sans oublier les quatre opérations de base (addition, soustraction, multiplication
et division}. Nous vous présentons briégvement les étapes a suivre pour effectuer
des calculs élémentaires dans le but de vous mettre en train avant de vous plon-
ger dans les détails des chapitres qui suivent.

(1) Mise sous tension

Comme nous I'avons mentionné précédemment, vous trouverez la touche de
mise en marche ON a I'extréme gauche du clavier de gauche, au dessous de I'af-
fichage LCD. Il vous suffit d’appuyer sur cette touche pour mettre la calculatrice
en marche.

(2) Utilisation du sélecteur de mode

La calculatrice peut fonctionner selon guatre modes: le mode STAT qui permet a
la calculatrice d’effectuer des calculs statistigues, le mode COMP qui permet a la
calculatrice d’effectuer tous les calculs a I'exception des calculs statistiques et les
modes AER-| et AER-II qui permettent a la calculatrice de stocker en mémoire
des expressions algébriques. Par la suite des explications, placez la calculatrice
dans le mode COMP en plagant le sélecteur de mede sur la position COMP.,

COMP MODE
7 e

(3) Addition, soustraction, multiplication et division
Pour effectuer I'une des quatre opérations de base avec cette calculatrice, entrez

les données numériques et appuyez sur les touches algébriques (+, —, X, +, =)
dans le méme ordre que vous le feriez avec toute autre calculatrice scientifique.
Exemple 1:
Pour calculer 123 + 654 =
E1||2H3J|+' COMP MODE

o

1 23+_
8

PRINCIPES D'UTILISATION

%5- [ 4] COMP MODE
.
| 23+654 _
COMP MODE
.
[ 23585 4=
737,
ample 2:
‘aur calculer 2,4 x 2
| i )
| 23+654= '
9.7,
2 AN
m! [=] 23485 4
737,
2.4x%x2=
4,8

vous faites une erreur dans I'ordre des touches et qu’un message d’erreur

it sur I'affichage, appuyez sur la touche de correction CL et entrez a

U les données, dans le bon ordre. Si vous avez entré une donnée incor-
utilisez les touches [ > | ou pour amener le curseur au dessous

0 ou de la lettre erroné sur I'affichage et entrez ensuite la bonne donnée.




PRINCIPES D'UTILISATION

(4) Fonctions scientifiques
Pour vous daonner un exemple des fonctions scientifiques, nous allons rechercher

I'inverse d’un nombre en utilisant la touche inverse (x).

Exemple: Calcul de 1/8 = (identique ag"' =)

Appuyez sur: i
N 7.
= g.125

REMARQUE: x~' est la seconde fonction de 1a touche Ea et peut étre activée
en appuyant sur la touche 2ndF puis sur la touche @

Touches de fonction
e Sur cette calculatrice, la plupart des touches possédent deux fonctions, alors

que guelques autres en posséde trois et d'autres une seule. La fonction impri-
mée sur la touche elle-méme est utilisée lorsque vous enfoncez la touche seule.
La fonction imprimée en jaune, au dessus de la touche, est la secande fonction
de cetie touche et devient effective uniquement lorsque vous enfoncez la touche
aprés avoir enfoncé la touche de changement de fonction repérée par “2ndF", ce
que vous avez fait dans I'exemnple précédent. Une touche 2ndF se trouve sur le
clavier de droite et une autre sur le clavier de gauche. Vous pouvez utiliser indif-
faremment I'une ou I'autre de ces touches.

e Les fonctions dont la liste se trouve ci-dessous et qui sont imprimées en blanc
argenté ou en vert sur les touches correspondantes ne sont effectives que dans
certains modes particuliers et ne constituent pas les secondes fonctions de ces

touches. (En d’'aulres termes, Vous n'avez pas besoin d'appuyer sur la touche

2ndF avant d'appuyer sur ces touches.)

REMARQUE: La fonction “ENT” qui se trouve au dessus de la touche COMP et
les fonction "NEG” et “SET” qui se trouvent en dessous des
touches | (—) |et| = [ne constituent pas les secondes fonctions
de ces touches. :

(1) Les fonction “TITLE" qui sont imprimées en vert au dessus des touches
DATA et PRO sont les touches utilisees pour rechercher le titre de données
dans les modes MATRIX ou COMP et pour recherche le titre d’un programme
dans le mode AER-1 ou AER-IL.

(2) Les fonctions “CD", “(x, )" et “DATA” qui sont repérées en blanc argenté au

dessus des touches RM, = Met M+ sont utilisées pour les calculs statisti-
ques et ne sont donc effectives que dans le mode STAT. (Reportez-vous au

chapitre 3 pour les calculs statistiques.)

10

PRINCIPES D'UTILISATION

| Lon fonctions repérées en blanc argenté par “A”, “B", “C”, "D”, “E" et "F" au

(ssus et a droite des touches YX, LOG, LN [Z] . [/ Jet [z ] sont

ulilinées pour entrer des nombres hexadécimaux dans le mode HEX.

| un lonctions repérées en blanc argenté par “NOT, AND, OR, XOR et XNOR”
il tossus et a droite des touches SIN, COS, TAN, —~DEG et —POL sont utili-
nons pour effectuer des opérations booléenes (logiques) sur des nombres
Lifires, octaux et hexadécimaux lorsque la calculatrice est dans un des
inodos correspondant a de tels systemes de numération.

MARQUE: Le signe de multiplication “X” et les lettres majuscules et minus-
cule “X" sont différenciées entre elles en les représentant sur 'affi-
chage de la fagon suivante:

Touche Affichage
X (lettre) -[x] X (lettre majuscule)
X (lettre minuscule)
X (multiplication) —=[ X | ®

- Bonventions pour la description des entrées
® Al cours des chapitres suivants, 'utilisation et la fonction des touches seront
docnilon, lorsque cela est possible, de la fagon suivante.

Utilisation des touches Fonction désignee

i r— [2ndF][SNT]  sIN-
= BN ' NOT
(6N [NOT| NON logique
SIN] SN
— [2ndF][FRAC} FRAC
3 lFﬁAc'
3 1

= Lettre majuscule Y

- & [oulon les touches numérigues utilisées pour 'entrée des données ne seront
i antourees f:l‘un. rectangle au contraire des autres touches entourées d'un
E tlangle et qui indiguent qu'il s'agit des touches enfoncees.

2__‘ [ 3 ][ -] 14 ]=123,4 (nombredecimal)
B | [ C]—=2BC (nombre hexadécimal)

& Lo mot "appuyez” ou “enfoncez” est omis avant chaque touche lorsqu’il n'y a

AU fisgue de confusion.
11
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Ecrans d’affichage

e Ecrans d’affichage principaux

Les écrans d'affichage de cette calculatrice peuvent étre divisés en trois types
principaux: les écrans de texte, les écrans graphiques et les écrans de données.
La fonction de chaque écran est la suivante:

(a) Ecran de texte: Pour afficher des expressions algébriques et différentes

commandes.
(b) Ecran graphique: Pour afficher des graphiques et des valeurs de coordon-

nées.
(c) Ecran de donnée: Pour afficher des données statistiques, des variables
tableau (éléments de matrices), etc.
Ces écrans sont stockés séparément en mémoire et peuvent étre sélectionnés
les uns a la suite des autres en appuyant sur la touche de sélection d’écran
(2ndF, T» G » D) dans le mode COMP ou dans le mode STAT. Appuyez sur
cette touche de sélection jusqu'a ce que I"écran désiré soit sélectionné.

[2ndF| [TPGPD 2ndF

Ecran de texte Ecran graphique —=Ecran de données
(texte) (graphique) (données)

TPGPD

Les écrans initiaux de chacun de ces écrans d’affichage sont monirés ci-dessous.

(Placez le sélecteur de mode
sur la position COMP.)

COMP MODE

Ecran de texte

[2ndF] [TPGPD

Ecran graphigue ' — t

12

ECRANS D'AFFICHAGE & INDICATEURS

B ettt bl il A b st

L2ndF] [TPGHD]
Ecran de donnees

Al g, &)
8:[ 0, 0]

REMARQUES: ¢ Pour passer d'un écran & I'autre dans le mode STAT, passez
en mode DATA STORE ou NON-STORE avant d'appuyer sur
les touches 2ndF et Th- G D. :

S| vous avez déja effectué des entrées, les. écrans initiaux
risquent de ne pas étre les mémes que ceux représentés ci-
dessus. Pour obtenir les mémes écrans initiaux, appuyez sur
le bouton de réinitialisation et sur la touche ENT pour effacer
les entrées.

° pans Ieg sous-modes BIN, OCT et HEX du mode COMP, il est
|mp‘oss’,4ble de passer de I'écran de texte 4 I'écran de données
oua !’ecran graphique, ceci parce qu'il n’est pas possible de
deflmr de variables tableay et gue les fonctions graphiques
sont ineffectives dans ces sous-modes. De méme, dans le
sous-mode MATRIX, il est impossible de sélectionner I’écran

graphique car les fonctions graphiques sont ineffectives dans
ce sous-mode.

13
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ECRANS D'AFFICHAGE & INDICATEURS

¢ Ecrans d’affichage spéciaux

La calculatrice dispose également des écrans spéciaux suivants:

(a) Ecran de vérification mémoire: Utilisé pour vérifier le nombre d’octets libres
dans la méemoire.

(b) Ecran de choix du domaine d’affichage graphique: Utilisé pour fixer le
domaine d’affichage d’'un graphe, d’une échelle, etc.

(c) Ecran de sélection des commandes destinées aux options: Utilisé pour sélec-
tionner les commandes pour une imprimante ou un enregistreur de cassettes
{options) ou pour sélectionner des commandes pour la transmission de
données entre deux calculatrices EL-9000.

Des détails sur ces écrans spéciaux sont donnés dans les chapitres 4 et 6, ainsi
gue dans l'annexe C.

Indicateurs

> II
<= 4 2ndF SHIFT HYP DEGRAD FIX SCI ENG § =»

Sur cette calculatrices, les indicateurs suivants apparaissent dans la partie infe-
rieure de I'affichage LCD.

b Indique que les deux claviers de la calculatrice sont dans le mode de
confirmation soncre des touches.

I, 1L Indiquent que la calculatrice se trouve dans le mode AER-| ou AER-II.
ils indiquent également que le programme (expression algébrique)
stocké dans le mode AER-I ou AER- |l est accessible dans le mode

COMP.

BREIe):  Indique que le sous-mode DATA STORE est sélectionné dans le
mode STAT.

EI: Indique que la calculatrice est dans le mode BIN (systéme de numé-

ration binaire) ou que le nombre affiché est un nombre binaire.

OCT § Indique que la calculatrice est dans le mode OCT (systéme de numé-
ration octal) ou que le nombre affiché est un nombre octal.
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N VATRIX B

2ndF:
BHIFT:

HYP:

DEG:

RAD:

GRAD:

FIX:

8ClI:

ENG:

Indique que la calculatrice est dans le mode HEX (systéme de numé-
ration hexadécimal) ou que le nombre affiché est un nombre hexadé-
cimal.

Indique que la calculatrice est dans le mode MATRIX (calcul matri-
ciel).

Indique que la seconde fonction d’une autre touche a été spécifiée.

Indique qu'il est possible de sélectionner les lettres majuscules A a Z
et les chiffres 0 a 9 en taille réduite ou que la calculatrice est dans
I'état de réglage du contraste.

Indique gue la fonction hyperbolique a été spécifige.

Indigue que les “degrés” doivent étre utilisés comme unité de calcul
angulaire.

Indigue que les “radians” doivent étre utilisés comme unité de calcul
angulaire.

Indigue que les “grades” doivent étre utilisés comme unité de calcul
angulaire.

Indigue que le résultat d'un calcul doit étre affiché en utilisant le
systéme avec virgule décimale fixe.

Indigue que le résultat d'un calcul doit étre affiché en utilisant le
systéme de notation scientifique.

Indique que le résultat d’un calcul doit étre affiché en utilisant le
systéme de notation destiné a I'usage des ingénieurs,

Indiguent que des informations déja affichées ou qui sont a afficher
se trouvent au dessus ou en dessous des informations actuellement
affichées.

Indiguent que des informations déja affichées ou qui sont a afficher
se trouvent & gauche ou a droite des informations actuellement affi-
chées. Les deux signes “«" et “—" apparaissent et se mettent a
clignoter, accompagnés du message “COMPUTING”, “PRINTING",
“SAVING" ou “LOADING" lorsque la calculatrice est en train d'effec-
tuer des opérations longues (comme le tracé d'un graphique compli-
qué), lorsqu’elle est en train d’envoyer des données vers I'impri-
mante, vers I'enregistreur de cassettes ou lorsqu’elle est en train de
recevoir des données provenant de I'enregistreur de cassettes.

15



Systémes d’affichage
Cette calculatrice posséde quatre différents systémes d’affichage qui peuvent
&tre sélectionnés avec la touche FSE (commande du mode d’affichage).

Lorsque vous appuyez sur la touche FSE dans le mode COMP, l'indicateur de
mode d’affichage “FIX”, “SCI”, “ENG” ou “vide"” (aucune indication) apparait dans
la partie inférieure de |'affichage.

La touche FSE n'est effective qu'aprés avoir affiché le résultat d’'un calcul ou
aprés avoir réinitialisé la calculatrice en utilisant la touche CL.

= ENG Vide _I

(Réinitialisation)
b, NEACE NI L

e FIX

\

= SCI
|

Nombre de décimales fixe
(Voir "Nombre de décimales", plus loin)

Nombre de décimales flottant

Le systeme désigné etle nombre de décimales sont conservés lorsque la calculatrice
est mise hors tension. 5

(1) FIX (Systéme avec virgule décimale FlXe)
e Le résultat de chaque calcul est affiché aprés avoir été arrondi en fonction du
nombre de chiffres apres la virgule choisi a I'aide de la touche TAB.

e Lorsque le résultat d’un calcul est destiné a étre utilisé pour des calculs ultérieurs,
la valeur affichée est utilisée. :

Lorsque la valeur absolue du résultat d'un calcul estinférieure a1, le résultat risque
d’étre affiché sous la forme exponentielle (notation scientifique) en accord avec le
nombre de décimales choisi avec la touche TAB.

(Pour faire apparaitre lindicateur FIX)
3 (FauF Hhier e nombre de dedmales & 3
5 =] 3[=]
By .4 4
5+3=
| .667

FIx

16
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BBy
5+3=
| . 667
- BB
Exemple 2:
Si la valeur absolue du résultat d'un calcul est inférieure & 1
5[(=19[=]
) AN,
5+ 9=
o .556
[(X19[=] B
B .556
5.55BE—01IXx9=
5.0088

(2) SCI (Notation SClentifique)

® |e résultat d’un calcul est affiché dans la notation scientifique (A X 108).
Comme la mantisse du résultat d’un calcul est affichée en tenant compte du
nombre de décimales (TAB), le nombre de chiffres significatifs peut étre choisi.
Le chiffre immédiatement aprés la derniére décimale affichée est automatique-
ment arrondi.

® Lorsque le résultat d'un calcul est destiné a étre utilisé pour des calculs ulté-
rieurs, la valeur affichée est utilisée.
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ECRANS D’AFFICHAGE & NOMBRE DE DECIMALES

Exemple:

(Pour faire apparaitre I'indicateur SCI)

2 {Pour fixer le nombre de décimales & 2)

03 [=17 =] ¥ HRE B

g.3+7=
4. 29E-492

scl

L'affichage précédent signifie que le nombre de chiffres significatifs a été fixé a 3.

(3) ENG (Notation destinée a 'usage des ingénieurs)

e Le résultat de chaque calcul est affiché en utilisant la notation a I'usage des
ingénieurs (A X 108). Tout comme pour la notation scientifique, la mantisse est
affichée selon le nombre de décimales fixé (TAB), mais I'exposant est automati-
guement choisi comme &tant un multiple de 3 (..., =8, =3, 0, 3,6, ..). llestainsi
trés facile de lire le résultat en K (kilo: 103 ou en m (milli: 10°%), unités qui sont
utilisées couramment par les ingénieurs. Le chiffre qui se trouve immédiatement
aprés la derniére decimale est automatiguement arrondi,

e Lorsque le résultat d'un caloul doit atre utilisé pour des calculs (ou des expres-
sions) ultérieurs, la valeur affichée est utilisée.

Exemple:

(Pour faire apparaitre Iindicateur ENG)

2 (Pour fixer le nombre de décimales a 2)
JES e §.HRE B
MBI
42 .86E—03
18
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(4) Vide (c.-a-d. lorsqu’aucun des indicateurs FIX, SCI ou ENG n'est affiché)

e Le résultat de chague calcul est affiché en utilisant le systeme a virgule flot-
tante. Le résultat x d’un calcul est affiché sur la base de la notation scientifique
s'il se trouve en dehors de I'intervalle 0,000000001 = |x| 9999999999 et s'il est
différent de zéro.

', Lorsque le résultat d’un calcul est desting a étre utilisé pour des calculs ulte-
rieurs, la calculatrice utilise autant de chiffres significatifs que possible (10 chiffres
maximumj.

Exemple:
@g [Fﬁj (Pour gu'aucun des indicateurs FiX, SCI ou ENG ne soit affiché)
Bl e — :
FEpe il el /9 g
5+8=
& .555555556
X =1
B = @ .5555555658
5 5555555588 E—01X
9 =
i
[EC] 1 (=15 [Exp
P B
iy E

s Bl 2=

19
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ECRANS D'AFFICHAGE & NOMBRE DE DECIMALES

|| ||!‘ Nombre de décimales - : REMARQUES: 1. S'il n'est pas possible d’afficher un nombre en utilisant |

\ H La touche TAB permet de fixer le nombre de décimales du résultat d'un calcul = nombre de décimales spécifié par TAB, le nomb L

I lorsque le mode utilisé est FIX, SCI ou ENG. Choisissez le nombre de décimales = an utifi - . e nomore sera affiche

WL i e y ¥ MO i . lisant mains de décimales que le nombre de décimal

‘ |‘|H en utilisant une touche numérique (0 & 9) aprés avoir utilisé la touche TAB. Un E 2 spécifié par la touche TAB .

| HI" arrondi automatique aura lieu. : '

}. |||| Utilisez la touche TAB lorsque le résultat d’un calcul est affiché ou lorsque la = Exemple: TAB =3

il calculatrice vient d’étre réinitialisée a I'aide de la touche CL. ;

1+ 13[Exp] [(=)] 8 =33333333.33

|\ H |‘ I\‘hl il 2:le hombre de décimales choisi est conservé lorsque la calcu-
H| | |I‘||“| CL {Pour faire apparaitre I'indicateur FIX ) : = : latrice est mise hors tension.
i 9 (Pour fixer le nombre de décimales &
ﬁ“% ) - 00:9:9:9:9.9:5:9:4
il
I
Mgl
||H l i
‘.Hi, I‘h|
i sme=
Hw I 99'3:3:3:3.3.5.5.5
I G 8=
|||| #.555555556
i Im-
|||‘| “” FIX

(It
H | (1l
il
i 8
|||“| |i|I (Pour fixer le nombre de décimales a 8) N o Hﬂﬁ'ﬂ,@'ﬂﬂ,@’/ﬁ'
|%|'|I - #.55555556
‘\ ‘ H|I Fix

I
|\ L
““ ||||_| : :

) N EEIRNE D

|\ |I‘| (Pour fixer le nombre de décimales & 0) .

| s
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Avant d’effectuer chacun des exemples de calcul de ce chapitre, v{erifiez ?ue le
sélecteur de mode est bien sur la position COMP et appuyez ensuite sur les
Sinitiali lculatrice.
uches 2ndF et CA pour réinitialiser la ca AT . .

tSoauf mention contraire, tous les exemples de calcul qéu Isuwgnt c_iog;g;tteitrr;eﬂx

& g i dcimale flottante. Sil'un des in 3
effectués dans le systéme virgule décima =

i "affi la touche FSE autant de fois
1 ou ENG apparait sur I'affichage, appuyez sur che FSE de

qsl?e nécessaire pour qu'aucun de ces indicateurs ne soit affiche, ce qui indique
que votre calculatrice est dans le mode virgule décimale flottante,

24

Les exemples donnés ici sont des calculs comportant un mélange des quatre
opérations de base. Comme cette calculatrice utilise une logique algébrigue, les
calculs ne sont pas nécessairement effectués dans le méme ordre gu'ils sont
entrés. La multiplication est par exemple effectuée avant I'addition.

Pour calculer Résultat T

49.6[ — ]15.2[ + J32[ = | 6.4
45] + |285[ + |3 [ = | 140

Appuyez sur

49.6—-75.2+32=

45+285+ 3 =

(45+285) + 3 = [(Jas[+ 285 ) ][+ ]3[=] ]| 110
184 6 [CJrsl+]e D J[=][is
s 3.428571429

= [J=]

REMARQUES: 1. Le résultat est affiché en étant cadré a droite sur la ligne qui
suit la ligne sur laguelle vous avez entré I'expression de calcul.

496—76.2+32=
6.4

|

ol

Résuiltat du calcul

2. Les touches de parenthéses indiquent quel est le groupe de
nombres dont le caleul doit étre effectué en premier lorsqu’il
existe un choix possible. Si vous n’aviez pas mis de paren-
theses dans I'Exemple 3, le résultat aurait été 140 comme
dans I'Exemple 2 car la division est plus prioritaire que I'addi-
tion. (Reportez-vous a I’ANNEXE E pour plus de détails sur les
niveaux de priorité.)
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1250000

5@35435
AL O s3]
<] [ =0re(=]4 (=]

72% (((56+23) X 2)

—T2+4)=

s désirez entrer un nombre négatif, comme dans

: 1. Lorsque vou ;
REMARQUES rExeqmpie 5, appuyez sur @ avant d’entrer le nombre

négatif. , : .
2 Lagtouche Exp est utilisée pour entrer I'exposant d'un nombre
_ Dans I'Exemple 7, Y
: (1) Vous pouvez omettre d'appuyer sur l_a touche de mul?gh
cation lorsque le signe de multiplication se trouve Jus
avant une parenthése ouverte. ’ ,
(2) Vous pouvez omettre la parenthése fermee Ior';ifx ;lfl:jie
trouve juste avant le signe égale| = |, =M, 6Ec
M+, STO A ~ STO Z, ~HEX, -0CT, —»BIN ou — i
Vouis pouvez entrer des parenthéses multi?}esdde;?scﬁlzl:r
i i : lculs afind'e
expression qui comporte d'autres ca ue
dez calculs complexes, vous devez respecter 1a COﬂd}IUOl:l_
sujvante: le nombre d’opérations en cours dans la calcu
trice ne doit pas dépasser 16 et le nompre de vaieL[xqrs enr_
cours dans la calculatrice ne doit pas dfapgsser 8. ( epo _
tez-vous a ' ANNEXE E pour plus de détails sur les opéra

tions en cours.)

(3

~—
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VD UG Ddde. WUiliHe vuus 1g 1eindrqueres adns 1es exemplies suivants, vous
entrez les fonctions scientifiques de la méme fagon que vous les lisez.

Fonctions trigonométriques et trigonométriques inverses

e Lorsque vous utilisez I'une des fonctions trigonométriques et trigonométriques
inverses, vous devez d'abord indiguer I'unité angulaire qui sera utilisée en utili-
sant les touches 2ndF et DRG. Des pressions successives sur ces touches font
apparaitre successivement les indications “DEG”, “RAD” et “GRAD"” dans la

partie inférieure de I'affichage. Appuyez sur les touches 2ndF DRG jusqu’a ce
que I'unité angulaire désirée apparaisse sur 'affichage.

DEG: Degré []

RAD: Radian [RAD]
GRAD: Grade [g]

90[°]= =/2 [RAD] = 100 [g]

REMARQUE: L'unité angulaire que vous avez choisie restera en mémoire lors-
que 'appareil est mis hors tension. Il n‘est donc pas nécessaire de

fixer une nouvelle fois I'unité angulaire chaque fois que vous
mettez la calculatrice sous tension.

Unité
No. angulaire Pour calculer Appuyez sur Résultal

| | DEG |SINe3=  |[SIN]63[ =] 0.891006524
2 |Rap | cosT=|[cos][(J[w][=]4[D |[=] |o.70710678]
3 | GRAD | TANI50= | [TAN]150[ =] -1

REMARQUE: Pour calculer la valeur d’une expression comme COS w/4 dans
I'exemple 2, mettez I'expression entre parenthéses.

* Le résultat des.différentes fonctions trigonomeétriques inverses est représenté
dans les limites suivantes.

B=SIN"'z, 6 =TANx 8 =COS '«
DEG @ —90=<6 =90 DEG : 0=6=180
RAD :——g—geg—;— RAD :0=d=n

GRAD : —100= ¢ =100 GRAD: 0=6=200

27
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FONCTIONS SCIENTIFIQUES

e En plus du choix de I'unité de mesure angulaire a I'aide des touches 2ndF et
DRG, vous devez utiliser la touche 2ndF pour chacun des exemples de calcul qui
suivent afin de choisir la seconde fonction de la touche de fonction trigonométri-

que.
No. :ﬁéﬁﬁ?ﬁ Pour calculer Appuyez sur Résultat
4 | DEG |SIN'0.5= ||2ndF|[SINT]0.5 = | 30
5 | RAD | cos™'—1= |[2ndF][cOSt|[)] I [ =] 3.141592654
6 | GRAD | TANT'I= |[2ndF ] TAN!] 1 [ =] 50

Fonctions hyperboliques et hyperboliques inverses
Lorsque vous utilisez I'une des fonctions hyperboliques ou hyperboliques
inverses, I'indicateur “HYP” apparait dans la partie inférieure de 'affichage.

No. Pou

r calculer

Appuyez sur

Résultat

FONCTIONS SCIENTIFIQUES

Fonction

| | SINH4=

[HYP|[SIN|4 | = |

27.2899172

2 | (COSHI.54SINHI.5)'=

[ ][nve][cos]i.5[ + |[HYP]

[snjis[) J[2][ =]

20.08553692

3 | SINH™'9= [2ndF ][ ARCHYP || SIN | 9| =] 2.893443986
5 [2ndF ][ ARCHYP |[TAN][ (] 5
Beb R T =171 =] 0.895879735
Autres fonctions scientifiques
Fonction Pour calculer Appuyez sur Resultat

Exponen.| ©° | 8= [2ndF ][ e ]3] =] 20.08553692
tele 1ot | 10"= [anaF |[107]1.7[ =] 50. 11872336
il R [LN]20[ =] 2.995732274
Maemay | LOGS0= | [LoG |50 =] | 698970004

28
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Pour calculer Appuyez sur Résultat
asg (49 |S—e= | s[@][=]s[2] =] 3
" | —
brese (7)) == 8 [2noF |27 = | 0.125
cangs 0 )| Va9 +vea =|[/_Jas[F ][V Jos[ =] 15
() e [=] 9.036885658
3= 3 4] =] 8|
8=
Puissance, - ( ou -i—=) 82 E 0.015625
neme (Y9 8
(12%)i=
o 12[Y*]3[¥7] 4 [2naF |[x ][ = | |6.447419501
heme. (V7] ¥BI= a[nar|[V |81] =] 3
6!=(6x5x%4
Factorielle(n 1) 6 1
e | s EEIO =]
Permutations
n=r
Combinaisons
_ ol | wGC= 10/ 2ndF | [nCr] 3] =] 120
tl{n—r)!
Patie | (se+8=7+1) | [2ndF [FRAC] [ (Jss[=]8[) ]
E] 0.25
e (8:8=1+0.25) | [2naF ][ INT ][ ( J58] = |8[) |
[=] 7
Valeur absolue !LOGU 75{ |2ndF ABS LOG -75m
' [=] 0. 124938737
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FONCTIONS SCIENTIFIQUES

Conversions de coordonnées et conversions angulaires

e Conversions de coordonnées

Deux touches sont utilisées pour effectuer des conversions de coordonnées.

~POL: Pour convertir des coordonnées rectangulaires — cartésiennes — (x; 1)
en coordonnées polaires (r,8).

~REC: Pour convertir des coordonnées polaires (r.0) en coordonnées carté-

siennes (x, )).

REMARQUE: Comme la calculatrice utilise le registre mémoire Z pour stocker la
valeur de @ ou de y obtenue par la conversion de coordonnées, la
conversion aura pour résultat la modification du contenu du regis-
tre mémoire Z. {Reportez-vous aux calculs avec meémoire a la page

41))

(1) Gonversions de coordonnées cartésiennes en coordonnées polaires (x, y—
r.0)

La valeur de g est obtenue dans les limites suivantes
DEG :0=1|¢6|=180

b/ ¥
=V L R B P ¢ SRR R P(xY) P(r,0)
. ‘, r
GRAD: 0=]4 | =200 | |
\‘T7_‘ :
] X 0 X
X
=V, 8=TAN'Z

e Avant d'effectuer la conversion, utilisez les touches 2ndF et DRG pour
choisir I'unité de mesure angulaire désirée.
e Pour obtenir le résultat y oug, appuyez sur les touches RCL et Z.

Caonversion de coordonnées polaires en coordonnées cartésiennes (r, 6 —
x, ))

Y

x=r c0s6, y=r sinf

30
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FONCTIONS SCIENTIFIQUES

i Pour calculer Appuyez sur Résultai
Conversionde | P(r,f)= 7 6 -
coordonnées —POL | 4 7.211102
cartésiennes en | DRG.DEG (r)
coordonnées
Rolaires EI 33.69006°
(g)

Longueur (module) et direction

eCras[=] |

(phase) du vecteur (Longueur)
el 36.869897
DRG:DEG (Direction)
Conversion de =7
coordonnées P(I, y) . I dl 2ndF'—| bREC H ( —[
polaires en DRG:RA L
coordonnées v D LH_P Ij 3 I_I) IE, 7 (I)
cartésiennes 12124355
""""""" (y)

]

T
3
X

REMARQUE: Dans !es exgmples précédents, I'utilisation des touches Zeat | =
produit le méme résultat que I'utilisation des touches RCL et Z.
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FONCTIONS SCIENTIFIQUES

e Conversions angulaires
Deux touches sont utilisées pour effectuer des conversions angulaires.

—~DEG

: Pour convertir un angle exprimé dans le systéme sexagésimal (en

degrés, minutes et secondes) en son équivalent dans le systeme
décimal (en degrés).
2ndF -D.MS: Pour convertir un angle exprimé dans le systéme décimal (en
degrés) en son équivalent dans le systéme sexagésimal (en

degrés, minutes et secondes).

OG- 0@ = GO S]e
= bt s =
degrés minutes secondes centiémes (décimal)
Exemples
Conversion Pour calculer Appuyez sur Résultat

C d’

e |inoagrigry | 12,3918 (=] 12.655

dans le systéme

sexagésimal enson

equivalent décimal

s - 123.404080

Canversion d'un 123.678| IndF || —=D.MS|| = e
angle exprimé 123.678°="7 L’ \—‘J (123°40'40"8)
dans le systéme

décimal en son

équivalent

sexagésimal

("]3.3045] >DEG || + ]6.4536
3h30mind5sec
Galoul horaire | +)6h45min36sec| [ —DEG || ) || 2ndF E 10.162100
(total?) (10 h 16 min 21

sec)

La calculatrice permet également d'effectuer des calculs horaires en utilisant la
fonction de conversion angulaire décrite ci-dessus.
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Cette calculatrice est équipée d'une zone mémoire de 160 pas (c.-a-d. d’un
tampon d’entrée) qui permet de stocker temporairement les expressions entrées
manuellement pour des calculs. L’utilisation de la touche PB (relecture) immédia-
tement aprés 'exécution d’un calcul permet de rappeler de la mémoire I'expres-
sion qui vient juste d’étre calculée afin de pouvoir la réexécuter.

Vous pouvez également utiliser la touche PB pour rappeler les expressions
exécutées précédemment. Les expressions calculées sont stockées dans le
tampon d’entrée dans I'ordre ou elles ont été exécutées jusqu’a ce que le
tampon soit plein, @ ce moment la premiére expression exécutée est effacée
(tampon de type “FIFO"). En d’autres termes, la touche PB ne peut étre utilisée
que pour accéder au contenu du tampon d'entrée.

Vérification et correction d’expressions calculées

Appuyez sur Affichage Remarques
123[ X |as6] = | | 23X456
56088.
987[ + J123] = | 9875123
8. 24390244
Choix de DEG

comme unité de
mesure angulaire

[sIN]s0[ + |[cos]as[ = ]| s IN 506+C0S 45=

b4 7315 1.2.2 4

SIN 58+C0S8 45 =
987+123 =
123Xx456 =
[<]7[=] 5621 1.
987+123=

Dans I'exemple ci-dessus, I'exprassion calculée en premier a été corrigée en
“123 X 457" en utilisant la touche PB.
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FONCTION DE RELECTURE

Effacement d’erreurs en utilisant la touche PB

L a fonction de relecture est particuliérement utile pour trouver I'emplacement
d’'une erreur qui est apparue lors d’un calcul et ainsi d'accroitre 'efficacité du trai-
tement d’erreurs. Si une erreur apparait lors de I'exécution d’un calcul, appuyez
sur la touche PB pour effacer le message d'erreur et rappeler I'expression erro-
née qui se trouve dans le tampon d'entrée. Le curseur se trouve alors sur le
caractére qui suit immédiatemnent I'emplacement de I'erreur.

Appuyez sur Affichage Remarques
cLli[=]o[+]5[=]| I +H+5=
ERROR 2

|+ +5=

Dans cet exemple, 0 a été utilisé par erreur comme diviseur.

REMARQUE: Le message “ERROR 2" indique une erreur de calcul. Reportez-
vous a PANNEXE D pour connaitre les messages d'erreur.

Effacement du tampon d’entrée
Le contenu du tampon d’entrée est effacé lorsque vous appuyez sur les touches
2ndF et CA.

Le contenu du tampon d’entrée est également efface lorsque:

(1) Vous utilisez le bouton de réinitialisation (RESET)

(2) Vous changez de mode a 'aide du sélecteur de mode (coulissant)

(3) Vous exécutez un programme (en utilisant la touche COMP)

(4) Vous recherchez le titre d'un programme

(5) Vous sélectionnez le mode MATRIX

(8) Des données sont envoyeées vers ’écran de données, vers I'écran de titre de
données ou vers I'écran de choix des coordonnées des axes X ou y.

(7) Vous exécutez une conversion entre ies systémes de numération binaire,
octal, hexadécimal ou décimal. (Dans ce cas, I'expression de conversion
n’est pas effacée.)
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FONCTION DE RELECTURE

Appuyez sur Affichage Remar

| SVOlE e P
123  Jas6[ = | Eaaad s b=

56088.

987 = J123[ =] 9g7+123=

g . @2439@82414
7.

s bl e

cé en utilisant la touche CL, mais les

ans cet exemple, I'affichage est effa )
2 ; sont conservées telles quelles.

expressions stockées dans le tampon
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Dans le mode COMP, les résultats des calculs ohtenus par I'utilisation de I'une
des touches d’exécution (=, M+, 2ndF M+, =M ,STOA~STOZ, —BIN,
—OCT, —~HEX, —-DEC) sont stockés automatiquement dans fa mémoire de
reponse lors de calculs généraux (ce qui est différent du mode de calcul matri-
ciel), tout comme le résultat de calculs programmés exécutés a I'aide de la
touche COMP. La valeur qui est actuellement dans la mémoire.de réponse (c.-a-
d. le résultat du dernier calcul) peut étre insérée n'importe ol dans I'expression
algebrique suivante en utilisant les touches 2ndF et ANS,

Exemple:
Calculer 12 X 5+6,25 +24 x 3 + 6,25 =, 6,25 étant le résultat de la division 50

+ 8 = effectuée auparavant.

Appuyez sur Affichage Remarques —{
A
so + |8 =] 50+8=
6.25
12.5[ x |5 [+ ][ 2ndF | 2.5X5+6.25_ Rappelé de a
mémoire de
zasE 1'2.5X5+6.25+24x3 |réponse
~6.25 _ Rappelé de |a
mémoire de
E '2.5X5+6.25+24x3 réponse
+~6.25=
| 2.5 2

(Le contenu de la mémoire de réponse a été remplacé par le résultat du calcul
exécuté en appuyant sur la touche =]
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FONCTION DE MEMOIRE DE REPONSE

; fois que

Comme dans les exemples précédents, vous poyyey rappeler autaﬂid[enu de la

nécessaire la valeur qui se trouve dans la MEémoire de réponse. Le 0 sches
mémoire de réponse est modifié lorsque vous aPpuyez sur I'une des s erreur
d’exécution aprés avoir utilisé les touches 2ndF ANS. Cependant, si Uﬂrésultat
est détectée lors d'un calcul d'une EXPression entrae manueliement, ‘”née est
du calcul exécuté immédiatement avant I'exécution ge I'expression &f

conserve dans la mémoire de réponse comme derniere réponse.

Remarques

Appuyez sur —

5(+]o[=]

Affichage

5+-0=

ERROR 2

8.
U\gtriceest

Le contenu de la mémoire de réponse n'est pas &fface lorsque la calG“ t sur la
mise & I'arrét par la fonction de mise a I'arrét automatique ou en appUy,;ecteur de
touche de mise & I'arrét OFF, lorsqu’on change de mode a I'aide du & et CA.
mode (coulissant) ou lorsqu’on utilise la touche CL oy Jes touches 20 ~alcul
Dans le mode AER-I ou AER-II, vous pouvez ecrire |g résultat du derf

dans le programme en utilisant les touches 2ndF et ANS.

21.8% |~
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Fonction de calcul en continu
De méme que la fonction de memoire de derniére réponse, 1a fonction de calcu!
en continu vous permet d'utiliser le résultat du dernier calcul exécute pour le

calcul qui doit étre effectué a la suite.

Exemple:
Calculer 3 + 4 = et ensuite multiplier le résultat du calcul par 5.

Remarques

Le signe de
multiplication
estentréala
suite du résultat
de I'addition

REMARQUE: Ala difierence de la mémoire de réponse, le résultat du dernier
calcul ne peut étre utilisé qu’au début du calcul suivant.

Fonction de modification

La fonction de modification (2ndF et MDF) permet de mettre en accord le conte-
nu de la mémoire contenant le résultat interne d'un calcul avec le format du résul-
tat qui apparait sur I'affichage. Avec cette calculatrice, le résultat d'un calcul est
obtenu avec une précision de 12 chiffres peur la mantisse et les calculs sont
offectués de fagon interne sous la forme exponentielle (A X 10P). C’est la raison
pour laquelle le résultat de tout calcu! interne est affiché sur I'écran LCD apres
avoir été converti sous 1a forme choisie par le mode d'affichage (FIX, SCl ou
ENG) et par le nombre de décimales (TAB). Cetite fonction de modification
permet donc d'utiliser e résultat d'un calcul tel gquil apparait a |'affichage en vue
du calcul suivant. Cette fonction est trés pratigue lorsque vous devez effectuer
des calculs avec un nombre de chifires significatifs donné, comme par exemple
lors d’un test ou lors du traitement des résultats d'une expérience.
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CALCULS EN CONTINU & FONCTION DE MODIFICATION

Exemple:

Calculer 5 + 9 = et multiplier ensuite le résultat du calcul par 9

Appuyez sur

Affichage
Remarques
FSE
Pour faire
apparaitre
r Findicateur FIX.
,9’/5 Pour fixer le
nombre de
décimales a 1
e Calcul normal
s[=]9[=] 5+9=
= .6
- i 5.6E—8 I X9= Le résultat
interne du
e Calcul avec la fonction de 2 il
modification A e
5[+ 9] =]|[2ndF|[MOF] | 5+ 9=
7.6
[x]s[=] g6x9=
5.4

REM ) i
ARQUE: Dhal'ws u'n calcul en continu comme dans cet exemple, la valeur affi-
chée n'est pas la valeur utilisée pour effectuer le caicul. C'est la

valeur stockée en mémoire qui est utilisée.
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Cette calculatrice est équipée d’une fonction destinie a g;lén?é:iraf‘jlzsongorgb;es
satoires a trois chi ignificatifs situés dans I'in ;
seudo-aléatoires a trois chiffres significe !
8 999. Pour générer des nombres aléatoires, appuyez tout_d abor: sur leer,ess‘ion
t(;uchés ondF et RND et appuyez ensuite sur 12 touche = C ac?!qign
sur la touche [ = | provoque I'affichage d'un nombre aléatoire sur I'e :

&lecti Satoi nnées
Cette fonction est trés utile pour selectlonngr dg fagon aleatglrﬁ criﬁiﬁ (;jr?umisé
(auxquelles on a affecté des numéros consécutifs) dans un echa

dans des calculs statistiques.

cT1]2l3]als5]6]7]8]9]
0 |12 | 51 |53 |57 |19 [41]93]80]80|52
1 |45 | 32 |62 | 68 | 45 | 47 | 87 | 58 63 [14)
2 |73 | 7|91 | 75 | 493432 ] 48|54 | 39
3 21 [ 68|83 |31|@n]|67|69|26]52]16
4 a9 7l 2|2 417 19|97 | 87
Appuyez sur Affichage Remarques
Pour faire disparaitre
FSE P Findicateur FIX, SCI
'__::l RND ou ENG de I'affichage,
2 ndF | [RND -
g . | 9 8 |Sélection dela19eéme
donnée (14).

B . 4 2 6 |Sélection de la42éme

= donnée (12).
(=]

@ . 3 4 5 |Sélection de la 34eme
donnée (27).

REMARQUES: 1. L'utilisation des touches 2ndF RND dans le mode BIN, OCT

ou HEX est ineffective. ’ . ‘ :
2. Les valeurs obtenues ne seront pas nécessairement |dent|t
ques a celles de 'exemple ci-dessus car ces nombres son

aléatoires.
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La calculatrice possede gualre types de mémoires permettant de stocker des
données numériques.

(1) Mémoire accessible de maniére indépendante: Une

Vous pouvez accéder a cette mémoire avec les touches M+, 2ndF M+, =M
et RM. Elle est également utilisée en tant que mémoire M.

Mémoires pour constantes: 26

Ces mémoires sont appelées mémoires de stockage et sont accessibles en

appuyant sur une touche alphabétique A a Z aprés voir appuyé sur la touche
STO ou RCL.

Mémoires pour les variables tableau:

Ces mémoires sont définies par I'instruction DIM et peuvent avair une ou
deux dimensions.
Ces mémoires sont utilisées principalement dans les modes MATRIX et
STAT.
(4) Memoires pour les variables flexibles: Peuvent étre définies dans un
programme.
Comme ces mémaoires sont utilisées exclusivement dans le mode AER-II, leur
description se trouve dans le chapitre 5.
Dans ce chapitre les calculs avec mémoair utilisant la mémoire accessible de
maniére indépendante et les mémoires de stockage sont expliquées, et une
description concernant les mémoires pour les variables tableau est fournie.

2

w

Mémoire accessible de maniére indépendante (M)

e Comment utiliser la mémoire

Les mouvements de données vers ou depuis 1a mémoire sont effectués a I'aide
des trois touches de commande suivantes:

“3M: Pour stocker le résultat d'un calcul en mémoire.

RM: Pour rappeler le contenu de la mémoire.

M+: Pour additionner le résultat d’un calcul au contenu de la mémoaire.

2ndF M+: Pour soustraire le résultat d’un calcul du contenu de la mémoire,

® Exemples d'utilisation de la mémoire

Avant de commencer & effectuer des calculs utilisant la mémoire dans I'Exemple
1, vous devez appuyer sur les touches GL (ou 0) et= M pour effacer le contenu
de la mémoire. Appuyez sur la touche FSE pour sélectionner le systéme d'affi-

’j chage indiqué, c.-a-d. jusqu'a ce qu'aucun des indicateurs FIX, SCI et ENG ne

50it affiché.
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CALCULS AVEC MEMOIRE

i Pour calculer

B+a5+78= D

Résultat

23] & Jes[ + |78[M+]
52@3\43
sa[ = ]73[ = J12[M+]

—52-31443=@
+) Ba3—iz=@

24 x |13 3M]
se] + | 7[M+]

(D)1, 142857143
@:105

REMARQUES: 1. Lorsque vous appuyez sur la touche M+ ou sur les touches
ondE M+, Vindication “M+" ou “M—" apparait sur I'affichage.

2 Le résultat de chaque caicul apparait sur la ligne située imme-
diatemnent au dessous de la ligne sur laquelle I'expression est
affichée.

3. Dans les Exemples 2 et 3 ci-dessus, =M est utilisée pour
entrer la valeur initiale dans a mémoire accessible de maniére
idépendante.

4. Dans 'Exemple 3, le résultat de la multiplication 7 X 3 du calcul
@ est tout d’abord mis en mémoire et est ensuite rappelé pour
&tre utilisé comme constante pour les calculs © et @.

5. Utilisez les touches 2ndF et M-+ pour soustraire une valeur au
contenu de la mémoire accessible de maniére idépendante.

Mémoires de stockage

e Comment utiliser les meémoires

Les mouvements de données vers et depuis I'une des 26 mémoires de stockages

sont effectués en utilisant les deux touches de commande de mémoire décrites

ci-dessous et les 26 touches de désignation de memaire AaZ

STO: Pour effacer le contenu de la mémoire désignée et stocker le nombre affi-
ché ou le résultat d’un calcul dans |la mémoire.

RCL: Fonctionne de fagon similaire & la touche RM.
pour effacer le contenu d’une mémoire de stockage, entrez 0 (zéro) dans la
mémoire de stockage (par ex. 0 STO A).
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e Exemple d’utilisation des mémoires de stockage
Exemple:

Pour calculer Appuyez sur

L s (e[ ]s D)3 [s9)

avec

~(A+B)
[A] A6

Résultat

a=izt) [ =] (lig[=]s[) |[so]
B:I.5
- N xal\Eatisn

(12— 8)
6

REMARQUES: 1. “=" apparait sur I'affichage lorsque vous appuyez sur la touche

STO.

2 Vous_, ppuyez ometire le signe de multiplication "X" lors de la
multiplication de deux mémoires de stockage (par ex. A X B)
ou lorsqu’une mémoire de stockage est utilisée comme multi-
plicateur (par ex. 3 X A, 5 X B).

REMARQUE: Outre les méthodes mentionnées ci-dessus pour effectuer des
mouvements de données vers ou depuis chaque mémoire de
stoc,kage, vOus pouvez ajouter ou soustraire le résultat d’un calcul
de I'une des mémoires de stockage en utilisant les touches M+
pour I'addition et 2ndF et M+ pour la soustraction.

(Cpmme la mémoire de stockage M occupe le méme emplacement
mémoire que la mémoire accessible de maniére indépendante, le
contenu de la mémoire de stockage est modifié chaque fois u’e
vous utilisez la mémoire accessible de maniére indépendantg )

Appuyez sur Affichage Remarques

E @ . | Le contenu de
34 3% 4 M+ la mémoire M

est effacé.

| 2. [12estajoutea

5 5M— la mémoire M.

5 . | 5 est soustrait

de la mémaire M.
[RoL |[m] 7

La mémoire M

est rappelée.

42-4é.jpg
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‘ Exemple Appuyez sur Résultat i e /ones des mémoires pour les variables tableau
- Les zones des mémoi i st s
| bour stooker le résutatde ladivision| 4 [ & | 3 [STO|[ A |.333333333 T molres des variables tableau sont configurées comme indiqué
4 + 3 dans la mémoire A et effectuer I =
. Pour fixer | bre d
| le calcul suivant en utilisant 4 + 3. 2 (d;);:n:; :;‘?m b 1 ~
: ] Al ]
| (1) Dans le cas d'une expression -
‘ écrite en utilisant directement la Gl X 14 8x00 B[ |
touche A.
(@ Dans le cas d’une expression = . _ e )
écrite en utilisant les touches RCL 2 BJ I_A_] |_2<_| 3 1_-—__| 7.98 ‘ (::[ ] Zone de memoire pour les variables tableau
et A - :
. Bl
i -
REMARQUES: 1. ans IjExempie @ ci-dessus, le contenu complet de la S[ ] |=—— Zone de mémoire pour les données statistiques
mémoire A (mantisse de 12 chifires et exposant de 2 chiffres) ; T &
est utilisé, alors que dans I'Exemple @ seuls les chiffres ] 3 z oo
;o BN i : ~—— Zone de mémo i
spécifiees par I'indicateur FIX et TAB =2 sont utilisés lors du 1 Y[ ] Iré pour les variables tableau
caleul. ; = TEng
2. Le contenu de chaque mémoaire de stockage est conserve z[ ] |—— goﬁlne‘d; memoire pour les résultats statistiques de base
lorsqu’on appuie sur la touche CL ou sur les touches 2ndF f ANS (12 Z[e]
CA., lorsque la calculatrice passe a I'arrét automatiquement ou = Zone de la mémoire de réponse

lorsqu’on la met hors tension en appuyant sur a touche OFF. S :
L'utilisation des variables tableau est détaillé dans ce chapitre (Opérations matri-

Mémoires des variables de tableau cielles) et dans le chapitre 3 (Calculs statistiques).

Sur cette calculatrice, vous pouvez définir des variables tableau en utilisant la
commande DIM (dimensions).

e Définition d'une variable tableau
Vous pouvez définir des variables tableau dans le mode COMP (a I'exception des
sous-modes BIN, OCT et HEX) ainsi que dans le mode AER-| ou AER-II.

Exemples dans le mode COMP
2ndF] [om] (A [endf] [T] 6 [ ] 6 [2ndF L=

L' utilisation des touches comme indiqué ci-dessus permet de definir la variable
tableau A [5, 5], dont le nom de variable est “A” et la taille (les dimensions) est
de 5 lignes par 5 colonnes.

Dans le mode AER-I ou AER-II

[naF] [DM) [A] [2ndF] [T] 6 [ 5 [2ndf] [1]

En utilisant cette séquence de touches dans un programme, vous définissez la
variable tableau A [5, 5].
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Cette calculatrice permet d’effectuer des conversions de nombres exprimés dans
les systémes de numération décimal, binaire, octal et hexadécimal. Elle permet
également d’effectuer les quatre opérations de base sur des nombres exprimes
dans ces systémes de numération. L’utilisation de chiffres apres la virgule n’est
possible que dans le mode DEC (décimal).

Modes du systéme de numération

Pour effectuer des conversions d’un nombre entre les systémes de numeration
décimal, binaire, octal et hexadécimal, la calculatrice doit étre placée dans I'un
des modes du systéme de numération décrits ci-dessous, le sélecteur de mode
étant sur la position COMP.

2ndF —BIN

- Mode du systéme de numération binaire (BIN).

e Affiche des nombres binaires de 16 chiffres.

o Convertit le nombre affiché en son équivalent binaire. Lorsque vous appuyez
sur ces deux touches, I'indicateur Em apparait sur la partie inférieure de |"affi-
chage.

e Si une expression est affichée, la calculatrice effectue le calcul de I'expression
et convertit le résultat du calcul en un nombre binaire.

e Dans ce mode, seules les touches 0 et 1 peuvent étre utilisées. Les autres
touches numériques et la touche de virgule décimale (.) sont inopérantes.

2ndF —OCT

. Mode du systéme de numération octal (OCT).

e Affiche des nombres octaux de 10 chiffres.

o Convertit le nombre affiché en son équivalent octal. Lorsque vous appuyez sur

ces deux touches, I'indicateur apparait sur la partie inférieure de I'affichage.

e Sj une expression est affichée, la calculatrice effectue le calcul de I'expression
et convertit le résultat du calcul en un nombre octal.

e Dans ce made, seules les touches 0 a7 peuvent étre utilisées. Les autres
touches numériques et la touche de virgule décimale (.) sont inopérantes.

2ndF —~HEX

- Mode du systéme de numération hexadécimal (HEX).

e Affiche des nombres hexadécimaux de 10 chiffres.

e Convertit le nombre affiché en son équivalent hexadécimal. Lorsgue vous
appuyez sur ces deux touches, I'indicateur apparait sur la partie inférieure
de I'affichage.

e Si une expression est affichée, la calculatrice effectue le calcul de I'expression
et convertit le résultat du calcul en un nombre hexadécimal.

e Dans ce mode, les touches numériques 0 & 9 et les touches des chiffres hexa-
décimaux A a F (Y¥, LOG, LN, &2, J . @) peuvent étre utilisées. Seule la touche
de virgule décimale (.) est inopérante.
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CALCULS AVEC DES NOMBRES BINAIRES, OCTAUX & HEXADECIMAUX

2ndF —DEC

- Mode du systéme de numération décimal (DEC)

e Convertit le nombre affiché en son équivalent décimal Lorsque vous appuyez
sur ces deux touches, aucun indicateur de systéme de numération n'apparait sur
la partie inférieure de I'affichage. Comme la calculatrice utilise normalement ce
systéme de numération, I'absence de tout mode de systéme de numération indi-
que que la calculatrice est dans le mode du systéme de numération décimal.

e Si une expression est affichée, la calculatrice effectue le calcul de I'expression
et convertit le résultat du calcul en un nombre décimal.

e Dans ce mode, les touches numériques 0 a 9 peuvent étre utilisées pour effec-
tuer les quatre opérations de base et les calculs scientifiques.

Table de conversion entre les quatre notations de base

Décimal Binaire Octal Hexadécimal
0 0 0 0
1 1 1 1
2 10 2 2
3 11 3 3
4 100 4 4
5 101 5 5
[ 110 6 6
7 111 7 7
8 1000 10 8
9 1001 1 9

10 1010 12 A
1" 1011 13 B
12 1100 14 Cc
13 1101 15 D
14 1110 16 E
15 1111 17 F
16 10000 20 10
17 10001 21 11
18 10010 22 12
19 10011 23 i3
20 10100 24 14
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CALCULS AVEC DES NOMBRES BINAIRES, OCTAUX & HEXADECIMAUX

Conversions de nombres binaires, octaux, décimaux et hexadécimaux

Avant de faire des exercices de conversions, regardez de quelle fagon les
nombres binaires, octaux et hexadécimaux apparaissent sur |'affichage en
convertissant le nombre décimal 123 en son équivalent binaire, octal et hexadéci-
mal.

? ndF] [—=DEC]123 =

2ndf] [=BIN] B

| 23—=BIN
1927972277 RNV AR
[6in]
[2ndF] [=OCT] 172227707 20NV AR
197793000 ARV AR
—0CT
1900000 ARE
ocT)
e
1900000 ARE
FOFFFFE 1 T3>HEX
193000 00aN:
[HEX]

Un nombre converti en son équivalent binaire, octal ou hexadécimal est affiché
en utilisant tous les chiffres spécifiés pour le systéme de numération correspon-
dant.

48

48-49.jpg

CALCULS AVEC DES NOMBRES BINAIRES, OCTAUX & HEXADECIMAUX

No. Pour convertir Appuyez sur Résultat
Le nombre décimal 19 en
I son équivalent binaire. IndF || ~DEC | 19] 2ndF -_’BlN 10011
Le nombre hexadécimal 2BC
2 en son équivalent décimal. ﬁndF || —HEX ‘ZBCL 2ndF l _'DEC_ 700
Le nombre octal 52 en son
3 équivalent hexadécimal, mdF | | —0CT |521 ndF | —HEX 2A
Le nombre décimal 12,34 en
4 | son équivalent hexadécimal. 9ndF || =DEC |12.34| 2ndF || ~HEX | |C
Le nombre décimal —1 en | | dndF || =DEC || (=) | | | 2ndF || 2BIN| | 1111111111111
5 | son équivalent binaire, octal | H H( )J I—nu l—B—J :
et hexadécimal. ) (complément a
deux)
1717777777
(complément &
huit)
FFFFFFFFFF
(complément &
16)

REMARQUES: 1. Utilisez les touches Y*, LOG, LN, a2, \/—‘ , et  pour entrer les
chiffres A, B, C, D, E et F dans le mode HEX.

2. Lors de la conversion d’un nombre décimal comportant une
partie fractionnaire en son équivalent binaire , octal ou hexadé-
cimal comme dans I'Exemple 4 ci-dessus, |a partie fraction-
naire du nombre (par ex. 0,34) n'est pas prise en compte et
seule la partie entiére (par ex. 12) est convertie.

3. Comme le montre 'Exemple 5, un nombre décimal négatif est
affiché sous la forme du complément correspondant au
systéme de numération utilisé lorsqu'il est converti.

e Utilisation de la touche PB dans le mode BIN, OCT ou HEX
Immédiatement aprés avoir converti un nombre en son équivalent binaire, octal
ou hexadécimal, vous pouvez afficher le nombre dans le mode utilise avant la
conversion en appuyant sur la touche PB. (Cette fonction de relecture n’est
effective qu’une seule fois. C'est-a-dire que si vous appuyez une autre fois sur la
touche PB, I'expression telle qu’elle était avant la conversion ne sera pas affichée
une nouvelle fois.)
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(P8 GpoEage173=HEX

REMARQUES: 1. Un erreur apparait si vous tentez de convertir ou de calculer
un nombre binaire, octal ou hexadécimal qui comporte plus de
chiffres que ne le permet le systéme de numération corres-
pondant (c.-a-d. 16 chiffres pour les nombres binaires et 10
chiffres pour les nombres octaux et hexadécimaux). Une
erreur apparait également si le résultat de la conversion d'un
nombre binaire, octal ou hexadécimal est un nombre possé-
dant plus de chiffres que ne le permet l'intervalle de calcul du
mode correspondant. (Reportez-vous & ’ANNEXE B pour
connaitre la précision des calculs.)

2. Sil'utilisation des touches 2ndF —BIN, 2ndF ~OCT,
2ndF —HEX ou 2ndF —DEC provogue une erreur, la conver-
sion dans le mode désigné n’est pas effectuée.

Calculs avec des nombres binaires, octaux & hexadécimaux

Avec cette calculatrice, il est possible d'effectuer les quatre opérations de base
(addition, soustraction, multiplication et division) et des calculs avec mémoire
dans les modes BIN, OCT et HEX de la méme fagon que dans le mode normal
DEC. (Dans les modes autres que DEC, il n’est pas possible d'effectuer les fonc-
tions scientifiques.)

e Calculs dans le mode BIN

No. Pour calculer Appuyez sur Résultat

1011 + 1110 = [cL][ngF ][ —BIN]1011] + |

110 [ = | 11001

CALCULS AVEC DES NOMBRES BINAIRES, OCTAUX & HEXADECIMAUX

e Calculs dans le mode OCT

No. Pour calculer . Appuyez sur Résultat
% T =

2 |32+2= g2 15

3| 6+2- s[&]el=] 2

REMARQUE: Si le résultat ou le résultat intermédiaire d’un calcul sur des
nombres binaires, octaux ou hexadécimaux s'avére étre un
nombre comportant une partie fractionnaire comme dans I'Exemple
3 ci-dessus, le résultat est affiché sans la partie fractionnaire.

e Calculs dans le mode HEX

Na. Pour calculer Appuyez sur Résuliat

2FF — 25 = [CL ][ 2ndF || —HEX ] 2FF | — |
25 [ =] 2DA

(2000 — 1FC) + 2 =| [ ( J2000[ — | 1Fc[) ][ +]
2[=] F02

e Calculs mixtes

(1010 — 100} x 11 =|[( ] 1010 [= 100 ) |[X ]
11 E 10010

Pour calculer Appuyez sur Résultat

50

Addition du nombre décimal !_%J [2ndF | [ —DEC | 512 | 2ndF |

512 au hombre hexadécimal
1FFH et conversion du + | 1FFF | 2ndF m 10000111111111

résultat du calcul en son
équivalent binaire.

REMARQUE: Dans les mades BIN, OCT ou HEX, vous pouvez entrer un nombre
négatif en utilisant la touche NEG ( (—) ) (c.-a-d. pour obtenir le
complément du nombre binaire, octal ou hexadecimal).
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OPERATIONS LOGIQUES

[CL2ngF | EHEX| A S
or] 2 F (=]

(o] (zmoF ) X (e

Opération non ou exclusif
(XOR) entre les nombres FFFFFFFETD

hexadécimaux Ab &t 2F

La calculatrice peut effectuer les opérations logiques non (NOT), et (AND), ou
{OR), ou exclusif (XOR) et non ou exclusif (XNOR) sur des nombres binaires,
octaux et hexadécimaux. Pour entrer les opérations logiques non (NOT), et
(AND), ou (OR), ou exclusif (XOR) et non ou exclusif (XNOR), utilisez les touches

SIN, COS, TAN, ~DEG et -POL.

Opération et (AND) entre le

Les tables de vérité des opérations logiques sont données ci-dessous.
. nombre hexadécimal F5et 7E
| le résultal de I'opération 0U
A B lAmDBIACRE ] Lo [ B [A xR B|AXNORE e eavanret - [ AND|F B I= ]
g {0 0 0 0 5.0 0 1 hexadécimaux 84 et 7E
1 %I 0 0 1 pdiiall 1 0
(00 e 0 1 0 1 1 0
1| 1 | Tl 0 1

Appuyez sur

=]

o0 ] X 5 8 0%
F3[=]

o[ =]

o] o) oS
[xor|sa[ =] 72
(oL | e 2o 8N

[or]11101[=] 10011111

Pour calculer

Opération et (AND) entre les
nombres binaires 1101 et 111

Qpération ou (OR) entre les
nombres hexadécimaux 5B
et F3

Opération non (NOT) sur l&

nombre binaire 101011
JUHLEE010100

Qpération ou exclusif (XOR)
entre les nombres octaux 26
et b4

Opération ou (OR) entre le
nombre hexadécimal 8E et
|e nombre binaire 11101
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Cette calculatrice permet d'effectuer les types d'opération matricielles décrits ci-
dessous lorsque le sous-maode "MATRIX" est sélectionné alors que la calculatrice
est dans le mode COMP.

Types d’opérations matricielles
e Les quatre opérations de base (addition, soustraction, multiplication et division)
entre deux matrices

Exemples: MAT A + MAT B, MAT A — MAT B
MAT A X MAT B, MAT A+~ MAT B

Pour effectuer la division, la matrice inverse de la matrice B {diviseur) est d'abord
calculée et ensuite multiplié par la matrice A (dividende).

e Les quatre opérations de base entre le nombre scalaire n et une matrice

(1) Pour I'addition, le nombre scalaire n est ajouté a chaque élément de la
matrice (n + MAT A).

(2) Pour la soustraction, chaque alément de la matrice est soustrait au nombre
scalaire n (n — MAT A).

(3) Pour la multiplication, chaque élément de la matrice est multiplié par le
nombre scalaire n (n X MAT A).

(4) Pour la division, chague élément de la matrice inverse est multiplié par le
nombre scalaire n (n > MAT A™").

e Calcul de la valeur du déterminant
Exemples: DET MAT A, DET MAT B

e Calcul de la matrice inverse
Exemple: MAT A™"

Pour effectuer cette opération, la matrice A doit étre une matrice carrée réguliére
(DET A # 0). La multiplication de l'inverse d'une matrice par le nombre scalaire n
(MAT A~' X n) est exécuté comme n + MAT A,

e Transposition d’une matrice

La matrice transposée d’une matrice est la nouvelle matrice (de type n, m) qui est
obtenue & partir de la matrice initiale {de type m, n) en échangeant les éléments
des lignes et des colonnes.

Exemple: TRANS MAT A
e Flévation au carré d'une matrice

Exemple: MAT A?
Pour effectuer cette opération, la matrice A doit étre une matrice carrée.
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OPERATIONS MATRICIELLES

e Changement de signe (matrice opposée)
Le signe positif ou négatif de chaque élement de la matrice est inversé.
Exemple: —MAT A

. Touches spéciales dédiées aux opérations matricielles
Les touches décrites ci-dessous, et qui se trouvent sur le clavier de droite, sont
destinées exciusivement aux opérations matricielles:

- MAT . Utilisée pour définir une matrice (par ex. MAT A)

 2ndF DET  : Utilisée pour définir un déterminant (par ex. DET MAT A)
2ndF TRANS: Utilisée pour définir une matrice transposée (par ex. TRANS MAT

A A)

~ 2ndF x~ * Utilisée pour définir une matrice inverse (par ex. MAT A™')

~ 2ndF DIM

- 2ndF [ :} Utilisées pour définir les dimensions d’un tableau (une matrice)
2ndF ]

 REMARQUE: Bien que la touche MAT soit également une seconde fonction, il
] n'est pas nécessaire d'appuyer sur la touche 2ndF avant d'utiliser
cette touche dans le mode MATRIX.

~ Mode de calcul matriciel (MATRIX)

- Avant d’effectuer une opération matricielle, vous devez placer la calculatrice dans

 |e mode MATRIX et ensuite définir les matrices que vous allez utiliser dans les

- calouls.

3 Pour passer en mode MATRIX, assurez-vous que le sélecteur de mode est bien

~ sur la position COMP et appuyez ensuite sur les touches 2ndF et MATRIX. L'in-
dicateur apparait sur la partie inférieure de I'affichage et “0.” est affiché

4 l'extréme droite de la ligne supérieure de I'écran.

7.

- Pour quitter le mode MATRIX, appuyez une seconde fois sur les touches 2ndF et
- MATRIX.

Définition des matrices

& Nom de matrice

ans une expression, le nom de chaque matrice doit étre défini par le symbole
AT” suivi d’une des 26 lettres (A a Z), par exemple MAT A ou MAT B.
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OPERATIONS MATRICIELLES

¢ Eléments de matrice _
La valeur de chaque élément d’une matrice doit &tre entré en utilisant des varia-
bles tableau a deux dimensions qui apparaissent sur I'écran de données.

® Procédure d'entrée des données

1. Appuyez sur les touches 2ndF et MATRIX afin de passer en mode MATRIX,

2. Appuyez sur les touches 2ndF et DIM et entrez le nom et la taille (nombre de
colonnes, nombre de lignes) de la matrice. Le nombre de colonnes et le
nombre de lignes doivent étre écrits entre crochets comme indiqué ci-
dessous.

2ndF DIM nom de matrice 2ndF [ nombre de colonnes , nombre de lignes
2ndF ].

3. Appuyez sur la touche SET (=) pour afficher automatiquement I'écran de
donnez.

4. Entrées la valeur de chacun des éléments de la matrice en appuyant sur la
touche SET (=) & la suite de chaque entrée de donnée.

La correspondance entre les valeurs et les éléments respectifs de la matrice
est indiquée ci-dessous.

Exemple: Lorsque la matrice A[3, 3] est définie

ALV AY A [152) =A 1,37
A2 Ul =A 1[0 o0 i dipt af)
Al3d)eAadde). A3 3]

Exemple 1:
Définir les deux matrices A et B suivantes.
12 3 5 6 7
A=|4 § 6 B=|2 3 4
789 8 91

Pour définir la matrice A:

7.
L1373 [ZndF) (1] DIM AL3,3]-
-
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OPERATIONS MATRICIELLES

4
SET

7 ESETJ

9 b

-
g.
e
. g .
Al1,1]=
e
Al 2,1]=
g .
Al1,1]= 1
B2 = :
a.
t .
Al2,1]=
4,
Z[3,1]=
g .
t e _,
A[3.,1]=
7
Al1,2]=
g .
- s
A[2,3]=
B
A[3,3]=
9,
i o
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OPERATIONS MATRICIELLES

Pour définir la matrice B:

Aprés avoir entré les élements de la matrice A, utilisez les touches 2ndF et DIM
pour définir la matrice B et afficher automatiquement I'écran de données a la
place de I'écran de texte. Entrez les valeurs de chaque élément de la matrice B
de la méme maniére que précédemment.

[ZngF} DM (B8] [2ndF] Dot BPE, § 15
(T3 13[2ndF] [1]
[EERGIES
bgr BLT 0T :
B[2.,1]= ;
g.
-
5 bser B[1.,1]=
5.
B[2,1]=
5t
t O
1 b B[2,3]=
4 .
B[3.,3]=
l.
B

REMARQUE: Lorsqu’on défini une matrice, I'espace mémoire occupé est le
suivant. : )
Nombre d’éléments X 8 (pas) + (6 pas)
Exemple: A[2, 2]
4 % 8 (pas) + (6 pas) = 38 pas (ou octets)

58

OPERATIONS MATRICIELLES

[Exemples d’opérations matricielles

En utilisant les deux matrices que vous venez de définir, essayez quelques
upérations matricielles. Avant d’entrer une expression matricielle, vous devez
sser de I'écran de données a I'écran de texte en utilisant les touches 2ndF et

Opération Appuyez sur Résultat

Addition de la matrice Ba la
matrice A

wAT|[ A [+ |[maT][B][ =] |ANSCI,1):6
ANS(2,1):6

ANS(3,1]:15

ANS(1,2):8
ANS[2,2):8
ANS(3,2):17
ANS(1,3):10
ANS(2,3):10
ANS(3,3):10

[ [a <] <] [ [

| 'exécution d'une opération matricielle déclenchée en appuyant sur la touche
provoque le basculement automatique de I'affichage de I'écran de texte a

némoire de réponse comme solution (ANS) de I'opération matricielle.
\/6rifiez chaque élément de la matrice qui sert de solution en utilisant les touches

‘EMARQUE: Si vous appuyez sur les touches 2ndF et Th G D lorsque P'écran
1 de données est affiché, I'affichage repasse a celui de I'écran de
texte.
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OPERATIONS MATRICIELLES

No. Opération Appluyez sur Résultat
2 | Addition des matrices Aet | |MAT || A
B et stockage du résultat du | || ” = H el ”—B‘I [ AL |
calcul dans la matrice C. ANS(1,1):6
[ v ]| ans(2,1):6
[7 ]| ANS(3,3):10

REMARQUE: Le contenu de la mémoire de réponse est affiché sur I'écran de
données. Le résultat de I'addition MAT A + MAT B est stocké dans
la mémoire de réponse et dans la matrice C.

[2ndF] [TPGPD]

c

MAT A4MAT B=MAT

MATRIX

OPERATIONS MATRICIELLES

REMARQUE: La touche PB est inopérante lorsque le contenu de la mémoire de
réponse est affiché sur I'écran de données. Cette touche ne fonc-
tionne qu’aprés étre passé de I'écran de données a I'écran de

texte en appuyant sur les touches 2ndF et TG p D.

No. Opération Appuyez sur Résultat

i bt U W P B IR s A0

[ 1] anstz, 1):

=1L

| ANs(3):

(¥ ]|=0. i

S it [2ndF |[TRANS |[MAT]| A || =] [ANS(I, 1)1

[ ]| ans(2, 1):2

| 23 | 47 L | ANS(3,1):3
A=|456|>258
789 369

[v ]| ANs(3,3):9

7 Elévs'ation au carré de la E ANS(1,1]):30

e [ ]| Anstz,1):60

ANS(3,1]:102

@ ANS(§,3]:!50

No. Opération Appuyez sur Résultat
3 | Calcul de la valeur du mdF |[DET || MAT || B E —27
déterminant suivant:
567
234
891
Multiplication de chaque ;
4 | eiément de la matrice A par II! 2 E ANS(1,1):2
le nombre scalaire n (n = 2} AN5[2 | ] 3
(n=2) E A
123 : ANS(3,1):14
A=| 456 | X2 :
789 :
[Z ]| Ans(3,3):18
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Fonction de protection contre I'écriture

Vous pouvez protéger contre |'écriture les données afin que les données entrées
dans la mémoire des variables tableau ne soit pas réécrites ou effacées. Pour ce
faire, déplacez le curseur sur la position {c.-a-d. le nom du tableau ou de la
matrice) des données que vous voulez protéger en utilisant la touche DATA
(TITLE) et les touches E] ou dans le mode COMP. Appuyez ensuite
sur les touches 2ndF et PROTECT, le symbole “P" apparait sur la droite de la
ligne contenant le nom du tableau pour indiquer que les données contenues dans
le tableau (ou la matrice) sont protégées contre I'écriture.

Pour annuler la protection contre I'écriture de ces données, déplacez le curseur
sur la position correspondant aux données protégées de la méme maniére que
précédemment et appuyez ensuite sur les touches 2ndF et PROTECT, le
symbole “P” disparait. Notez que toutes les données stockées dans la mémoire
de réponse (ANS) sont automatiquement protégées contre I'écriture.
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Cette calculatrice permet d’effectuer des calculs statistiques a une seule variable
ou a deux variables ainsi que de tracer six différents types de graphes statisti-
ques sur I'écran statistique dans le mode principal de calcul statistique (STAT).
Selon votre désir de conserver ou non les données statistiques en vue d’une
utilisation ultérieure, vous devez sélectionner 'un des deux sous-modes: DATA
STORE ou NON-STORE.

Dans le mode DATA STORE, toutes les données statistiques que vous introdui-
sez en vue de calculs sont stockées dans une zoné de mémoire destinée aux
données statistiques et elles seront conservées méme lorsque la caleulatrice
passe automatiquement a I'arrét, lorsque vous la mettez a I'arrét en appuyant sur
la touche OFF ou lorsque vous la placez dans un mode autre que le mode STAT
en utilisant le sélecteur de mode.

Dans le mode NON-STORE, chaque donnée statistique entrée est utilisée pour
obtenir des valeurs statistiques — population de I'échantillon (n), somme totale
des données de I'échantillon (Zx), somme des carrés des données de |'échantil-
lon (Ex2) ainsi que la somme des produits des données des échantillons x et )
(Zx)) — et de ce fait les données elles-mémes ne sont pas conservées en
mémoire.

Les caractéristiques graphiques de cette calculatrice dans le mode STAT sont:

tracé d'histogrammes, trace de graphe par lignes brisées, graphe des fréquences

cumulées, graphe de la distribution normale, diagramme de répartition et droite
de régression linéaire. Ces caracteristiques sont détaillées dans le chapitre 4.
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gvsnntdd'e;‘ffTecmer des calculs statistiques, vous devez placer la calculatrice dans
ode AT. Pour ce!a, placez le sélecteur de mode sur la position STAT, un
menu apparait comme écran initial afin de vous permettre de sélectionner Ié
mode DATA STORE ou NON-STORE.

Menu de sélection de mode

STAT MODE
data store = |1
non—store — 2

ﬂ STAT

Appluyez surla tou’che numeérique 1 pour sélectionner le mode DATA STORE ou
igr; toucheﬂnumenque 2 pour sélectionner le mode NON-STORE.
indicateur “{BARERNCN" apparait dans la partie inférieure de I'affichage lorsque

vOus appuyez sur | ari Slecti
gl y a touche numérique 1 pour sélectionner le mode DATA

Ecran initial dans le mode
DATA STCRE

Ecran initial dans le mode
NON-STORE

ATA STORE MODE ‘

. N i

a1l ON=STORE MODEﬁ
ﬂ i
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e Mémoires des variables tableau S et Z

Dans le mode DATA STORE, toutes les données que vous entrez pour effectuer
un calcul statistique sont stockées dans les mémoires de la variable tableau S
(zone pour I'entrée des données statistiqgues) dans le méme ordre que vous les
entrez. Les résultats d'un calcul statistique (par ex. les résultats statistiques de
hase) sont stockés dans les mémoires de la variable tableau Z (Z[1] & Z[6]).

Les données stockées dans les éléments des variables tableau S (zone pour les
données statistiques entrées) et Z (zone pour les résultats statistiques) sont auto-
matiquement protégées contre I'écriture ce qui interdit |a réécriturede ces don-
nees dans le mode COMP,

Avant de vous plonger dans les détails concernant la fagon d’entrer les données
statistiques et d’effectuer des calculs, regardons brievement quels sont les résul-
tats statistiques qu'il est possible d’obtenir a partir d'un calcul statistique a une
seule variable ou a deux variables, que ce soit dans le mode DATA STORE ou
NON-STORE.

® Résultats statistiques qu’il est possible d’obtenir par calcul
Que ce soit dans le mode DATA STORE ou dans le mode NON-STORE, les
résultats statistiques qu'il est possible d’obtenir sont les suivants.

alculs statistiques a une seule variable
- Population de I'echantillon
X Somme totale des données de I'échantillon
X2 Somme des carrés des données de I'échantillon
X : Valeur moyenne des données de I'échantillon

Zx
n

r=
(5) sxx  Ecart-type en prenant “n—1" comme paramétre de la population.

oy = [ZXI=NE?
n—1

(Utilisé pour estimer I'écart-type d’une population a partir d’un échantil-
lon extrait de cette population.)

(6)ocx:  Ecart-type en prenant “n” comme paramétre de la population.

o —r 2
or = [2Ximnx?
n

(Utilisé lorsqu’on prend la population toute entiére comme échantillon ou
pour estimer I'écart-type d'une population et que I'on considére que
I’échantillon choisi est la population elle-méme.)
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MEMOIRES POUR LES DONNEES STATISTIQUES ET
PQUR'LES RESULTATS STATISTIQUES

e Calculs statistiques a deux variables 3

Les résultats statistiques pour deux variables xet y»— n, Zr, x, 22°, sz, ar.et &y,
v, 3V, Sy.oy — sont les mémes que pour les statistiques a une seule variable,
bxcépté le fait qu'il faut identifier x et y. En outre, £x)' (la somme des produits
des données des échantillons x et )) peut étre obtenue par calcul.

La droite de régression linéaire comporte trois parametres importants: r, a et b.
Le coefficient de corrélation r caractérise la relation entre les variables x et yd'un
échantillon particulier. La valeur de r est comprise entre —1 et 1. Sir est égal &
—1 ou a1, tous les points du diagramme de corrélation sont alignés.

Plus la valeur de r est éloignée de —1 ou de 1, plus les points s’éloignent de la
droite. Lorsque la valeur de r se rapproche de 0, la corrélation est de moins en
moins fiable. Sir est supérieur & 0, la corrélation est positive () varie proportion-
nellement a x) et si r est négatif, la corrélation est négative ()’ est inversement
proportionnel a x).

Y y y

L’équation de la droite de régression linéaire est y=a+ bx. Le point a est le
point pour lequel la droite de régression croise I'axe des y et b est la pente de la
droite.

r: Coefficient de corrélation

7
e Sry &l d (2:‘)
4 Sxx-Syy )
_ o 2Y)
Syy =2y =
a=j—br¥ .
Sxy ='21ry-£r 2
n
k- Sxy
2 S.xx

Coefficient de la droite de régression linéaire d'équation y=a + bx

x’: Valeur estimée (la valeur de x est estimée & partir de celle de ).
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MEMOIRES POUR LES DONNEES STATISTIQUES ET
POUR LES RESULTATS STATISTIQUES

MEMOIRES POUR LES DONNEES STATISTIQUES ET
- POUR LES RESULTATS STATISTIQUES

.

't Valeur estimée (la valeur ' est estimée a partir de celle de X).
Yy =atbx

Touches utilisées pour les calculs statistiques

Les touches permettant d’obtenir les résultats statistiques mentionnés ci-dessus

. x, Zxy, n, Sy, Sx, ay.ox, Ty, Zx, 97, a2, (r), (@), (b), (&) et (') et les

touches permettant d'entrer et de corriger les données statistiques (CD, (x, et
e ) sont disposées de fagon pratique les unes & coté des autres sur la

moitié inférieure du clavier de gauche.

e Zones pour les résultats statistiques

Parmi tous les résultats statistiques, les résultats suivants seront stockés dans les
zones Z[1] a Z[6] de la variable tableau Z, que ce soit dans le mode DATA
STORE ou NON-STORE comme indiqué ci-dessous.

Zone de mémoire Z [1] Z (2] Z [3] Z [4] Z (5] Z [6]

Résultats statistiques n S by Zzy v 52

Pour effacer les résultats statistiques de base des zones de mémoires précé-
dentes dans le mode NON-STORE, utilisez les touches 2ndF et CA. Dans ce cas,
les données statistiques stockées dans les éléments de la variable tableau S
seront conservées.

Pour effacer les résultats statistiques de base dans le mode DATA STORE,
appuyez sur les touches 2ndF, CA et ENT aprés avoir appuyé sur la touche
DATA (TITLE). Toutes les données statistiques et les résultats statistiques
stockes dans les éléments des variables tableau S et Z seront effacés.

Vous pouvez également utiliser les touches STOA ~ STOZ et RCL A~ RCL Z
dans le mode STAT. Le contenu de chacune des mémoires de stockage A a Z est
conservé lorsque vous effectuez des calculs statistiques.
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- Formats d’entrée des données

- Les mémes formats d’entrée de données sont utilisés dans les modes DATA
] STORE et NON-STORE.

~* Pour entrer les données une par une
-+ Donnée pour calculs statistiques a une seule variable

Valeur numérique %TA ]

-+ Donnée pour calculs statistiques a deux variables

- Valeur numérique (x) Valeur numérique (y) (2A1A7

' Pour entrer deux fois ou plus la méme valeur

~* Donnée pour calculs statistiques & une seule variable
Valeur numérique Fréquence RATA;

~* Donnée pour calculs statistiques & deux variables

Valeur numérique (x) Valeur numérique (3) Fréquence 2414

'REMARQUE: Les données peuvent étre entrées sous forme d’expression algé-

briques. Elles doivent cependant se trouver entre parenthéses

lorsque les opérateurs +, —, X ou + sont utilisés,

Exemple: (5 + 4 x 3) RALA,
Dans I'exemple précédent, si I'expression n'était pas entre
parentheses, 5 + serait ignoré et on obtiendrait le méme
résultat que si on avait utilisé 4 X 3 (PR
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OPERATIONS DANS LE MODE NON-STORE

| —_— 1 -
i 4 Jit 1] 3FDATA
i orsque vous Isg:lectmnnez le mode NON-STORE en appuyant sur la touche ‘ l
o numérique 2, I'écran de texte suivant apparait sur I'affichage. 4FDATA
1 24 .
| “ | MODE NON-STORE
u
. ,L ["Z—-I :
55-1”3 A NON—STORE MODE ;
i : g [ ATA-
, ;E’OA\J—):jj [4opAaTA
N : A
i ' 5Xx4DATA
| 6 .
! | H ‘: 1
1 Afin de faciliter les explications, utilisons les données pour statistiques a une
i seule variable de I'exemple suivant. , 4 :
1 Exemple: : ATA—
0 - 100 x |2 '
i Trouver la moyen;e et I'écart-type des notes obtenues a un examen (donnée x) ) b S 313
| e en prenant un échantillon aléatoire de 35 étudiants comme indiqué "
Siseulyant indiqué dans le table- | E 2 DA TA
35
Donnée Note 2 Nb. Donnée Note a ND 1
No. I'examen d' étudiants | No. I'examan d'étud‘iams
| 2 0 i : & : e Calcul
I i
[ 2 o 4 7 90 5 - Aprés avoir terminé I'entrée de toutes les données indiquées dans le tableau,
4 60 5 8 100 2 ; . o
appuyez tout simplement sur les touches de calcul statistique correspondant aux
~ résultats statistiques que vous désirez obtenir (par ex. X pour la moyenne etsx

o Entrée des données pour I'écart-type) aprés avoir appuye sur la touche 2ndF.

Entrez chaque donnée du tableau en utilisant le format d'entré 2 -
i e 3 e pour donnée =
destinée aux calculs statistiques a une seule variable en utilisant “les touches” 1 A58
: [ x_|(fréquence) et ATA - | O X2DATA
35 .
30225 71.42857143
NON—-STORE MODE f
: | 3ODATA o
' ‘ I
| FEX2DATA
i 305,
|‘ii 71.42857143
(| l6.47508942
| ' )
70 71
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OPERATIONS DANS LE MODE NON-STORE

Vous pouvez abtenir les autres résultats statistiques en procédant de la méme
fagon que décrit ci-dessus. Les autres résultats statistiques sont:

n (nombre de données de P'échantillon): 35 '

Z.x(somme totale des données de I'échantillon): 2500

Z® (somme des carrés des données de I'échantillon): 187800

REMARQUES: 1. Aprés avoir entré toutes les données, vous pouvez obtenir les
résultats statistiques tels que la moyenne, I"écart-type, etc.
dans un ordre quelconque.

2. Aprés avoir obtenu la maoyenne, I'écart-type ou tout autre
résultat statistique en tant que résultat intermédiaire, il est
possible d'entrer des données supplémentaires dans un ordre
quelcongue et de continuer le calcul statistique en utilisant les
données nouvellement entrées,

3. Il est possible d’appuyer plusieurs fois de suite sur la touche
DATA pour entrer plusieurs fois Ia méme donnée au lieu

d'utiliser les touches | X | Fréquence E%j

e Corrections lors de I'entrée des données
Vous pouvez corriger I'entrée erronée d'une donnée en utilisant Ia touche CD.

Exemple:

Corriger la note correspondant 4 la donnee no. 3 de I'exemple précédent lors-
qu’elle a été entrée en tant que 55 au lieu de 50,

ZndF 40DATA ]
30 ATA—l 4[] [DAﬁT 2

55{;—45%13—]—_] 55X4DATA
1

(La donnée est entrée de fagon erronée)

55(x | 4[Cp ] 55XA4DATA B

55x4CD
t

(La donnée erronée est effacée)

7L
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R0 [ x | 40818

~ REMARQUES: 1

55X4CD

50X4DATA

1

(La donnée correcte est entrée)

. Lorsque vous vous rendez compte de I'entrée erronée d'une

. . ATA,
donnée avant d'avoir appuyé sur la touche , VOus

pouvez |'effacer & I'aide de la touche CL. Vous pouvez alors
entrer la valeur correcte.

2. Pour effectuer un nouveau calcul statistique, appuyez sur les

touches 2ndF et CA pour effacer les résultats statistiques de
base stockés dans les éléments de la variable tableau Z.
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Lorsque vous sélectionnez le mode DATA STORE en appuyant sur la touche numeri-
que 1, I'écran de texte suivant apparait sur I'affichage.

s DATA STORE MODE
sl & AY, P
: .

La lettre "S” affichée sur I'écran indigue que vous pouvez accéder & la variable tableau
S et “[@@]” indique que rien n'est stocké dans la mémoire S. L’écran de données
étant dans cet état, vous pouvez entrer des données en vue d'effectuer un calcul
statistique.

DATA STORE MODE
SiE e @] P
ITEST

Si I'écran de données ressemble a celui représenté ci-dessus, ceci signifie que des
données ont déja été stockées dans la mémoire S, Si vous entrez des données en
vue d’un calcul statistique alors que I'écran est dans cet état, les nouvelles données
seront ajoutées aux données déja stockées dans la mémoire. Si vous désirez entrer
de nouvelles données statistiques tout en conservant des données stockées aupara-
vant, utilisez la mémoire S en déplagant son contenu (c.-a-d. les données entrées
auparavant) dans une mémoire de variable tableau inutilisée (autre que S, Z et ANS)
et effectuez ensuite I'entrée des données et I'entrée du titre des données comme
décrit ci-dessous. Reportez-vous 4 Ia derniére page de ce chapitre pour savoir
comment transférer les données vers une autre mémoire de variable tableau.

REMARQUES: 1. La définition duy type de la mémoire de variable tableau S — 4 une
dimension pour des statistiques a une seule variable ou a deux
dimensions pour des statistiques a deux variables — est effectuée
automatiquement selon que la premiére donnée entrée cor-
respond a des calculs statistiques a une seule variable ou a deux
variables. Une erreur sera détectée si vous tentez d’entrer une
donnée pour calculs statistiques a deux variables pendant I'entrée
de données pour calculs statistiques & une seule variable. Au
contraire du mode MATRIX, il n’est pas nécessaire de définir les
dimensions du tableau, en effet, les dimensions du tableau S
augmentent automatiquement au fur et 4 mesure de I'entrée des
données. '

2. Dans le mode DATA STORE, toutes les données stockées dans la
meémoire de variable tableau S sont automatiquement protégées
contre Iécriture. (De plus, les données statistiques entrées ne
peuvent pas étre replacées dans I'état de non protection contre
I'écriture dans ce mode.)
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OPERATIONS DANS LE MODE DATA STORE

. Entrée des données

lLorsque vous appuyez sur la touche numérique 1 pour sélectionn?r Ig mode
DATA STORE et que I'écran suivant apparait, la calculatrice est préte a accepter
I'entrée de données.

il

|

Entrez les données pour calcul statistique & deux variables suivantes en utilisant
|6 format d’entrée spécifié.

et S 2 3
Donnée

& 15 8 35

Y 20 13 17

N'oubliez pas d'appuyez sur la touche rP’iﬂD apres I'entrée de chaque
tonnée statistique.

LGey)] 20 (PATAY
.
|5, 2DATA
|
o] 13 22 |5, 20DATA
i |
g, 3 DATA
5 .
17 IDEFJ 8, I3DATA
; 2
35, I7TDATA :
3
i
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OPERATIONS DANS LE MODE DATA STORE

e Entrée du titre des données

Une fois que vous avez terminé I'entrée de toutes les données destinées au
calcul statistique, appuyez sur la touche DATA (TITLE) puis sur la touche [ A
la calculatrice se trouve alors dans I'état d’entrée du titre des données. Entrez [o
titre des données (par ex. TEST 1) et appuyez ensuite sur la touche SET (=) pour
terminer I'entrée du titre des données.

~LITLE

Dats [ D] swle gl
IEED 1 A §:[ 2, 3], P
i B S 2

REMARQUE: Il est impossible d’entrer un titre de données alors que la mémairo
de variable tableau S ne contient aucune donnée. N'oubliez pas
d'entrer les données avant d’entrer le titre des données.

® Vérification et correction des données entrées

Vous pouvez vérifier et corriger sur I'écran de donnée toute donnée statistique
entrée dans la mémoire de variable tableau S {c.-a-d. la zone d’entrée des
données statistiques).

Vérification des données

Les donneées statistiques entrées sont stockées dans un tableau qui se trouve
dans la mémoire destinée & la variable tableau S de Ia fagon représentée ci-
dessous,

- Données pour calculs
statistiques a une
seule variable

+ Données pour calculs statistiques
a deux variables

o [1] a1, 11 w1, 2] 1, 3]
x [2] w2 1)L T2, 21 k2, 31
x [3]

76
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~ Vous pouvez parcourir les données pour calculs statistiques a une seule variable
ou & deux variables, dans I'ordre indiqué ci-dessous, a I'aide des touches | |
- ou

ou

Xy QU e 30—

(=) — (o) — (o)
(Ig*’yg) b 2 (Iz—’yg) =% (11—'_1/1)

+ Données pour calculs statistiques
- aune seule variable

~ + Données pour calculs statistiques
a deux variables

- Une fois que vous avez accédé a la zone d’entrée des données statistiques S en
- appuyant sur la touche DATA (TITLE), appuyez sur la touche SET (=), I'écran de
~ données est automatiquement affiché. Dans cet état, le curseur clignotant appa-
 ralt a la position de la derniére donnée entrée.

Dans le mode STAT, la touche DATA (TITLE} ne permet d’accéder

~ REMARQUE:
3 qu'a la zone d'entrée des données statistiques S.

=TI T
‘[&ALL%-' 5:[2, SJrP
AT EST |
s, 3]l=
35.
s 2s 8=
LT o
b l
:' s[ 1, 2] =
4 g
S [ 2 2 =
| 3.
e }—
LA | Bl 21 1=
Jaibui
S[2,1]=
2.0 .
l—
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ORERAIIONS DS L E MOBE Dilao I0RE OPERATIONS DANS LE MODE DATA STORE

En repassant de I'écran de données a I'écran de texte en utilisant les touches Bl 2o 8] P
2ndF T G P D, vous pouvez continuer 'entrée des données. PTEST
Correction de donnée
Si vous devez corriger I'une des données entrées dans la zone des données
statistiques S, rappelez I'écran de données comme vous I'avez fait pour vérifier
les données entrées et déplacez ensuite le curseur sur la donnée a corriger en
utilisant les touches Izl ou| W |, entrez ensuite la donnée correcte et
appuyez sur la touche SET (=). g[ 1, 3] =
6 .
Exemple: Pour corriger la donnée x no. 3 lorsqu’elle a été entrée en tant que 35 S v
au lieu de 6. |- &
i
-—
TTE =]
SET g .31]=
35
s[2,3]=
i 7. &l 1, 2] =
- ! 8 .
sl 2, 2] =
7 I3
— l_)
; s{ 1, 3] =
6o
sl 2, 3] =
L2, 8] |7 81, 2] =
' 6 .
s[ 2, 2] =
7.
fiad \
ESET;I S, 3] = 1 e . _ )
6 i |Los données pour caleuls statistiques a deux variables sont effacées de la
8l 2, 3] = mémoire par paire (x, ) comme indiqué dans I'exemple précedent.
1 e i
1 REMARQUE: Excepté dans le cas ol vous effacez toutes les données qui se
trouvent dans la mémoire pour la variable tableau S en utilisant

cette méthode, les numéros des éléments de tableau des données
qui suivent la donnée effacée sont automatiquement diminués de

e Effacement de données de la mémoire S 5

Effacement d’une seule donnée a la fois

Pour effacer I'une des données statistiques stockées dans la mémoire pour varia-
ble tableau S, appuyez sur la touche DATA (TITLE) et ensuite sur la touche SET
(=). Désignez la donnée & effacer en utilisant les touches | A Jou [ v |et
appuyez ensuite sur la touche CD afin d'effacer la donnée.

Effacement de toutes les données en une seule fois

( sur effacer toutes les données statistiques stockées dans la zone mémoire de la
rlable tableau S, appuyez sur la touche DATA (TITLE) puis sur les touches
ndF CA, le message “CLEAR?—ENT" apparait a I'emplacement du titre des
j'mées Appuyez ensuite sur la touche ENT pour effacer tout le contenu de la
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OPERATIONS DANS LE MODE DATA STORE

Appuyez sur Résultat Remarques

TITL s
[ﬁ 3:[2, 2],'3
= Tk

ST

| Bélection du mode DATA STORE

rée des données

EHQH LCA] 5 [ 2, 2] i p | 50 ATA
CLEAR ? — ENT | ATA
."-\TA'J

34.26190476

scl g 8], P 0.678571429
' 0.57158790 |
4 te estimée
() 55.33333333 (enfa?gmg?
() 67.40350877 (note estimee
; \ . : ’ i s en mathémati-
Pour que la calculatrice repasse dans I'état ot elle se trouvait avant | affichage du Bhtae o titre ques)
message "CLEAR?—ENT", appuyez sur la touche CL.,

¢ Calcul | | |—[>—HT“EHSHT|

A présent que vous étes familiarisé avec les méthodes utilisées pour spécifier

une zone de mémoire de données, pour entrer des données ainsi que pour véri-
fier et corriger des données dans le mode DATA STORE, nous allons effectuer

W i y 1 x omple: Régression logarithmique
des calculs statistiques & deux variables en utilisant I'exemple suivant.

tableau suivant donne les valeurs des données pour calcul statistique a deux

jables. Pour ces données, trouvez les coefficients a et b de I'équation y=a +
Exemple: Régression lindaire

Le tableau suivant donne les notes en mathématique et en anglais pour un
échantillon de six étudiants. Trouver, a partir de ces données, les coefficients a ol
b de la droite de régression linéaire y = a + bx et le coefficient de corrélation r.
Estimer ensuite la note d’anglais qu’obtiendrait un étudiant ayant la note 90 en

mathématiques et la note en mathématiques qu’obtiendrait un étudiant ayant la
note 80 en anglais.

1 2 3 4 5 )
b 10 | 20 | 40 | 80 | 160
5.8 19,4 [13,0|16,3|18,8|21.1

Titre des données: TEST 1 Etudiant no. Note en math. | Note en anglais
(n) (donnée x) (donnée )
; ! gg gg MARQUE: L'équation )= a + b-LNx peut &tre considérée comme é;ant
3 8l a7 4 Péquation de la droite de régression linéaire y = a + bxsi on
L i = remplace x par LNx. |l est ainsi possible d'utiliser I'équation de la
: o E droite de régression linéaire pour effectuer ce calcul.
6 51 73
80 81
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OPERATIONS DANS LE MODE DATA STORE

Appuye &
ppuyez sur Résultat Remarques

Remarques

Appuyez sur Résultat

| 2ndF | [CA|[ENT] | 2ndF |[TrGr D]
[LN] 5 [( 9)]5.8 (2ATA
[LNJ10[(x »)]9.4 RATA
[LN]20[(x )] 13 (22T55)
[LN]40[(z, )]16.3 RATA
[LN]80[(x v)]18.8 (22147
[LN]160[(z, p)]21. 1 PATAY
0.99557425 |
' ~0.8124257309
[2ndF [[(b)] 4.451744697
[LN]70[ 2ndF ][ ()] g i B0 inhas e

lorsg =70
iLN]ZSU[l’ndFH(y’)‘ 28 . F BT R es Estimu:;i;fn

lorsque x =250

i, [ | [CA [ENT)
|
| 2 ) [CN)s 2472

sl [IN] 121 22

Exempie: Régression exponentielle ‘
g 3
Varit;:lgileesaupsouulvant déjnne les valeurs des données pour calcul statistique & deux
: r ces données, trouvez les coeffici 5
A Ce ; ientsaetbdelé i =
a-e™ et le coefficient de corrélati i Sl i
rrélation r. Estimez ensui
! ite la valeur de y en foncti
: nction
g:rllfllvgleur_de xet ‘est;me_z la valeur de x en fonction de la valeur gi}e yen utili-
équation de régression exponentielle pour x valant 12 et y valant 27,4

No 1 2 3 4 5
x 2 7 1921 4,3 6,1
y | 0,6 14,0283 1,212,751

REMARQUE: ;‘équation y=a-e’devient LNy = LNa + bxsion prend le lo
rltr)me Qe la partie gauche et le logarithme de la partie droite -
L'equanc‘m logarithmique ainsi obtenue peut étre considérée.
comme etant I'équation de la droite de régression linéaire y=a +
bx si on remplace LNy par y et LNa par a. Il est ainsi possi%le d’uti-

|IS€ |)équat|0 de |a d 0|te d g i I ll Sai e !
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1[Gl [LNa 02 2275
9.2[(z ) [ENJ8. 307

5.1[( ] [LN] 2.7 BT

8 [(z o)|[LN]5.1 (PA15D

0
@ |
0.361879613
12[2ndF ][] 3.163707062
[2naF | e | (2neF | [ANS ][ = | 23.65813575 |Estmationdey

.983506277

307632838

[LN]27.4[2ndF ][ )] |2.4057509 1 | |Estmatondex

» Masquage des données non désirées
Cette calculatrice est équipée d'une fonction de masquage qui vous permet d'ex-

clure du calcul statistigue toute donnée indésirable (valeur abberante) existant
dans les données entrées mais de |a conserver comme donnée entrée,
Rappelez I'écran de données comme vous I'avez fait pour vérifier les données
entrées, déplacez ensuite le curseur sur la donnée & masquer en utilisant les
touches l_’_-_\—/:\ et [ & |etappuyez sur les touches 2ndF et MASK afin de

masquer Ta donnée.

TA
(PATA B 51 B3l =
3¢5
S[wy 3] =
| T
s = . |
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[a][a] o
8 .
S 2y 2=
I3 <
R o
[2ndF | [MASK] i
8 .
ST 2, 2] = .\
'3
- DT.STO} LH

Le symbole “, M” apparait 4 la droite du signe d'égalité pour indiquer que la
donnée est masquée. Dans le cas de données pour calculs statistiques a deux
variables, une paire de donnée x et Jest masquée. Pour démasquer une
donnee, appuysz une nouvelle fois sur les touches 2ndF et MASK, le symbole
*, M” disparait.

® Transfert de données statistiques
Vous pouvez transférer les données statistiques stockées dans la mémoire de la
variable tableau S vers une autre zone de mémoire de variable tableau qui est

inutilisée (par exemple, vers la mémoire de la variable tableau A) en suivant la
procédure suivante.

(1) Placez le sélecteur de mode (coulissant) sur la position COMP.
(2) Appuyez sur les touches 2ndF et MATRIX afin de passer en mode MATRIX.
(3) Appuyez sur: MAT S STO MAT A.

Toutes les données de la mémoire de variable tableau S sont alors stockées dans
la mémoire de variable tableau A,

84

CHAPITRE 4
GRAPHIQUES




i Cette calculatrice permet de tracer des graphiques sur I'affichage LCD de 96 X
32 points: graphes de différentes fonctions intrinséques et graphes des equa-
tions du néme degré dans le mode COMP (exceptés les sous-modes BIN, OCT,
HEX et MATRIX) ainsi que des graphes statistiques dans le mode STAT. En outre
la calculatrice permet de tracer des graphes en joignant des points par des 3

L segments et permet méme d’agrandir ou de réduire le graphe qui se trouve sur 3

i I'écran. E

Les graphiques sont tracés sur I'écran dédié aux graphiques qui est appelé écran

graphique. ]

Le contenu de I'écran graphique n’est pas modifié lorsque vous effectuez une

opération d’effacement de données en appuyant sur la touche CL, lorsque vous

changez le mode de la calculatrice en faisant coulisser le commutateur de mode,
lorsque la fonction de mise hors tension automatique est activée ou lorsque vous

‘ mettez |a calculatrice hors tension en appuyant sur la touche OFF. Vous pouvez ‘

1 effacer I'écran graphique en appuyant sur les touches 2ndF GCL, 2ndF CA ou

‘ sur le bouton de réinitialisation.
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Description des paramétres du domaine d’affichage

~ ® Paramétres relatifs a I'axe des x

Xmin  — Valeur minimum sur |'axe des x
Xmax — Valeur maximum sur 'axe des x
Xscl  — Pas des graduations de I'axe des x
Xdot  — Largeur des points selon 'axe des x
X  — Largeur des classes pour les graphes statistiques (histogrammes, etc.)

» Paramétres relatifs a I'axe des y

Ymin  — Valeur minimum sur I'axe des 'y
Ymax — Valeur maximum sur I'axe des y
Yscl @ — Pas des graduations de I'axe des y
Ydot  — Largeur des points selon 'axe des y
Xdot -~ Ymax
- -}
O07 Ydot §ovsel o Xsdl
L L 1 1 1 Nl 1 1 ]
e Xmin Xmax/
Ymin

Ecrans de choix du domaine d’affichage

[orsque vous appuyez sur la touche RANGE pour la premiere fois dans le mode
COMP ou STAT, I'écran de choix des valeurs des parameétres relatifs a I'axe des x
st affiché, (Dans le mode STAT vous devez cependant sélectionner le mode
DATA STORE cu NON-STORE avant d'appuyer sur la touche RANGE.) Lorsque
vous appuyez une seconde fois sur cette méme touche, 'écran de choix des
paramétres relatifs a I'axe des y est affiche.

5i vous appuyez une troisiéme fois sur la touche RANGE, I’écran initial est réaffi-
ché comme indiqué ci-dessous.

-

» Ecran de choix des valeurs des paramétres relatifs a I'axe des x

|'écran initial de choix des valeurs des paramétres relatifs & I'axe des x est repré-
senté ci-dessous.

Vous pouvez alors entrer la valeur du paramétre dont la position est indiquée par
|e curseur clignotant.

RANGE

——Ecran de choix des
valeurs des parametres
relatifs a I'axe des y

|

Ecran de texte——Ecran de choix des
valeurs des parameétres
relatifs & 'axe des x

XRange

Xmin
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# Ecran de choix des valeurs des parameétres relatifs a I'axe des y

| orsque vous appuyez sur la touche E aprés avoir confirmé la valeur du

- parameétre Xdot (ou . X dans le mode STAT), I'écran de choix des valeurs des
paramétres relatifs & I'axe des y est automatiquement affiché.

| 'éeran initial de choix des valeurs des paramétres relatifs a I'axe des y est repre-
nenté ci-dessous.

[R@ YRange

Pour voir la valeur de chaque parametre relatif a 'axe des x, appuyez sur la
touche [y—] pour faire defiler I'écran d’une ligne vers le haut et faire apparaitre
la valeur du parametre suivant sur I'écran. A

Continuez d'appuyer sur la touche | <7 | pour vérifier les paramétres relatifs a

ques (histogrammes, graphes par ligne brisée, etc.) ne peut étre vérifiée gque
dans le mode STAT.

E Xmin= :
— 4 Ymin
Xma x = = 1 5
48 g |
1 !
[Pour voir 1a valeur de chaque paramétre relatif a I'axe des y, appuyez sur la
e louche pour faire défiler I'écran d’une ligne vers le haut et faire apparaitre
[_EJ S, [ valeur du paramétre suivant sur I’écran.
4 . T
Xscl = } L Vj Ymin= :
=1
|
Ymax =
i | %6
i l
—
[“"—J Xsc!
| :
Xdot= [ V:] Ymax= |
A - 6
1 Yscl=
A
<1
S N
S /6’ 5 [E Y's ¢ | =
.5
1 I Ydot=
g
=1
Vous pouvez également vérifier les valeurs des paramétres du domaine d’affi-
chage en faisant défiler I'affichage vers le haut ou vers le bas en utilisant la
touche [ & Jou[ & |.
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PARAMETRES DU DOMAINE D’AFFICHAGE ET
ECRANS DE CHOIX DU DOMAINE D'AFFICHAGE

PARAMETRES DU DOMAINE D’AFFICHAGE ET
ECRANS DE CHOIX DU DOMAINE D'AFFICHAGE

Cholx des valeurs des paramétres relatifs 4 'axe des x et & 'axe des y s%f“" ' Y Range
Pour fixer les valeurs des paramétres relatifs & I'axe des x et des y dans le mode
COMP, entrez respectivement les valeurs de Xmin, Xmax, Xscl, Xdot, Ymin, VR
Ymax, et Yscl dans cet ordre. Chague valeur doit étre entrée a la position du = R
curseur et vous devez appuyez sur la touche SET (=). A ]
Exemple: Pour fixer Xmin & —10, Xmax a 10, Xscl 42, ¥Ymin & —20, Ymax a 20 et |
Yscl a 5. s
RlANGE g 0= Ymin=
XRange > 0
Xmin= s
L ks B
|- ! !
s e
= T
[Ep=— A F - Ymax=
-1 9. 28,
Xmax = Yscl
4 .8 8.5
1 |- ! !
i —
105+ T Ay Yscl=
5 ;
Xsg | = 5l ¥l v =
| | .29408322581
l {28 =
e L choix des valeurs de tous les paramétres relatifs a I'axe des y est terminé.
(s Xscl= : . ;
; 5 L EMARQUES: 1. Si vous fixez arbitrairement la valeur de Xmax, la valeur de
Xdot= . X‘dot est automatiquement fixée par la calculatrice. De méme,
2.1 05263158E—401 si vous fixez arbitrairement la valeur de Xdot, la valeur de
: r Xrgax est automatiquement fixée par la calculatrice. Il en est de
méme pour Ymax et Ydot. Les relations entre Xmax et Xdot et

entre Ymax et Ydot sont représentées par les éguations
REMARQUE: Aprés avoir entré la valeur de Xscl, vous pouvez entrer la valeur de suivantes.
Xdot. Cependant, lorsque vous avez fixé les valeurs de Xmin et de
Xmax, la valeur de Xdot est automatiquement fixée et il n’est donc
pas nécessaire de I'entrer. Appuyez sur la touche SET (=), I'écran
de choix des valeurs des paramétres relatifs a I'axe des y est auto-

matiquement affiché.

Xmax=Xmin+Xdot X35
Ymax=Ymin+Ydotx31
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PARAMETRES DU DOMAINE D’'AFFICHAGE ET
ECRANS DE CHOIX DU DOMAINE D’AFFICHAGE

(7] (ca) P

PARAMETRES DU DOMAINE D'AFFICHAGE ET
ECRANS DE CHOIX DU DOMAINE D’AFFICHAGE

2. Les valeurs entrées pour les parameétres du domaine d'affichage doivent se
trouver dans les limites suivantes.

Xmin=
Xmin < Xmax -4, 7
Ymin < Ymax |-
Xscl > 0
g ;.Les valeurs initiales de chacun des paramétres du domaine d'affichage sont les
¥ i ~ suivantes.
. max—Xmin
—10"% < Xmin———F"——" : .
95 Xmin — —4.7 Ymin - —1.5
Amax—Xmin Xmax — 4.8 Ymax— 1,6
Xmax -+ < 10'%
9 Xscl — 1 YscI — 05
10 < vVinin— Ymax—Ymin , Xdot — 0,1 Ydot — 0,1
3 X — 1 (affiché uniquement dans le mode STAT)
Ymax—Ymin
e e s R0,

3. Si Xmin (Ymin) est supérieur ou égal & Xmax (Ymax) (c.-a-d. valeur maximum
< valeur minimum) lors du choix des valeurs des parameétres, la premiére
valeur entrée (maximum ou minimum) est automatiquement corrigée en utili-
sant la derniére valeur entrée (minimum ou maximum) et I’équation indiquée &
la remarque 1 précédente. Si cependant la valeur maximum ou minimum qui
est corrigée automatiquement ne se trouve pas dans les limites indiquées
dans la remarque 2 précédente, une erreur apparait lors du tracé du graphe.

4. S'il estimpossible d'afficher la totalité de I'un des axes sur 'écran car les
valeurs des paramétres ne le permettent pas, seule la partie gauche ou droite
est affichée pour I'axe des x et seule la partie supérieure ou inférieure est affi-
chée pour 'axe des y.

5. Lorsque vous modifiez I'une des valeurs des paramétres, I'écran graphique
est effacé et seules les coordonnées des axes basées sur le paramétre modi-
fié sont affichées. Dans ce cas, le tampon d’entrée de I'écran de texte est
également efface,

Réinitialisation des paramétres du domaine d’affichage

Pour initialiser les paramétres du domaine d'affichage aux valeurs par défaut,
appuyez sur les touches 2ndF et CA lorsque chague écran de choix des valeurs
des paramétres est affiché.

RANGE R

Xmin=
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Les fonctions graphigues de cette calculatrice dans le mode COMP (exceptés les
sous-modes BIN, OCT, HEX et MATRIX) sont divisées en trois groupes: tracé
automatique de graphiques de fonctions intrinséques, tracé de graphigues d’ex-
pressions par choix manuel des valeurs des paramétres du domaine d’affichage
et traceé de graphiques d’expressions avec choix automatique des valeurs des
parametres relatifs a I'axe des y.

Touches spéciales utilisées pour les fonctions graphiques

Toutes les touches décrites ci-dessous, exceptées les deux derniéres, se trou-
vent sur la partie supérieure du clavier de droite,

GRAPH

: Touche de commande graphique

Utilisée immédiatement avant de tracer le graphe d’une expression.

AUTO

: Touche de choix automatique des valeurs des parameétres relatifs a I'axe des y
Utilisée immédiatement aprés I'expression dont le graphe va étre tracé en utili-
sant le choix automatique des valeurs des parametres relatifs 4 I'axe des y.
DRAW

: Touche d'exécution de tracé

Utilisée pour exécuter le tracé d’un graphe, d’un paint ou d’une ligne.

RANGE -

: Touche de sélection de I'écran de choix des valeurs des parametres du
domaine d'affichage

Utilisée pour appeler alternativement I'écran de choix des valeurs des parametres
relatifs a I'axe des x et celui de I'axe des y.

PLOT

: Touche de commande de tracé de point

Utilisée pour afficher des points sur I'écran graphique.

SOLVE

: Touche de recherche de racine

Utilisée pour trouver le point (ou les points) d’intersection (c.-a-d. la racine) du
graphe tracé avec I'axe des x.

ZOOM

: Touche de zoom

Utilisée pour agrandir ou réduire le graphique tracé sur I'écran en utilisant une
échelle donnée.

2ndF LINE

: Touche de tracé de segment

Utilisée pour tracer un segment entre deux points de I'écran graphigue.

2ndF G.CL

: Touche d'effacement de graphiques

Utilisée pour effacer tout le contenu de I'écran graphique exceptés les axes des x
et des y. (Cette touche se trouve sur le clavier de gauche.)

2ndF XY

: Touche de sélection de la valeur d’une coordonnée X«

Utilisée pour afficher successivement la valeur d’une coordonnée en x oueny.
(Cette touche se trouve sur le clavier de gauche.)
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FONCTIONS GRAPHIQUES DANS LE MODE COMP

‘Graphe automatique des fonctions intrinséques
a calculatrice permet de tracer automatiquement le graphe des 20 fonctions
Intrinséques suivantes:

SIN, COS, TAN, SIN™', COS™!, TAN™', SINH, COSH, TANH, SINH™", COSH™",
REINH ', LOG, LN, 10% e%, o/ %/ o2 x

Pour tracer le graphe d'une fonction intrinséque, entrez:
GRAPH fonction intrinséque  DRAW

lorsque la fonction intrinséque est exécutée, la calculatrice fixe automatiquement
|6 domaine d'affichage, ce qui permet de tracer le graphe de la fonction sur
|'éceran graphique aprés avoir effacé le contenu précédent de "écran.
'REMARQUE: Le message “COMPUTING” et les symboles “«" et “~" cligno-
tants apparaissent sur I'affichage lorsque vous appuyez sur la
touche DRAW et sont affichés jusqu’au moment ou la calculatrice
commence le tracé du graphe.

COMPUTING

dce a cette fonction, la calculatrice permet de tracer un graphe en fonction des
villeurs des paramétres relatifs & I'axe des x et & I'axe des y que vous avez fixées

Jour tracer le graphe d’une expression en fixant manuellement les valeurs des
ametres relatifs au domaine d’affichage, vous devez tout d’abord fixer les
arameétres de I'ecran graphique et ensuite entrer:

GRAPH Expression DRAW
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Exemple: Pour tracer le graphe de la fonction y = x? + 6x — 2 lorsque Xmin vaut
- —8 et Xmax 1,5.

florAPH] [x ] [£] [+ 16 GRAPH X° +6X-2AUT
™ ] [=]2[auTO] [(=)]8 BB i 5

I 115

Exemple:
Pour tracer le graphe de I'expression y = x? + 2x — 3 en fixant manuellement les
valeurs des paramétres relatifs au domaine d'affichage:

Xmin: — 5 Xmax: 5 Xscl: 1
Ymin: —10 Ymax: 10 Yscl 5

Mode: COMP (-DEC)

lGRAPH] [ x ] [ £ ] [+ ]2 e
EER i

G e

Lorsqu‘on ne fixe pas les valeurs pour Xmin et Xmax en utilisant GRAPH expres-
“nlon AUTO DRAW, les valeurs des paramétres relatifs a I'axe des y sont automa-
llguement fixées en fonction des valeurs Xmin et Xmax de I'écran de choix des
paramétres du domaine d'affichage.

3[}]10 GRAPRH 6y 851 0,2 o
Ex] (2] [+ 12[x] B

Le message “COMPUTING” et les symboles “«~" et “—" clignotants apparaissent
sur I'affichage lorsque vous appuyez sur la touche DRAW et sont affiches
jusqu’au moment ou la calculatrice commence le tracé du graphe.

Pour vérifier 'expression dont le graphe vient juste d'étre traceé, appuyez sur la
touche PB pour rappeler I'expression ou appuyez sur les touches 2ndF et
TGP D pour passer de I'écran graphigue a I'écran de texte.

Graphe d’une expression en fixant automatiquement les valeurs des

paramétres relatifs a 'axe des y AUTO| [DRAW| (Xmin=—18,

Lorsgue I'expression est compliquée, il est difficile de fixer manuellement les
valeurs des paramétres appropriés pour tracer le graphe. C’est la raison pour
laquelle cette calculatrice est dotée d'une fonction de tracé automatique de
graphe pour laquelle il n’est nécessaire de fixer que les valeurs des parametres
relatifs a I'axe des x et qui effectue le reste du travail automatiquement, y compria
de fixer les valeurs des parametres relatifs a I'axe des y. : =

Pour tracer le graphe d’'une expression en fixant automatiqguement les valeurs da
parametres relatifs a I'axe des y, entrez:
GRAPH expression AUTO valeur de Xmin [, | valeur de Xmax DRAW

[facé de graphes en surimpression

Xmin  Xdot Xmax 1 . 2 M
i i i Tracé en surimpression de graphes de fonctions intrinseques
_______________________ ample:
DDD - Il tracer le graphe de y = cosx sur le graphe de y = sinx
96 points ;
96 97
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FONCTIONS GRAPHIQUES DANS LE MODE COMP

[GRAPH] [SIN] [DRAW]

GRAPH DRAW

REMAR :D - clal:
QUE: eDr?trrls | Z);qemple precédent, le graphe de y = sinx est effacé sj v
¢z GRAPH COS DRAW (sans entrer x aprés cos). .

¢ Tracé en surimpressi
Exemple: pression de graphes d’expressions

Pour tracer le graphe de y=x—

0,5s
y=x?—2(avec 2 < x < 2) Uriegraphc s

GRAPH] (] [=
(]2 2 [ORAW]

[

[x] [=Jos[oRAW

REMARQUE: e d’
Lors du tracé d’un graphe sur un autre graphe tracé auparavant, le

graphe précédent est effacé si
AUTO DRAW. 8ce sivous entrez GRAPH expression
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S vous désirez effacer le contenu de I'écran graphique, appuyez sur les touches
: ondF et G.CL. {Les axes des x et des y restent cependant affichés.)

2ndF| |G.CL

Bl

Fonction de relevé de coordonnées
La calculatrice est dotée d’une fonction de relevé de coordonnées qui vous

permet de vérifier les valeurs x et y d’un point du graphe en déplagant un point

sur le graphe en utilisant les touches | ¢ jet] D ]

Exemple:
Pour tracer le graphe de la fonction y = —x® 4 2x* + 5x + 10 et relever ensuite

les coordonnées des points du graphe (avec —3<€x<5H)

3+ )2 [ x)

[+ 110 [AUTO }

5
+

9
(=] 315 [ORAW]

s

Un pointeur (¢.-a-d. un point du graphe) clignote sur le cté gauche du graphe

lorsgue vous appuyez sur la touche D> | etsurle coté droit lorsque vous
appuyez sur la touche _La valeur de la coordonnée x du pointeur est indi-

quée dans la partie inférieure de I'affichage.
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B fe LB

sl L L L &

&

2.22170852 639

=
I

Vous pouvez ensuite deplacer le pointeur par des pressions successives sur la

REMARQUE: Pour inverser le sens de relevé des coordonnées du graphe (de
droite & gauche ou vice versa), appuyez sur la touche de déplace-

ment du curseur ([ D> |ou[ { |) correspondant au sens opposé
apres avoir vérifié que le pomteur est immoaobile.

Pour vérifier la valeur de la coordonnée y alors que la valeur de la coordonnée x
est affichée, vous devez appuyer sur les touches 2ndF et X<Y. Chaque fois que
vous appuyez sur ces deux touches, les valeurs des coordonnées x et y appa-
raissent selon la séquence suivante.

Affichage de la valeur _
de la coordonnée x

1

Affichage de la valeur

_, Aucun affichage de
de la coordonnee y

valeur de coordonnée

2 ndF

A i L i "

N\

1479399

Y = 24 .

2ndfF

2 ndF K=Y &4.

i, 'l i 1

=

2.221952632
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Pour quitter la fonction de relevé de coordonnées, appuyez
sur la touche CL. Dans ce cas, I'écran graphique est effacé et
remplacé par I'écran de texte.
2. Les valeurs des coordonnées sont affichées dans la partie
inférieure de 'affichage comme suit:
Affichage normal ......... Mantisse: 10 chiffres
Notation scientifique .... Mantisse: 8 chiffres, Exposant: 2 chiffres
3. La fonction de relevé de coordonnées n’est effective que lors-
qgu'un graphe a été tracé sur I'écran et que I'expression
correspondant au graphe se trouve dans le tampon d'entrée.
4. Lorsque deux graphes ou plus se trouvent sur I'écran (en
surimpression), il est possible de relever les coordonnees des
points du dernier graphe tracé en utilisant les touches
et 4]
5. Lorsque vous relevez les coordonnées des points du graphe
d’'une fonction trigonométrique tracée sur I'écran et qu’entre
temps vous avez changé 'unité de mesure angulaire en utili-
sant les touches 2ndF DRG, la valeur de la coordonnée y ne
coincidera pas avec celle du graphe.

HEMARQUES: 1.

Fonction de tracé de point

11 calculatrice est doté d’une fonction de tracé de point qui permet d'afficher un
nt de coordonnées données sur I'écran graphique. Vous pouvez déplacer le
nt affiché verticalement (vers le haut et vers Ie__ bas) et horlzontalement vers la
jiuche et vers la droite) a I'aide des touches| & |,[ < |,[ 4 ]et et
drifier simultanément la valeur des coordonnees

PPour tracer un point de coordonnées données, entrez:

PLOT valeur de la coordonnée x [ , | valeur de la coordonnéey DRAW
“Gmpie:
Hour tracer le point (2, 1) aprés avoir initialisé les paramétres du domaine d’affi-

#ndF] (CA) [RANGE] [2ndF] [CA] =
RANGE
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PLOT] 2 [, 1 gt
PLOT 2y

DRAW [

Pour tracer le point (—2, 1) a la suite.

[PLOT] [(=)]2 [, ]! 7.
PLOT 2, 1DRAW

o

PLOT =2 , 1.

DRAW

Une fois que vous avez tracé un point de coordonnées données sur I'écran en
utilisant la touche PLOT, vous pouvez tracer le 2éme et le 3&8me point sur le
méme écran sans utiliser la touche PLOT. Pour ce faire, déplacez le pointeur sur

le point désiré en utilisant les touches| D> |.[ 4 |. [ v _Jet[ & |etappuyez

uniguement sur la touche DRAW, le point sera tracé sur I'écran.

Pour tracer le point (—2, 0,5) a la suite, affichez la valeur de la coordonnée y en
utilisant les touches 2ndF et X-Y et appuyez sur la touche DRAW lorsque la
valeur de la coordonnée y est 0,5.

102

[2ndF] [X—Y] [2ndF] [X—Y] {
o F
Y= 1
Ealisa U
R -
W .5
DRAW ¥
T
o 9.5

Le point de coordonnées (—2, 0,5) est tracé sur I'écran lorsque vous appuyez sur
la touche DRAW. Le point qui vient juste d'étre tracé clignote jusqu’a ce que
vous spécifiez un autre point.

[PLOT] [ORAW] E

Lorsque les valeurs des coordonnées x et y n'ont pas été fixées (c.-a-d. lorsque
vous n'utilisez que les touches PLOT et DRAW), le pointeur clignote au centre
de I'écran.

Fonction de tracé de segment : : ’
La calculatrice permet de relier par un segment deux points qui sont tracés sur
I'écran.

- Pour tracer un segment entre le point de coordonnées (x4, y;) et le point de coor-

données (x;, Y,), entrez:

2ndFLINEx, [, | v; [, ] % [, ] Y. [, | DRAW

103

102-103.jpg




FONCTIONS GRAPHIQUES DANS LE MODE COMP

Exemple:
Pour tracer un segment entre les points (2, 1) et (—2,1)

RANGE] [2ndF] [CA | [RANGE] .
[RANGE EE e P
1) [=)2 1 [0RAW CiN A

Une fois que vous avez tracé un segment en utilisant les touches 2ndF LINE,
vous pouvez relier ce segment & un autre point sans utiliser les touches 2ndF
LINE. Pour ce faire, déplacez le pointeur sur le point désiré en utilisant les
touches| > |,[ < ], & Jet| = ]etappuyez uniquement sur la touche
DRAW, le segment sera prolongé vers le point.

Pour relier les points (—2, 1) et (—2, 0,5) avec un segment, affichez la valeur de
la coordonnée y en utilisant les touches 2ndF et XY et appuyez sur la touche
DRAW lorsque la valeur de la coordonnée y est 0,5.

[v]-~[<] [ORAW]

Y= gh .

REMARQUE: Lors de I'exécution d’un relevé de coordonnées, d'un tracé de
point ou d’un tracé de segment, les valeurs des coordonnées X et
Y sont stockées dans les mémoires X et Y.

Fonction de défilement

En utilisant la fonction de défilement, vous pouvez faire défiler I’écran graphique
ligne par ligne (de haut en bas ou de bas en haut) ou colonne par colonne (de
gauche a droite ou de droite a gauche) pour examiner le graphe des données qui
existe dans un écran virtuel (c.-a-d. a I'extérieur de la zone réelle d'affichage de
96 x 32 points de I'affichage LCD).

Exemple: Pour faire défiler I'écran afin d’examiner le graphe de y = x* — 1 (lors-
que les paramétres du domaine d’affichage ont été initialisés aux valeurs par

RANGE]| [2ndF @'NE;_E]
RANGE| [GRAPH] Z |
[ — ] 1 [DRAW

T A
N7
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% s Yixab
------ ]
L ¥

Fonction d’agrandissement/réduction de graphique

La calculatrice est capable d’agrandir ou de réduire le domaine d’affichage autour
d’un point clignotant choisi en utilisant la fonction de tracé de point ou de relevé
de coordonnées.

Agrandissement ...... Pour multiplier les valeurs minimum et maximum des para-
métres relatifs a I'axe des x ou y par 1/n

Réduction ..o, Pour multiplier les valeurs minimum et maximum des para-
métres relatifs & I'axe des x ou 'y parn

|'agrandissement ou la réduction peut atre effectué en utilisant les touches
comme décrit ci-dessous aprés avoir centré le point clignotant.

~ Pour agrandir ou réduire un graphe selon I'axe des x et 'axe des y en utilisant la
~ méme échelle, entrez:

AUTO échelle ZOOM

3 Pour agrandir ou réduire un graphe de m fois selon I'axe des x et de n fois selon
|'axe des vy, entrez:

AUTO m [, | n ZOOM
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La calculatrice effectue un agrandissement si I'échelle est supérieure a 1 et une
réduction si I'échelle est inférieure & 1. Si I'échelle vaut 1, les valeurs minimum et
maximum des paramétres relatifs & I'axe des x ou des y restent inchangées.

Lorsque I'un des deux types d'introduction au clavier décrits ci-dessus est effec-
tué alors gu’aucun point ne clignote sur I'écran, la calculatrice effectue I'agrandis-
sement ou la réduction de fagon automatique en prenant le centre de I'écran
comme point de référence.

Une fois que vous avez fixé I'échelle en appuyant sur la touche ZOOM, vous
pouvez continuer d'effectuer un agrandissement ou une réduction en utilisant la
méme échelle en appuyant tout simplement sur |la touche ZOOM.

Exemple 1:

Pour agrandir le graphe de y = sinx avec une échelle de 2 selon I'axe des x et
des y (le centre de I’écran étant pris comme point de référence).

[GRAPH] [SIN] [DRAW]
Dl

LAUTO] 2 [Zz00M]

[zoom}

Pour réduire le méme graphe selon les deux axes avec I'échelle 1/2

|AUTO]0.5|Z00M]|

| [aUTo) 1 [ 2 [zoow) / \
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Pour agrandir le méme graphe selon I'axe des x uniquement avec une échelle 2.

[GRAPH] [SIN] [DRAW] /\V\_‘
R

[auTO] 2 [, ] 1[z00M] V\
\/t

Pour réduire le méme graphe selon I'axe des x uniquement avec une échelle 1/2

[AUTOJ05[ .1 [zOOM] /\ . V\ Y

Pour agrandir le méme graphe selon 'axe des y uniguement avec une échelle 2.

i

/-
e
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Pour réduire le méme graphe selon I'axe des y uniquement avec une échelle 1/,

AUTOJ 1|, |05(Z00M

N

REMARQUE: Pour agrandir ou réduire un graphe tracé en utilisant GRAPH
expression AUTO Xmin |:| Xmax DRAW (c.-a-d. un graphe
tracé avec choix automatique des valeurs des paramétres du
domaine d’affichage), appelez tout d’abord I'expression du grapha
sur I'écran de texte a I'aide de la touche PB et effacez la partie
AUTO Xmin [, | Xmax qui se trouve immédiatement a la suite
de I'expression en utilisant la touche DEL et ensuite entrez:
AUTO échelle ZOOM
Si vous n'effacez pas la commande AUTO pour le graphe de I'ex-
pression, I'utilisation de AUTO échelle ZOOM immédiatement
aprés le tracé du graphe ne produira ni un agrandissement ni une
réduction.

Fonction de recherche de racines

Gréace a cette fonction la calculatrice permet de trouver le point (ou les points)

d’intersection entre un graphe tracé en utilisant la touche DRAW et I'axe des x.

PROCEDURE

1. Tracez le graphe d’une expression pour laquelle vous désirez rechercher la
racine (ou les racines).

. Vérifiez sur I'écran graphique que le graphe a bien un point d’intersection

avec I'axe des x.

Appuyez sur la touche SOLVE, le message “COMPUTING” apparait et le poinl

d'intersection (c.-a-d. la racine) entre le graphe et le coté gauche de I'axe des

x est automatiquement affiché. Au méme moment, un pointeur se met a

clignoter au point d'intersection.

Appuyez une nouvelle fois sur la touche SOLVE si un autre point d’intersec-

tion (racine) existe, le point d’intersection suivant (sur la droite du précédent)

est automatiquement affiché et le pointeur clignotant se déplace sur ce point

d’intersection.

[\S]

w

&

Exemple: Pour rechercher les racines de y = x* — x2 —4x + 4 (avec —3 < x < 3)

GRAPH] [ X J[¥F]3[ = ][ x|
& [e[x] [ P S

AUTO| [ (=) 13[ . ]3[DRAW / ' :

108

X = g

" [2ndF] [T»GPD] [2ndF] 7.
- [T»GPD SOLVE

. Coordonnée x du point d'intersection — kA

Coordonnée y du point d'intersection — .

] Les valeurs des coordonnées x et y (valeurs approximatives) du point d’intersec-
~ tion sont affichées sur I'écran de texte.
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Exemple:
Rechercher les racines de y = x? 4+ 1 avec Xmin valant —5, Xmax valant 5, Ymin
valant —5, Ymax valant 5 et Yscl valant 1 (il n’existe aucune racine)

Juns le mode STAT, la calculatrice permet de tracer six différentes sortes dg
laphes statistiques afin que vous puissiez examiner la tendance des donnees

[GRAPH] [X ] [Z] [+ 11
[DRAW]

alistiques entrées.
'lcé de graphes statistiques

pes de graphes statistiques et touches de commande de graphiques

| 15 six touches décrites ci-dessous se trouvent dans la partie supérieurg QU
lavier de droite et vous permettent d'effectuer le trace des graphes statistiques

SOLVE _rrespondants sur I’écran graphigue.
g e e - indF G(HI): Histogram
3 p Histogramme
NO SOLUTION ndF G(BL): Broken-Line graph

; Graphe par Ligne Brisée

!ndF G(CF): Cumulative Frequency graph

1 Graphe des Fréguences Cumulées
REMARQUES:

1. Le message “NO SOLUTION" apparait lorsque vous appuyez sur la touche
SOLVE et qu’il n'existe pas de racine.

Si I'axe des x est tangent au graphe, recherchez les coordonnées approxima-
tives du point de contact en utilisant la fonction de relevé de coordonnées.
L'utilisation de la touche SOLVE dans un tel cas provoquerait I'apparition du
message “NO SOLUTION”.

La fonction de recherche de racine n'est effective que lorsque I'expression
dont vous recherchez les racines se trouve dans le tampon d'entrée de la
calculatrice.

Cette fonction permet de rechercher un ou plusieurs points d'intersection qui
existent entre Xmin et Xmax. Lorsque vous appuyez sur la touche SOLVE
alors que le dernier point d'intersection (celui qui se trouve le plus a droite sur
I'axe des x), le pointeur retourne sur le premier point d’intersection qui se
trouve le plus a gauche sur le graphe.

Cette fonction permet de rechercher les racines pour les fonctions continues
qui coupent I’axe des x. Si vous tentez de rechercher les racines de fonctions
discontinues (INT, etc.), la solution correcte risque de ne pas étre obtenue.
Des erreurs risquent d’apparaitre lors des calculs car les coordonnées x et y
sont calculées par approximation.

Lorsque deux graphes ou plus sont affichés (en surimpression), les points
d'intersection entre le dernier graphe tracé et I'axe des x seront recherchés si
vous appuyez sur la touche SOLVE.

2.

110

Normal Distribution graph

Graphe de la Distribution Normale

Scatter Diagram

Diagramme de Répartition (uniguement pour les calculs
statistiques a deux variables)

Linear Regression

Droite de Régression Linéaire (uniguement pour les calculs
statistiques a deux variables)

Vous pouvez tracer des graphes statistiques dans le mode DATlA STORE Ou’dans
|6 mode NON-STORE. Dans ces-deux modes, vous pouvez executer le tracé du
'_,aphe tout en entrant les données statistiques. Dans le modc}e NON-STORE les
données statistiques entrées risquent cependant d'étre effacées si vous changez
paramétres du domaine d'affichage de Pécran graphique.

Dans le mode STAT, vous pouvez tracez le graphe d'expressions

REMARQUE:
] générales tout comme dans le mode COMP.
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! Dans cette partie, le tracé des graphes statistiques est illustré en utilisant les

fi | données entrées dans le mode DATA STORE et qui se trouvent dans le tableau RREMARQUE: Le nombre maximum de classes permis pour un histogramme st

de 32. Une erreur est détectée si vous fixez le nombre de classes

suivant.
‘ i . 4 une valeur supérieure.
Hith | Donnée no. Note Nb. d’étudiants |Donnée no.|  Note Nb. d'étudiants
- L 0) [ 2ndF] [G(HD] [DRAW]
1 10 9 6 60 31 ' Par cette opération, la calculatrice trace I'histogramme en utilisant les valeurs des
2 20 15 7 70 29 ~ paramétres du domaine d’affichage.
3 30 20 8 80 20
4 40 25 9 90 13 ~ (2) Tracé d'un histogramme pour des données de calcul statistique a deux varia-
5 50 28 10 100 10 bles dans le mode DATA STORE

Vous pouvez tracer I'histogramme correspondant a la donnée xen utilisant
les mémes touches que décrit en (1) ci-dessus pour le tracé d’un histo-
gramme pour des données de calcul statistique a une seule variable.

Vous pouvez tracer 'histogramme relatif a la donnée y en appuyant tout
d’abord sur les touches 2ndF et G(HI) et ensuite sur les touches 2ndF et
X<Y. La suite de la procédure est identique a celle du tracé d'un histo-
gramme pour des données de calcul statistique & une seule variable.

e Histogramme
a2 34 o 7 8 9 1 -=— No. de classe

$

i Exemple:
Xmin A% Xmax E

2ndF| (GHD! 'AUTO| [DRAW! (pour la donnée x)

[2ngF] [6GD] [2ndF] [x—Y] [AUTO] [DRAW] (pour ladonnée 1)
' (8) Tracé d’un histogramme dans le mode NON-STORE

?ndf] [G(HD] [DRAW]

Cette utilisation des touches permet le tracé de I'histogramme en fonction
des valeurs des paramétres du domaine d'affichage.

(1) Tracé d'un histogramme pour des données de calcul statistique & une seule
variable dans le mode DATA STORE
Vous pouvez utiliser I'une des trois méthodes suivantes pour tracer un histo-
gramme sur I'écran graphigue.

(a) [2ndF] [GHD] [AUTO] [DRAW]

Par cette opération, toutes les valeurs des paramétres du domaine d'affichage

sont automatiquement fixées par la calculatrice.

* Xmin, Xmax — La calculatrice recherche automatiquement la valeur minimum ol
la valeur maximum des donnees statistiques entrées et les affectent & Xmin el
Xmax.

* Nombre de classes — Automathuement fixé a 10.

* AX — La valeur (Xmax—Xmin+Xdot) + 10 est automatiquement choisie.

* X min — Automatiquement fixé 4 0

* Ymax — Automatiquement fixée a 31 si la valeur de la fréguence maximum ne
depasse pas 31 (1 point = 1 unité) ou & la valeur maximum de la fréquence si
cette derniére dépasse 31.

* Les valeurs des paramétres du domaine d’affichage sont automatiguement
modifiées.

b)[ 2ndF] [GED] [AUTOIXmin| , |Xmax| . |<IX[DRAW]

Par cette opération, les valeurs de Xmin, Xmax et IX doivent &tre entrées
manuellement comme valeurs des parameétres relatifs a I'axe des x de I'histo-
gramme et les valeurs des paramétres relatifs & I'axe des y sont automatiquemen
fixées aux valeurs par défaut comme décrit en (a) ci-dessus. Si cependant vous
ne fixez pas Xmin, Xmax ou <IX, le paramétre omis est automatiquement fixé a li
valeur par défaut comme décrit en (a) ci-dessus.

& Graphe par ligne brisée

2 11 =— No. de classe

|
1
|
i
i
1
i
i
]
|
[}
H
i
|
j
i
H

I
1
i
1
|
1
1
|
|
m

“Xmin Xmax

(1) Tracé d’un graphe par ligne brisée dans le mode DATA STORE

- |utilisation des touches pour tracer un graphe par une ligne brisée pour des
données de calcul statistique a une seule variable ou a deux variables dans le
mode DATA STORE est identique a celle du tracé d’un histogramme dans le

mode DATA STORE, excepté le fait que vous devez utiliser les touches 2ndF
et G(BL) au lieu de 2ndF et G(HI).

Exemple: [ 2 ndF] [G@BL)] [AUTO] [DRAW
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(2) Trace d'un graphe par ligne brisée dans le mode NON-STORE.

| 2ndF] [GEBL)] [DRAW]

Cettg utilisation des touches permet de tracer le graphe par ligne brisée en
fonction des valeurs des parametres du domaine d’affichage.

® Graphe des fréquences cumulées

%
1
I
~—No. de
classe

=S
©
=3

Nombre total
de données i

1
!
I
1
1
1
|
!
¥
|
I
|
i
!
1

fo—eed
Xmin X Xmax

{1 Trac_é_ du graphe des fréquences cumulées dans le mode DATA STCRE
L’utilisation des touches pour tracer un graphe des fréquences cumulées
pour des données de calcul statistique a une seule variable ou a deux varia-
bles dans le mode DATA STORE est identique & celle du tracé d'un histo-
gramme dans le mode DATA STORE, excepté le fait que vous devez utiliser
les toughes 2ndF et G(CF) au lieu de 2ndF et G(HI) et que la calculatrice fixe
automatiguement la valeur de Ymax au nombre total de données n.

Vous pouvez tracer le graphe des fréquences cumulées représenté ci-dessus
en appuyant sur:

[2ndF] [G.CL] [2ndF] [G(CFR)] [AUTO| [DRAW]

Exemple: [2ndF] [G(CF)] [AUTO] Xmin [, | Xmax [, | X [DRAW]

(2) Tracé d'un graphe des fréquences cumulées dans le mode NON-STORE

[2ndF] [GCFR)] [DRAW]

C.eFte opération provoque le tracé d'un graphe des fréquences cumulées en
utilisant les valeurs des paramétres du domaine d'affichage.
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Lorsque vous appuyez sur les touches 2ndF G(CF) AUTO DRAW, le graphe des

fréquences cumulées est tracé sur le graphe qui a déja été tracé sur I'écran.

Dans ce cas, la calculatrice fixe automatiquement la valeur de Xmax 4 100%. Il est
donc possible d’utiliser cette séquence de touches pour tracer le graphe des
fréquences cumulées sur un histogramme ou sur un graphe par ligne brisée.

o Graphe de la distribution normale

Ymax

!
x

i }

Xmin Xmax

(1) Tracé du graphe de la distribution normale dans le mode DATA STORE.
L'utilisation des touches pour tracer le graphe de la distribution normale pour
des données de calcul statistique 4 une seule variable ou & deux variables
dans le mode DATA STORE est identique a celle du tracé des fréquences
cumulées dans le mode DATA STORE, excepté le fait que vous devez utiliser
les touches 2ndF et G(ND) au lieu de 2ndF et G(CF). Vous pouvez tracer le
graphe de la distribution normale représenté ci-dessus en appuyant sur:

ondr)] [GCL] [2ndF] [GIND)| |AUTO [DRAW|
Exemple: 6Dy [AUTO) Xmin [ ] Xmax [, ] 24X

REMARQUE: Lorsque vous appuyez sur les touches 2ndF G(ND) AUTO DRAW,
le graphe de la distribution normale est tracé sur le graphe qui a
déja été tracé sur I'écran. Dans ce cas, la calculatrice fixe automati-
quement la valeur de Ymax a la valeur de la coordonnée y de la
distribution normale pour X=X (valeur moyenne). Il est donc possi-
ble d’uiiliser cette séquence de touches pour tracer le graphe de la
distribution normale sur un histogramme ou sur un graphe par

ligne brisée.

- (2) Trace du graphe de la distribution normale dans le mode NON-STORE

[2ndF] [GIND)] [DRAW]

Cette opération provoque le tracé du graphe de la distribution normale en
utilisant les valeurs des paramétres du domaine d'affichage.
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e Diagramme de répartition

Cette fonction n'est possible que pour des calculs statistiques a deux variables,
La calculatrice utilise les données entrées telles quelles comme cocrdonnées et
trace les points correspondants sur I'écran graphigue. L'exemple de tracé du
diagramme de répartition utilise les données pour calcul statistique & deux varia-

bles du tableau suivant.

NO. 1 2 3 4 b b 7 8 9 10

y 65 78 (1400 74l B0l 98 -~ 92 g 1 402 k10

(1) Traceé du diagramme de répartition dans le mode DATA STORE
Entrez toutes les données du tableau précédent.
Vous pouvez ensuite utiliser deux méthodes pour tracer le diagramme de

répartition sur I'écran graphigue.

(a) [2ndr| [G(SD)] [AUTO] [DRAW|

Parmi toutes les données x entrées, les valeurs minimum et maximum
sont automatiquement recherchées et affectées a Xmin et Xmax (Ymin
et Ymax). Dans ce cas, les valeurs des paramétres du domaine d'affi-
chage sont automatiquement modifiées.

(o) [2ndF] [G(SD)] [DRAW]

La calculatrice trace le diagramme de répartition en utilisant les valeurs

des paramétres du domaine d’affichage. Dans ce cas, si I'une des
valeurs x et yentrées est supérieure & Xmax ou Ymax, ou inférieure a
Xmin ou Ymin, le point correspondant n’est pas tracé.

(2) Tracé du diagramme de répartition dans le mode NON-STORE
(a) Fixez arbitrairement les valeurs des parametres relatifs & I'axe des x et a

I'axe desy.
(b) Appuyez sur les totiches 2ndF G(SD) DRAW pour placer la calculatrice

dans le mode de tracé du diagramme de répartition.
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(c) Chaque fois que vous entrez une données, le point correspondant a la
donnée entrée est affiché sur I'écran graphique en utilisant les valeurs des
paramétres du domaine d’affichage.

e Droite de régression linéaire
La droite de régression linéaire est automatiquement calculée et tracée en fonc-

tion des données pour calcul statistique a deux variables entrées.

(1) Tracé de la droite de régression linéaire dans le mode DATA STORE
Pour tracer la droite de régression linéaire, utilisez les mémes touches que
pour tracer le diagramme de répartition mais utilisez les touches 2ndF et
G(LR) au lieu de 2ndF et G(SD).

Exemple: | 2 ndF| [G(LR)| [AUTO | [DRAW]

Utilisez ces touches pour tracer le graphe représenté ci-dessus. Lorsgue
vous utilisez la touche AUTO avant la touche DRAW, la calculatrice efface le
contenu de I'écran et ne trace que la droite de régression lingéaire. Si vous
appuyez sur les touches 2ndF G(LR) DRAW sans utiliser la touche AUTO

~ aprés avoir tracé le diagramme de répartition. 1a droite de régression linéaire

est tracée sur le diagramme de répartition.

1 (2) Tracé de la droite de régression linéaire dans le mode NON-STORE

[2ndF] [GLR)] [DRAW]

Utilisez ces touches pour tracer la droite de régression linéaire en utilisant les
valeurs des paramétres du domaine d'affichage.

Relevé des des coordonnées de graphes statistiques
| u calculatrice permet de relever les coordonnées d'un graphe statistique en utili-
unt les touches | < et @ aprés le trace d’un histogramme, d'un graphe
1;- ligne brisée ou d’'un graphe des frequences cumulées.

:' Histogramme
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REMARQUE: Le pointeur apparait a la droite de la classe de I’'histogramme et sa
position ne correspond done pas avec la valeur de la coordonnée

X.
Y = a . | = Affichage do
' la fréquenco
| m
Y= 15

e Graphe par ligne brisée

la fréquencu:
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e Graphe des fréquences cumulées

Le graphe des fréquences cumulées est affiché comme le graphe par ligne brisée

représenté ci-dessus.

1:125
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Cette calculatrice est équipée d'une fonction appelée “mémoire pour expression
algébrigue” (AER) qui est trés pratique pour effectuer des calculs de fagon repéti-
tive. Cette fonction vous permet de préprogrammer des procédures de calcul (c.-
a-d. des expressions algébriques) dans la calculatrice alors qu’elle est dans.le
mode AER-1 ou AER-II, ce gui permettra a la calculatrice d'effectuer automatique-
ment les calculs sur des nombres (variables) que vous entrerez dans le mode
COMP. La calculatrice a une capacité de 5.120 pas (5.120 octets) de programme
destinés a stocker principalement des expressions algébriques et des équations
mathématiques, ces octets peuvent &tre partagés avec les données statistiques
et les variables tableau. La calculatrice posséde en outre des fonctions de juge-
ment d’'expressions conditionnelles et de bouclage.

122

Modes et formats de programmation

Selon le format de I'expression algébrique ou de I'équation mathématique que
vous désirez programmer, vous devez placer le sélecteur de mode sur la position
AER-I ou AER-II.

° Mode AER-I

Ce mode est exclusivement destiné a I'écriture d’une expression algébrigue
(programme) qui utilise les mémoires de stockage A & Z et les variables tableau
Al laZ[ ]comme variables de I'expression et ne vous permet pas d'utiliser
les lettres minuscules, les lettres grecques, les autres caractéres spéciaux et les
chiffres de taille réduite.

(1) Désignation de variable
Vous devez désigner les variables d’une expression en utilisant le format indiqué
ci-dessous.

[f()=/?2] mémoire de stockage (ou variable de tableau) [FO=/2]

(2) Formats de base des expressions algébriques
@ HA~2Z) = Exemple: f(AB) = A% + B?
(b) [ Expression | = [ Mémoire | Exemple: A2 +B?2C
(c) Exemple: AZ + B?

¢ Mode AER-II

Ce made est exclusivement destiné a I'écriture d'une expression algébrique
(programme) qui utilise une combinaison de letires minuscules, lettres grecques
(o, B, 7y, 8, etc.), autres caractéres spéciaux (/, &, etc.) et chiffres de taille réduite
comme variables de I'expression, ceci en plus des mémoires de stockage A a 7
et des variables tableau Al 1aZz[ .

(1) Désignation de variable
La calculatrice considére automatiquement les lettres minuscules, les lettres
grecques, les autres caractéres spéciaux et les chiffres de taille réduite
comme étant les variables d’une expression, ceci en plus des mémoires de
stockage A & Z et des variables tableau Al JaZ[ .

Dans le mode AER-II, la touche |f() =/?|est également utilisée comme
commande d’entrée de variable (et “=?" est donc entré lors de I'écriture du
programme).

(2) Formats de base des expressions algébriques
(a) | Mémoire | = | Expression | Exemple:a=b+c, A=B+C
(b) Exemple: b? + ¢2
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Configuration d’une expression algébrique (programme)

Une expression algébrique (ou programme) est constitué d'un titre et d'une
procédure principale avec ou sans sous-programmes.

Procédure Sous-

(<]

£ 01 Tire  principale  programme 1 - 90
=

B & 02 u I i o
S)

@ : B

€ . Procédure Sous-

z ! 99 Tire principale programme 1 - 9.0

(1) Titre du programme
Pour stocker un programme, vous devez d’abord en donner le titre.

e Lorsque vous faites coulisser le sélecteur de mode sur la pasition AER-I ou
AER-II, le message “@1:TITLE?" est affiché afin de vous demander le titre de

volre programme.

@

B mTITLE. 3

AER-T

I1

La calculatrice numérote les programmes consécutivement en utilisant deux chil-
fres (01 4 99) en fonction de leur ordre d’entrée, ceci sans tenir compte du modo
AER-1 ou AER-1\, et affiche le numéro & la gauche du message “TITLE?".

Exemple:

Mode AER-I Mode AER-II

&1 PYTHAGORAS B4 Cosine

1 I
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- Vous pouvez utiliser un maximum de 61 caractéres pour le titre d’un
- programme. Tout caractére entré au-dela du 61éme est considéré comme étant
. le 61éme caractére et remplace le caractére entré auparavant & cet endroit.

® Appuyez sur la touche ENT aprés avoir entré les caractéres composant le titre,
le titre du programme est stocké en mémoire et le message "M:" apparait sur
~ I'affichage. Si vous appuyez sur la touche ENT sans entrer de nom de
- programme, le message “M:” apparait sur I'affichage.

- Vous pouvez programmer un maximum de 99 expressions algébriques dans les
- modes AER-I et AER-II a condition qu’elles puissent tenir en mémoire. Si vous

- dppuyez sur la touche ENT sans entrer de procédure principale, le message

- "TITLE?" réapparait sur I'affichage.

- (2) Procédure principale

'® |orsque vous appuyez sur la touche ENT pour stocker le titre du programme
en mémoaire, le message “M:” apparait sur I'affichage. Cet indicateur “M” vous
‘signale que vous étes prét pour mettre en mémoire une procédure principale. (La
premiére ligne de programme qui suit immédiatement le titre d'un programme est
~automatiquement affectée & la procédure principale.)

(8) Sous-programmes

* Si vous utilisez de fagon répétitive la méme expression dans une série de
procédures de caleul, il est préférable d'écrire cette expression en tant que sous-
programme a exécuter lorsque vous le désirez. Cette fagon de faire permet de
simplifier les procédures de calcul.

* Sivous désirez utiliser un sous-programme dans un programme, appuyez sur
|es touches 2ndF et SUB: apres avoir entré la procédure principale. La procédure
principale est mise en mémoire et 'indicateur apparait sur I'affichage pour
Vous demander d’entrer le sous-programme. L'indicateur ‘Bl est 'étiquette de
votre premier sous-programme. Vous pouvez programmer un maximum de 10
"Ous-progfammes par procédure principale.

La calculatrice affecte séquentiellement les étiquettes aux sous-programmes qui
ieront mis en mémoire avec les numéros [l 4 [ et [ en début de chaque ligne
|u sous-programme.

‘ .Vous ne pouvez pas entrer un sous-programme a I'intérieur d’un sous-
programme.

| Si votre procédure principale ne comporte pas de sous-programme, appuyez

Ur' la touche ENT aprés avoir entré la procédure principale. Le message
[ITLE?” apparait sur I'affichage. Vous pouvez alors entrer le programme suivant.
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REMARQUES: 1. La longueur maximale que peut avoir une expression dans une
ligne de procédure est de 160 pas. Tout caractére ou symbole
entré au-dela de cette valeur est considéré comme étant le
160eme pas et remplace le caractére ou symbole qui avait été
entré a cet emplacement. Veuillez don¢ bien vous assurer de
ne programmer que des expressions comportant au maximum
160 pas par ligne. Si ce n’est pas possible, utilisez des sous-
programmes.

2. N'oubliez pas que dans le mode STAT ainsi que dans les
sous-modes BIN, OCT, HEX et MATRIX du mode COMP, la
calculatrice ne peut pas exécuter les programmes que vous
avez écrits dans le mode AER-I ou AER-II.

Touches utilisées pour la programmation

Utilisez les touches suivantes pour écrire un programme:

(1) Mode AER-I

0 ~9: Entrée numérique (0 4 9).

| A ~ Z: Entrée alphabétique en lettres majuscules (A a Z).

ondF 0 ~2ndF9:  Entrée de I'étiquette d’un sous- programme (il a [ et ).

(2) Mode AER-II

| 0 ~ 9: Entrée numérique (0 a 9).

l A ~ Z: Entrée alphabétique en lettres minuscules (a a z).

t SHIFT A ~ SHIFT Z: Entrée alphabétique en lettres majuscules (A a Z).
SHIFT 0 ~ SHIFT9:  Entrée numérique (caractéres numériques de taille réduite
0a9).

i ondF 0~ 2ndF9:  Entrée de I'étiquette d’un sous- programme (il a [ et ).
‘ 2ndF SYMBOL. Sélection de caractére spécial. (Reportez-vous a Sélection
"- de caractére spécial, ci-dessous.)

Sélection de caractére spécial :
La calculatrice accepte neuf différents caractéres spéciaux lors de la programma-
tion dans le mode AER-II.

‘ Utilisez les touches 2ndF et SYMBOL pour faire apparaitre |'écran de sélection
| de caractére spécial.

Ecran de sélection de caractére spécial

[2ndF] [SYMBOL]

N e =

w ;- Ww
[N NN )
Z% w
Zz ww
.
oo
@ N
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Lorsque vous sélectionnez le caractére spécial désiré en appuyant sur I'une des
touches numériques 1 48, I'écran affiché juste avant que vous ayez appuyé sur
les tpuches 2ndF et SYMBOL est réaffiché et le caractére sélectionné est entré
- au niveau du curseur.

Si vous appuyez sur les touches 2ndF et SYMBOL sans sélectionner de carac-

tere spécial, ou si vous appuyez sur la touche numérique 0, I"écran affiché aupa-
ravant est réaffiché.

Exemple d'entrée de caractére spécial

Pour entrer le titre “Data (5/14)"

| :TITLE 7

ﬂj AR

II

I8 :Data (5_

I1

[SYMBOL!

w o, — W
@ oM O
=%
=Z ~1 w
o
oo
5

|8 :Data (5

11
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- Ce programme ne comporte qu’une procédure principale. A présent, exécutons
le programme en affectant les valeurs 3 et 4 aux deux variables A et B de I'ex-

- pression.

N’oubliez pas de changer le mode de fonctionnement de la calculatrice sur le

- mode COMP pour exécuter les expressions que vous avez programmées dans le
- mode AER-I ou AER-II.

14 0] . bl B attel L84 P8 L

(2) Exécution du programme (avec A= 3, B =4)

tion 1
Exemples de programmati Mode: COMP

Exemple 1: Programme du théoreme de Pythagore

Trouver la longueur de I'hypothénuse C d'un triangle rectangle dont la !qngueur
des deux autres cotés est AetBetC = JAZF B doit &tre résolu en utilisant la

Appuyez sur Affichage Remarques

forme f(AB) = (A7 + B?). COMP MODE

TITLE] a. Becherche du
61 :PYTHAGORAS e dne-
COMP|| A= 17 La calculatrice

vous demande

la valeur de A.
3|COMP|| B= 7 ) La calculatrice
vous demande

4(COMPI| ANS | = la valeur de B.

5 . |Lalongueur de
C est donnée
comme
réponse 1.

REMARQUE: La caloulatrice affiche le symbole “ANSOO=" (nom de variable) et
ensuite la valeur d'une réponse.

(1) Programmation

Mode: AER-I
Titre du programme: PYTHAGORAS rouver la surface S et la circonférence L d'un cercle de rayon R (variable) en
flisant le format de programmation

(R)=nR?, 2xR pour calculer S=nR?, L=2nR

Appuyez sur Affichage Remarquoi

i TR TLE ¢

te Ly LT j[allA] | o4 *PYTHAGORAS... Eﬂi,zérggdrﬁ.::.';;f
[SIo)FIA]E] |

ENT|| M . Mise en Mo |

=T oire du titre,

Mif (AB) =/ (AT+B?) [Emescen |
e principale, i

LS pouvez écrire plusieurs expressions algebriques sur la méme ligne d*un
[ngramme en les séparant par un espace “ " ou une virgule © | ". Si deux
ssions sont séparées par un espace, la calculatrice exécute I'expression qui

Mise en Ml immédiatement I'espace sans afficher le résultat de !'expression qui se
oire de la pros . o : y B ; 5
cédure pringl ive immédiatement avant I'espace. Si elles sont séparées par une virgule, la
ENT|| g2 :TITLE? pale. loulatrice affiche le résultat de I'expression qui précéde la virgule avant d’exé-
lor I'expression suivante.
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COMMENT UTILISER LA FONCTION AER COMMENT UTILISER LA FONCTION AER

(1) Programmation
Mode: AER-I
Titre du programme: CIRCLE

- Exemple 3: Programme de tracé point par point
Trouver les valeurs de f(A) = 3A2 + 7A + 9 pour les valeurs de A=1,2,8 .

: - - (1) Programmation
Appuyez sur Affichage Remarquon - E\Az)de' E\EFH

F2 . TITLE? B ~ Titre du programme: PLOT

el V]Ir][C€][L]| 2% iCiRELE.

[E]

Appuyez sur Affichage Remarques

g3 :TITLE?

EfE o]l T | #BiPLET
ENT|| M ©
(A)[=]IE0[A] |M:A+13A, 3A°+TA+S
E :3[A1Z7[+] -
1[Aa][+]9

ENT]| M@
f=A[RIB=[#]J[R]|M:f (R) =xR?, 22zR
L= J2[=][R]

F3:TITLE?

ENT|| 84 : TITLE?

Dan§ I'exemple précédent, les deux expressions sont séparées par une virgule.
A présent, exécutons le programme en affectant les valeurs 5 et 10 a la variable R
des deux expressions.

(2) Exécution du programme

o Mode: COMP
(2) Exécution du programme
Mode: COMP Appuyez sur Affichage Remarques
cCOMP MODE
TITLE B/ .
- .
Appuyez sur Affichage S—— H3iPLOT
__|comr wmobE o[sTOl[ A ]| o= A gl i
E : ponse pour la premiére
j B2 CIRCLE s COMP|| ANS | = | expression A= 1.
o " 1 Réponse pour 1a seconde
COMP|| R =7 COVP|| ANS 2 = 9 expression lorsque la valeur
4 © |l de A 1.
5[covl| ANS | = Erllree de 5 comme valeur de la variablo COMP|| ANS | = : Ri'poi:; pour Ia premiére
78 .53981634 Réponse pour la s : _ - | expression A=2.
COMPl| ANS 2 = (surface S). RIS COMP]| AN S 2 = 35 Réponse pour la seconde
3] 4592654 Réponse | i . " | expression lorsque la valeur
COMP | R =1 (circoniérzgg; Ié-i).seconde RS 4 de A est 2.
Entrée de 10 -
ofcovell ANS | = vgrirable S. comme valeur de la COMPI| ANS | f
314 .1592654 Réponse pour la premiére expression i !
CovFl| ANS 2= (surface ) ANS 2= e
6.2 & 83 815 30 Réponse pour la seconde expression ‘
(eloonigenge | ) REMARQUE: Dans 'exemple précédent, le nombre affiché & I'extréme droite de

la ligne (rangée) qui se trouve en dessous de “ANS” indigue que
le résultat est celui de la premiére ou de la seconde expression,
expressions séparées par une virgule. ‘
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Exemple 4: Program : . i
p gramme de la régle du cosinus ~ (2) Exécution du programme (aveca = 4, b=7, x=60

~ Mode: COMP

c=V at+b’—2ab COS x

Appuyez sur Affichage Remarques

COMP MODE
TITLE] 7.

g4:Cosine
@ Appuyez jusqu'a ce

que DEG soit
COMPI| a =7 affiche.
s - 4 est stocke d
4 [cowe]| b =7 e
e 7 est stocké dans |
(1) Programmation 7|COMP|| x =7 variable b,
Mode: AER- = 60 est stocke d
e R-Il . 60 |COMP|| c la vasris;sbloec.\:3 =
itre du programme: Cosine _ Réponse pour Ia
6.1’(8276253‘0ngueum_

Appuyez sur Affichage Remarques

4 :TITLE?
SHER[E o |[s ]| paicocine.
[N[E]

~ Vérification des données variables a 'aide de la fonction de relecture

" Lors de I'exécution d’un programme (expression algébrique) mis en mémoire, la
. calculatrice conserve le nombre (ou la valeur) entré pour une variable jusqu’a

‘ I'entrée suivante. Pour vérifier la valeur déja mise en mémoire, appuyez sur la

~ touche PB pour faire apparaitre sur I'affichage le nombre.

ENT|| M@
(I =]VI[[A]|M:c=v (a?+b?=2axb
i+ ][8] - Sl R
L2 Hfa | adlx]
[ B J[cos]
x10]

. Exemple: Programme de la régle du cosinus

c = Va? + b? — 2ab cosx

ENT|| 85 . TITLE?

’ n aﬁeCtant Ees Va[ 4 ,7 5 iq-
| : e eurs 4, 7 et 60° aux varia
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COMMENT UTILISER LA FONCTION AER

Dans cet exemple, le programme décrit précédemment est exécuté en utilisant la
fonction de relecture alors que les valeurs suivantes sont affectées aux variables.
(1) a=4, b=7, x=60
(2) a=4, b=7, x=50

Mode: COMP

r Appuyez sur Affichage Remarques

COMP MODE

TITLE rs
J H4:Cosine
Appuyez jusqu'a ce

que DEG soit affiché,

covp] | a =7
4/COMF | b=7?
60 [comp] | c =

6 . 08276253
COMP| | a =7

)
Il
~

Le nombre stocké
dans la variable a es|

covel | b= 2 affiché.
b=17 Le nombre stocké
: dans la variable b oul
COMP i affiché.
50 x=50__ Le nombre stocké
dans la variable x el
coMP| | ¢ = affiché.

5.385526233 |
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COMMENT UTILISER LA FONCTION AER

Fonctions de recherche de titre de programme

e Recherche séquentielle

Cette fonction vous permet de recherche le titre des programmes (expressions

algebriques) stockés en mémoire les uns & la suite des autre (selon les numéros

croissants des titres) & chaque pression sur la touche PRO (TITLE).

Dans le mode AER-I, des pressions sur la touche PRO (TITLE) ne permettront de

rechercher, selon les numéros croissants des titres, que les titres des

programmes écrits dans le mode AER-I.

(Exemple) 01: PYTHAGORAS, 02: CIRCLE, 03; PLOT

Dans le mode AER-II, des pressions sur la touche PRO (TITLE) ne permettront

de rechercher, selon les numéros croissants des titres, que les titres des

programmes écrits dans le mode AER-II.

(Exemple) 04: Cosine, 05: Qudratic, 06: Down

Dans le mode COMP, des pressions sur la touche PRO (TITLE) permettront de

rechercher, selon les numéros croissants des titres, les titres de tous les

programmes écrits dans le mode AER-I ou AER-II.

(Exemple) 01: PYTHAGORAS, 02: CIRCLE, 03: PLOT, 04: Cosine, 05: Qudratic,

06: Down

Pour exécuter I'un des programmes mis en mémoire, vous devez effectuer une

opération de recherche de titre, la calculatrice étant dans le mode COMP, et

appuyer ensuite sur la touche COMP lorsque le titre désiré apparait sur I'affi-

chage.

Pour corriger un programme’ qui se trouve en mémoire, vous devez d’abord

effectuer une opération de recherche alors que la calculatrice se trouve dans le

mode AER-I ou AER-II et appuyer ensuite sur les touches 2ndF et E pour

afficher le contenu du programme lorsque le titre désiré apparait sur I'affichage.

REMARQUES: 1. La touche PRO (TITLE) provoque |'affichage des titres en
commengant par celui qui a été utilisé le plus récemment.

2. Vous pouvez maintenir la touche PRO (TITLE) enfoncée pour
rechercher rapidement les titres en ordre croissant.

3. Vous pouvez également parcourir les titres en ordre décrois-
sant en appuyant sur les touches 2ndF et PRO (TITLE). Vous
pouvez maintenir la touche PRO (TITLE) enfoncée aprés avoir
appuyé sur la touche 2ndF pour parcourir rapidement les titres
en ordre décroissant,

1IILE, IIILE
C | [Fra)! [pro)’ 04 :Cosine

I

Les programmes dont les titres possédent la méme lettre initiale sont recherchés
selon I'ordre croissant des numéros de titre.
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COMMENT UTILISER LA FONCTION AER

Sj aucun programme mis en mémoire ne commence par la lettre “Z” lorsque
vous appuyez sur les touches indiquées ci-dessous, le message suivant apparait.

[Z] @Rl NOT FOUND

La fonction de recherche directe n'est effective qu'avec des caractares alphabéti-
ques ou numériques qui peuvent atre entrés dans le mode COMP.

‘ ; REMARQUE: La fonction de recherche directe n’est effective qu'avec les carac-
téres alphabétigues ou numeriques qu'il est possible d’entrer dans
le mode COMP. Si un titre a été entré en utilisant des touches de
fonctions telles que SIN ou COS, il ne sera pas possible de le
rechercher, méme en utilisant 1a touche S PRO ou CPRO. Le
message “NOT FOUND™ (non trouvé) sera également affiché dans

ce cas.

136-137.jpg

La calculatrice compare la partie gauche d'une expression conditionnelle (dans
laguelle un des signes >, >= ou # est utilisé) avec la partie droite et détermine la
destination du prochain calcul a effectuer selon le résultat de la comparaison. Si
une condition donnée est satisfaite, la calculatrice exécute le calcul ou I'opération
entre crochets qui est précédée de my=p . Sila condition n’est pas satisfaite, elle
exécute le calcul ou I'opération entre crochets qui est précédée de m\mp

REMARQUE: Il n’est pas possible d’utiliser d’expression conditionnelle entre les
crochets de mysp [ Joude miNe [ ]

Vous pouvez écrire une expression conditionnelle en utilisant I'une des formes
suivantes:
Partie gauche > partie droite
La partie gauche est-elle supérieure ala partie droite?
Partie gauche # partie droite
La partie gauche est-elle différente de la partie droite?
Partie gauche >= partie droite
La partie gauche est-elle supérieure ou égale & la partie droite?

Exemple 1:
Organigramme de la fonction de jugement conditionne!

DEBUT )

{mession NON

oul
Expression (O Expression @
B n
FIN FIN

Dans une expression conditionnelle comme celle représentée ci-dessus, le sque-
lette de la procédure principale doit &tre le suivant:

Expkession A
conditionnelle my=p [Expression @ m ] =\=p [Explression @ w ]

_____7.___,,_.__,m_____,,,__,__.._____,u_n
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FONCTION D’EVALUATION D'EXPRESSION CONDITIONNELLE

S@ une condition donnée est satisfaite (si OUI), 'expression @ est exécutée.

Si une condition donnée n’est pas satisfaite (si NON), I'expression @ est exécu-
tée.

Cette décision est effectuée a I'aide des touches mysp [ Jet mi\md [ ]

REMARQUE: Il est possible d’omettre soit myYs [ ] soit ®mN=» [ ] ainsi que
vVOUS pouvez le voir ci-dessous.

(1) Lorsque mp=p[ ] estomis
Expression ;
conditionnelle mY= [Expression © w ] Expression @ »

i e e e e e e f e e -

(2) Lorsque myep [ ] estomis

Expression i

conditionnelle™N = [Expression @ w ] Expression @ w
A A S L S O P Y !

Exemple 2:

Organigramme de la fonction de jugement conditionnelle

xpression NON

conditionnelle

Expression @ Expression @

Expression @

[ N
FIN

Dans le cas d'une expression conditionnelle comme celle représentée par 'orga-
nigramme précédent, le sauelette de la procédure principale doit étre le suivant:

FONCTION D'EVALUATION D'EXPRESSION CONDITIONNELLE

i |
Expression ! i
conditionnelle mY = [Expression O] mNep [Expression @] Expr'ession ® m

(e e e

Si OUI, I'expression @ est exécutée aprés I'expression @. Si NON, I'expression
@ est exécutée aprés I'expression @.

® Pour terminer une série de calculs, vous devez entrer 2ndF | &  (commande
de fin de calcul) aprés la derniére expression de la serie.

Exemple 4: Equation du second degré
Résoudre ax? + bx + ¢ =0, avec a # 0 et a, b, ¢ étant des nombres réels.
La solution de 'équation du second degré est:

' Sila valeur du discriminant d = b? — 4ac, qui se trouve sous 4, est positive ou
nulle, les solutions sont réelles et si d <0 les solutions sont imaginaires.

{ DEBUT )

1 —= | dg=p’—4dac

2 —e d>=0°? HE
Qul
I1=(—b+\/—“d)+ga v=—b+7a

xo=(—b—V d)+2a w=V" ABS d+?2a

o
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FONCTION D'EVALUATION D'EXPRESSION CONDITIONNELLE

L'expression O est le discriminant.
L'expression conditionnelle @ détermine si la valeur d du discriminant est supé-

rieure ou égale a 0.

L'expression & donne les solutions réelles.
L'expression @ donne les solutions imaginaires (avec v partie réelle et w partie

imaginaire).

e Configuration du programme

s d=b’—4aXc

BEERES

(1) Programmation

cx,=(—=b+V d+?a
v=—b+2a w=V ABS d+?a

CHld>=(mye [An] s\ e

19:(_b_\ﬁkd)‘5’28

(][]0 ]

Appuyez sur Affichage Remarques
65 :TITLE?
s [@][U][A][D]/05:Quadratic
"] AT 0[]
ENT] | M :
(woF] 1 [D |[tnoF|[>=] [M:Ed>=0-Y— [Ax]-N
o [2nF] [71) [oneF] 2 [tndF] | — (Elw]
] (] [ o]
(=[] 2n0F | 3 [2n0F ][ we || 2nF |
sl La procédure |
LR iee on
B [=IE) =) C]|Mia=b i —aaxe ™"
4 (a0
sus] B e
EEEIE &) o= (A mza, [T

(Suite page suiva o)
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FONCTION D’EVALUATION D’EXPRESSION CONDITIONNELLE

]

ENT

g6 :TITLE?

Appuyez sur Affichage Rermarques
L= e[ A ][, ][ x fsHFT
e - [ (][]
& [/ 1[D]D (=]
2[A] s
L
B (B bt iy s PR
g ol [[wll=] |d+2a_
[ [meF](aBS|[ D ][ + ]2 A
est mis en

mémoire et le
programma est
terminé,

dans le sous-programme [}

~ Mode: COMP

~ (2) Exécution du programme (avec a=2, b=—4, c=1)

~ Exécutons le programme en affectant les valeurs 2, —4 et 1 aux variables a, b etc

Appuyez sur

Remarques

TITLE
PRO ]

34 o
2 [
oo

o

Affichage
COMP MODE
85 Quadratic sk
b=7
a="7"
c=1
P
i IFT LB T8
-

0 w2928 38208

La valeur —4 est
stockée dans la
variable b.

La valeur 2 est
stockée dans la
variable a.
Lavaleur 1 est
stockée dans la
variable c.

upérieure ou égale a 0.

140-141.jpg |
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[Dans cet exemple, les deux expressions du sous-programme E ont été exécu-
\bes comme résultat de I'exécution de la fonction jugement de I’'expression
onditionnelle de la procédure principale car la valeur d du déterminant était




La fonction de bouclage permet de répéter plusieurs fois le méme calcul ou trai-
tement. Cette fonction est indiquée dans une série de calculs en utilisant deux

commandes: “
",
Le format de base d’'une boucle est le suivant.

L+ " (revenirici)et” =« " (aller d'ici a la commande

i s

—---— = [\\&p [Expression @ m]

Si OUI, 'exécution reprend & I'expression @ et si NON, I'expression @ est
exécutée. )

REMARQUE: |l est possible d'imbriquer un maximum de 15 boucles.

Exemple:
Expressions conditionnelles avec deux boucles

o e s
Expression @
i b gt R

Expression @

Expression conditionnelle O

Lo— @Yy [ ]
= \|=p [Expression @]

Expression conditionnelle @

=N\ [Expression @ m ]

REMARQUE:

Lessignes> >=,# mywp[ ]| mNs[ ] = et +«— ne

peuvent pas étre utilisés dans un sous-programme.

142

FONCTION DE BOUCLAGE

Ecrivons un programme utilisant a la fois les fonctions de jugement conditionnel
et de bouclage.
Exemple: Programme “Down”
' Trouver le temps approximatif mis par une balle pour atteindre le sol larsqu’elle
~ est envoyée d’une hauteur de 30 métres & la vitesse initiale v, (m/s).

Distance du point de chute s =v, X t+0,5 X 9,8 t?

e Organigramme de I'expression

{( DEBUT )

Vitesse initiale: — v
t=10

Expression @ | s=vxt+0,5%9.8t

Expression @

Expression
conditionnelle

‘s Configuration du programme

L. Expression @ Expression conditionnelle m Y = [Expression @ m ]
m Nep[Expression ® < ]

N'oubliez pas que vous devez utiliser le mode AER-II pour écrire ce programme
car il utilise des lettres minuscules comme variables.

143
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‘ FONCTION DE BOUCLAGE

|‘ (1) Programmation
Mode: AER-II

Titre ro : Dow : ! i ,
H RO REOURRIEE BONN ~ Avec cette calculatrice, vous pouvez incorporer six types de commandes graphi-

~ ques dans un programme que vous écrivez dans le mode AER-I ou AER-Il et que
~ vous exécutez ensuite dans le mode COMP.

~ Commandes pouvant étre programmées -

~ GRAPH, AUTO, DRAW, PLOT, ZOOM, RANGE, 2ndF LINE

.l‘ Appuyez sur Affichage Remarques

N FEITITLEY

/ srFl[D ][0 (W[N] | &6 :Down_

ENT]| M :

]‘ii‘ DE’ M:Ls=voxt+g.5x9,
:h Brrf o[ x J[T)[+] |8t'—s>=30-Y—[t=t

0 0.5[x]9.8[T[=] |m] -No[t=t+g. 17] _
i (S5

[>=] 30 () -0 [T
| =@

N 75 S i
1 e =]
0.1 [2ndF] [ 1] [2naF] -] |
| ENT]| 7 :TITLE? e = ED [y

Procédure d’entrée
(1) Siles valeurs des paramétres du domaine d'affichage doivent étre fixées &
3 I'intérieur du programme, elles doivent étre entrées dans I'ordre suivant:

RANGE Xmin | | | Xmax Xscal Ymin Ymax | |
RaN (] %ot [ Ymin [ ] Ymax []

Les autres commandes graphiques peuvent étre écrites dans un programme
de la méme maniére que dans le mode COMP.

Exemple:

Programmation du tracé du graphe de I'expression y = X3+ 2x2 lorsque les
valeurs des paramétres du domaine d'affichage sont les suivantes:

Xmin = —3, Xmax = 3, Xscl =1

Ymin = —5, Ymax = 10, Xscl =2

Mode: AER-I

Exécutons le programme en affectant les valeurs 3 et O aux variables v, et t.

(2) Exécution du programme (avec v,=3, t=0)
Mode: COMP

3 LI

ENGE] (O BL 110 [y:rance —3a
)50, oL, J2l=] L -

Appuyez sur Affichage Remarquoi

CoOMP MODE

TITLE] .

6 . Down

vo =17 I
3|COMP| t =7

Le temps do

0|COMP|| t = chute

= 145
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PROGRAMMATION DES FONCTIONS GRAPHIQUES

=3 [+ J2 [x]
(] [DRAW

M
5, 1@, 2_GRAPH XY*
342X* DRAW_

RANGE —3, 3, |, —
,
+2

28 TITLE 7

REMARQUE: Lorsque la calculatrice est dans le mode AER-Il lors de I'entrée
d’'une expression destinée au tracé d’un graphe, utilisez des letires

majuscules X (SHIFT X).

Mode: COMP

THL.EJ

COMP

&7 .GRAPHI

146

Cprrection du titre d’un programme

Si vogs vous rendez compte d’une erreur dans le titre du programme lors de
I'entrée de celui-ci dans le mode AER-I ou AER-Il, appuyez sur la touche E
ou pour déplacer le curseur sur I'endroit ou se trouve le caractére erroné,
Entrez le bon caractére a I'endroit ot le curseur clignote.

® La touche DEL permet d'effacer le caractére qui se trouve 4 la position du
curseur.

. Les touches 2ndF et INS permettent de déplacer d’un espace tous les carac-
teres qgi se trouvent & droite du curseur, L'indicateur “ 7 apparait ensuite a
la position du curseur et vous pouvez insérer le bon caractére a cet endroit.

Exemple:
Cgrrlger le titre de programme “Cosain” entré de fagon erronée 4 la place de
“Cosine”.

Mode: AER-|
-
Appuyez sur Affichage Remarques
B8 TITLE?
@E B8 :Cosa imn
[N
I
E 8. Cosine Le titre est
M corrige.

[=IICAA]

Mic=y (a? +b? —2axb

0 s TiLe s

Quel que soit le cas, n"oubliez pas d’appuyer sur la touche ENT 4 la fin de la
correction.
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CORRECTION & EDITION DE PROGRAMME CORRECTION & EDITION DE PROGRAMME

Correction du contenu d’un programme

@ Pour corriger le contenu d’un programme (une ou plusieurs expressions algé-
briques) stocké en mémoire, effectuez une opération de recherche de titre dans
le mode AER-1 ou AER-II pour rappeler le titre du programme que vous voulez
corriger. Appuyez ensuite sur la touche | 7 | pour afficher le contenu de la
procédure principale. Si le programme comporte des sous-programmes, appuyez
plusieurs fois de suite sur la touche | 7 | afin d'afficher les sous-programmes.
De la méme fagon que pour la correction du titre d’un programme, déplacez le
curseur vers I'endroit de la ligne de programme ou vous désirez faire des correc-
il tions et effectuez la correction.

® Pour effacer de la memoire tous les programmes, appuyaz sur le bouton de
réinitialisation qui se trouve au dos de la calculatrice alars que la calculatrice est
dans le mode AER-I ou AER-II, le message suivant apparait sur I'affichage.

ALL CLEAR 7?7 —ENT

® N'oubliez pas d'appuyer sur la touche ENT aprés avair terminé les corrections
sur la ligne de la procédure principale ou d’un sous-programme.

Appuyez ensuite sur la touche ENT pour effacer tous les programmes stockés
dans le mode AER-| ou AER-II.

(Dans ce cas, toutes les mémoires, y compris les mémoires de stockage et les
mémoires des variables tableau, sont effacées.)

REMARQUE: La valeur d’une variable flexible est effacée aprés correction de
I'expression (ou du programme) qui utilise cette variable flexible.

Lorsque vous appuyez sur le bouton de réinitialisation, le mode de confirmation
sonore des touches risque d'étre réinitialisé ou I'affichage risque de ne pas étre
assez contrasté. Dans ce cas, remettez le mode de confirmation sonore en fonc-
tion ou réglez le contraste de I'affichage.

1l Effacement d'une ligne de programme, d’un programme ou de tous les

i programmes

: ® Pour effacer de la mémoire une ligne d’un programme (expression algébrique)
particulier, appelez le titre du programme gue vous voulez effacer en effectuant
une opération de recherche de titre a I'aide de la touche PRO (TITLE),localisez la
ligne a effacer a I'aide des touches 2ndF et |:v] ceci dans le mode AER-| ou
AER-II, et appuyez ensuite sur les touches 2ndF et CA. La ligne est alors effacée
de la meémoire.

Le contenu de la mémoire n’est pas effacé si vous appuyez sur une touche autre
que ENT.

e Pour effacer de la mémoire un programme (expression algébrique) particulier,
appelez le titre du programme que vous voulez effacer en effectuant une opéra-
tion de recherche de titre dans le mode AER-I ou AER-II et appuyez ensuitesur
les touches 2ndF et CA. Le message suivant apparait sur 'affichage.

OOCLEAR 7?7 —ENT

Appuyez ensuite sur la touche ENT pour effacer de la mémoire le programme
(titre du programme, procédure principale et sous-programmes). Si vous ne
voulez pas effacer le programme, appuyez sur la touche CL.

148 149

148-149.jpg




CHAPITRE 6 I

FONCTIONS
RELATIVES
AUX OPTIONS
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Vous pouvez raccorder & la calculatrice des aocessoire_s SHARP en option tels
que I'imprimante/interface cassette CE-50P et I'enregistreur de cassettes

CE-152.

Lorsque vous avez raccordé ces options a Ie_x calculatrwc‘:e, vous pouvii:acua\;zg(a?{e
der le contenu de la mémoire de la calculatrice oulde | afﬁch_agti/sur e cas

ou bien les imprimer sur I'imprimante pour en avoir une copie. E?ﬁ;goo et
également faire communiguer votre calculatrice avec une autre Bl
sant le cable de communication CE-200L. Pour raocorc}er vot(ef calcu -

P'une de ces options, veuillez vous reporter au mode d’emploi fourni av

chacune des options.
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Lorsque vous raccordez Fimprimante/interface cassette CE-50P en option a la

calculatrice, vous disposez des fonctions relatives a l'imprimante suivantes.

(1) Impressicn de I'image ou des données affichées

(2) Liste d’un programme

(3) Impression de toutes les données d’un groupe (c.-a-d, toutes les données
d’une matrice)

Menu de sélection des fonctions relatives aux options

Lorsque I'imprimante/interface cassette CE-50P est raccordée a la calculatrice,
appuyez sur les touches 2ndF et OPTION pour faire apparaitre le menu de sélec-
tion des fonctions relatives aux options.

Menu de sélection des fonctions relatives aux options

[2ngF] [GPTION] COPY DISP —1234
PRINT el
SAVE —6
LOAD Lyl

Les indications du menu de sélection des fonctions relatives aux options sont les
Suivantes:
COPY DISP .... Appuyez sur I'une des touches numeériques 1 a 4 pour spécifier la
(Copie de taille des caractéres d’impression comme suit.
I"affichage) 1= Pour imprimer avec des caractéres de taille standard.
2 : Pour imprimer avec des caractéres de taille double de Ia taille
standard.
3. Pour imprimer avec des caractéres de taille triple de la taille
standard.
4 : Pour imprimer avec des caractéres de taille quadruple de la
taille standard.

PRINT ...coii Vous devez appuyer sur la touche numeéerigue 5 pour effectuer
(Impression)  une impression (PRINT).

SAVE it Vous devez appuyer sur la touche numerique 6 pour afficher le
(Sauvegarde) menu de sélection des fonctions relatives a la sauvegarde (SAVE).
6@ 2D A—— Vous devez appuyer sur la touche numeérique 7 pour effectuer

(Chargement) une opération de chargement.

Vous pouvez annuler I'affichage du menu de sélection en appuyant une nouvelle
fois sur les touches 2ndF et OPTION. L’ utilisation de ces touches provoque I'affi-
chage de I'écran précédent (c.-a-d. celui qui était affiché avant de sélectionner le
menu de sélection des fonctions relatives aux options). )

Impression de I'image ou des données affichées

Vous pouvez imprimer le contenu de I'affichage sur I'imprimante raccordée & la
calculatrice en appuyant sur une des touches numériques 1 a 4 aprés avoir sélec-
tionnéle menu de sélection des fonctions relatives aux options a I'aide des
touches 2ndF OPTION.

153

152-153.jpg




FONCTIONS RELATIVES A L'IMPRIMANTE

i R |

P

DRAW /\ {/

oF] [GPTIC ol 3
DETON COPY DISP
I PRINT 5
SAVE 6
LOAD —7

Qrs e vo app =t rlaitou | imer ‘le' e eSSaHe F 3|N |NG appa'
1

P s,
"affi e est envoyé a l'impriman . _ .
E’U‘rggrlezfsf:g:age I'affichage (COPY DISPLAY) est interrompue si vous app y
I

sur la touche BREAK (ON) pendant I'impression.

Liste d’un programme

a impri utilisant 1a
Vous devez d'abord rechercher le titre du programme a imprimer en

(0] FRO I I d e Ode AE 1' ou AE " -Appu ez ens Su |eS

Slect tions rela-
i le menu de sélection des fo_nc N 1
touches 2ndF et OPTION pour afficher le B & ot e o G REATY

tives aux oplions et appuyer sur la touche n
d’impression.

e dite 45 :Quadratic
''''''
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FONCTIONS RELATIVES A L'IMPRIMANTE

OPTION i

PRINT e
SAVE g
LOAD g
— IMPRESSION
@ B Dgadeatic
[ Bd =ity [ Bl ] ml PRINTING
o[ Elp, ]
% gk gz
e —
Brzi=r b+l
xa=0 -b—d o

s w=lHES

Aprés avoir appuyé sur la touche numerique 5, le message “PRINTING” apparait
sur I'affichage accompagné des symboles clignotants “—" et “—" et la calculatrice
commence I'impression de la liste du programme affiché (y compris le titre du
programme). Le message “TITLE?” apparait sur I'affichage lorsque I'impression

est terminée. L'impression est interrompue si vous appuyez sur la touche
BREAK (ON) pendant I'impression.

Impression de toutes les données d’un groupe de données (toutes les
données d’une matrice)

Vous devez d'abord afficher le titre des données du groupe de données statisti-
ques (ou d’une matrice) gue vous désirez imprimer en utilisant la touche DATA

(TITLE) puis la touche Lv__| ou | & [dans le mode STAT ou COMP, Appuyez
ensuite sur les touches 2ndF et OPTION pour afficher le menu de sélection des

fonctions relatives aux options et appuyez sur la touche numérique 5 pour effec-
tuer I'impression. :

~ Mode: COMP
. —TITLE =t
- HDATA g g
B ,
T |
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FONCTIONS RELATIVES A L'IMPRIMANTE

ION COPY DIS
?2ndF| [OPTIO S AT 5
SAVE —6
LOAD =]
E — IMPRESSION
EZ:_[I_:E;‘;_%%!P PRINTING
siis11= -
= —
S[2s11= 8. ek
Sl1s21= 3.
ol 2 2=
Si2s2] 12.
S5l1:31= ol
zo.
5[2:31= .
l/’———\\__—/—

: écifié (y compris
calculatrice commence I'impression du groupe de donneesésripic(;ﬁg grécrfn
ILeatitre des données) lorsque vous appuyez, sur la to‘g?]h:s?t:;?mi r?ée'
initial est affiché une nouvelle f(_)|5 lorsque | |mprSrs?; e ok
L’impression est interrompue si vous appuyez s

pendant l'impression.

impri données d’un groupe de
: e vous imprimez toutes les ( ‘
sk lazfﬁéues (ou toutes les données d'une matrice), les données sont

envoyées a I'imprimante par groupe de 48 lignes.
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Lorsque vous raccordez I'enregistreur de cassette CE-152 en option & la calcula-
trice via I'imprimante/interface cassette CE-50P, vous disposez des fonctions
relatives a I'interface cassette suivantes.

(1) Sauvegarde d'un programme sur cassette

(2) Sauvegarde de toutes les données d’un groupe de donndes Sur cassette.

(3) Sauvegarde du contenu de toute Ia mémoire (données et programmes) sur
cassette

(4) Chargement du contenu de la cassette dans la calculatrice

Sauvegarde d’un programme sur cassette

L'interrupteur de télécommande (REMOTE) de I'imprimante/interface cassette
CE-50P étant sur la position ON, enfoncez la touche d'enregistrement (RECORD)
de I'enregistreur de cassette afin de piacer ce dernier dans I'état d'attente pour
enregistrement. Vous devez ensuite afficher le titre (ou la liste) du programme
que vous désirez enregistrer sur cassette en utilisant la touche PRO (TITLE) dans
le mode AER-I ou AER-II.

Appuyez sur les touches 2ndF OPTION pour afficher le menu de sélection des
fonctions relatives aux fonctions et appuyez ensuite sur la touche numérique 6
pour afficher le menu relatif a Ia sauvegarde,

Appuyez sur la touche numérique 1 pour sélectionner la fonction de sauvegarde
(SAVE). Entrez le nom du fichier (par ex. SHIFT QU pour “Quadratic”) et appuyez

sur la touche ENT, |a calculatrice commence la sauvegarde du programme sur |a
cassette.

Mode: AER-I|

TITLE TITLE B E @ el a4 e

a
| 2ndF] [OPTION] COPY, D S P [ 2 B
PRINT =55
SEASVE )
LOAD — 7
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Lﬁj SAVE

E s E

SAVE
SAVE ALL —2

[ SAVE FILE NAME:
7
[
[sHiET) [Q] [U] [ENT
SAVING

Le message “SAVING” et les symboles clignotants “«" et “~" sont affichés
pendant 'opération de sauvegarde du programme. Le message “TITLE?" est affi-
ché lorsque la sauvegarde est terminée.

Sauvegarde de toutes les données d’un groupe de données sur cassette
Vous devez tout d’abord afficher I'écran de données ou le titre du groupe de
données (ou d'une veriable tableau) que vous désirez sauvegarder sur cassette
en utilisant la touche DATA (TITLE) dans le mode STAT ou COMP. Le curseur
clignotant se trouvant sur le nom du tableau, appuyez sur les touches 2ndF et
OPTION pour afficher le menu de sélection des fonctions relatives aux options et
appuyez ensuite sur la touche numérique 6 pour afficher le menu de sélection

relatif a la sauvegarde.

Appuyez sur la touche numerique 1 pour sélectionner la fonction de sauvegarde
(SAVE). Entrez le nom du fichier et appuyez sur la touche ENT, la calculatrice
commence la sauvegarde du groupe de données sur la cassette.

Le message “SAVING” et les symboles clignotants “«" et “=" sont affichés

pendant 'opération de sauvegarde et disparaissent lorsque la sauvegarde est
terminée, & ce moment I'écran initial est affiché.
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S::::gearde du contenu de toute la mémoire (données et programmes) sy
Quel que soit le mode de la calculatrice, appuyez sur les touches 2ndF et
OPTION pour afficher le menu de sélection des fonctions relatives aux option
appuyez sur la touche numérique 6 pour afficher le menu de sélection relatif = o
sauv_egafde. Appuyez ensuite sur la touche numérique 2 pour sélectionner Eaa .
fonction de sauvegarde totale (SAVE ALL). Entrez le nom du fichier et appuyez

sur ig togche ENT, la calculatrice commence la sauvegarde du contenu de tout
la mémoire sur la cassette. E

Chargement du contenu de la cassette dans la calculatrice
Faltgg coulisser tout d’abord le sélecteur de mode de la calculatrice sur la mé
ggs!tlon que celle utilisée lors de la sauvegarde sur cassette du fichier que vome
gjswe_z charger, Appuyez sur les touches 2ndF OPTION pour afficher le mentjsd
sé ec’tlgn des fonctions relatives aux options et appuyez ensuite sur la touche ¢
fqu;nengue 7 pour effectuer 'opération de chargement (LOAD). Entrez le nom g
ichier a charger et appuyez sur la touche ENT, la calculatrice commence le .
gement du contenu du fichier spécifié dans sa mémoire. it

[2ndF] [OPTION]
COFYE BFIEF =@8d
PRINT -
LOAD oy
l;OAD FILE NAME:
——d
[sHET] (@] (U] [ENT
LOADING
L

Le message “LOADING” et les symboles clignotants “«” et “=* sont affichés

pendant I'opération de chargement et di i
lant I ! Isparaissent lorsque le chargem
terming, a ce moment I'écran initial est afficha. e
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REMARQUES: 1.

Le contenu de toute la mémoire de la calculatrice est effacé si

Lors du transfert de données entre la caicg!at_rioe et I'enreqis-
treur de cassette, les données regues ou emises par}a calcu-
latrice sont tout d’abord stockées dans l'wmpnmante/mtgrfage
cassette CE-50P avant d’étre transférées vers leur destination.
Les données sont transmises a travers la (?E—§OP lorsquenle
message "SAVING” ou “LOADING” esE affiché, et crlam méme
lorsque I'enregistreur de cassette s'arréte pepdant | operatlo?l
de sauvegarde ou de chargement. C‘es’t ia_ra|son pour laguelle
vous ne devez pas effectuer d'autre oper.atlon avant que le
message “SAVING” ou “LOADING” ait disparu.

Une erreur est détectée si vous tentez de transférer, de la

cassette vers la calculatrice, les dennées correspo_ndant aun
nom de tableau qui est déja défini dans la calculatrice. Transfe-
rez les données aprés avoir effacé la variable tableau de la
calculatrice.

une erreur est détectée pendant le chgrgement d’un ﬂc_mer
contenant tout le contenu de la mémoire de la calculatrice.
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Lorsque vous raccordez le cable de communication CE-200L en option entre

Cette calculatrice et une autre calculatrice EL-9000, vous disposez des fonctions
suivanies.

(1) Envoi d’un programme vers I'autre calculatrice

(2) Envoi de tous les programmes stockés en mémoire vers 'autre cal

(3} Envol du contenu de toute la mémoire (données et programmes
calculatrice

(4) Réception de données et de programmes de I'autre calculatrice

culatrice
) vers 'autre

Opérations de sauvegarde et de chargement

Lors de I'envoi (sauvegarde) ou de Ia réception (chargement) de données entre
deux calculatrices EL-9000, respectez la procédure suivante.

[Calculatrice réceptrice)

| 2ndF] [OPTION]

COPY DISP —12314
PRINT —5
SAVE — 6
LOoAD — 7
L7
LOADING

(1) Placez tout d'abord la calculatrice réceptrice dans I'état d*altente de réception
de données en appuyant sur les touches 2ndF OPTION pour afficher le menu
de sélection des fonctions relatives aux options et en appuyant ensuite sur la
touche numérique 7 pour sélectionner I'opération de chargement (LOAD)

[Calculatrice émettrice]
(2) Affichez le programme ou le groupe de données sur la calculatrice émetirice.
Utilisez la touche PRO (TITLE) dans le mode AER-I ou AER-I| pour afficher le

titre (ou la liste) d’un programme. Utilisez la touche DATA (TITLE) dans le
- mode COMP ou STAT pour afficher le nom du tableau du groupe de données
avec le curseur clignotant.
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FONCTIONS RELATIVES AU CABLE DE COMMUNICATION

(3) Appuyez sur les touches 2ndF et OPTION de la calculatrice émettrice pour
afficher le menu de sélection des fonctions relatives aux options et appuyez
ensuite sur la touche numérique 6 pour sélectionner |'opération de sauve-
garde (SAVE). (Cette opération permet de placer la calculatrice émettrice
dans I'atat d'attente d'émission de données vers la calculatrice réceptrice.)

TITLE
]

g5  Quadratic

1

2ndr] [OPTION] COPY DISP —1234
PRINT 5
SAVE 1 35

E SAVE FILE

SAVE = |
SAVE ALL — 2

Appuyez sur la touche numérique 1 pour n'envoyer gue les données affi-
chées ou appuyez sur la touche numérique 2 pour envoyer toutes les
données stockées dans la memoire.

Appuyez sur la touche numérique 1 de la calculatrice émettrice, le message
“SAVING” et les symboles clignotants “«" et " apparaissent sur I'affichage
pour indiquer le début de Iopération de sauvegarde et disparaissent lorsque
la sauvegarde est terminée, & ce moment I'écran initial est affiché.

SAVING

(4) Le message “LOADING” et les symboles clignotants “«” et “—" apparaissent
sur I'affichage de la calculatrice réceptrice pour indiquer le début de I'opéra-
tion de chargement et-disparaissent lorsque le chargement est terminé, a ce
moment I'écran initial est affiché. )
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Sauf mention contraire, les touches dont |a liste suit peuvent étre utilisées dans le
mode COMP, STAT, AER-I et AER-IL.

e Clavier de gauche

BREAK

[ON]

Sélecteur de mode (commutateur a glissiére)

AER-I: Mode de mémoaire pour expression algébrique 1

Il s’agit du mode utilisé pour programmer dans la mémaoi-
re de la calculatrice des expressions algébriques de la
forme f( )= et qui utilisent les mémoires de stockage A a
7 et les variables tableau Al 1aZ[ ] lIn’estpas
possible d'effectuer de calculs dans ce mode.

AER-Il: Mode de mémoire pour expression algébrique 2

Il s’agit du mode utilisé pour programmer dans la mémoi-
re de la calculatrice des expressions algébriques de la
forme a=b+c et qui utilisent les variables flexibles en plus
des mémoires de stockage A a Z et les variables tableau
Al 14Z[ 1. ln'estpas possible d'effectuer de calculs
dans ce mode.

COMP: Mode calcul

Ce mode permet & la calculatrice d’effectuer tous les
calculs — les quatre opérations de base, les calculs
scientifiques, les calculs matriciels et les calculs qui utili-
sent les expressions algébriques programmeées dans le
mode AER-I ou AER-Ii — & I'exception des calculs statisti-
ques. La calculatrice permet également de tracer le
graphe d'expressions et d'équations ainsi que d'effectuer
diverses fonctions graphigues.

STAT: Mode de calcul statistigue
Ce mode permet 4 la calculatrice d'effectuer des calculs
statistiques & une seule variable ou a deux variables et de
tracer des graphes statistiques tels que des histogram-
mes, des graphe par ligne brisée, des graphes de
fréquences cumulées, des graphes de la distribution
normale, des diagrammes de répartition, des droites de
régression linéaire, etc. Dans ce mode, la calculatrice
peut étre placée dans le sous-mode DATA STORE ou
dans le sous-mode NON-STORE.

- Touche de mise en marche/interruption
Utilisée pour mettre la calculatrice en marche.
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[OFF]

2ndF]

Mode COMP ou STAT:

Elle‘permet d’interrompre I'exécution d’un programme
{c.-a-d. d'une expression algébrique) ou le tracé d'un
graph'e. Elle permet également d'interrompre I'envoi de
donnees vers l'imprimante ou I'enregistreur de cassetie
(options) ainsi que les opérations de sauvegarde et de

chargement entre la calculatri g i
ce et 'enregis
cassette. ——

: Touche de mise a I'arrét
Utilisée pour mettre la calculatrice & 'arrét,

: Touche de seconde fonction 5

La calculatrice est équipée de deux touches 2ndF une

sur chaque clavier. Il est possible d'utiliser mdiffér:em-

ment I'une ou I'autre de ces touches pour désigner la
s_econdg fonction d’une autre touche. La seconde fonc-
tmn'est imprimee en jaune au dessus de la touche du
clavier de gauche ou de droite.

REMARQUE: Si vous appuyez par erreur sur I'une ou
l'autre de ces touches, appuyez une
seconde fois pour annuler la désignation
de la seconde fonction.

. Touche d'effacement

Cette _touche permet de libérer la calculatrice d'une
condition d'erreur,

Mode COMP:

Elle permet d’effacer les données numériques ou les
cornm;ndes de calcul de I'affichage. Le contenu de |a
r)nenpw_e et les pragrammes resteront inchangés aprés
l'opération d’effacement.

Elle permet également de libé [

% rer la calculatrice d’
condition d’erreur. o CEEE
Mode AER-I ou AER-II:

Elle permet-de déplacer le curseur au début de Ia ligne
en cours. Si vous appuyez sur cette touche alors qu’'un
titre de programme est affiché (sans curseur), le titre est
remplace par le message “OQ:TITLE?”.

Elle pgrmet également de libérer la calculatrice d’une
condition d'erreur.

: Touches d'effacement général

Mode COMP ou STAT:

Elles permettent d’effacer les données numeriques ou les
commandes de calcul. Le contenu de la mémoire et les
programmes resteront inchangés aprés I'opération
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[&] (=]

O] >

[SHFTI( = |
[SHFTIC2 ]

[2ndFlL ]

T &

ANNEXE A UTILISATION DES COMMANDES

d'effacement. Elles permettent égaier;ent qiiﬁ;ﬁﬁues
: ! isti u les donnee
résultat d’un calcul statistique ©
enirées dans le mode STAT. Dans le mode DAtTA o DATAS
STORE, vous devez cependant appuyer sur la tou b

: ées |
avant d'utiliser ces touches en vue _d effacer |eidoenrj& S | 2n@ o
statistiques. Le contenu des mémoires de stockag | -
est inchangé aprés cette opération. -

Mode AER-I ou AER-IL:

Si vous appuyez sur ces touches alors que le contenu @@CL
d'un programme est affiché, la ligne de programme en _

-ZHdF TrGRD

_cours d'affichage est effacée. Si vous appuyez Sur es

i ramme est affiché, le :
touches alors que le titre du prog il S
titre est remplacé par le message CO: CLEAR? —E ) @ e
Appuyez sur la touche ENT pour effacer le programm 1 -

dont le titre est affiché.

- Touches de déplacement du curseur vers le haut et vers |
e ' d’une rangée
Elles permettent de déplacer le CULSGWL ey |

i u vers le bas. Lors
une ligne) vers le haut o ’
&naintegnez 'une de cas touches enfoncée, le curseur se

déplace rapidement vers le haut ou vers le bas. @®

et

- Touches de déplacement du curseur vers la gauche

vers la droite ’ , _ .

Elles permettent de déplacer ie curseur d'un Chf;evgus

colonne) vers la gauche ou vers la drom?. Lorsq e

maintenez I'une de ces touches enfoncée, I‘e %um”e . TA@
déplace rapidement vers la gauche ou versa h _ . :

: te
- Touches de réglage du contras '
Elles permettent de diminuer ou d augmennalf_rcglr}traste
de I'affichage. (Reportez-vous a la touche S

clavier de droite.) _ | e e
de AER-I ou AER-IL: s , ; 2naf | -
Mlglies permettent de faire défiler un programmggtorgke
én mémoire d’'une ligne vers 'avant (;:ie la procedu
es).
incipale vers les sous-programm : _
EIJI!‘SC{F:IG vOus maintenez ces touqhes enfoncées, les .
lignes du programme défilent rapidement. ] -E]

de AER-i ou AER-II: s '
Mgiles permettent de faire défiler un programme stocke

en mémoire d'une ligne vers I’arriére_ (dles sous-
progrém‘mes vers la procédure principa ef)(;ncées 5
Lorsque vous maintene'z _ces touqhes ent ;
lignes du programme défilent rapidement.
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: Touches de sélection de I'écran de texte/graphique/de
données _ i

Elles permettent de sélectionner successivement I'écran
de texte, I'écran graphique et I'écran de données.

: Touches de sélection de valeur de coordonnée XY
Elles permettent d’afficher alternativement la valeur de la
coordonnée x et la valeur de la coordonnée Y.

: Touches d'effacement de I'écran graphique

Mode COMP ou STAT:

Elles permettent d’effacer le contenu de I'écran graphi-
que, exceptés les axes des x et des V.

» Touche de vérification mémoire

Le nombre d’octets libres en meémoire est affiché lorsque
VOUs appuyez sur ces touches et les maintenez enfon-
cees. (Reportez-vous 4 I' ANNEXE C)

: Touche de désignation du mode d'affichage
Mode COMP:

Elle permet de choisir entre les modes FIX, SCl et ENG.

: Touches de sélection degrés/radians/grades

Elles permettent de désigner I'unité de mesure angulaire
(DEG, RAD ou GRAD) en vue de calculs trigonomeétri-
ques et trigonométriques inverses ou lors de conversions
de coordonnées. Chaque pression sur ces touches fait
passer 'unité de mesure angulaire d’une unité a I'autre.

: Touche de tabulation

Mode COMP:

Elle permet de fixer le nombre de décimales pour le
résultat d'un calcul. Vous devez entrer le nombre de chif-
fres (0 a 9) aprés avoir appuyé sur cette touche,

: Touches de modification
Mode COMP:
Elles permettent de faire correspondre le résultat d’'un

caleul, stocké en mémoire, avec le résultat tel qu’il appa-
rait sur I'affichage.

: Touche de relecture

Mode COMP ou STAT

Appuyez sur cette touche lorsque vous voulez vérifier ou
corriger les entrées ou lorsque vous voulez afficher |a

derniére expression exécutée en vue de I'exécuter une
nouvelle fois.

Mode AER-| ou AER-II:

Elle permet d'afficher le contenu de 4 lignes de programme.
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: Touches de génération de nombre aléatoire

Mode COMP:

Elles permettent de générer des nombres pseudo aléatoires
a trois chiffres significatifs compris entre 0,000 et 0,999.

. Touche d’effacement
Elle permet d’effacer le caractére (chiffre ou leltre) qui se
trouve a 'emplacement du curseur. (Le curseur ne se

déplace pas.) -

: Touches d'insertion

Elles permettent de créer I'espace blanc nécessaire pour
insérer un caractére (chiffre ou lettre) a I'emplacement du
curseur en décalant vers la droite le contenu de I'affichage.
Le repére d’insertion * __ " apparalt dans I'espace blanc.

: Touche de fonction hyperboligue

Utilisée avec les touches de fonctions trigonométriques
pour calculer les fonctions hyperboliques correspon-
dantes (SINH, COSH, TANH).

: Touches de fonction hyperbolique inverse

Utilisées avec les touches de fonctions trigonométrigues
pour calculer les fonctions hyperboliques inverses
correspondantes (SINH™!, COSH™", TANH ™).

: Touches de fonctions trigonometriques
Elles permettent de calculer les fonctions trigonométri-

ques correspondantes.

: Touches de fonctions trigonométriques inverses
Elles permettent de calculer les fonctions trigonometri-
ques inverses correspondantes.

: Touche de conversion de degres sexagésimaux en
degrés décimaux

Elle permet de convertir un angle exprimé dans la nota-
tion sexagésimale (degrés, minutes, secondes) en son
équivalent décimal (en degres décimaux).

: Touches de conversion de degrés décimaux en degrés
sexagésimaux

Elles permeattent de convertir un angle exprimé dans la
notation décimale (en degrés décimaux) en son équiva-
lent sexagésimal (degrés, minutes, secondes).

- Touche de conversion de coordonnées cartésiennes en

coordonnées polaires
Elle permet de convertir des coordonnées cartésiennes’

en coordonnées polaires.
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: Touohes‘de conversion de coordonnées polaires en
coordonnées cartésiennes

Elles permettent de convertir des coordonnées polaires
en coordonnées cartésiennes.

. Touches des opérateurs logiques

Sous-mode BIN, OCT ou HEX:

Utilisées pour entrer les opérateurs logiques “NON”
"ET”, “OU”, “OU exclusif” et “NON OU exclusitf”. !

: Touche d’élévation 4 la puissance niéme
Elle permet d'élever un nombre 4 la puissance niéme.

: Touches d'extraction de la racine nigme
Elles permettent d'extraire Ia racine niéme d'un nombre.

: Touche de logarithme décimal
Elle permet de calculer le logarithme en base 10.

: Touches d’antilogarithme décimal
Elles permettent de calculer I'antilogarithme en base 10.

: Touche de logarithme népérien
Elle permet de calculer le logarithme en base e (e =
2,718281828). .

: Touches d’antilogarithme nepérien
Elles permettent de calculer I'antilogarithme en base e du
nombre affiché,

: Touche d’élévation au carré
Elle permet de calculer le carré,

: Touches d'inverse/matrice inverse
Elles permettent de calculer Pinverse.
Sous-mode MATRIX:

Elles permettent de définir 1a matrice invers ;
S €. (Exemple:

: Touche d'extraction de la racine carrée
Elle permet d’extraire la racine carrée d'un nombre.

: Touches d’extraction de la racine cubique
Elles permettent d’extraire la racine cubigue d’un
nombre.
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TITLE

: Touche pi '
Elle permet d'entrer & constante pi (pi = 3,141 592654).

- Touches facterielle
Elles permettent de calculer factorielle n! = n (n—1) (n—2)

s 2 T

- Touches de chiffres hexadécimaux

Sous-made HEX:

Elles permettent d'entrer les chiffres hexadécimaux
AB C D EetF

- Touche de rappel mémaire
Elle permet de rappeler et d'afficher le contenu de la
mémoire accessible de maniere indépendante.

- Touche de mise en mémoire

Elle permet de stocker le résultat d'un calcul dans la
mémoire accessible de maniére indépendante. Lorsgue
VOUS appuyez sur ceite touche, le contenu de la mémaoire
accessible de maniere indépendante est effacé et
remplacé par le résultat du calcul. Pour effacer la
mémoire accessible de maniére indépendante, appuyez
sur la touche CL. puis sur la touche =M (Ceci permet de
mettre en mémaire 0 (2&ro).)

- Touche d’addition mémoire
Elle permet d'ajouter le résultat d'un calcul au contenu de

la mémaoire accessible de maniére indépendante.

- Touches de soustraction mémoire
Elles permettent de soustraire le résultat d'un calcul au con-
tenu de la mémoire accessible de maniére indépendante.

Touches de recherche de titre de données

Mode COMP ou STAT:
- Elle permet de parcourir les titres des données stockées

dans les mémoires des variables tableau selon 'ordre
alphabétique normal. Lorsque vous maintenez cette
touche enfoncée, les titres des données sont parcourus
rapidement. (Dans le mode STAT, cette touche ne
permet d’acceder qu’a la mémoire de la variable tableau
S (c.-a-d. la zone d’entrée des données statistiques).)

- Elles permettent de parcourir les titres des données
selon 'ordre alphabétique inverse. Lorsque vous mainte-
nez cette touche enfoncée, les titres des données sont
parcourus rapidement.
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REMARQUE:
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Mode COMP, AER-| ou AER-II e

E . ;
sefii Ezrrget de parcourir les titres des programmes

rdre croissant des numé i

! meéros de titre. Lo
vOus maintenez cette t e

ouche enfoncée, les ti
, les titres de

programmes sont parcourus rapidement. :

: Elle i
Selonsl,%irjr:ae{tjtgnt de parcourir les titres des programmes
ecroissant des numé i
! ros de titre. L
vous maintenez cette t A
ouche enfoncée, les ti
, itres de
programmes sont parcourus rapidement. )

: Touche de calcul
Mode COMP:
Elle permet d’exécuter
| , : un programme (expressi -
brigue) mis en mémoire dans le mode AEE—J oui(janaR!?i

: Touche d'entrée
Mode AER-| ou AER-II:

Eﬁe pe et de p g
ettre u ogra i s i-
) ) I . e (expreSS!Oﬂ algeb”

: Touches des quatre opérations de base

Elles permettent d’eff
: F ectuer la multiplicati ivisi
I'addition et la soustraction. A R R

: Touche d'exponentiation

Elle permet d’entrer I’
exposant d’
Exemple: 1,234 x 1015 i P

Appuyez sur: 1.234 Exp 15

;zunv%rznt;ri de chiffres de I'exposant est de 2. Vous

ntrer un nombre comportant i

. ! bre. une partie fraction-

giutrri,zm?m Icz: cglculatnce ignore le point décimal Sfcxtflgﬂs
plus de 2 chiffres, seuls les d iers chi

?ntrés iecirpatlidaig eux derniers chiffres

Exemple: Mode COMP

Appuyez sur: 2 Exrp 1234 = - “2.E34" est affiché.

- Touches de rappel de la mémoire de reponse

E lGS pe et[e”t d =t d do ee ()(:kee da S
% st 'a

- Touches numérigues
Elles permettent d’entrer des données numériques

Excmplerizaas T b [ 2007 | La]
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2nce) (0]~
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[2ndF] [~HEX]

[2ndF] [=BIN]

Mode AER-I ou AER-IL:
- Elles permettent d’entrer les numeéros de sous-

orogrammes [{ll a [ et [

Mode AER-II
- Elles permettent d’entrer les chiffres de taille réduite 02 9.

(Reportez-vous a la touche SHIFT du clavier de droite.)

- Touche de virgule (point) décimale
Elle permet de placer la virgule décimale lors de I'entrée

d'un nombre.

Exemple: 12,3 - 12[ ¢ |3

- Touche de changement de signe
Elle permet d’entrer un nombre négatif.

Exemple: —2,4 - | (=) |2 - |4

Sous-mode BIN, OCT cu HEX:
Elle permet d’obtenir le complément d'un nombre binaire,

octal ou hexadécimal.

Exemple: NEG][ 2 |- "NEG 27
(= ]-“FFFFFFFFFE

- Touches de parenthése ouverte et fermee
Elles permettent d’entrer une parenthese ouverte et une
parenthése fermée.

: Touche égale/réglage
Elle permet d’obtenir le résultat d'un calcul.

Mode COMP (MATRIX) ou STAT:

Elle permet d’entrer les éléments de matrices (valeurs)
pour une opération matricielle, d’entrer des données
statistiques dans la zone S dans le mode DATA STORE
ou de fixer les valeurs des paramétres du domaine d'affi-

chage.

* Touches de mode hexadécimal

Mode COMP:
Elles permettent de passer en mode hexadécimal. Elles

permettent également de convertir le nombre affiché en
son équivalent hexadécimal.

: Touches de mode binaire

Mode COMP:
Elles permettent de passer en mode binaire. Elles
permettent également de convertir le nombre affiché en

son équivalent binaire.
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[2ndF] [=OCT
[2ndF] [MATRIX

l@ nCr

[CD ]

(Y

o

[2ndF][n ]

: Touches de mode décimal

Mode COMP:

Elles permettent de passer en mode décimal {mode
normal). Elles permettent également de convertir le
nombre affiché en son équivalent décimal.

: Touches de mode octal
Mode COMP:
Elles permettent de passer en mode octal. Elles permet-

t_entl également de convertir le nombre affiché en son
équivalent octal.

: Touches de mode de calcul matriciel
Mode COMP:
Elles permettent de passer en mode de calcul matriciel.

Appuyez une seconde fois sur ces touches pour quitter le
mode de calcul matriciel.

: Touches de combinaisons
Elles permgttem de calculer le nombre de combinaisons
lors du choix de (r) éléments pris parmi (n) éléments.

. Touches de permutations
Elles permgttem de calculer le nombre de permutations
lors du choix de (r) éléments pris parmi (n) éléments.

: Touche de correction de donnée

Mode STAT:

Elle permet de corriger une erreur dans I'entrée de
données statistiques.

i Tquqhe de‘a deésignation de donnée statistique pour calcul
statistique a deux variables

Mode STAT:

Elle permet de faire la distinction entre les données x et
les données y dans un calcul statistique & deux variables.

: Touche d’entrée de donnée

Mode STAT:

Elle pgrmet d’entrer les données lors de calculs statisti-
ques a une seule variable ou a deux variables.

Touches de calcul statistique
Mode STAT:

: !Eiles germettent d’obtenir le nombre de données de
I echaptlfion qui ont été entrées pour des calculs statisti-
ques a une ou deux variables.
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[endF][ 5]
[2ndF] [2x7]
(2ndF] (22y]

[2ndF ][ 2v]
[endF] (57

(][ = |
[endF][ Sz ]

[naF] [ ¥ )
[ay]
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[2ndF [ ©)]

- Elles permettent d’obtenir la somme des données x
entrées lors de calculs statistiques a une ou deux varia-
bles.

. Elles permettent d’obtenir la somme _de; carrgs des
données x entrées lors de calculs statistigues a une ou
deux variables.

. Elles permettent d’obtenir la somme des _pn_)duits \des
données x et y entrées lors de calculs statistiques a deux
variables.

. Elles permettent d’obtenir la somme des dor_mées ¥
entrées lors de calouls statistigues a deux variables.

' Elles permettent d’obtenir la somme ‘defs carrf’zs des
données y entrées lors de calculs statistiques a deux
variables.

- Elles permettent d’obtenir la moyenne des données_ x
entrées lors de calculs statistiques a une ou deux varia-
bles.

: Elles permettent d'obtenir I’écart-tyge (sx) des donne_es
xentrées lors de calculs statistigues a une au deux varia-
bles.

: Elles permettent d’obtenir l‘écart-type (ox)des donnegs
xentrées lors de calculs statistigues a une ou deux varia-
bles.

. Elles permettent d’obtenir la moyenne des cjonnéesfy
entrées lors de calculs statistiques a deux variables.

- Elles permettent d’obtenir \’écart—type (s) des_ données
yentrées lors de calculs statistiques a deux variables.

. Elles permettent d'obtenir I'ecart-type (ov) des_ données
yentrées lors de calculs statistiques a deux variabies.

- Elles permettent d’obtenir le coefficient de corrélation
entre deux variables x et ).

- Elles permettent d’obtenir le coefficient a de la droite de
régression linéaire d'eéguation y = a + bx.

. Elles permettent d'obtenir le coefficient b de la droite de
régression linéaire d'eéquation y = a + bx.
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[2ndF][ )]

e Clavier de droite

[SHIFT]

Z00M

[RANGE]

[SOLVE]

AUTO

- Elles permettent d’obtenir I'estimation de x: (La valeur
de xest estimée a partir de celle de yen utilisant I'équa-
tion de la droite de régression linéaire y=a-+bx)

: Elles permettent d’obtenir "estimation de 3. (La valeur
de yest estimée a partir de celle de xen utilisant I'équa-
tion de la droite de régression linéaire y=a+bx)

. Touche SHIFT

Modes COMP, STAT, AER-I;

contraste. (Reportez-vous page 3.)

Mode AER-II:

Utilisée avec les touches alphabétiques A a 7 at les tou-
ches numeériques 0 a 9 pour entrer des lettres majuscules
et des chiffres de taille réduite. (Reportez-vous page 126.)

: Touche de seconde fonction

Elle fonctionne de maniére identique a celle du clavier de
gauche.

: Touche de zoom

Mode COMP:

Elle permet d’agrandir ou de réduire & une échelle donnée
— selon I'axe des x, selon I'axe des y ou selon les deux
axes — un graphique qui se trouve sur I'écran graphique.

: Touche de sélection de I’écran de choix des valeurs des
parameétres du domaine d’affichage

Mode COMP ou STAT:

Elle permet d’appeler alternativement I’écran de choix des
valeurs des paramétres relatifs a I'axe des x et I'écran de
choix des valeurs des paramétres relatifs a I'axe des y.

: Touche de recherche de racine

Mode COMP:

Elle permet de trouver un ou plusieurs points d’intersection
(racine) entre le graphe tracé sur I'écran et I'axe des x.

: Touche de choix automatique des valeurs des parame-
tres relatifs a I'axe des y

Mode COMP ou STAT:

Utilisée de pair avec la touche DRAW pour tracer un
graphe basé sur le choix automatique des valeurs des
parametres relatifs & I'axe des y. (Appuyez sur cette
touche immédiatement aprés I'expression dont vous
voulez tracer le graphe et avant d’appuyer sur la touche
DRAW dans le mode COMP ou avant d’appuyer sur la
touche DRAW dans le mode STAT.)
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- Touche d’exécution de trace

Mode COMP ou STAT:
Elle permet d'exécuter le tracé d'un graphe.

: Touche de commande graphique

Mode COMP:
Utilisé de pair avec la touche DRAW pour indiquer ala

calculatrice que le graphe de I'expression entrée doit étre
tracé. (Appuyez sur cette touche immédiatement avant
I'expression dont vous voulez tracer le graphe.)

: Touche de commande de tracé de point
Mode COMP:
Utilisé de pair avec la touche DRAW pour tracer un point

sur 'écran graphique.

: Touches de tracé de segment

Mode COMP:
Elles permettent de relier deux points de I'écran graphi-

gue par un segment. (Utilisées en combinaison avec la
touche DRAW.)

- Touche de désignation de variable/entrée de variable

Mode AER-I:
Elle permet de désigner les mémoires de stockage A a Z

ou les variables tableau Al 1aZ[ ] comme variables
d’une expression ou d’une formule. Si par exemple vous
appuyez sur les touches [f0=/2][ A |[ B |[f0=/?]
I'expression f(AB) = est entrée et les mémoires de
stockage A et B sont désignées comme variables.

Mode AER-II:
Utilisée dans un programme pour demander I'entrée de

la valeur d’une variable lors de I'exécution du
programme. (Exemple: a = "?)

: Touche stockage
Elle permet de stocker un nombre dans chacune des 26

mémoires de stockage A a Z, pour cela appuyez sur cette
touche puis sur une des touches A aZ. Lorsque vous
appuyez sur ces touches (par ex. STO A) aprés un
nombre (ou le résultat d’un calcul), le nombre est stocke
dans la mémoire de stockage A en effagant le contenu
stocké auparavant dans la mémoire.
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: Touche de rappel

Elle permet de rappeler le contenu de la mémoire de
stockage désignée. Pour rappeler I'une des 26 mémoires
de §t0ckage AaZ, appuyez sur 'une des touches AaZ
apres avolr appuyé sur la touche RCL

(Exemple: RCL B) .

: Touches de désignation d’hist
ogral
Mode STAT: i
Elles permettent de désigner un histogramme comme
type de graphe a tracer sur I’écran graphique.

: Touches de désignation de gr i iSé
i graphe par ligne brisée
Elles permettent de désigner un graphe par ligne brisée
comme type de graphe a tracer sur I'écran graphique.

: Touches de désignation de :
r
B graphe des fréquences
Mode STAT:
ICELIIIes ﬁermettent de désigner un graphe des fréquences
mulees comme type de graphe a tra 'é
i p cer sur |'écran

: Touches de désignation de gr istributi
aph
i graphe de la distribution
Mode STAT:
E(l)l;e;;zrgettent de désigner un graphe de la distribution
mme type de graphe at -
ool o p racer sur I’écran

: Touches de désignation de di Spartiti
il lagramme de répartition
Elles permettent de désigner un diagramme de répartition
comme type de graphe a tracer sur I'écran graphique.

: Touches de dési i ; . sl Ll
e STAT? désignation de droite de régression linéaire

E‘#Ies permettent de désigner une droite de régression liné-
aire comme type de graphe a tracer sur 'écran graphique.

: Touche de désignation de matrice
Sous-mode MATRIX:

Elle permet de définir le nom d'une matrice.
(Exemple: MAT A, MAT B)

: Touches de désignation de discriminant
Sous-mode MATRIX:
Elles permettent de définir le nom d’ : i

m d’un dét
(Exemple: DET MAT A) i
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: Touches de définition de dimension

Sous-mode MATRIX:
Elles permettent de définir les dimensions d’une matrice.

gl : Touches crochets
LE Sous-mode MATRIX:

Utilisées lors de la définiti

e nition des dimensions d’
matrice a une ou deux dimensions by
Exemple: A[3], A[3,3] I

SYMBOL : Touches d'accés au menu de sélection de symbole

Maode AER-II:

[2ndF ] [TRANS . Touches de désignation de malrice transposee

Sous-made MATRIX:

Elles permettent de définir le nom d'une matrice transpo-
sée.

(Exemple: TRANS.MAT A}

A |~ - Touches de désignation de mémoire/entrée alphabéti-

que
Appuyez sur I'une des touches A & Z aprés avair appuyé

sur la touche STO ou RCL pour désigner la mémoire de
stockage correspondante.

Mode AER-I:
Elles permettent d’entrer les lettres majuscules (A aZ). F g per’m.ettent Se N de seieeld delcay
s pernet eres speciaux afin de sélecti & i
es ectionner des caractéres
speciaux et des symboles.

Elles permettent d’entrer les lettres minuscules (a a zl)
comme variables.

: Touches de masquage

Mode STAT:;

Elles permettent o' n

= rmettent d ‘lexcilure certaings données statistiques
stoc kées en mémoire lors de 'exacution d'un calcu
statistique. S 2

: Touches de Sous-programme

Mggg AER-l ou AER-II:
Utilisées pour écrire un Sous-programme.

2ndF : ésignati
(3] : Touches de désignation du mode de confirmation

sonore
Ell
€s permettent de mettre en fonction la confirmation

Mode AER-II:
Elles permettent d’entrer les lettres majuscules (A & Z).

1%
IE
=
—| |
b
l

SHIF &

: Touche d’espace

Mode AER-1 ou AER-II:

Elle permet d'entrer un espace ( ., )quiest utilisé
pour séparer deux ou plusieurs expressions ou formules
dans le programme & metire en mémoire. Si deux
expressions sont séparées par un espace, ’expression
située immédiatement aprés I'espace est exécutée sans

g

afficher le résultat de I'expression qui se situe immediate-
ment avant I'espace.

: Touche virgule

Made AER-I ou AER-IL:

Elle permet d’entrer une virgule qui est utilisée pour
séparer deux ou plusieurs expressions ou formules dans
le programme & mettre en mémoire. Si deux expressicns
sont séparées par une virgule, le résultat de Iexpression
qui se situe immédiatemnent avant la virgule est affiché

avant I'évaluation de expression situee immédiatement

aprés la virgule.

Mode MATRIX:

Elle permet d'entrer une virgule qui est utilisée pour défi-

ner des dimensions d'un variable de tableau bi-dimen-

sionnel.

Mode COMP ou STAT:

Elle permet d’entrer une virgule qui est utilisée pour

séparer les valeurs de coordonées x ou y d’une gamme

de paramétres.
178

PROTECT]

=
2ndF] [+

i;r\]/%;eddeez gjgﬁhesi_ pour le clavier de droite et pour le
e symbor:' : orﬁsqus la calculatrice est dans ce
rieure de I'affichage. A Wkl bl
e ; ppuygz uqe secande fois sur ces
pour mettre la confirmation sonore hors fonction.

. Touches de protectio
n contre 'écri
Sous-mode MATRIX: Lo
S:Ieipermettent d'interdire I'effacement des données
ockées dans une mémoire de varigble tableau.

Touches de comparaison
Mode AER-| ou AER-I:

: Elles permettent de dé i
eterminer si la partie gauche d’
. e e
expression est supérieure a la partie droite. s

;)l(illi}s permettent d'e_déterminer si la partie gauche d'une
pression est supérieure ou égale 3 |a partie droite.

: Elles permettent de dé [ i
: eterminer si |g partie gauche d’
expression est différente de la partie dproite. g il
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ANNEXE A UTILISATION DES COMMANDES

ondr|[ » : Touches de commande de fin
Mode AER-I ou AER-II:

Elles permettent de terminer I'exécution d'un
programme. (Ces touches servent de commande de fin
d'une expression algébrique.)

]

+1 X 107% 4 +£9,999999999 X 10% et 0,

Touches de destination de saut conditionnel

REMARQUE: h
Made AER-1 ou AER-II: E: Lorsque la valeur absolue d'une entrée numérique ou du résultat

d’un calcul est inféri :
& —99 1
rieure a1 X 107 cette calculatrice considere

2ndF | [mye (1] - Elles permettent d'indiquer la destination d’un saut sile faale
st ; : : i Gy ur comm : i
résultat d’une expression conditionnelle est Qui”. = e 0 (zéro), que ce soit pour les caleuls ou I'afficha-
2ndF | [aNe (] - Elles permettent d’indiguer la destination d’un saut sile . bl
résultat d’une expression conditionnelle est “Non”. ® Fonctions scientifiques et fonctions spéciales
- Touches de bouclage Fonctions Intervalle
Mode AER-I ou AER-II:
- Elles permettent de spécifier la destination d’un saut
provoqué par la commande * b 7 SINx DEG: |z} <1 X100
= - Elles permettent de provoquer un saut, lors de I'exécu-
tion du programme, vers I"endroit ol se trouve la COSx RAD: | x | <-1%U‘>< 1010
commande “ T "
: iAo TANx GRAD : 10 1010
ERAC - Touches de partie fractionnaire < g %10

Elles permettent de déterminer et d'afficher la partie frac-
tionnaire d’un nombre.

2ndF 1 [INT - Touches de partie entiere
: Elles permettent de déterminer et d’afficher la partie

entiére d'un nombre.

2n£ ABS - Touches de valeur absolue

Elles permettent de déterminer et d'afficher la valeur

Cependant une erreur apparait pour TAN x dans les cas suivants:
DEG: | x| =90(2n—1) |
RAD: | x| ="“72L(2n~ 1)
GRAD: | x| =100(2n— 1)

(n = entier)

absolue d'un nombre.
: _ ' SIN"'x e
@@\ - Touche d'accés au menu des fonctions relatives aux Cos" ! T

options x

Elles permettent d'afficher le menu des fonctions rela-

tives aux options afin de sélectionner une fonction rela- TAN "¢ | x| < 100

tive a 'imprimante, I'enregistreur de cassette ou le cable ] 1 X10

de communication (options).
LNx 1 X107 %= r< 1 X100
LOGx
e — 1 X10"%0< < 230,2585093
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ANNEXE B PRECISION DES CALCULS

10% — 1 x10'0< <100
v ® >0
— 1 x10"0< 2 LOG y <100
e =0
0<x< 1x10'%0
°y<0
Ou : nombre entier ou 1/x: nombre impair (X #0)
—1x10"M<xLOG | y| <100
z ,
Vy °y>0
g xmmﬂ<ir LOG y <100 (x=+0)
e Yy=0
0<x<1x10™
e <Q
Ou x nombre impair ou 1/ nombre entier (x # 0)
= ><mm<iI LOG | v <100
SINHx —230,2685093< x< 230,2585093
COSHzx
TANHx
SINH 'x | 2] < 1x10%
COSH'x 1 =x< 1 x10%
TANH 'z =]
IV | x| <1x10'%0
N 0sx<1x10'®
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ANNEXE B PRECISION DES CALCULS

xt | x| <1 x10%
b | 21 <1Xx10"% (==0)
nl 0 =n=69 (n: entier)
xCy O0=y=x=69 (2. entier)
Py
Conver- Résultat de la conversion:
sions
DEC: | x| = 9999999939
BIN:- 1000000000000000= 2 = 1111111111111
—~0DeC 16 chiffres
—~BIN S 0= xS oMY
—0OCT
—HEX

OCT:. 4000000000 = x = 7777777777
- 0= 2= 3177177

HEX: FDABF41C01 = x = FFFFFFFFFF
- 0= x = 2040BEIFF

Calculs sur des
nombres
binaires/octaux
/hexadécimaux

BIN:. 1000000000000000 = x = MMM
0= = 0111111
OCT:. 4000000000 = x = 7777777777
0= x = 37777777

NOT HEX:. FDABF41CO1 = x = FFFFFFFFFF
- 0= x = 2540BE3FE
NEG BIN:- 1000000000000001 = = < 1111111111111

0= x = 0mumnmnnmn

OCT:. 4000000001 = x = 7777777777
0= x = 377777777

HEX: FDABFA1C01 = x < FFFFFFFFFF
0= x = 2h40BE3FF
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ANNEXE B PRECISION DES CALCULS

Autres calculs
sur des
nombres
binaires/octaux
/hexadécimaux

La plage des valeurs permises pour les entrées et les résultats de

calculs pour chacun de ces modes est la méme que pour les
conversions précédentes.

—POL

| x| < 1x10% |yl <1 x10%
2+ <1 x10'%

Yy 100
|I|<1X10

—REC

b
La méme plage de valeurs permises pour les fonctions trigono-
métriques s'applique aux angles

—D.MS
—=DEG

x| < 1 %100

DATA
Cb

el 12
fiar = daei™
| 2ol < 4 %1010
2x2< 1 xomi[]{]
[ Sl < ) 0%
S2< ] % 100
by e L™
In|<1x10'®

R

n¥ 0

sSX

n=0, 1
| 21 £ 156102

(2 ”
3 xe— =
¥ n—1

B

0.

nF0
[ =] & 110"

?2_ (EI)E

Zx
0= S ™
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ANNEXE B PRECISION DES CALCULS

Comme pour X, sx,ox

n=+
| Sx| <1 x10%0
| 2yl < 1 x10%"

(2 2
0< (2x?="22) (5,

2

| Ezy——z% | <1 %101

(Zy)

2

n

n+ 0
[ 2x| <1 x10%

)< 1 x 1p1%0

|- =) (Zy) | <1 x10'00

2
0< | Ef——%&‘< 1 x10100

) gy

| =y =
__2xZy
Zxy =
2

J <A x'[UH}U
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ANNEXE B PRECISION DES CALCULS

a Comme pour b, excepté:

|bZ| <1 %10

| g—bx| <1 %10

v | el = 1 a0
| atbx| <1 x10"

» | y—al < 1x10%

\%_q\ < 140

ACE Asultats de calculs
i Is précédents, les résul
: Dans les intervalles de calqu >N esul el
e ou les résultats intermédiaires sont’tr_aﬂes (‘)u e;fji;:i'(lﬁggcom
(zéro) si leur valeur absolue est inférieure a 1 :

iché s ‘évaluation
e || faut considérer que le dernier chiffre a:(flche pogrﬁ Eii‘:"ﬂatgittddildeemier Sl
ache d’ inférieure a £

; i st entdché d’'une erreur in e_rieu _ I derr s
; U?e fC;r:t:it;C;r; Zans le cas de la représentation dans la notaholn sic(;s;ngﬁ:i)et .
deealfgnrésultat se trouve dans lintervalle de'calcui. Dansole c’a;;u el
%l;\NHx la fonction posséde un point slnguhe)r pour x = (zéro).
les erre,urs s'accumulent et la précision est réduite.
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Comment vérifier le nombre d’octets libres

Pour vérifier le nombre d’octets libres &n mémoire, appuyez sur les touches
2ndF et M.CK, quelle que soit la position du sélecteur de mode. Maintenez la
touche M.CK enfoncée aprés avoir appuyé sur 2ndF, I'affichage indique le
nombre d'octets libres en mémoire (4691 octets par exemple) comme suit,

[2ndF] [M.CK]
PROGRAM
| DIMENSION

- 345| « Nb. d'octets utilisés pour les pas de programme

84] < Nb. d’octets utilises pour les mémoires des variables
tableau

+ Nb. d’octets libres en mémoire

@97 BYTES LEFT

Lorsque vous mettez en mémoire d

€ nombreux programmes (expressions algé-
briques), vérifiez de temps en temp

s le nombre d’octets libres lorsque vous écri-
VE€Z un programme. Un octet est un groupe de bits qui est traité par un ordinateur
Ou une calculatrice programmable comme unité. Sur cette calculatrice un octet

corréspond & un pas de programme.

Comment compter le nombre de pas d’un programme
Le programme intitulé “PYTHAGORAS" et mis en m
programmation de la page 128 est utilisé ici
nombre de pas.

émoire dans I'exemple de
comme exemple afin de compter le

1 2 3 4 5 0 1 1 13

o L7
@EE@E@[@@E@@@@@E

(LRI 160+ Nombre de pas

Le titre étant mis en mémoire de Ia fa
espace memoire de 14
de pas utilisés par
titre.

con indiquée sur la figure ci-dessus, un
pas est nacessaire dans I'exemple chaisi, Le nombre total
un titre est de 4 plus le nombre de caractéres que comporte le
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ANNEXE C COMMENT VERIFIER LE NOMBRE D’OCTETS LIBRES

e Procédure principale et sous-programmes
Bisera: o5 4l8isiel fos

Bl st ]
1 [ 3 il h5 o ) :
(vl [fo=72l (Al Bl Fo=r2 v L[ A B ][
13 —174 ~~~~~~ 160+ Nombre de pas

inci ; - me est
Le nombre total de pas d’une procédure principale ou d’un sous-program
de 2 plus le nombre de pas entrés.

B: ne sont pas comptées dans
- 1. Les touches ENT &t 2ndF SU _
e les 160 pas que peut comporter un programme, mais elles
occupent un octet en mémoire. ‘ _
2. Si voﬂs utilisez des variables caracteres gégsl lurlua e;gj:;?;gg
I Sbri e dans le mode -ll, lac
algébriques programmee ( p ey
outant le nombre de ca
compte le nombre total de pas en aj : :
'cf‘eresp utilisés en tant que variables plus 11 pas par variable au
bre de pas entrés. 4 o
3 g??; message “ERROR 4" apparait sur | afﬁghag_e lors de
- I'écriture d’une expression algébriqueuen m’emoare, appuyezz
sur la touche GL pour effacer la condition d'erreur. AppL’Jye
sur les touches 2ndF et M.CK pour vérifier le nombre d gctets
libres et effacez ensuite une partie dgs programmes ent;es
récédemment en mémoire ou réécrire l’expresglon de fagon
g ce qu'elle ne dépasse pas le nombre d'oc_tetg_hbr_es. (Repor-
tez-vous 4 L’ANNEXE D pour connaitre la signification des

messages d’erreur.)

Conditions d’erreur

Si vous tentez d’exécuter une opération qui provoque le dépassement des inter-
valles de calcul de la calculatrice, ou si vous tentez d'effectuer une opération illé-
gale, la caiculatrice détecte cette condition d'erreur et I'indiquepar un code d’er-
reur ou un message associé afin de vous empécher d’'effectuer d’autres opéra-

tions. Pour effacer la condition d'erreur, appuyez sur la touche CL (ou sur la
touche PB).

Si une erreur se produit, appuyez sur la touche PB, I'emplacement de I'erreur est

alors indiqué par un curseur clignotant. (Reportez-vous & la fonction de relecture
du chapitre 2.)

Messages d’erreur

Code Description de I'erreur

ERROR 1 —Erreur de syntaxe (par ex. 3 X + 2 =, GRAPH GRAPH DRAW, AUTO
ZOOM)

ERROR 2 —Erreur de calcul

® Le résultat d’une opération ou la valeur d’une opération en cours
dépasse la capacité de calcul de Ja calculatrice. (Reportez-vous a
I"ANNEXE B pour connaitre la capacité de calcul.)

e Tentative de division par zéro.

® Une entrée numérique dépasse I'intervalle permis pour le calcul
“d’une fonction scientifique.

® Tentative d'exécution d'une opération illégale (par ex. V=) ou
tentative d’exécution d'un calcul scientifique dans le mode BIN,
OCT ou HEX.

e Tentative de choix illégal des valeurs parametres du domaine d’af-
fichage pour tracer un graphe.

ERROR 3 —Erreur d’imbrication: N
® Le nombre de données ou de fonctions deépasse la capacité des 8
étages du tampon de données ou la capacité des 16 étages du
tampon de fonctions.
¢ Plus de 15 boucles sont utilisées.
® Tentative de saut d’un S0us-programme & un autre.
® Tentative d'affichage du résultat d'un calcul plus de 1.000 fois.

ERROR 4 —Erreur/débordement mémoaire:

® Le programme (ou éxpression) dépasse la capacité mémoire.
® Autre erreur relative a la mémoire.
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ANNEXE C  COMMENT-VERIFIER LE NOMBRE D'OCTETS LIBRES

ERRCR 5 —Erreur de dimension:
e Tentative de définition de plus de deux dimensions pour un

tableau.
e Tentative d'accés & un tableau protégé contre I'écriture.

ERROR 6 —Erreur d’entrée/sortie
e Détection d'une erreur relative & un dispositif d’entrée/sortie.

e Siune erreur est détectée dans un programme (ou expression) stocké dans le
mode AER-I ou AER-Il et exécuté dans le mode COMP en utilisant la touche
COMP, I'indicateur de procédure principale (“M:") ou de sous programme (par
ex. n) dans lequel s’est produit I"erreur apparait sur I'affichage, suivi du code

d'erreur associé.

Exemple:

MIERROR 1

L'affichage précédent indique que I'erreur se trouve dans la procédure principale.

Pour trouver la ligne de programme erronée, appuyez sur la touche PB. La ligne
de programme apparait sur I'affichage et un curseur clignotant indique I'emplace-
“ment de I"erreur lorsque vous maintenez la touche PB enfoncee.
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Niveaux de priorité

Cetie calculatrice est équipée d'une fonction qui évalue les niveaux de priorite
des différents opérateurs. Normalement, la calculatrice vous permet d’effectuer
les opérations d’une expression algébrique dans le méme ordre gu'elles sont
ecrites. Nous vous indiguons ci-dessous les niveaux de priorité des différents
opérateurs.

68 T

(2) =, rappel du contenu d'une mémaire, rappel de la mémoire de réponse, fonc-
tion de genération de nombre aléatoire

(3) Fonctions unaires précédées d’un nombre
(Exemple: 2%, x7', nl, =DEG, —D.MS)

(4) Fonctions binaires précédées d’un nombre et suivies d'un nombre
(Exemple: nCr, nPr, Y, ¥/, =POL, -REC)

(5) Multiplication lorsque le signe “X" qui se trouve juste avant le symbole xt, une
mémoire de stockage ou avant une fonction unaire suivie d'un nombre a été
omis lors de I'entrée.

(Exemple: 2m, 4A)

(6) Fonctions unaires suivies d'un nombre
(Exemple: i/, e% 10, % | LN, LOG, SIN, COS, TAN, SIN"', COS,

TAN™T, SINH, COSH, TANH, SINH™", COSH~", TANH™", ABS, INT, FRAC,
NEG, NOT)

(9) AND

(10) OR, XOR, XNOR

(1) = M+, M—(2ndF M+), =M, STO A 4 STO Z, -BIN, -OCT, ~HEX, -DEC,
— (espace), '(virgule), DATA*, CD*, {(x,y)*, X", y'*, > >=#, L, , =
Y[ L N[ ], = ete

* Uniquemént dans le mode STAT
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ANNEXE E |

NIVEAUX DE PRIORITE LORS DES CALCULS & DES OPERATIONS EN COURS ANNEXE E

NIVEAUX DE PRIORITE LORS DES CALCULS & DES OPERATIONS EN COURS

e Les expressions entre parenthéses sont évaluées avant d’effectuer tous les Exemple 1:
autres calculs. ‘
Calcul avec 8 nombres en cours

e Dans le cas ol les fonctions indiquées en (6) ci-dessus sont utilisées a la suite

les unes des autres dans une expression algébrique, les calculs sont effectués JFZRQA =4 (7+5/ (IXEY" 3=

de droite & gauche. ce e 86 0@
14—5+4 x = + ErAg=
LNV 120—e* {LN(V 120} R amg: %ﬁ%’Lmﬁﬁf e
H ‘ ) ) T®
e Les autres fonctions sont calculées de gauche a droite | T = T
. Lorsque la calculatrice Les mémoires de
rencontre I'addition stockage comme A
ATV BYXCYTD— {(A*V B)Y*C} YD Suivante (+), elle ou B sont considé-
‘ exécute 14-5 et place rees comme des
Ordre de calcul dans un exemple type: ‘ le résultat du calcul (9) nombres et sont
- dans le tampon de lacé i
EX. 5+2xSIN30+24%x53= | données. r?ven?iisarir?: ok
5[+ ]2 x ] SN3o[+ Jea[x 15[ ¥=] 3[=] k :jaonggznde
: ; . . ) : : ‘ es.
: : 1 : E : ? '
IS R - Sl A SN
: : 0} ' ‘ T ‘
: . ' | Exemple 2:
| @ : @ : Calcul avec 16 commandes de calcul, parenthéses comprises.
! ! i
" ! L] e
e e 3 (212U XY (I +2 =4 [ LOGY 4A?
, 2@ @ ® ®~9 @ M @3 6K
. — j SR ; t Ere t
. Lorsque la Lorsque la calcu-  Le signe “X" a &té omis lors
' calculatrice latrice rencontre de I'entrée (4 X
S , 4XA?
Opérations en cours _ T rencontre le le signe “—", elle  mais la calcuiatrié/te_;onsidél)'e
Lorsque la calculatrice effectue les calculs en respectant les niveaux de priorite signe “x”, elle exécute I'addition  cepend : -
ou effectue le calcul d’une expression entre parenthéses avant d’effectuer les exécute la divi- 342 ce qui a pour _an j 2MbqUE lesigns “x
autres calculs, elle doit suspendre ou mettre de cété les commandes de calcul et sion12+4ce  résultat 5— zx;f.t_ef'or?qu o
nombres (ou valeurs) qui ne peuvent pas étre traités immédiatement. C'est la . qui a pour ' S e
raison pour laquelle la calculatrice est équipée d’une zone mémoire destinée aux I8 résultat 3 x.
opérations en cours, cette zone est constituée d’un tampon a 16 étages pour les :
fonctions et d'un tampon & 8 étages pour les données. En d'autres termes, il est
possible de meltre dans cette zone mémoire un maximum de 16 commandes et
un maximum de 8 nombres. Remarquez gu’une condition d’erreur apparait si les

opérations en cours dépassent cette capacité mémoire.
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La calculatrice utilise deux piles au lithium comme source d’alimentation princi-
pale GC. La calculatrice utilise également une autre pile au lithium pour le main-
tien de la mémaire.

e Lors du remplacement des piles d'alimentation principale ou de la pile de main-
tien de la mémoire, n'oubliez pas d’appuyer sur la touche OFF (qui se trouve sur
le clavier de gauche) pour mettre la calculatrice hors tension.

e Ne remplacez pas au méme moment les piles d'alimentation principale et la pile
de maintien de la mémoire, dans le cas contraire vous perdriez le contenu de la
memaolre.

Signes de remplacement des piles d’alimentation principale

Si les indicateurs et les chiffres affichés sur I'écran LCD sont faibles, appuyez sur
les touches SHIFT et Lﬁh pour obtenir un contraste plus élevé. Siles indica-
teurs et nombres affichés sont toujours faibles ceci signifie que la tension des
piles est faible et que les piles scnt épuisées. Remplacez les piles au plus tot.
Remarquez que I'utilisation de |a calculatrice avec des piles en mauvais état
risque de provogquer la perte du contenu de la mémoire.

Remplacement des piles d’alimentation principale
(1) Appuyez sur la touche OFF pour mettre la calculatrice hors tension.

(2) Retirez les deux vis qui se trouvent au dos de la calculatrice en utilisant un
tournevis cruciforme et retirez le capot arriere.

Tournevis cruciforme

Capot arriere
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ANNEXE F REMPLACEMENT DES PILES

(3) Dévissez la plaque de maintien des piles en utilisant un tournevis cruciforme,
retirez la plague de maintien et retirez les deux piles usées de leur logement.

Tournevis cruciforme

Plaque de maintien
des piles |
Fig. 2

Pile de maintien de
la mémoire

—
B
ey

Mettez en place deux piles neuves (piles au lithium CR2032) dans le loge-
ment des piles en faisant bien attention de respecter les polarités comme
indigué sur la Fig. 3. Avant de mettre en place les deux piles neuves,
essuyez-les avec un chiffon sec. Lors du remplacement des piles d'alimenta-
tion principale, ne retirez pas la pile de maintien de la mémoire.

Céte plus dessus

Fig. 3

(6) Remettez la plaque de maintien des piles dans sa position initiale et revissez
les vis,
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ANNEXE F REMPLACEMENT DES PILES

(6) Emboitez les trois ergots (protubérances) qui se trouvent sur le capot arriére
dans les fentes correspondantes qui se trouvent sur le coté de la calculatrice
et replacez les deux vis pour fixer le capot arriere a la calculatrice, pour cela
maintenez le capot arriere en place.

Capot arriere

Fentes

Fig. 4

(7) Faites coulisser le commutateur de mode sur la position COMP et appuyez
sur le bouton de réinitialisation pour vérifier que “@." apparait sur I'affichage.
Si l'affichage est different, enlevez les piles et répétez la procédure de
remplacement des piles depuis son début.

Durée de vie de la pile de maintien de la mémoire

La pile de maintien de la mémoire permet de conserver le contenu de la mémoire
de la calculatrice pendant 5 ans environ si la température ambiante est de 20°C.
La date (année et mois) de I'installation de la pile (en sortie d’'usine) est indiquée
sur I'étiquette qui se trouve au dos de la calculatrice. Reportez-vous a cette date
pour déterminer le moment ol vous devez remplacer la pile.

B0 D1
BE T AF
W L S
Année Mois Numéro de contrle

REMARQUE: La durée de vie de la pile dépend des conditions de fonctionne-
ment et peut étre raccourcie lorsque la température est extréme-
ment basse ou élevée. Dans ie pire des cas ceci peut conduire & la
perte des données ou a I'effacement du contenu de la mémoire.
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Remplacement de la pile de maintien de la mémoire

Avant de remplacer la pile de maintien de la mémoire, assurez-vous que les piles
d'alimentation principale ne sont pas épuisées. Si elles le sont, remplacez-les en
premier et remplacez ensuite la pile de maintien de la mémoire, dans le cas
contraire vous risqueriez de perdre le contenu de la mémoire.

(1) Appuyez sur la touche OFF pour mettre la calculatrice hors tension.

(2) Retirez les deux vis qui se trouvent au dos de la calculatrice et retirez le capot
arriere comme le montre la Fig. 1.

(3) Dévissez la plaque de maintien de la pile en utilisant un tournevis cruciforme
et retirez la plaque de maintien.

Tournevis cruciforme

Fig. 5
Vis

(4) Retirez la pile usée et remplacez-la par une pile neuve (pile au lithium
CR2032) en faisant bien attention de respecter les polarités comme indiqué
sur la Fig. 6. Avant de mettre en place la pile neuve, essuyez-la avec un chif-

fon sec.
O,

Coté plus dessus
b
G
= Fig. 6
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ANNEXE F REMPLACEMENT DES PILES

(5) Remettez la plaque de maintien de la pile dans sa position initiale et fixez-la
en revissant les vis.

(6) Remettez le capot arriére sur la calculatrice comme indiqué a la Fig. 4.

Conseils lors de I'utilisation des piles

1. Lors du remplacement des deux piles d'alimentation principale, veuillez
remplacer les deux piles au méme moment.

2. Evitez de remplacer les piles en utilisant une pile neuve et une pile déja utili-

sée.

Utilisez des piles au lithium de méme type lors de leur remplacement.

Mettez en place les piles neuves en faisant attention de bien respecter leur

polarité comme indigué dans le logement des piles (c.-a-d. une avec le coté

plus dessus et I'autre avec le c6té moins dessus).

5. Remplacez la pile de maintien de la memoire tous les 5 ans.

i

Précautions

e Conservez les piles hors d'atteinte des enfants.

e Déposez les piles usées en lieu sOr. Des piles jettées au feu risquent d’explo-
ser.

e Les piles d'origine ont été mises en place en sortie d’usine, la durée de vie des
piles risque donc d'étre plus courte que la durée d’utilisation normale de 130
heures.

e Retirez les piles lorsqu’elles sont usées ou lorsque vous n’utilisez pas la calcu-
latrice pour une durée indéterminée. Les piles risqueraient de couler et d'en-
dommager la calculatrice.

Etiquette destinée 2 la date de remplacement de la pile (pour la pile de
maintien de la mémoire)

Une étiquette est fixée au dos de la calculatrice et permet d'inscrire les dates
successives de remplacement de la pile. Chague fois que vous remplacez la pile
de maintien, n'oubliez pas d’inscrire la date de remplacement en utilisant un stylo
a bille, un crayon ou un feutre afin de déterminer le moment opportun pour le
remplacement suivant.
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Modele:

Nombre de chiffres pour
les calculs internes:
Systeme de calcul:

R T

Mémoire:

Type d'affichage:

Capacité d'affichage/mode:

Opérations:

Fonction de vérification
mémoire:
Fonctions AER:

198-199.jpg

EL-9000

Mantisse: 12 chiffres

Exposant: 2 chiffres

Comme pour les expressions algébriques (avec

fonction d'évaluation des priorités)

e 26 mémoires — A a 7Z — (Une mémoire accessible
de maniére indépendante utilisée en tant que
mémoire de stockage M et 25 mémoires de stoc-
kage)

e 27 mémoires pour variables AL JaZ[ |,
mémoire de réponse ANS (Nb. maximum de
colonnes de la mémoaire: 639)

e Nb. total de colonnes de la mémoire: 665

Affichage a cristaux liquides {16 colonnes X 4 lignes

pour les caractéres, 9632 points pour les graphi-

ques)

Mantisse: 10 chiffres

Exposant: 2 chiffres

Passage automatique entre I'affichage virgule flot-

tante et I'un des systémes d'affichage suivants:

Systéme virgule fixe (FIX)

Notation scientifique (SCI)

Notation & I'usage des ingénieurs (ENG)

Quatre opérations de base, fonctions trigonomeétri-

ques et trigonométriques inverses, fonctions hyper-

boliques et hyperboliques inverses, conversions
d'angles, inverse, racine carrée et racine cubique,
élévation au carré et 4 la puissance nieme, fonctions

logarithmiques et exponentielles, racine Xieme de Y

(), factorielles, permutations, combinaisons,

conversions de coordonnées, calculs mémoire,

calculs matriciels, calculs statistiques, calculs sur
des nombres binaires/octaux/hexadécimaux, opéra-
tions logiques, valeur absolue, partie entiere/frac-
tionnaire, fonction de madification, mémoire de
réponse, génération de nombres aléatoires, etc.

Affichage du nombre d’octets libres en mémoire

Désignation de variable, séparation des expressions,

fin de commande, jugement conditionnel, boucles,
sous-programmes, recherche de titre, etc.
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ANNEXE G CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Fonctions graphigues: Trace des graphes des fonctions intrinséques et des
équations du niéme degré, graphes statistiques

(histogrammes, graphes par ligne brisée, graphes

Fonctions scientifiques

des fréquences cumulées, graphes de la distribution Trigonometriques, sin, cos, tan, sin—'. cos~' tan~" 6
normale, diagrammes de répartition, droites de trigonometrigues inverses
régression linéaire) Hyperboliques, hyperboliques sinh, cosh, tanh, sinh ™, 6
Relevé de coordonnées, tracé de points, tracé de inverses cosh™', tanh™"
segments, agrandissement/réduction, défilement et Exponentielles, logarithmiques e", 10% In, log 4
recherche de racines Puissance nieme, racine nieme | %, ¥y 2
Capacité de calcul général: 160 pas Carré, racine carrée
Capacité de la meémoire racine cubique, inverse 3 sy i 4
pour expression algébrique: 5.120 pas Designation de I'unité de
Fonctions d'édition: Déplacement du curseur, insertion, effacement et mesgre angulaire DEG, RAD, GRAD 3
: plagiL Conversions d’angles -D.MS, -DEG 2
Composants: LSI, etc. - 7 P R
Alimentation: Principale: 6 V--(CC), 2 piles au lithium (CR2032) Conversions de coordonnées DL, pHEC 2
Maintien: 3 V=(CC), 1 pile au lithium (CR2032) Fonctions statistiques =
Consommation: 0,015 W “Une variable NN 25, X o, X 6
Durée des piles: Environ 130 heures en continu (a 20°C avec Deux variables Zy, )%, Zxy, ¥.ov, Sy 6
5555556555555555 affiché sur deux lignes) E?ggiﬁgg linéaire ;,a:) g g
_rFAaantlgn tde Iadmemowe: Environ 5 ans Niites Entrée-de données (DATA).
empéraiure e‘ 0 e correction de données (CD),
fo_nctnon‘nemem. 0°a 40°C ' masquage (MASK), protection =
Dimensions: 82(L) X 138(P) x 14(H) mm (couvercle fermé) (PROTECT), stockage de
170(L) > 138(P) X 11,5(H) mm (couvercle ouvert) ™ données (DT.STO)
Poids: 150 g (piles comprises) Factorielles, permutations, P
Accessoires: 3 piles au lithium & I'intérieur et un mode d’emploi ] combinaisons e e 3
Valeur absolue, partie entiére,
partie fractionnaire £Bs, NI, FRAC 3
Conversions de nombres selon DEC+BIN, DEC+OCT,
différents systémes de DEC+HEX, BIN~OCT, 2
numeration BIN<HEX, OCT<HEX
Opérations sur des nombres Opérations sur des nombres
binaires, octaux, hexadécimaux, binaires, octaux, hexadécimaux, 4
complément (NEG)
Opérations logiques NOT, AND, OR, XOR, XNOR 5
Quatre opérations de base, valeur
du déterminant, matrice inverse,
Opérations matricielles transposition, élévation au carré 13
d’une matrice, changement
de signe
Mode d’affichage FIX, SCI, ENG, TAB 4
Modification (arrondi) MDF 1
Entrée de données
(pi, exposant) s 2
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ANNEXE H FONCTIONS SCIENTIFIQUES ET DE CALCUL

Parenthéses (ouverte/fermée), £ 3
opérations en cours ‘ |
Génération de nombres aléatoires| RND 1
Fonctions graphiques {
Commandes graphiques GRAPH, AUTO 2 i
Tracé de point, de segment PLOT, LINE 2 ‘I
Relevé de coordonnées, affichagel 4 . y.y |
des valeurs de coordonnees ; _ |
Graphes statistiques g;;sstggramme, graphipar ligng 6 |
Agrandissement/réduction de ZOOM (agrandissement, i
I'affichage graphique réduction) 2 ‘
Choix des valeurs des parameé- |
tres relatifs a 'axe des x e des y RANGE ! ‘_
Exécution du tracé d’un graphe | DRAW 1 '
Recherche de racines SOLVE 1 \
Sélection d’ecran TeGrD 1 \
Définition de tableau DIM 1 j
Total: 192 |
Fonctions de calcul [
: et GL CA= >, INS; DEL, PB, |
Effacement, édition vy sl 1"0 : |
Quatre opérations de base 4+, —, X, + 4 ‘
Mémoire accessible de maniere RM. M-, =M. 2ndF M+ (M—) 4 l
indépendante {
Mémoaires de stockage BBy Clancb e~ Z 25 i
Rappe! de la derniere réponse ANE 1 l
Entrée de nombre négatii (=) 1 |
Total: 45 ‘
J
(
202 l
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ANNEXE H FONCTIONS SCIENTIFIQUES ET DE CALCUL

Fonctions de programmation

f( )=, =7, variable flexible

Designation de variable 3
{mode AER-II)
Affichage du résultat des calculs, :
séparation d’expression Virgule, espace, 8
Jugement d'expression
conditionnelle i .
Branchement =Y=[ ], —N-{ ] 2
Bouclage Ly, “—
Possibilité de programmation de
Adressage 99 expressions (titres de
programmes) i
Recherche de titre de programme, I(D'I'FI%TOI_I(E-)HTIS_E%AQF'IEJI"FLPEF){O
recherche de titre de donné : g ?
ONNEES 1 2ndF DATA (TITLE)
Sous-programmes SUB: 1
Exécution de programme COMP 1
AN WO SURRNL o COPY DISP (4 tailles), PRINT,
periphendues | e Ave, SAVE ALL, LOAD 8
Total: 27

194 fonctions

122 scientifigues
45 calcul
27 programmation
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