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SHARP PC-1401/1402 Einleitung

EINLEITUNG

1  ALLGEMEINES

Mit dem PC-1401/1402 stellt SHARP einen preisglinstigen und den-
noch aulerordentiich leistungsstarken BASIC-Taschencomputer mit
integriertem wissenschafilichem Rechner vor.

Erweitertes BASIC, 40k-ROM-Betriebssystem und 4,2k-RAM-Bereich (PC-1401},
10,2k-RAM-Bereich (PC-1402) fiir Anwenderprogramme sowie 48 vorprogram-
mierte mathematisch wissenschaftliche Funktionen lassen diesen Rechner auch
gehobenen Anspriichen aus fast allen Bereichen gerecht werden,

EEEODDEE
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Frontansicht des PC-1401/1402

Zuszmmen mit dem Thermodrucker mit integriertem Kassetten-Interface
CE-126P wird der PG-1401/1402 zu einer kleinen, leistungsfahigen
Datenverarbeitungsanlage.

Bei der Gestaltung dieser Bedienungsanleitung wurde versucht, sowoh]
den Anspriichen eines Anfdngers als auch denen eines geiibten Pro-
grammierers gerecht zu werden. 1In manchen Falien war eine Kompromif-
~ 1osung aber nicht zu umgshen, und wir verweisen daher bereits an
dieser Stelle auf die umfangreiche BASIC-Literatur, die im Fachhandel
erhiltlich ist. Eine Referenzliste mit genauen Bestellangaben finden

Sie im Anhang dieses Handbuchs.

Wir hoffen, lhnen milt diesem Handbuch alle mdoglichen Hilfsmittel in
4ie Hand zu geben, so daB Sie lhren PC-1401/1402 fir Ilhre Belange

optimal einseizen kénnen.
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11  BETRIEBSHINWEISE

1. Die Flissigkeitskristallanzeige des PC-1401/1402 ist in Spezial-
glas eingebettet und kann daher bei Gewalteinwirkung zerbrechen.
Behandeln Sie den Computer deshalb mit Sorgfalt. Beim Trans
port immer die Tastaturabdeckung verwenden.

2. 3chiitzen Sie den Computer vor Staub, Feuchtigkeit und ailzy gqrofen
Temperaturschwankungen.

3. Zur Reinigung dient ein weiches, trockenes Tuch. Keine Reinigungs-
oder Losungsmittel verwenden,

4. Durch elektrostatische Entladungen {iber den Computer oder durch
Fehlbedienung (der Computer blieb beim Batteriewechsel oder
Anschlul der Option CE-126P eingeschaltet) kann der PC-1401/
1402 “abstirzen". Dadurch werden alle Tastenfunktionen ein-
schliellich der -Taste blockiert,

Sollte lhnen dies passieren, missen Sie den Computer PC-1401/
1402 initialisieren. Dazu stehen zwei Méglichkeiten zur Auswahl:

1) Driicken Sie die -Taste und betdtigen Sie den
"ALL RESET"-Schalter an der Riickseite des Gerdts., Bei dieser Art
der Initialisierung werden die Programme, Variablen und der
Reservespeicher nicht geldscht.

"ALL-RESET"-Schal ter

und keine Gegenslénde, deren

Benutzen Sie eingn Kugelschreiber
Spitze ahbrechen kéinnte,

[E)-Taste

PC-1401/1402

Initialisieren des PC-1401/1402

2) Sollte dadurch die Blockade immer noch nicht aufgehoben sein,
betdtigen Sie den "ALL-RESET"~Schalter, ohne dabei die
-Taste zu driicken, Alle Speicherinhalte werden dacurch
gelidscht.
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II1.  STROMVERSORGUNG

Der Taschencomputer PC-1401/1402 wird mit Lithiumbatterien betrie-
hen. Die Batterien sind werksseitig hereits eingesetzt. Bei er-
schopften Batterien muft ein Wechsel wie folgt vorgenominen werden:

1. Den Computer ausschalten.

2. Die zwel Gehiuseschrauben (1) an der Riickseite des Gerdts
entfernen. :

3. Den Gehidusedeckel (2) auf der Sehraubenseite etwas anheben und
in Richtung des Pfeils schieben und abheben.

o mp

Entfernen des Gehdusedeckels

4. Die Batterieabdeckung (1) in Richtung des Pfeils schieben und dem
Rechner entnehmen.

Abnehmen der Batterieabdeckung

09
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5. Die erschiépften Batterien (1} durch neue ersetzen.
{Batterien nur paarweise wachseln)

Batteriewechsel

6. Die Batterieabdeckung wieder einsetzen und verriegeln.

7. Den Gehdusedaeckel wie dargestellt auf den Rechner aufsetzen und
verschrauben.

Aufsetzen des Gehidusedeckels

Folgende Punkte sind beim Batteriewechsel besonders zu beachten:
- Wechseln Sie die Batterien immer paarweise.

- Achten Sie darauf, daB Sie beim Batteriewechsel die alten
Batterien nicht mit den neuen vertauschen.

- Verwenden Sie nur den angegebenen Batterietyp.
Batterietyp: CR-2032 oder Ersatztype

IL Die Batterien von Kindern fernhalten,
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IV.  TASTATURABDECKUNG

und der Anzeige ist der PC-1401/1402 mit

Zum Schutz der Tastatur
fschiebbaren Tastaturabdeckung ausgestatlet.

einer stabilen, doppelseitig au

Die Tastaturabdeckung des PC-1401/1402 wie dargestellt verwenden.

Bei Gebrauch:

Die Tastaturabdeckung ist se gestaltet, dap sie wahrend der Verwendung
des Rechners auf dessen Unterseite geschoben werden kann.

Tastaturabdeckung bej Gebrauch des Rechners

Nach Gebrauch:

Tastaturabdeckung nach Gebrauch des Rechners
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TEIL I
THEORIE
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TEIL I THEORIE

1.1 GRUNDLAGEN PC-1401/1402

1.1.1 EINSCHALTEN DES COMPUTERS

Das Einschalten des PC-1401/1402 erfolgt zum einen {irer den Schiehe-
schalter links neben dem Display, zum anderen iher die Taste [gg,;ﬁl

Nach dem Finschalten erscheinen auf der Anzeige folgende Symbole:

Zeigt die Winkeleinheit (DEG/GRAD/RAD} an.
|

i
-:-:_"1"-#___#___""-'.@

Zeigt Betriebsart (CAL/RUN/PRO) des PC-1401/1402 an.

1.1.2 AUSSCHALTEN DES COMPUTERS

1.1.2.1 Automatisch

Der Computer schaltet sich nach ca. 11 Minuten nach der letzten
Tastenbedienung automatisch ab. Dabei bleiben alle Programm- und
Dateninformationen gespeichert.

Hat sich der Rechner automatisch ausgeschaltet, muf er iber die Taste
omq  wieder aktiviert werden. Auf der Anzeige erscheint die zuletzt
bearbeitete oder angezeigte Zeile.

1.1.2.2 Manuell

Spl1 der Computer sofort nach Gebrauch ausgeschaltet werden, so muB
der Schiebeschalter links neben dem Display in Stellung OFF gebracht
werden. Die Programm- und Dateninformationen bleiben dabei
gespeichert. Der Computer 15@t sich auch wihrend einer Programmaus-
fiilhrung abschalten.

15
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1.1.3 BEDIENELEMENTE

1N

=1

H It 3 5 o LS * - M k)
BEEAE n o s
i THEN <070 FOR 0 GTER wELL LIGT Aun

=
HOEdiadadann
PRINT URING GOSLD FETUHM [+hf} [4s] L5AVE  Cyuafl B plP

£ 653 & 85 1 &3 &5 8|

—_—

Das Bedienfeld des PC-1401/1402 besteht aus 76 Tasten, die zu 4
Blocken zusammengefaRt sind:

- die Schreibmaschinen-Alphatastatur mit [Ewes)-Taste (2 Ebenen)

- die Tasten fiir die Sonderfunktionen

- die numerische Tastatur mit den Grund.rechnungsarten {2 Ebenen)

- die Tasten fiir die wissenschaftlichen Funktionen (2 bzw. 3 Ebenen)

Die Schreibmaschinen-Alphatastatur ist mit zwei Ebenen belegt. Bei
einfachem Tastendruck gelten die auf den Tasten stehenden Bezeich-
nungen, Will man die iiber den Tasten stehenden Sonderzeichen (oberste
Reihe der Tastatur) oder die vorprogrammierten BASIC-Anweisungen
abrufen, mu@ vorher die Doppelfunktionstaste gedriickt werden,

Mit der Taste [@ER kann den unteren beiden Reihen noch eine dpritte
thene zugewiesen werden. Ober die sogenannten 'Definable Keys' kidnnen
verschiedene Programme sofort gestartet werden; man driickt dazu die
Taste und eine dem Programm zugewiesene Taste.

In der Reihe iber der Alpha-Tastatur befinden sich die Sonder-
funktionstasten zur Wahl der Betriebsart, zum Unterbrechen oder zum
Auflisten sowie zum Editieren eines Programms.

Rechts neben der Alpha-Tastatur befindet sich die numerische Tastatur,
Die zweite Ebene der numerischen Tastatur, dfe hauptsichlich fijr
statistische Berechnungen dient, ist ebenfalls mit der Gurrl -Taste
erreichbar, -
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41t den Tasten oberhalb der numerischen Tastatur lassen sich die
neisten wissenschaftlichen Berechnungen, wie trigonometrische
Berechnungen, Hyperbelberechnungen, Polarkoordinatenberechnungen usw.,
durchfihren. Dieser Teil der Tastatur ist mit bis zu drei Ebenen
belegt.

Die (swet)—, mscl - und CGwei-Tasten sind Wechselschatter, d.h. durch
einmaliges Driicken wird in den jeweiligen Mode umgeschaltet, durch
nochmaliges DOriicken der Urzustand wieder hergestellt.

1.1.4 TASTENFUNKTIONEN
[DEF] In Verbindung wit den Tasten A, S, D, F, G, H, J, K, L,

s I, %, C, V, B, N, M, 5PC ermiglicht diese Taste das
Starten des Programms lber einen Markennamen.

ECT] Doppelfunktionstaste

N fditiertasten

[«]} tursor nach 1links; Editieraufruf

] Cursor nach rechts; Editieraufruf

G Unterbrechen des Programmablaufs. Am Display erscheint

die Meldung BREAK IN XXX (XXX = Zeilennummer)
unterbricht auch Drucker- und Cassettenbetrieb.

izl Lischt die Anzeige und die Fehlermeldungen.

Eiﬁﬂﬂ%% Einngen einzelner Zeichen {Platzhalter _ wird gesetzt)
Eﬁﬁﬂﬁzﬁ Lischen einzelner Zeichen

[3;] Finschalten des Rechners nach automatischer Abschaltung
Loschen der Anzeige und

- Lgschen des WAIT-Intervalls
- Lischen des USING-Formats

- Aufheben des TRACE-Betriebs
- Lgschen der Fehlermeldungen

[A~[Z.] Alphatastatur A-Z; Variablennamen

{sFe | Leerzeichen

(enren] Reschlieft die Eingabe einer Programmzeile.
Beim Rechnen ohne Programmunterstitzung im RUN-Modus
orusctzt die Taste das "="-Zcoichon,

programmstart in verbindang mit RUN oder GOTO.
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! &
C—~C3 Sonderzeichen
(ShET]CA ]~ Aufruf der wichtigsten BASIC-Anweisungen

P NP
Umschaltung flir Druck/Nichtdruck beim Rechnen ohne
Programmunterstiitzung im RUN/PRO-Modus

Dezimalpunkt

-~ numerische Zeicﬁen

B~ Grundrechaungsarten

Umschaltung Hyperbel funktionen

Unschaltung Umkehrfunktionen der Hyperbelfunktionen
[ain] Trigonometrische Funktionen

Umkehrfunktionen der Trigonometrischen Funktionen
E=E Umschaltung Fliepkomma/Festkomma

28] Festlegung der Machkommastellen

[=x Unrechnung Dezimalsystem - Hexadezimalsystem
(SHIET) oeg Unrechnung Hexadezimalsystem - Dezimalsystem

tesg Unrechnung Dezimalsystem - Sexagesimalsystem

o Unrechnung Sexagesimalsystem - Dezimalsystem

n) Natlirlicher Logarithmus

Exponentialfunktion e*

Zehnerlogarithmus

Exponentialfunktion 10%

iPZ3] Reziprokwert

== Umwandlung Polarkoordinaten in rechtwinklige Koordinaten
~78 Unwandlung rechtwinklige Koordinaten in Polarkoordinaten
[EXF) Exponentialdarsteliung

(8arf] [3] Konstante PI

18
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Gmer) [] Potenzierfunktion

(GiFT] (23] X-te Wurzel

(End) Quadratwurzel funktion

(Eael B Dritte Wurzel

[x%] Quadratzahlfunktion

[euirt) (A1) Fakultat

! Klammern

" Speicherrechnung

Emfis) VUmschaItung der Winkeleinheit
-Logische Vergleichsoperatoren
Ii—Tti'TJ Statistikbetriebsart
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1.1.5 DIE ANZEIGE

Der PC-1401/1402 verfiigt Gber eine 16stellige alphanumerische Fliissigkristal-
lanzeige. Die einzelnen Zeichen werden in einer 5 x 7-Punktmatrix dargestel|t.

Das Eingaberegister faBt 80 Zeichen. Alle Zeichen, die tber die 15
moglichen darstellbaren Zeichen der Anzeige hinausgehen, missen mit
den Cursor-Tasten { 3 und (=1} 'gescroiled' werden.

Der Cursor zeigt die Stelle an, an der die nichste Eingabe erfolgen
kann. Er steht normalerweise auf der ersten freien Stelle und wird
durch einen kurzen waagrechten Strich () dargestell:.

Eine Ausnahme besteht, wenn auf der Anzeige links das Bereitschafts-
symbol ()) angezeigt wird. Durch das ndchste einzugebende Zeichen wird
dieses iberschrieben. Erst dann sieht man den Cursor auf der ersten
frafen Stelle nach dem zuletzt eingegebenen Zeichen.

Stellt man den Cursor mit Hilfe der [&7- oder der [=-Taste iiber ein
bereits eingegebenes Zeichen, so erkennt man die Position am Blinken
des Cursors an dieser Stelle in der vollen Punktmatrix.

Anhaltender Druck auf d¢ie Cursor-Tasten 13Rt den Cursor schnell an die
gewiinschte Stelle der Zeile bringen. Ein kurzer Druck verschiebt die
Anzeige nur um ein Zeichen.

Versucht man mehr als 80 Zeichen einzulesen, werden diese vom Rechner
nicht mehr angenommen. Jede zusitzliche Eingabe lberschreibt das
zuletzt eingegebene Zeichen. Der Cursor verindert hier sein Aussehen;
er blinkt auf dem letzten Zeichen in der vollen Punktmatrix.

. SHIFT . DEG
zidserass. |

A Y
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1.1.6 WAHL DER BETRIEBSART
Beim PC-1401/1402 werden drei Betriebsarten unterschieden:

1. CAL-Mgde: Der Computer wird als wissenschaftlicher Rechner
verwendet.

o, RUN-Mode: fGespeicherte Programme kBnnen gestartet werden.
Zusitzlich kann der Computer im RUN-Mode auch als
gewshnlicher Taschenrechner ohne Programmunter-
stitzung verwendet werden.

3. PRO-Mode: BASIC-Programme kgnnen eingegeben, gelistet und ver-
dndert werden.

Die Wahl der Betriebsart erfolgt mit den griinen Tasten €0 und [ESE)
Die gewdhlte Batriebsart wird am Display durch einen kleinen waag-
rechten Strich (-} angezeigt.

Wird der PC-1401/1402 eingeschaltet, so ist automatisch die Beiriebsart
CAL (culation) gewdhlt. Im Dispiay wird das wie dargestellt angezeigt:

[ nrG
AL LT

-
e
L]
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Henn Sie nun'die griine Taste &% driicken, so wird die Retriebsart in
den RUN-Mode umgeschaltet.

",
I,
-

ca non R EEEE

Durch nochmaliges Driicken der Taste @ wird in den PRO-Mode umge-
schaltet.

L h T COliG s

Die @@ -Taste ist ein Wechselschalter, d.h., durch einmaliges Griicken
wird die Betriebsart umgeschaltet, durch nochmaliges Driicken der Urzy-
stand wieder hergestellt.

Burch Driicken der @O -Taste kann der Rechner wieder in den CAL-Mode
umgeschaltet werden.

1.1.6.1 CAL-Mode

Schalten Sie Ilhren Rechner
durch Dricken der ©Tag -Taste
in den CAL-Mode.

In diesem Mode konnen Sie
mit den rechts abgebiideten
Tasten den PC-1401/1402 ais
wissenschaftlichen Rechner

verwenden.
Beispiel:

foce] - 0
ozl =+ 12,
[#3 - 12,
-~ 3
=] - 15,
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1.1.6.2 RUN- und PRO-Mode

PUMER
(i

orr ]

T EEEEEENE e
cnhnooondos @000
BofAEG oo &0 0 5B

sl pShG GCSWE ALTURM DI ENO CSAVE LU

[IZJIIIEIEZI = E B

Schalten Sie Ihren Rechner durch Driicken der Taste @ in den RUN-
bzw. in den PRO-Mode. In dieser Betriebsart konnen die oben ahge-
bildeten Tasten zur Eingabe verwendet werden.

Bejspiele:
FRINT us)\z«tj f-tsﬂ - ZXC_
b v wena
cA
Eecel >z
W EmmE T AT
Cursor
CA BRINT
| (BaET) [2) -+ PRINT —

rwl O3 ~ PRINT " (v _
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1.2 GRUNDLAGEN SHARP CE-126p

1.2.1 ALLGEMEINES

Die Option SHARP CE-126P (Thermodrucker mit integriertem
Kassetten-fnterface) ermfglicht es lhnen, lhre mit dem PC-1401/1402
ersteflten Programme oder Daten auszudrucken bzw. mit einem externen
Kassettenrecorder zu speichern.

Eigenschaften des CE-126P:

- 24-Zeichen-Thermodrucker

- Manueller oder Programmgesteuerter Betrieb des Oruckers

- 300-Baud-Kassetten-Interface

- Manueller oder Programmgesteuerter Betrieb des Kassetten-Interface
- Trockenbatterie-Betrieb (Tran5portféhigkeit)/Netzadapterbetrieb

Der Anschluff des CE-126P an Ihren PC-1401/1402 ist in dem, dem
CE-126P beigelegten Handbuch beschrieben.

T I s
(3 (=] &) 63 T
B @m0 g
AoEponms = A BRI
orancrocn DHBABE
| PO wonmsomoo MBS
1 DO EREE E o 1Y
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1.2.2 VERWENDUNG DES DRUCKERS

1.2.2.1 Manueller Druckbetrieb {Protokollerstellung)

Der manualle Druckbetrieb ermgglicht es Ihnen, Ihre Rechnungen sofort
auf Papier zu protokollieren. Dieser Betried wird durch Driicken der

swer] - und der [EntERj-Taste eingeschaltet. Am Display wird dies durch
ainen klainen waagrechten Strich oberhalb von 'PRINT' angezeigt.

]

PRINT

Luf dem Thermopapier wird bai der Protokollifiihrung die gleiche
Zeichenfolge in derselben Form, wie am Display angezeigt, ausgedruckt.

Nach Abschluf der Eingabe mit [EWERlwird der Druck gestartet. Vorher
kinnen Sie lhre Eingaben, wenn notwendig, noch korrigieren.

Das folgende Bild zeigt eine oratokollfihrung ais Beispiel:

LIEEEE, 857
-
E- = '_1 L]
SiTds =i il
[l i e i
oIk 43

i
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1.2.2.2 Programmgesteuerter Ausdruck

Enthalten BASIC-Programme LPRINT-Anweisungen, so kinnen die den An-
weisungen folgenden Werte oder Textausdriicke ijber den angeschlossenen
Thermodrucker (Option CE-126P) ausgedruckt werden,

Programme, die mit PRINT-Anweisungen geschrieben wurden, k@nnen ganz
einfach umgewandelt werden, so dap die Ausgabe nicht iber das Display,
sendern Uber den angeschlossenen Drucker erfolgt. Dies wird mit dem
Befehl PRINT = LPRINT erreicht, der in einer Programmzeile dem
Programm vorangestellt oder im RUN-Mode direkt eingegeben werden

kann.,

Im letzteren Fall muf das Programm jedoch mit [ - key oder GOTO
<Zeilennummer> gestartet werden,

Mit dem Befehl PRINT = PRINT kann dieser Befehl wieder aufgehoben
werden.

Die Umschaltung kann auch in Abhdngigkeit von einem legischen
Vergleichsausdruck innerhalb einer IF-Anweisung erfolgen.

Bas im Hauptspeicher gespeicherte Programm kann mittels der LLIST-An-
weisung am Drucker gelistet werden. Naheres hierzu siehe LLIST-
Anweisung, Seite 154, :

Ist die zu druckende Programmzeiie Tdnger als 24 Zeichen, sq erfolgt
die Ausgabe am Drucker zwei- bzw. mehrzeilig. Dabei wird der Druck ab
der zweiten Zeile um vier bzw. um sechs Stelten eingeriickt, um den
Ausdruck ibersichtlicher zu gestalten.

Hinweise:

1. Wenn widhrend des Drucks ein Fehler auftritt, der im Zusammenhang
mit nicht richtig transportiertem Papier steht, so reipen Sie das
Papier an der Abripkante ab und ziehen das verblefbende Papier aus
dem Brucker.

Lischen Sie die Fehlermeldung durch Drijcken der E=4 -Taste und
legen Sie die Papierrolle wieder richtig ein.

2. Wenn der Drucker durch Trgendwelche externe elektrische Storfelder
beeinfluft wird, kann es sein, daB der Ausdruck fehlerhaft ist.
Driicken Sie die BR -Taste, um den Druck zu unterbrechen. Schalten
Sie den Thermodrucker CE-=126P aus und nach einigen Sekunden
wieder ein. Initialisieren Sie den Drucker durch Driicken von Ea .

3. Schalten Sie den Drucker nur ein, wenn Sie ihn beniitzen
(Schonung der Batterien).
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1.2.3 Verwendung des integrierten Kassetten-Interfaces

Das integrierte Kassetten-Interface ermdglicht es Ihnen, Ihre Pro-
gramme bzw. Daten auf Band zu speichern. Nazu benStigen Sie einen flir
Datenaufzeichnung geeigneten Kassettenrekorder,z.B. den CE-1B2.

Einmal gespeicherte Programme oder Daten kdnnen ganz leicht wieder in
den Rechner geladen werden.

1.2.3.1 Auswahl des Kassettenrekorders

Wir empfehlen Ihnen, fir Thre Programmspelcherung den extra dafiir
vorgesehenen Kassettenrekorder CE-152 zu verwenden. Der CE-152
wurde eigens zur Speicherung der mit dem SHARP-Taschencomputer
PC-1401 erstellten Programme oder Daten entwickelt,

Wenn Sie jedech einen anderen Rekorder verwenden wollen, solite dieser
folgende Ausstattung haben:

- Fernbedienung (REMOTE}, Klinkenbuche 2,5 mm é
- Bandzdhlwerk

- Mikrofeneingang (MIC), Klinkenbuchse 3,5 m ¢
- Ausgang [EAR), Klinkenbuchse 3,5 mm ¢

Daneben sind folgende technische Daten gefordert:

- Fingangsimpedanz (MIC) 200, ..1000 Chm

- Eingangsempfindlichkeit Kieiner als 3 mV (-50 dB)

- Ausgangsimpedanz (EAR) Kleiner als 10 Ohm

- Ausgangsleistung {EAR) GriBer als 1 Vg

- Klirrfaktor Kleiner als 15 i im Bereich
zwischen 2...4 kHz

- Gleichlaufschwankungen 0,3 % max. (W.R.M.S)
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1.2.3.2 AnschluB des Kassettenrekorders an das CE-126P

Die herzustellenden Verbindungen sind in der folgenden Abbildung

J
dargestellt. AnschluBbuchsen
am Rekorder {¢)

AnschluBbuchsen
am CE-126P

®@®® W @ [=

EAR  WiT REM

t o+t t

Grauer Stecker

“\iedergabe™ Schwarzer Stecker Grauer Stecker

f ' Schwarzer Stecker
““Fernbedienung “Wigdergabe'*

“Fernbedienung”

Roter Stecker
"Aufnahme’

Roter Stecker
“Aufnahme’”

T
Uherspielkabel

1.2.4 DATENSPEICHERUNG AUF MAGNETBAND
1.2.4.1 Allgemeines

Auf dem Magnetband kdnnen Sie Daten und Programme abspeichern oder von
Band zuriickladen. AuBerdem kénnen Sie das Magnetband als externen
Programmspeicher verwenden um grofle Programme ablaufen zu Tassen.

Die Informatianen aus Daten und Programmen werden in Bldcken nach dem
Zweitonverfahren auf das Magnetband geschrieben.

Auf einem Magnetband kénnen abhingig vom Kassettentyp sehr viele
Programme gespeichert werden. Damit Sie die Daten oder Programme
wiederfinden und unterscheiden kénnen, beginnt jeder Block aus einem
Blocknamen (Programmnamen), der aus maximal 7 Zeichen besteht.
Abgeschlossen wird der Spelchervorgang, wenn die gesamte Information
abgespeichert ist.

Um eine sichere Trennung der Blécke zu gewdhrleisten schraibt der
Rechner vor dem Blocknamen automatisch etwa 5 bis 7 Sekunden tang
einen konstanten Signalton. Ein kompTetter Block hat damit folgende
Form:

Signalton Blockname Programme oder Daten
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Folgende Moglichkeiten werden bei der Datenspeicherung auf Magnetband
geboten:

Abspeichern von Programmen
CSAVE

CLOAD?

Laden von Programmen
CLCAD

" Laden von Daten

wEHECTEOoOO

gzroEHdz2or =

Vergleich von Programmen \
<

<.

. INPUT # B

- ., Abspeichern von Daten
-~ PRINT #
P

-

Hinweis:

Auf die Informationen auf Band kiinnen $ie nur sequentiell zugreifen.
Damit Sie Ihre Daten und Programme schneller wiederfinden, sollten Sie
sich vor dem Abspeichern Informationen iiber den Zihlerstand des
Kassettenrekorders und den Blecknamen der Daten aufschreiben. Sie
werden sehr schnell eine unfangreiche Programmbibliothek von Daten
arhalten.

1.2.4.2 Speichern von Daten und Programmen

Schliefen Sie lhren Kassettenrecorder wie in Abschnitt 1.2.3.2
beschrieben an Ihr CE-126P an. Nachdem Sie Ihr Programm eingegeben
haben, konnen Sie den Rekorder fiir die Abspeicherung vorbereiten:

_ Stelien Sie den REMOTE-Schalter des Interfaces auf OFF.

- Legen Sie eine Kassette in den Rekcrder ein.

- Vergewissarn Sie sich, dap die eingelegte Kassette zurickgespult
ist.

_ Suchen Sie eine freie Stelle am Band.
Merken Sie sich den Zihlerstand.

- Stellen Sie den REMOTE-Schalter des Interfaces auf ON.

_ Bereiten Sie die Aufnahme vor:
"RECORD"- und "PLAY"-Taste drickan. Lautstirkeregler auf Mitte bis
Maximum stellen, Tenhghenregler auf "Hihen".

- Kommandg Eingabe:
Mit der CSAVE-Anweisung kiinnan Sie Ihr Programm gleichzeitig mit
ginem Namen, dem Blocknamen (Programmnamen) versehen.

Wenn Sie die [enter] -Taste beldtigt haben, setzt sich das Magnetband in
Bewegung. !hr Programm wird jetzt Obertragen und unter dem angege-
benen Namen abgespeicherl. Zu Beginn horen Sie 5 his 7 Sekunden den
konstanten Sigralton, anschlielend eine Folge von Tdénen. Sobald der
Computer am Ende des Programms angelangt ist, stopl das Band. Das
Bereilschaltssymbol wird aul der Anzeige des PC-1401/1402 angezeigt
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1.2.4.3 Oberpriifen der Abspeicherung

Nach der Abspeicherung Ihres Programms mit der CSAVE-Anweisung und
bevor Sie das Programm im Computer ldschen, st es empfehlenswert, zu
iberpriifen, ob es fehlerfrei ibertragen wurde. Das Band kinnte
beispielsweise eine schadhafte Stelle haben.

Die Uberprﬂfung ist ganz einfach und erfolgt mit der CLOAD?-Anwei-
sung. Der Computer vergleicht das Programm in seinem Speicher mit
dem auf dem Band gespeicherten Informationen. Ist die Aufzeichnung
fehlerirei, wird nach AbschiuB der Uberpriifung am Display des PC-1401/
1402 wieder das Bereitschaftszeichen angezeigt.

Stellt der Computer beim Vergleich der Informationen einen Fehler
fest, erfolgt die Fehlermeldung ERROR 8.

Ldschen Sie das aufgezeichnete Programm und versuchen Sie es nochmals
zu speichern. Gegebenenfalls verwenden Sie eine andere Bandstelle bzw,
eine andere Kassette.

1.2.4.4 Laden von Programmen oder Daten
Beim Laden von Programmen gehen Sie wie folgt vor:

- Lautstdrkeregler auf Mitte bis Maximum stellen; Tonhthenregler auf
“Hshen",

- Spulen Sie das Band an den Anfang zuriick.

- Stellen Sie das Zihlwerk auf Mull.

- Suchen Sie mit Hilfe des Zidhlwerks die Bandstelle, an der Ihr
Programm beginnt.

- Schalten Sie den REMOTE-Schalter des Kassetten-Interface auf ON,

- Driicken Sie die "PLAY"-Taste Ihres Kassettenrekorders.,

- Geben Sie ein:

CLOAD "PROG, 1"

Wenn Sie die [ENTErl-Taste gedriickt haben, setzt sich das Magnetband in
Bewegung. Sie hiren die gleiche Signalfoige wie bei der Abspeicherung.
Am Display wird wihrend des Ladevorgangs ein Asterix {(*) angezeigt.

Bei der Eingabe der CLOAD-Anweisung gibt es zwei Moglichkeiten:
CLOAD  oder  CLOAD "Programmname"

Dabei wird das Programm vom Magnetband in den Speicher des Rechners
ibertragen, Die beiden CLOAD-Anweisungen unterscheiden sich nur
dadurch, daB bei der zweiten Anweisung der Blockname {Programmname )
zusdtzlich mit eingegeben wird. Damit wird erreicht, daB nur jenes
Programm, dessen Blockname mit dem eingegebenen ubereinstimmt, iibepr-
tragen wird. Alle anderen auf Band gespeicherten Programme werden
iiberlesen.
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TEIL Il PRAXTS

2.1 SHARP PC-1401/1402 - EINSATZ ALS WISSENSCHAFTLICHER RECHNER

2.1.1 BETRIEBSHINWEISE

Die folgenden Absalze enthalten einige wichtige Hinweise, die sich auf
Gie CAL-Betriebsart des Recnners beziehen. Die in TEIL I, Abschnitt
1.1.7 enthaltenen allgemeinen Betriebshinweise haben dariiher hinaus
Gultigkeit,

Das Umschalten des Rechners in die CAL-RBetriebsart ( £aU -Taste
driicken) sowie das fur diese setriebsart relevante Tastenfeid wurden
bereits in TEIL I, Kapitel 1.2 aufyezeigt, so daf} an dieser Stelle auf
eine nahere Erlduterung dieser Punkte verzichtet werden kann.

2.1.1.1 Iweite Funktionsebene der Tastatur; Herkmale:; Editier- und
Korrekturmgglichkeiten

Wie aus der nachfolgenden Abbildung ersichtlich, weisen nahezu alle
Tasten des Tastenfelds der CAL-Betriebsart eine zweite und, wenn man
die Tastenfunktionen fir die statistischen Berechnungen {STAT) und
die Umwandlung "Hexadezimal-Dezimal" hinzuzdhlt, eine dritte und
vierte Funktionsebene auf.

In den Erlauterungen und Rechenheispielen ist die Auswahl der zweiten
Tastenfunktion aus der Verwendung der [mimm-Taste ersichtlich, Die
Tastenfunktionen fiir die statistischen Funktionen und die Unwandlung
"Hexadezimal-Nezimal" werden azutomatisch, d.h. durch das Driicken der
(@iFr) [l -Taste bzw. F[ex-Taste vorgewdghlt.

Bei naherer Betiachtung des Tastenfelds der CAL-Betriebsart wird
hereits ein wichtiges Merkmal des SHARP PC-1401/1402 deutlich. Es
steht eine grolfe Anzahl von Tastenfunktionen zur Verfugung, deren
Verwendung zu einer wesentlichen Arbeitserleichterung und Arbeitsverein-
fachung beitragt.

Die Tastenfunktionen sind nachfelgend kurz aufgefiihrt und die ent-
sprechenden Tasten angegaben. In den folgenden Abschnitten sind die
einzelnen Funktionan zudem anhand von Berechnungsheispielen erldutert.
Die in Klammern stehende Seitenzahl gibt an, auf welcher Seite das
Berechnungsbeispiel zu finden ist.
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Grundrechenfurktionen (Seite 49):
Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division (Yorzeichenumkehr)

Speicherrachnung (Seite 52}:
Obertragen in den Speicher

T

Anzeigen des Speicherinhalts
(A}

Addition und Subtraktion zum/ven Speicher

Irigonometrische und Hyperbel-Funktionen (Seite 55)

arc hyp S

] () (=3 )

Trigonomatrische und inverse trigonometrische Funktionen
(Arcusfunktionen)

(i) | (Tan|
Gaer] @) (o8] ffan]

Hyperbelfunktion und inverse Hyperbelfunktion (Areafunktion)
e ER ey [Far]

Uawandlung "FlieRkomma-Wissenschaftliche® Schreibweise (Notation

Z.B. 1000 = 1x103} und Festlequng der Nachkommastellen bzw. der
automatischer Aufrundung:

3
Unwandlung "Fliefkomma-Wissenschaft]iche" Schreibweise (Seite 44)
[Fegi

Festlegung Nachkommastellen/autom. Rundung (Seite 43)
L5HiFT] (A (Eingaba Nachkomiastellen)
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Lgschen der letzten Eingabe bzw. einer fehlermeldung (Seite 42):

Lgschen der vorangegangenen Lingabe bzw. des Displayinhalts durch
Driicken der roten ki -Taste. Rei zweimaligem Oriicken wird alles
auper Speicher "M" geldscht. Ljschen von Spejcher "M" durch
Driicken von le<g und fesl .

Die Funktion "CAY ist in Betriebsart "CAL" unwirksam.

Unwandiung Dezimal-Hexadezimal und Hoxadezimal-Dezimal (Seite 46):

~ L

{-Fix
Dezimal-Hexadezimal

s

Hexadezimal-Dezimal
[=peex: (Eingabe) (SRl j-oeg)

Umwandlung von Winkei/Zeit (Seite 45):

<[ S

Grad®/Minuten /Sekunden™”  1in Dezimalzahl (Sexagesimal-Dezimal)
{Std./Min./Sek. in Dezimalzahl)
[oeg]
Dezimalzahl in  Grad®/Minuten” /Sekunden™” {Dezimal-Sexagesimal)
(Dezimalzahl 1in Std./Min./Sek.)
[ShiET] =15

Natiirlicher Logarithmus und Exponentialfunktion der Zahl "e",
Hexadezimaleingahe:

[1N3

)

Natirlicher Logarithmus (Seite 56)

(In]
Exponential funktion der 7ahl "e" (Seite 57)
RLEG [ex]
Hexadezimal “E"
{-vex [Ei
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AlTgemeiner Logarithmus und Exponentialfunktion 10%,
Hexadezimaleingabe:
Allgemeiner Logarfthmus (Sejte 56)

fleg)
Exponentialfunktion 10% (Sejte 57)
[smiET) (03]

Hexadezimal "F*
[erex) LF]

Reziprok-Rechnen und UnwandTung von rechtwinkligen Koordinaten in
Potarkoordinaten:

-rp

Reziprok-Rechnen (Seite 52)
Az

UnwandTung von rechtwinkligen Koordinaten in Palarkoordinaten
(Seite 46)

ETn T

Austausch der im Rechner gespeicherten Zahl (Ersteingabe, Ergebnis)
mit der angezeigten Zah] und Anwahl der Betriebsart "Statistische
Berechnungen':

TE—

=

=

Austausch (Seite 46)

Anwahl der Betriebsart “Statistische Barechnungen" (Seite 57)
T e

Exponenteingabe (wissenschaftliche Schreibweise) und Eingabe der
Krefszahl (P1), Hexadezimaleingabe:

A

Exponenteingabe (Seite 44)

EXP]
Kreiszahi (Pi)
T (@]
Hexadezimal "A"
Fex Ca)
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Potenzieren und Berechnung der x-ten wupze1 von y, Hexadezimaleingabe

{Seite 51}: L
=3

Potenzieren
(2

Wurzelziehan
[srT) 7]

Hexadezimal "B"

forex] 18!

Serechnung von Quadrat- und Kubikwurzel, Hexadezimaleingabe

Seite H1}: i
(
Quadratwurzel
)
Kubikwurzel
i
Hexadezimal “C"
e (€7

Quadrierung und Prozentherechnung, Hexadezimaleingabe {Seite 51):

Quadrierung der angezeigten Zahl
=

Prozentberechnung (Prozentsatz, prozgntuale Zunahme )

(Smev) (8%

Kexadezimal "D
S

dffnen der Klammer und Uawandlung vaon Polarkoordinaten in recht-

winklige Koordinaten, statistische Berachnungen:

T ar

ijffnen der Klammer (Seite 53)
Lo

Umwandiung von Palarkoordinaten in rechtwinkiige Keordinaten

(Seite 46)

[ sHFT) leXY,
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Statistische Berechnungen (Seite 57)
Datenanzahl
IISTATII ra_j
Datensumme von xy
"STAT" @

Schliefen der Klammer und Faku1tat§yert, statistische Berechnungen:

{3

z Exd

SchlieBen der Klammer (Seite 5§)
™

FakuTtdtswert (Seite 57)
@FE) (@O

Statistische Berechnungen (Seite 57)
Patensumme von x
"STAT" =
Summe von x2
“STAT“ @I

Statistische Berechnungen {Seite 57):

Anwahl der Betriebsart “Statistische Berechnungen"
EZ 7

Operandenanzahl
A
Datensumme von xy
(=) BT
Datensumme von x
Summe von x?
(5HIFT] ==
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Mittelwert der Daten y

[sFr ] vy

Standardabweichung der y-Werte mit Gesamtheitsparameter "n-1"

(gaer) I
ctazndardabweichung der y-Werte mit Gesamtheitsparameter "n*
AN
Datensumme von Yy
{ prg]
Summe von y?
[5HiFT] 7]
Mittelwert der Daten x
[ SHIFT] [X])
Standartabweichung der x-Werte mit Gesamtheitsparameter "n-1"
(BHIFT] [54)
Standartabweichung der x-Werte mit Gesamtheitsparameter “n"
| {rar
Eingabe von x- und y-Daten
%3
Korrelationskoeffizient
E) 0
Schnittpunkt der Regressionslinie mit der y-Achse
[ BHET] Lo
Stejlheit der Regressionslinie
(BHIET) (&)

Dateneingabe
Ty
Korrektur einer falschen Eingabe
[T [col
Niherungswert von x bei vorgegebenem y-Wert
Eingabe y-Wert — fer) (%)

Maherungswert von y bei vargegebenem x-Wert
Eingahe x-Wert SHIFT] L]

Anwahl der Winkeleinheit (Seite 40):
DEG  (Grad; "7,
RAD (Radiant; rad)
[5HFT] oAg]
GRAD (Neugrad; gon)
{gHieT] [DAG)
fewEr)  beg

r DEG  w—— | sAiFT] — [DRG| = RAD e [ERIFT) — [ —mme— GRAD —|

SHIFT ]~ [DRG)
Anmerkung:

Die Funktionen (CAY, '< , 11 und [~} werden in der Betriebsart
SCAL" nicht verwendet.
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2.1.1,2 Anzeige/Display-Format und Symbole,

DEG
- o FlieRBkommaschraibwaise
( 1*::'345':'?::'“5”::' ] (N:J‘ra‘raﬂn;gimat)

DEG -
- - - = Wissenschaftliche
AT D=
(‘1 240 TEIEE-99 ) Schreibweise .

v ~TAL

Mantisse (i2 Stellen) Exponent {4 Stellen}

Die Anzeige des PC-1401/1402 umfalli 16 Stellen. In der Betriebsart
“CAL" werden die Rechenergebnisse soweit mdalich in FlieRBkom-
maschreibweise dargestellt, Ist das Rechenergebnis kleiner 0,000000001
oder grofler 9999999599 (groRer -0,000000001 oder Kkieiner -9999999999),
erfolgt die Anzeige in wissenschaftlicher Schreibweise. Dabej wird die
Mantisse 12stellig (einschiieBlich Vorzeichen und Komma) und der
Exponent 4stelliy (einschlieBlich Symbol und Vorzeichen) angezeigt.

SHIFT HYP DEGRAD () [DE
- - Ausdruck iiber Drucker
A STAT PR 6—— sTefe 1.2 "GRUNDLAGEN

SHARP CE-126P"

Die Betriebsart "CAL" verwendet die oben abgebildeten Symbole und
Markierungen, die nachfolgend aufgelistet sind und deren Bedeutung
erldutert wird.

CAL Die Markierung (=) iber der Beschriftung “CAL" giht an, dap
sich der Rechner in der Betriebsart "CAL" befindet.

SHIFT Das Wort “SHIFT" wird angezeigt, wenn die [EFd -Taste
gedrickt wurde und damit dfe zweite Funktionsebene
der Tasten angewdhlt ist,

HYP Das Wort "HYP" wird angezeigt, wenn die -Taste gedriickt
wurde und damit eine Hyperbelfunktion angewdhlt ist., Werden
die Tasten und gedrickt (Anzeige "SHIFT HYP"}, so
ist damit eine inverse Hyperbelfunktion (Areafunktion) an-

gewdhlt.
DEG Diese drei Worter kinnen durch wiederholtes Betdtigen der
RAD Tasten und angewdhlt werden, Die Wirter geben an,
GRAD in welcher Winkeleinheit gerechnet wi rd.
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pEG ¢ (Grad; *,7,77)

RAD : (Radiant; rad}

GRAD: (Neugrad; gon)
testreckter Winkel = 180° = wmrad = 200 gon

{ Das Klammersymbol erscheint, sobald beim Eintippen einer
Berechnungsformel die [l -Taste verwendet wird.

(M| Dieses Symbol zeigt an, daB sich ein numerischer Wert, der
ungleich Null ist, im Speicher befindet und der Spelicher
somit belegt ist.

E Nas Symbol "E in der rechten obaren Ecke des Anzeigefelds
zeigt an, daf eine Bereichsiiberschreitung aufgetreten ist
oder eine falsche Anweisung gegeben wurde. Der Fehler-
zustand kann durch das Betdtigen der E -Taste beseitigt
werden.

STAT Die Markierung (=) iber der Beschriftung "STAT" im
rechten unteren Bereich des Anzeigefelds gibt an, daB sich
der Rechner in der Betriebsart "Statistische Berechnungen"
baefindet. Die Betriebsart wird durch bricken der Tasten
und Ewi angewdhlt und durch nochmaliges Driicken
wieder ausgeschaltet.

2.1.1.3 Grundeinstellung

mevor mit den Berechnungen begonnen wird, sollte die Grundeinstelilung
des Rechners iberpriift werden. Dazu dan POWER-Schalter auf ON schalten
oder, falls der Rechner automatisch abgeschaltet hat, die -Taste
driicken. AnschlieBend die [AJ -Taste (griin} driicken, um so die Be-
triebsart "CALY anzuwdhlen und zweimal die &= -Taste betidtigen. Das
Anzeigefeld sollte nun, entsprechend der nachfolgenden Abbildung, nur
die Anfangsinformationen enthalten.

Fails dies nicht der Fall ist, die folgenden Kurzanweisungen lasen
und die erforderlichen Mapnahmen durchfiihren.

) [s wird mehr als eine Null angezeigt (z.B, 0.000):
Die Anzahl der Nachkommastellen ist festgelegt. Durch Dricken
der Tasten GEmFn [ [0 auf FlieBkomma mit vollem Anzeige-
format umschalten.
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@  Ober der Beschriftung “STAT" wird eine Markierung (=)
angezeigt:
Die Betriebsart "Statistische Berechnungen" ist angawiihlt,
Durch Driicken der Tasten &1 die Betriebsart aufheben.

(3 Statt DEG wird RAD oder GRAD angezeigt:
Die Winkeleinheit ist in Radiant (rad) oder Meugrad (gon)
vorgewdhlt. Durch Driicken der Tasten oag Winkeleinheit
auf DEG einstellen.

®  Das Symbel M wird angezeigt:
Der Speicher ist mit einem numerischen Wert belegt. Lischen
des Speichers durch Driicken der Tasten [ET

® Alle im oberen Bereich des Anzeigefelds dargestellten Symhole,
mit Ausnahme der in Punkt @ und (&) beschrichenen, kdnrnen
durch Driicken der @& -Taste geldscht werden,

2.1.1.4 Lioschen der Eingabe oder einer Fehlermeldung

Durch efnmaliges Dricken der roten k<l -Taste wird die letzte Eingabe
bzw. der Displayinhalt geldscht. Ein zweimaliges Dricken der &= =
Taste 10scht auch den zuerst eingegebenen Wert bzw. das Ergebnis der

vorangegangenen Berechnung,
Der Speicherinhalt [0 wird dadurch nicht geldscht,

123 (%] 456 | 456. ] 6 (Xi2(+] Luil_@_,
c.ce] ﬂ fe-cel l‘_j—-uiéiﬁ"_]

789 =] | 912. | sesr2m | 3|

(123 + 789 =912} 5 =) - 8.

Die -Taste dient darliber hinaus zum Ldschen der Fehlermeldung (E),

5037 0[5 [:___E‘_ Fehler {Error)-Symbol
[ e
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2.1.1.5 Auf-/Abrundung bzw. Festlegung der Nachkommastellen

Die Auf- oder Abrundung des Rechenergebnisses erfolgt in der Regel in
der 11. Stelle. Da das Display 10 stellen aufweist, ist die letzte
stelle des angezeigten Rechenergebnisses nicht auf- oder abgerundet.
Bei Renttzung der Tasten [=1 W8 oder [4w wird der angezeigte,
nicht gerundete Wert im Falle weiterer Rerechnungen verwendet,
Beispiel:

1 i+l 3 ixy 3 (=, 1.
1 o+ 3 (=, 0.333333333
%y 3 =) 0.999999999

Die Anzahl der Nachkommastellen und damit die Rundung kann fref
festgelegt werden. Dazu dient die ™8 -Taste in Verbindung mit den
Tasten {0) bis {9) und (.). Die Festlegung der Nachkommastellen
wird durch Driicken der Tasten s und (=1 aufgehoben.

[ ST} [TaB) (8] - Keine Nachkommastellen. Entsprechend der
1. Machkommastelle wird auf- oder abge-
rundet.

(5T [Fag) - Eine Nachkommastelle. Entsprechend der
2. Wachkommastelle wird auf- oder abge-

! rundet.

| [Ta8] (5] - Neun Machkommastellen. Entsprechend der
10. Nachkommastelle wird auf-oder abge-
rundet.

[&niFT] [TAB) - - Riickstellung auf FlieRkomma. Entsprechend

der 12. Stelle bzw. der 10. Nachkomma-
stelle hei wissenschaftlicher Schreib-
woise wird auf- oder abgerundet.

Beispiel: (shrT) MR8 [B]
O EFEIEmE=E 0.055555556
Neun Nachkommasteilen, Die 9.
Nachkommastelle wurde aufge-
rundet.

[Fe8) - 5.5585555556E-02
Neun Nachkommastellen. Die S.
Nachkommastelle der Mantisse
wurde aufgerundet.

e IR - 5.556E-C2
Drei Nachkommastellen. Die 3.
Machkommastelle der Mantisse
wurde aufgerundet.
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[F=g - 0.056
Drei Nachkommastellen. Die 3.
Machkommastelle wurds aufge-
rundet,

=] - 0.055555555
Der Wert ist im Rechner in der
Form von 5.55555555555 x 10"
gespeichert.
Die Rundung in der 9, Nach-
kemmastelle der Mantisse ergibt
5.555555556 x 10"z,
Na das Display 10 Stellen
anzeigt, ist die Aufrundung
in der Ergebnisanzeige nicht
enthalten.

=g - 5.555555556E-02

2.1,1.6 Wissenschattliche Schreibweise {Notation)

Die Displayanzeige erfolgt, solange die Anzeigekapazitdt nicht unter-
oder iberschritten wird, in Festkommaschreibweise., Durch Dricken der
E=€ -Taste kann jedoch auf einfache Weise zwischen "Festkomma-" und
"Wissenschaftlicher Schreibweise" (Notation) gewihlt werden,

3011 oder muB ein Wert in wissenschaftlicher Schreibweise eingegeben
werden, ist zur Eingabe des Exponenten die E® -Taste zy verwenden,
Das Vorzeichen des Exponenten T&dRt sich mit der B4 -Taste bestimmen.

Beispiel: 23 (X1 1000 (=1 23008, |

s Eha [ 4.E93 |

t4x10°)
= | 4009 ]
1.23 | ~1.23 ]
B9 5 6= | ~1.23E—05 |
{—1.23 x 10"°})

= | -0.0000123 |

44



SHARP PC-1401/1402 Teil 2 Praxis

2.1.1.7 Ymwandlung des Winkels und der Zeit

7ur Unwandlung von Winkel- oder Zeitangaben (*, =, °7 bzw. Std., Min.,
sek.) in den entsprechenden Dezimalwert mul der Wert als ganze Zahl
(*; Std.) plus Nachkommastellen (7, 77; Min., Sek.; jeweils zwei-
stellig) eingegeben werden.

Aufyahe: Umwandluny von 12° 477 5277 in den entsprechenden
Dezimalwert

Tastenfolge: 12.4752

Ergebnis: 1279777778

Bati der Umwandlung des dezimalen Winkel-/Zeitwerts in den sexagesima-
len Wert (", ~, = Dzw. Std., Min., Sek.) ist das angezeigte Ergebnis
wie folgt zuzuordnen:

anze Zahl \ Nachkommastellen
lund? | 3undd |  5bis?9
® (std.} ‘ “ (Min.} "7 {Sek.) [Zehntelsekunden
Aufgabe: Umwandlung des dezimalen Winkelwerts 24,7256 in den

entsprechendean Sexagesimalwert
Tastenfolge: 24,7266 (e o=
Ergebnis: 24.433216 24°43'32"

Beispiel:
Fin Pferd lduft Rundenzeiten von 2 Min. 25 Sek., 2 Min. 38 Sek. und
5 Min. 22 Sek. Wie hoch ist die durchschnittliche Rundenzeit?

Tastenfolge: 0225 (=& [#] .0238 (#] 0222 =)
Iwischenergebnis: 0.1236111N1

Tastenfolge: £l 3 =

7wischenergebnis: 0.041203703

Tastenfolge: =) il

Ergebnis: 0.022833333

Die durchschnittliche Rundenzeit ist
2 Minuten 28 Sekunden
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2.1.1.8 Koordinatenumwandlung

Umwandlung von rechtwinkligen Koordinaten in Polarkoordinaten {x,y~r8)

Y Y _—
= 2 2 .
‘[ e | s rEVateyt DEG: 0<101€180
5l P I/_,' - L RAD: 0g181<n
; L, 6=tan”' — GRAD: 0<16!<200
L- ————— % '19 CoaX X = =
0 x 0
Aufyahe: Umwandlung der rechtwinkligen Koordinaten x = § und y = 4

in Polarkoordinaten. Winkeleirheit DEG (").
Tastenfolge: 6 (31 4 GRen) v

Ergebnis: 7.211102551 (1)

Tastenfolge:

Ergebnis: 33.62006753 {4}

Aufgabe: mwandlung des Real- und Imagindrteils efnes Vektors in
Betrag und Richtung {Phase). Winkeleinheit DEG ().
Realteil x =12
Imaginarteil ¥y =39

Tastenfalge: 12 33 ¢ [Ewr Erg

Ergabnis: Betrag r=15

Tastenfolge: T

Ergebnis: Richtung {Phase) ¢ = 36.86989765

Umwandlung von Polarkoordinaten in rechtwinklige Koordinaten (Formel)

Aufgabe: Umwandlung der Polarkoordinaten r = 14 und 6 = T/3 in

rechtwirklige Koordinaten. Winkeleinheit RAD (rad).
Tastenfolge:
) () (%) 3 () (1) 14 3] GFD 9]

Ergebnis: 7.000000002 {x

Tastenfolge: [F]

Ergebnis: 1212435565 (y)

Apmerkung: Es wird zuerst «/3 errechnet, Nach der Eingabe von

r = 14 werden die beiden Werte durch Driicken der
3] -Taste ausgetauscht und die richtige Reihenfolge so
wieder hergestelit.

2.1.1.9 UmwandTung "Hexadezimal - Dezimal®™ und Rechnen mit Zahlen in
Hexadezimai~Schreibweise

Die einfache Umwandlung von Zahler zur Basis 10 (Dezimal} in Zahlen
zur Basis 16 (Hexadezimal) und umgekehrt ist auf dem Feld der Baten-
verarbeitung und Computertechnik von groBer Bedeutung, ca in diesen
Bereichen die Hexadezimal-Schreibweise héufig anzutreffen ist.
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Die Hexadezimal-Schreibweise verwendet die Zahlen O bis 9 sowie die
Buchstaben A his F, wobei diese in Dezimal-Schreibweise den Werten

0 bis 15 entsprechen.

Dezimal 1 2

0 3 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Hexadezimal © 1 2 3 7 8 9 ‘

4 5 b
4 5 6 A" B C 0O E F

7ur Eingabe einer Zahl in Hexadezimal-Schreibweise muB zuerst die

Lex -Taste yedriickt werden. Die Anzeige "HEX" weist darauf hin, daB es
sich bei dem angezeigten Wert un eine Sedezimalzahl (Zahl in

Hexadezimal-Schreibwaise) handelt.

Die Buchstaben A bis £ kiinnen nach
Driicken der [ -Taste ilber die in
der nebenstehenden Abbildung her-
vorgehchenan Tasten eingegeben
werden.

Das Umschalten auf Nezimal-Schreibweise erfolgt durch Dricken der
Tasten (smEr) el .

Umwandlung "Dazimal-Hexadezimal"

Aufgabe: Unwandlung von Dezimal 30 in Hexadezimal

Tastenfolge: 30 [ Anzeige: _1_E HE X

Anmerkung: Zur Eingabe einer weiteren Dezimalzahl durch Driicken der
Tasten [mm1] ~w=é wieder auf Dezimal-Schreibweise um-
schalten.

Aufgabe: Unwandlung von Dezimal -2 in Hexadezimal

Tastenfolge: [Z] (=)

Anzeige: FFEFFFFFFE, Hlil

Anmerkung:  Die Umwandlung einer nagativen Dezimalzahl erfolgt intern
Uber das "7weierkomplement". Das Resultat wird im "l6er-
Kemplement" angezeigt,
Mit der &A= -Taste kann das Vorzeichen der angezeigten
Zahl gewechselt werden. Bei Hexadezimal-Schreibweise er-
folgt die Anzeige des jeweiligen l6er-Komplements.

Aufyabe: Umwandlung von Dezimal 123,4 in Hexadezimal

Anzeige: L 7B. HE)ﬂ

Anmerkung: Es kgnnen nur ganze Zahlen in Hexadezimal umgewandelt
werden. Die Nachkommastellen bleiben bei der Umwandlung
unbericksichtigt.

Tastenfolge: [RF) -t 1234 [ceiex]
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Unwandlung "Hexadezimal-Dezimal™
Aufgabe: UnwandTung von Hexadazimal 2BC in Dezimal

Tastenfolge: E<g F& 2BC Foed
Anzeige: 700, —’

Aufgabe: Umwandlung von Hexadezimal FFFFFFFF12 in Bezimal

Tastenfolge: Ec FFFFFFFF 12 (ST [med)
Anzeige: | FFFFFFFF12. HEX|

[ -238. |

Anmerkung: Die Unwandlung von Hexadezimal FDABF41CD1 bis FFFFFFFFFF
ergibt eine negative Dezimalzahl.

Rechnen mit Zahlen 1in Hexadezimal-Schreibweise

In der Betriebsart "HEX" kdnnen auch Rechenoperationen durchgefiihrt

werden. Dabei sind folgende Hinweise zu beachten:

- Es kann nur mit ganzen Zahlen gerechnet werden, die =] -Taste
ist daher ohne Funktion.

- Bei Divisionen wird immer eine ganze Zahl als Ergebnis angezeigt.
Etwaige Machkommasteller bieiben unberiicksichtigt,
Beispiel: B (30 3 (=1 ... 3 HEX

- Falls mit einem Zwischenergebnis weitergerechnet wird, das MNach-
kommastellen aufweist, erfolgt efne Fehlermeldung {Symbol "E" wird
angezeigt).
Beispiel: 8 (31 3 [XJ] ... Error (Symbol "E”)

- Bei Kettenrechnungen sind ggf. Klammern zu verwenden, da keine Be-
achtung der Vorrangardnung erfolgt.

- Burch Priicken der -Taste kann auf einfache Weise das Komplement
der angezeigten Sedezimalzan! ermittelt werden,
Beispiel: a8 = FFFFFFFF55, HEX

- AB, HEX

Aufgabe: Ad + BA
Tastenfolyge: A4 (&2 BA =)

Anzeige: | 15E. HEX]

Aufgabe:
Tastenfolge:

[ = ]
=

M e

w

Anzeige: L 18. HEX
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Aufgabe: (12 + D) x B
Tastenfolge: [eel (7112741 D [0 [%] Bi=]
Anzeige: [ 155. HEX
Aufgabe: 43A — 3CB =
+}A38 - 2FB =
{Total)
Tastenfolge: ESE =M
43A (-1 3CB )
Anzeige: | 6F. HEX]
Tastenfolye: A 38 =1 2FB
anzetge: | 73D. HEX|
Tastenfolge:
ige:
Anzeige: | 7AC. HEX|

2.1.2 NORMALE BERECHNUNGEN

Die nachfolgenden Beispiele zeigen die Bedienuny des Rechrners bzw. die
Tastenfolge fir die Grundrechenfunktionen.

Bevoe damit begonnen wird, die Beispiele nachzuvollziehen, sollte, um
eine gemeinsame Ausgangsbasis sicherzusteflen, eine kurze Uberpriifung
der Grundeinstellung des PC-1401/1402 erfolgen.

POYER-Schalter auf 0N schaiten
(Falls der Rechner automatisch abgeschaltet hat, zum Einschalten
die Gag -Taste driicken]

iy -Taste (grun) drucken

car -Taste {rot) zweimal driicken

Das Anzcigefeld sollte nun nur die Anfengsinformationen enthal ten.

lst dies nicht der Fall, die Grundeinstellung des PC-1401/1402 gemiR 2.1.1.3
(Seite 41) durchflhren.
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2.1.2.1 Addition und Subtraktion

Aufgabe: Rechnen von 123 + 654

Tastenfolge Anzeige
=l sliea | 123, f
-, [ 123. |
S & [ 654. ]
=] [ 777. i
{123 + 654 = 777}
Aufgabe: 12 + 45,6 - 32,1 + 789 - 741 + 213

Tastenfolge: 12 45.6 (=] 321 (7 789 (=] 741 213 =]
Ergebnis: 286.5

2.1.2.2 Multiplikation und Division

Aufgabe: 341 x 586 / 0,12

Tastenfolge: 841 (X1 886 =1 .12 [=)

Ergebnis: 4106883.333

Aufgabe: 427 +54 x 32 /7 -39 %2
Tastenfolge: 427 X2 E7[=239[X 2=
Ergebnis: 596.8571429

Anmerkung:  Multiplikation und Division haben Vorrang vor Addition
und Subtraktion. Die Vorrangordnung wird heachtst. Der
PC-1401/1402 fihrte intern zuerst die Muitiplikation und
Division durch (siehe auch 2.1.2.7, Seite 53).

Multiplikationen mit einer Konstanten
Cer zuerst eingegebene Wert kann als Konstante verwendst werden.

Aufgabe: 5x3=_?,10x3=?,usw.
Tastenfolge: 3 (X1 5 (=]

Ergebnis: 15

Tastenfolge: 10 (=]

Ergebnis: 30
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Divisionen mit einer Konstanten
Der als zweites eingegebene Wert kann als Konstante verwendet werden.

Aufgabe: 15 /3=17,30/3= 7 , USW.

Tastenfolge: 15 (¥1 3 =]

Ergebnis: 5

Tastenfolge: 30 =3

Ergebnis: 10

Hinweis: Bei Kettenrechnungen bleiben die entsprechend der Vorrang-

ordnung letzte Recheninstruktion und der jeweilige numerische Wert
erhalten und kinnen damit fiir weitere Berechnungen bzw. als Konstanten
verwendet werden.

Ausgefiihrter

Rechenvorgany Konstante
athxc= +be {(Konstanten-Addition)
axbies= e (Konstanten-Division)
athxc= 2 (Konstanten-Multiplikation)
axb-g= -c (Konstanten-Subtraktion)

2.1.2.3 Potenz- und Wurzelfunktion

Aufgabe:

Tastenfolge:

Ergebnis:

Aufgabe:

Tastenfolge:

Ergebnis:

Aufgabe:

Tastenfolge:

Ergebnis:

Aufgabe:

Tastenfolge:

Ergebnis:

Aufgabe:

Tastenfolge:

Ergebnis:

20?
20 [37]
400

3? Aufgabe: 3
3 3= Tastenfolge: 30T 4 [=]
27 Ergebnis: 81

V25
25 1
5

3. Wurzel von 27
27 [EarT] B7)
3

4. Wurzel von 81
g1 Earr) = 4 [=]
3

2.1.2.4 Prozentrechnung

Aufgabe:

(2,780 x —2_

45% yon 2780 o0

Tastenfolge: 2780 (X1 45 [RET] (£

Ergebnis:

1251
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Prozentuale Zunahme/Abnahme
Der Ausgangswert (= 100%) muB als zweiter Wert, d.h. nach Driicken der
(=] ~Taste eingegeben werden.

Aufgabe: Anstieg von 473 auf 547, Prozentuale Zunahme 7
Tastenfolge: sa7 [=] 473 [2%]

Ergebnis: 15.6448203

Aufgabe: Rickgang von 547 auf 473, Prozentuale Abnahme ?
Tastenfolge: 473 (=] g47

Ergebnis: -13,52833638

2,1.2.5 Reziprok-Rechnung

Aufgabe: /6 +1/7
Tastenfolye: 6 @m (71 7 =
Ergebnis: 0.309523809

2.1.2.6 Speicherrechnung

Der zur Verfiguny stehende Speicher wird iiber die blay beschrifteten
Tasten &M angesprachen. Bevor mit dem Speicher ge-
arbeitet wird, mul dessen Inhait 99f. erst geldscht werden. Der
Speicherinhalt bleibt auch bai ausgeschaltetem Rechner erhalten. Die
Belegung des Speichers zeigt das Symbol [ in der rechten oberen Ecke
des Displays an. Zum Léschen des Speichers die Tasten und Fm
driicken.

Nas Addieren ejnes Rechenergebnisses oder ejnes eingegebenean Werts zum
Speicherinhalt erfolgt durch Driicken der ™ -Taste. Das Driicken der
-Taste bringt den Speicharinhalt am Nisnlay zur Anzeige.

Tastenfolge Anzeige
12 5 17
== 0
) 17
I 4
21 {(Speicherinhalt)

Sell ein Rechenergebnis oder ein eingegebener Wert vom Speicherinhalt
subtrahiert werdan, muR vor dem Betdtigen der -Taste durch Dricken
der B2 -Taste das Vorzeichen gewechselt werden.,

Tastenfolge Anzeige
2 5 [=] -7
| 4]
14
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Das Dricken der k-w -Taste ibertragt den im Nisplay angezeigten Wert
in den Speicher. Der Speicherinhalt wird iberschrieben.

Tastenfolge Anzeige

12 1x1 2 [Z) = 24
fc-ce 0
ELJ) 74

5.1.2.7 Vorrangordnung und Verwendung der "Klammern"-Tasten

Die Verwendung der Tasten [« und [, ist dann zwingend notwendig,
wenn eine Serie von Einzelberechnungen zu einem Rechanvorgang zusam-
mengefapdt werden soil und dabei die Vorrangordnung der Algebra auber
Kraft gesetzt werden mub.

sobald die il -Taste yedruckt wird, erscheint in der rechten oheren
Ecke des Anzeigefelds das i )-Symbol, welches so lange sichtbhar
bleibt, bis alle geoffneten Klammern wieder geschliossen wurden, Das
SchlicRen der Klammer{n) iiber die (2J -Taste kann unterbleiben, wenn
unmitteltar folgend aie Tasten [=J oder ®H zu dricken sind, da
diese die gleiche Funktion arfillen.

Die Berechnungen in der Klaamer haben Prioritat vor allen anderen Be-
rechnungen. Die Klammerfunktion vann in einer Ebene bis zu flnfzehnmal
yerwendet werden. Als erstes warden die Berechnungen der innersten
Klammer ausgefihrt.

Aufyabe: 12+42+ (8- 8)

Tastenfolge: 12 (#7142 [+]1 1181~ 8 Ly =

Erygebnis: 33

fufgabe: 126 + [13 + 41 x {3~ 1)]

Tastenfolge: 326 L51 Lol L] 3 1+i 4 Pl 0l 3 (=4
(11 ] =)

Ergebnis: 9

anmerkung: Das Sciliefen der beiden Klamnern unmittelbar vor der [=7-
Taste (oder ®H -Taste) kann unterbleiben.

Vorrangordnung

Da der PC-1401/1402 die Vorrangordnung der einzelnen Berechnungen
meachtel, ist es maoglich, mathematische Formetn direkt, d.h., ohne dal}
Klammern eingefligt oder Formelumstellungen vorgenommen werden  mus-
sen, einzugeben. Die Vorrangordnung bzw. die Relhenfolge, nach der
die Berechnungen in einer langeven Rechenformel ausgefiihrt werden,

ist wie folgt

(1) Funktionen wie sin oder x*

(2) v W

{3y = ¢ {(Berechnungen, die gleiche Prioritat be-
(4) sitzen, werden der Reihe nach ausgefihrt)
(B} = M4, 2%
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Beispiel: Tastenfolge und Reihenfolge der Berechnungen bei
5+ 2xs38in 30 +24 x5 = 3008

Winkeleinheit DEG
Tastenfolge: s 2 X1 30 Gin 24 X1 5 3 (=]
5 ®

@
@ &

|
I '
| r
1 i
H i

|
]
i
i
1
]
|
1

@

Die Nummern @~ ® geben die Reihenfolge der Berechnungen an,

Um die Berechnungen gemal der Vorrangordnung bzw, der Verwendung
von Klammern ausfilhren zu konnen, ist der PC-1401/1402 mit zusitz-
liclten Speichern ausgestatiet. Diese ermoglichen es, dalR mathematische

Formein, die bis zu acht Berechnungsebenen erforderlich machen, direkt
eingegeben und berechnet werden kdnnen.

Die Klammerfunktion, welche ebenfalls eine Berechnungsabene ergibt,
kann, solange keine weiteren Ebenen notwendig sind, bis zu flinfzehnmai
verwendel werden.

axillb—cxi{l{d+e)xfltg o

L T Bis zu 15 Klammern sind maglich

Funktionen mit nur einer Variablen wie (x*,1/x,nl, »DEG , »DMs, usW, }
werden sofort nach dem Driicken der Taste berechnet und bendtigen somit
keine Ebene nzw. keinen Speicher,

Beispiel: Berechnungsebenen bzy, Zwischenspeicher
(ohne Klammerfunktion)

1030 2 =3 (3} 1 Ebene
i

1¥]2X]3 = (7 2 Ebenen

103 2 X113 07 4 (=] (163) 3 Ebenen
Cilratce
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1fel2 (%) a4 Es5 (=](33,4) 3 und anschl. 2 tbenen

V. (2. i

Mit Dricken der (¥ -Taste sind 3 Ebenen erreicht, Nach
Driicken der [ -Taste werden die Berechnungen "y*" mit
hisherer Prioritdt und "x" mit gleicher Prioritat als A
ausgefiihrt, Es pleiben somit nach Dricken der [£]-Taste
noch 2 Ebenen erhalten. Wach priicker der [=3 -Taste wird
zuerst "/" {(hiohere prioritat) und anschliefiend "+ ausge-
fiinrt. '

Beispiel: Rerechnungsebenen bzw. Zwischenspeicher
(mit kK1ammerfunktion)
T3 ams 01 E

1 ) 31 ta

(5,81644937) 4 Ebenen
Die Berechnung in der Klammer wird zuerst ausgefihrt.
Anschliefend folgt "y*", dann "y und zuletzt "+,

12 33 = 4aE1 6500 =

fT,; {Z 3 I
TV U VISPV PVPN
(5,4) 4 ynd anschl. 3 Ebenen
Nach Driicken der (11 -Taste wird zuerst "/", dann "-" aus-
geflihrt, Auf das Driicken der (=1 -Taste folgt "x" und zu-
letzt “+".

2.1.3 WISSENSCHAFTLICHE BERECHNUNGEN

Rei der Durchfiihrung von serechnungen, die Winkelwerte enthaiten, muf
auf die Winkeleinheit, die verwendet wird, geachtet werden. Das Vor-
wihlen der Winkeleinheit erfolgt durch Dricken der Tasten und
pad . Die gewdhlte Winkeleinheit wird im Display angezeigt.

2.1.3.1 Trigonometrische und inverse trigonometrische Funktionen
{Arcusfunktionen)

Aufgabe: sin 30° + cos 40°
Tastenfolge: Winkeleinheit auf DEG

30 [zn) + 40 Ees) =
Ergebnis: 1,266044443
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Aufgabe: cos 0,257
Tastenfolge: Winkeleinheit auf RAD

25 (X] (rer] (3 (&] [cea)
Ergebnis: 0,707106781

Aufgabe: arcsin 0,5
Tastenfolge: Winkeleinheit auf DEG
5 [sHFT] ]

Ergebnis: 30

Aufgabe: arccos -1

Tastenfolge: Winkeleinheit auf RAD
1 B2 [(ERET] [eosd

Ergebnis: 3,141592654 (Wert « )

Das Ergebnis einer inversen trigonometrischen Funktion kann nur in
folgendem Bereich 1iegen:

8=sin?x, #=wan'x O=cos! x
DEG: —80<8<90 [o] l DEG: 0<8<180 [e]
RAD: _—;geg-; [rad] RAD: 0<P<n [rad]
GRAD: —-100<¢ <100 [9] GRAD: 0£8<200 9]

2.1.3.2 Hyperbel- und inverse Hyperbelfunktionen (Areafunktion)

Die Anwahl der Hypervelfunktion wird im Display durch das Symbol "Hyp"
bzw. bei inverser Hyperbelfunktion durch "SHIFT Hyp" angezeigt,

Aufyabe: sinh 4
Tastenfolge:

4 [h¥p] [ain]
Ergebnis: 27,2899172
Aufgabe; arsinh 9

Tastenfolge:
9 [EHFT} Fom [aln]
Ergebnis: 2,89344398p

2.1.3.3 Logarithmische Funktionen

Aufgabe: In 21, log 173
Tastenfolge: Natlirlicher Logarithmus 21 @)
Ergebnis: 3,044522438
Allgemeiner Logarithmus 173 (eg)
Ergebnis: 2,238046103
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2.1.3.4 Exponentialfunktionen

Aufga he: 30445 102.235
Tastenfolge: Exponentialfunktion (e} 3.0445 3
Ergebnis: 20,99852881 (siehe In 21)
Allgen. Exponentialfunktion 2.238 f10f)
Ergebnis: 172,9816359  {siehe log 173)

2.1.3.5 Fakultdt

Aufgabe: 691 (n! =1 %2 x 3 X ...n)

Tastenfolge: 69 J)

Fraebnis:  1,711224524E 98 (1,711224524 x 1098,

Anmerkung: Bei Berechnungen der Fakultat kann es sehr leicht zur

{Jberschreitung der Rechenkapazitit des PC-1401/1402 kommen,
was die Fehlermeldung "E" zur Folge hat.

i _ 8!
Aufgabe: aPa T
Tastenfolye: slEwD A7 [F)[4] 8 (=0 3 [+ | [T (B =]
Ergebnis: 336

2.1.4 STATISTISCHE BERECHNUNGEN

 Die Betriebsart "Statistische Rerachnungen" wird durch Dricken der
Tasten [swef) {gelb) und & {unter der roten Eet) -Taste)} angewahlt,
Falls sich der Rechner in Betriebsart "RUN" oder "pRO" hefindet, muB
suerst in die Betriebsart "CAL" umgeschaltet werden.

Die Markierung (=) im rechten unteren Bergich des Anzeigefelds iuber
der Beschriftung "STATY gibt an, daf sich der Rechner in Beilriebsart
“Statistische Berechnungen" befindet.

Nas Ausschalten der Betriebsart erfolgt durch Drilcken der Tasten (s

und fsmn o,

| Betriebsart “Statistische Be-
rechnungen” ist angewahlt

Wenn "STAT" anyewahlt ist, konnen die folgenden Berechnungen nicht
durchgefuhrt werden:

- Speicherrechnungen

- Rechnungen, die Klammerausdricke enthalten

- ¥oordinatenumwandliung

_ Umwandlung "Hexadezimal-Dezimal"

_ Rechnen mit Zahlen in hexadezimaler Schreibweise
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In der Betriebsart "STAT" werden die in der folgenden Abbildung ge-
kennzeichneten Tasten verwendet. Die Iweit-Funktion der verwendeten
Tasten wird ebenfalls durch Driicken der (=Er) -Taste (gelb) ange-
sprochen.

Tastenfeld fir die Betriebsart "Statistische Berechnungen"

Speicherung von Zwischen- und Endergebnissen

Bei der Burchfiihrung von statistischen Berechnungen warden die
nachfolgend aufgefiihrten Ergebnisse automatisch den angegabenan, in
der Betriebsart "BASIC" verwendeten Standardvariablen zugeardnet,

Die Werte bleiben bei der Umschaltung in die Betriebsart "BASIC" ar
halter und kinnen somit direkt fir weitere Berechnungen verwendat oder
in ein Programm {berncmmen werden.

Variabie z Y X w ‘ v ‘ u
Statistik n Zx Zx? Exy' Ty ' Iy

In diesem Zusammenhang ist Jedoch folgendes zu beachten:

- Den Standardvariablen U bis Z wird ein Wert zugewiesen, d.h., ein
gespeichertes Programm kann ggf. beeintrdchtigt werden.

- Um vorher eingegebene bzw, berechnete Statistikwerte zuy 18schen,
muB, bevor mit einer neuen Berechnung begonnen wird, die Betriebsart
"STAT" riickgesetzt und anschiieflend wieder angewdhlt werden. Die
Korrektur von falsch eingegebenen Daten ist Uber die Tasten @)
mdglich.

Falls mit den errechneten Statistikwerten weitere Berechnungen dyrch-
zufilhren sind, sollte dies zweckmaigerweise in der Betriebsart "RUN"
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erfolgen. Aus dem folgenden Bejspiel ist die grundsatzliche Yorgehens-
woise ersichtlich. fas Rechnen in Betriebsart “RUN" ist in Abschnitt
2.3.1 ausfihrlich erldutert.

Reispiel: Berechnung der Summe der Quadrate {52) der folgenden vier
Werte 205, 7221, 226 und 220
Nie Berechnungsformel fur 5% lautet:

g2 = Tix-x)?

Bx® —nx?

Txt - 1 (Ex)

Die Werte fiur =x* (X), n (Z) und Zx (Y) werden in Betriebsart “STAT"
ermittelt. Nach Umschaltung in "RUN" kann anschlieBend aus diesen
Werten die Summe der Quadrate (5z) errechnet werden.

Tastenfolge: Anzeige:
Umschalten auf “STAT"
gD (i) 0. |
Dateneingabe Anzeige:

205 B 221 bR r 4. T

226 b 220 D

Umschalten auf “RUN" und Berechnung von 52

Anzeige:
P > ]
% -1 (¥ GG TV (£ 72 [x-vxv/iz_ —J

(EnTeR) | 246. |

Statistische Berechnungen mit einer Variablen

In den statistischen Berechnungen finden folgende Benennungen Verwen-
dung:

n Anzanhi der eingegebenen Daten
Tx Gesamtsumne der eingegebenen Daten
£x? Quadratsumme der eingegebenen Daten

£ Mittelwert der eingegebenen Daten %= Tx

n
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Sx  Standardabweichung mit Gesamtheitsparameter " n-1 “
Standardabweichung)

(Wird dann verwendet, wenn die ein-
o = / Zx? —n¥? gegebenen Naten eine Auswahl bzw.
n—1 Stichprobe aus der Gesamtheit
darstellen.)

{Stichproben-

ox  Standardabweichung mit Gesamtheitsparameter " n (Standardab-
weichung der Gesamtheit)

(Wird dann verwendet, wenn die ein-
_ /Zx*—ni? gegebenen Daten als Gesamtheit
ox= n aufzufassen sind bzw. die Stich-
proben die Gesamtheit ergeben.)

Bei statistischen Berechnungen mit einer Variablen werden die Daten
wie folgt eingeqgeben:

Wert oder, falls mehrmals der gleiche Wert einzugeben ist

3

Wert (X1 Haufigkeit

Aufgabe: Berachnen der Standardabweichung Sx, des Mittelwerts x
und der Varianz (Sx): der folgenden Daten:
Wert 35 45 55 65
Haufigkeit 1 T 5 2

Nach jeder Eingabe wird im Display die Anzah! der bisher eingegehenen
Daten {n) angezeigt.

Tastenfolge: Anzeige:
35 1.
45 2,

55 x5 7.

65 x 2 9

22 (Einst. auf zwei Nachkommastellen)

Mittelwert =7 53.89
Standardabweichung (ET3)] 9.28
Varianz = 86.11
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korrektur eingegebener Daten (CN): Die zuletzt singegebenen Werte
F5 % 7 sind falsch und mussen auf 60 x 2 berichtiygt werden.

Tastenfolge: Anzeige:

65 [x1 2 [smF) [€B) 7.00

60 [X] 2 b 8.00
Mittelwert [shet] (X] 52.78
Standardabweichung [T 7.95
Yarianz [x%] 63.19

Statistische Berechnungen mit 2zwei Variablen und Lineare Regression

7usatzlich dazu, dap die statistischen Funktionen fiir zwei Variable (x
und v} vorhanden sind und uber die @wi-Taste die Sunme der xy-Werte
arrachnet werden kann, ist es in den statistischen Berechnunygen fir
swei Yariable moglich, eine Beziehung {torrelation) zwischen den
heiden Datenfolgen herzustellen.

Jedes elngeyebene Datenpaar besteht aus einem x- und y-Wert. Aus den
Datenpaaren laft sich eine Regressionslinie ableiten. Da die Beziehung
swischen den Datenpaaren iuber eine gerade Linie hergestellt wird,
spricht man von einer "Linearen Regression".

Die Lineare Regression weist drei wichtige Werte auf: r, a und b.

Oie Gleichung der geraden Linie ist y =a + bx , wobei a den Punkt be-
schreibt, an dem die Linie die y-hchse schneidet, wahrend b die Steil-
heit angibt.

Der Korrelationskoeffizient r ermdglicht eine Aussage darilber, mit
welcher Genauigkeit ein Bezug zwischen den beiden Datenfolgen herge-
stellt werden kann. Eine perfekte Korrelation zwischen zwei Werten ist
bei r =1 bzw. r = -1 {negative Korrelation) gegeben, d.h., daf in
diesom Fall, wenn der Wert der einen Variablen bekannt ist, der andere
Wert mit einer Genauigkeit wvon 100 % ermittelt werden kann. Je weiter
der Kerrelationskoaffizient r von 1 entfernt jst, um so ungenauer sind
die ermnittelten Werte.

Die nachfclgende Tabelle soll eine Bewertungy des Korrelationskoeffi-
zienten r ermgglichen.
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Korrelationskoeffizient (r) Genauigkeit
+0,8 ... +1,0 sehr hoch
Positive + 0,6 ... + 0,8 hoch
Korrelation + 0,4 ... +0,6 mittelmapig
+0,2 .., +0,4 gering
-0,2 ...+0,2 Lol
-0,2 ... -0,¢ gering
Negative - 0,4 ... -0,6 mittelmiRig
Kerralation -0,6...-20,8 hoch
-0,8...-1,0 sehr hoch
Berechnungsformeln:
2
Sux = Bt - (25
. Sxy _ - (E}’)z
= =y Spy =Zp® - 200
r _-__SH 5, yy - n .
= _mxay
Syy = Zxy -
a=y—bx
bo _Sey ¥=athx
Beispiel 1 :
Ermitilung der voraussichtlichen Punktezahl in der Englischpriifung

aus der irn der Mathematikprifung erreichten Punktezahl,
Die Grundlage der statistischen Berechnung bilden die erreichten
Punktezahlen von sechs zufdllig ausgewdhlten Priifungskandidaten.
Prifungskandidat Nr. Punkte in Math. Punkte in Englisch
n X ¥
1 82 79
2 53 50
3 61 87
4 74 96
5 51 73
6 51 73
Tastenfolge: Anzeige:
82 f=xi 79 [amy 1.
53 B 50 @) 2,
61 AR 87 D 3.
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Tastenfolge: Anzeige:
74 ©yi 96 D 4,
51 73 (X} 2 bay 6.

anmerkung: Mehrere identische Werte fir x, y kdnnen iber die 33 -
Taste eingegehen werden,

Tastenfolage: Anzeige:
i) (2] .
frl 057
(&) (o) 34.26
(Erev] (5] 0.68

per Korrelationskoeffizient r = 0,57 besagt, daf eine mittelmaBige
Genauigkeit zu erwarten ist.

9ie Gleichung der Geraden lautet fiir dieses Beispiel

y = 34,62 + 0,68x.

Tastenfolge: Anzeige:
80 95,33

Aufgrund dieser ctatistischen Berechnung kann ein Priifungskandidat,
der in der Mathematikpriifung 90 Punkte erreichte, damit rechnen, in
der Englischprifung 95 Punkte zu erreichen,

Beispiel 2 :

Kann aus dem Gewicht, das ein Mann im Alter von 65 Jahren besitzt,
auf die Gesamtlebensdauer geschlossen werden? Im Jahre 1950 wurden
zehn Minner von anndhernd gleicher Kirpergrafe {1,80 m) fir ein
Experiment ausgewdnlt, das AufschluB dariiber geben sollte, ob das
Gewicht einen Einfluf auf die Gesamtlebensdauer hat.

Nummer 1 Z 3 4 5 6 7 8 9 10
Lebensdauer 73 67 69 B85 91 68 77 74 70 82
Gewicht mit 65 a3 102 91 77 77 88 79 79 an 78

.Tastenfolge: "“STATY, e ]
83 72
102 67

{alle Daten eingeben)

] -0.787476214

per Korrelationsfaktor r gibt eine relativ hohe negative Korrelation
an. Ein hiheres Gewicht bedeutet somit eine kiirzere lebensdauer.
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Zum Zeichnen der Regressionslinie sind die Werce fiir a und b erforder-
lich,

(SRFT) (&) 140.977975 (y-achse)
(sFT) (5] ~0.775805391 (Steilheit)

Wie alt wird ein ca. 1,80 m groBer Mann, der 86 kg wiegt?
86 [EneT) (37 70.86567797 Jahre

Um 90 Jahre alt zu werden, sollte ein 1,80 m groBer Mann wie schwer
sein?

80 71.15548981 kg
Wie schwer miRte man sein, um 150 Jahre alt zy werden? Aus dieser

letzten Frage wird deutlich, daB die Lineare Regression nur in einem
bestimmten eingegrenzten Rereich brauchbare Ergebnisse liefert.

2.1.5 RECHENBEREICH

Arithmetische Berechnungen:
" Erster Operand

Zweiter Operand } +1 x 10799 bis +9,999999999 x 1099 und o
Rechenergebniss

Wissenschaftiiche Berechnungen:

Funktion Rachenbereich Animerkung
DEG: IxI1<7x70'"
. o 19
RAD:  1x1 <o x10
) GRAD: 1x)< 18y g0
sin x ]
‘:::i Fir tan x gelten folgende Einschrinkungen
) DEG:  1x1=901{2n—1)]
RAD: le=%(2n—1] n = Ganze Zahl
GRAD: Ix|=100(2n — 1)
sin"lx 1<x<i
cos™ X = =
tan~' x txb < 1x10M¢
Inx 1% 107 < x < { x 100 fIn x = log, x}
log x =
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Funktion Rechepgg_!‘_t_z_i ch _ Anmerkung
o 1x 101 x < 230.2585082 .
T ‘.O.‘- o : 1 Jlr;l':lil"“’ . l_‘ 10;3 ’ - o
I ey 0 C1%10% - viegr- 100
¥ :: (- g : g?mzzahh’g oder 1/x: ungerade | 7 10+ les ¥
ey o0 - b x 1O %lug;- <100, x4 O
X sy =0 X0 ’ 1iogy
VY ey 0 x oder l/x: uanzzahlig (x 2 0) =10%
—1x10% < Liag iyl <100
Nz [ Doxe 1x10m
x? Ix | < 1x10%
1 pxl<tw 104
x x#9
7w | ocngea (0= Ganze Zahl)
—~DEG Ix1<1x10'
7T Zomes | rxi=1x10
HEX ~ DEC .25;,3,:’:12223512 FFEFFFFFFF St qanze Sani
ﬁbé?:_: EET_-I;; .E}QGQQBQBQ-B. X = (:lanzz.-xhl ig
I x.-y ;; (;}1 Ty =X 0 N ; 5
—1215«10'“ 0 =tan' =
T Wr7< 1x 10, -44,\r_:r cos §
ne—ay Irsing <t 1x18'" y=rsing

Data
CD

Sratrstische
Aer e haynsen

Jreos@ 1< 1x 16"

Ix1«1x10%
pte 1x10%
Ixxl- 110
¥ ox* < 1x 10"

J Lyl 1n 10
L L 1x 10t
Pray - 1x10'%

lal< 1x10'%

_

fist 1n derselben|
Jedinguny wie x
von sin v, 95 X
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Funktion Rechenbereich Anmerkung
Xx n#&ED
n#t
1 _ 31
Sl P .= S
= n—1
n#0
fpa _ =
ax Og)'—xn-—~£<1x10""‘
¥ n=0
n#J
2 _ i
52 g B D g
= n-1
n=0
o T and
)f USM< 1 x 10t
= n
nz0
D<lilrx? —nx™) - (Ep? —np*)i< I xi1Q'™
Statistische oy
Berechaungen Ixy— Ex-zy < 1x10'°
n
r ;. .
Txy - Xx+ Ty
IR SR PR
VEx SaxT By “np)
n#0
O0<1Ex? —nki] < 1 x 10180
|zxy7455;32L |<1 x 10190
b n .
Ty - T EY
] n <1k 10
Ex? — nx?
a ist in dersaiben Bedingung wie b, und
@ 17 -bEl<1x10M0
¥y ta+tbxl < 1x10'%®
= ,y;a|<1xwm

Die Genauigkeit betragt in der Re

gel fiir die Fliefkomma-Schreibweise

+1 in der 10, Stelle und fiir die wissenschaftliche Schreibweise *l in
der 9. Nachkommastalle der Mantisse.
Die Berechnungsgenauigkeit sinkt jedoch in der Ndhe des Singuldr-
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ounktes und des Umkehrpunktes der Funktian ab.

Ferner ist zu beachten, daB bei Kettenrechnungen eine Kummulierung des
Fehlers erfolgt und damit mit jedem Rechengang eine Verschlechterung
der Genauigkeit einhergeht. Der gle1che Fffekt tritt rechnerintern bei
der Durchfihrung ven Funktionen wie y* und XJY“auf.
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2.2 _SHARP PC-1401/1402 . EJNSATZ ALS BASIC-RECHNER

2.2.1 RECHNEN OHNE PROGRAMMUNTERSTUTZUNG {(RUN-MODE)
Der PC-1401/1402 kann auch in der Programmiersprache BASIC program-
miert werden. Dabei kann er auf zwei verschiedene Arten verwendet
werden, Zum einen kbnnen Sie Ilhre Berechnungen innerhalb eines

Programms abarbeiten, zum anderen konnen dje Anweisungen und Funk-
tionen direkt eingegeben und ausfefiihrt werden {RUN-Mode).

Dabei kann man den PC-1401/1402 wie einen einfachen Taschenrechner

benutzen. Um das Ergebnis einer Rechnung zu erhalten muR man
anstelle der '="-Taste die (Entér) -Taste driicken,

Dte allgemeine Form einer Rechnung im RUN-Mode ist:
Exg  numerischer Ausdruck

Als 'numerischer Ausdruck' wirg Jjede mathematische Formel bezeichnet,
die einen Zahlenwert als Ergebnis hat,

2.2.1.1 Grundrechnungsarten

a) Addition

(5 (83 (%] (3] (&) [Ewve] 100.

b) Subtraktien

0 @) (=1 [=] 5 [8) [Enver h@_u

c) Division

030 (8] 18] (7] (5] (enren) 60. |

d) Multiplikation

(8] (81 8 (7] (@ [EmeR) | emﬂ

e) Klammerrechnungen, Exponentation
DEIEI+1s

(7151 el 1) i 1 (4 2.165
(51191 (8)(8)
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Hinweise:

1. Erst nach Driicken der [Enter]Taste wird die Rechnung oder das
¥ommando ausgefihrt und das Ergebnis angezeigt.

2, Das Ergebnis der Rechnung kann fir weictere Berechnungen verwendet
werden. Dazu die Zahl nicht mit der ok -Taste 18schen, sondern das
nachste Operationszeichen der neuen Forme! eingeben (+ - * /™).

Beispiel:

[3lia'. @ i% 1 JtsiiciLEN_T.ER‘l_ _ ._ ” 45@”_}
TRy 45@@@ +1 5* B |
[swren | &750. ]
SRNIEEINS (6750.-2p00 |
(ewred) | 2780
(=10%3(2] (2[5 [ENTER) [: 7ﬁ #__—;LEEJ
(_i1z1l211e )8 ) [ENIER] [j_— —_,_ ‘_“E;_E__J
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2,2.1.2 Rechnengenauigkeit

Der PC-1401/1402 verarbeitet Zahlen mit einer Genauigkeit bis zu

10 Stellen. Dies fiihrt bei einigen Rechnungen zu Rundungsfehlern. Die
Genauigkeitsbeschrdnkung tritt auch bei der Exponentation oder beim
Addieren von Zahlen sehr unterschiedlicher GréRe auf.

Beispiele:
Eingabe
F\=199M
Ausgabe
r 7880598.99@
Eingabe
(A-199*199*1997
Ausgabe
—0.041
Eingabe
uE12+1—1E12j
Ausgabe

| 0,
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2.2.1.3 Wissenschaftliche Schreibweise (Notation)

Man kann Zahlen in den PC-1401/1402 auch im  wissenschaftlichen
Format eingeben. Damit ist es mbglich, Zahlen bis zu einer GroRenor-
dung von +9.04999999%E * 99 einzugeben und zu vwverarbeiten.

Wird dieser Wertbereich uUberschritten, erscheint die Fehlermeldung
ERROR 2.

Ist der Betrag einer Zahl kleiner als | E-G9, so wird die Zahl auf
Null gesetzt.

Wird eine Zahl mit einem mehr als zweistelligen Exponenten eingegeben,
so werden nur die beiden zuletzt eingegebenen Ziffern bewertet.

Hinweis:

1. Wie im englischen Sprachraum iihlich, wird nicht das Komma, sondern
der Punkt zur Trennung von ganzem und gebrochenem Anteil von Zahlen

verwendet.

2. Fiir den Operator "geteilt durch" wird ein Schragstrich (/) anstelle
des Doppelpunkts gesetzt.

3. Fur "multipliziert mit" mupp ein Stern {*) gesetzt werden.

4. Als Zeichen fiir die Exponentation wird ein Dach (A} verwendet. Ist
die Basis negativ, muB sie in Klammern gesetzt werden. Als
Exponenten sind bei negativen Grundzahlen nur gdanze Zahlen
zulassig. Ansonsten erscheint die Fehlermeldung ERROR 2.

5. Sind mehr als 10 Ziffern fir die Darstellung eines Ergebnisses
erforderlich, wird es im wissenschaftlichen Format angezeigt. Das
Anzeigeformat kann durch die BASIC-Anweisung USING verdndert
werden.
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2.2.1.4 Editier-/Korrekturmiglichkeit

Tippfehler kdnnen beim PC-1401/1402 wihrend der Eingabe oder bei
der Uberpriifung der Eingaben korrigiert werden.

Mit den Cursor-Tasten (= und ] kinnen Sie den Cursor nach 1inks
oder rechts bewegen, ohne daP dabei die eingegebe Formel veprindert
wird, Zur Korrektur stellen Sie den Cursor iiber das zu korrigierende
Zeichen und tberschreiben dieses mit dem neuen Zeichen.

Zum Lgschen eines Zeichens den Cursor iber das zu 1dschende Zeichen
stellen und die Tasten(@®ED ynd driicken.

Zum Einfiigen von Zeichen driicken Sie die Tasten und 88) . Es wird
gin Platzhalter {(_) in die Formel eingefiigt, der durch ein neues
Zeichen Uberschrieben werden kann. Durch Driicken der[entER]-Taste werden
alle liberfllssigen Platzhalter aus der Formel geldscht.,

Ist das Ergebnis einer Berechnung schon ausgegeben oder erschien bei
der Berechnung eine Fehlermeldung, so kann die Ausgangsforme] mit den
Tasten GO0 oder 21 wieder zur Anzeige gebracht und wie oben
beschrieben gedndert werden.

Hinweis:

BASIC-Schliisselwdrter wie LET, SIN, COS, PRINT usw. werden nach
Betdtigung der (EnT=r]-Taste intern abgekirzt. Obwohl das Schliisselwort
unverdndert auf der Anzeige erschei nt, wird es beim Editieren durch
ein einziges neues Zeichen vellsténdig Uberschrieben. Will man sehr
lange Programmzeilen eingeben, kommt man vorerst nur bis zum

80. Zeichen. Driicken Sie nun die [enten]-Taste und stellen Sie den Cursor
an das Zeilenende. Nun kignnen Sie noch zusdtzlich einige Zeichen
eingeben. Die Eingabe mud wieder mit (exTER] ahgeschlassen werden.
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2.2.1.5 Mathematische Funktionen/K]ammerregeln

Der PC-1401/1402 verfugt Uber alle gebrduchlichen mathematischen
Funktionen. Diese kdnnen, im Gegensatz zu seinen Vorgangern, hei
denen die Eingabe nuv iiber die Buchstahentasten mbglich  war, lber
Funktionstasten eingegeben und im BASIC verarbeitet werden.

Beispiel:

[fsn) (8] ENTER) e e _"'mil

Die Reihenfolge der Einzelschritte bei der Berechnung einas komplexen
mathematischen Ausdrucks wird durch Klammern festgelegt.

Wie in der Mathematik gibt es dabel eine implizite Klammerung, d.h.,
dall bestimmte Operationen vor anderen den Vorrang haben. Der
PC-1401/1402 verfiigt Uber 15 Klammerebenen.

Beispiele:

3%k 65+7%4
ist gleich pedeutend mit

(3% 5 + (7% 4)

Die Rangfoige der mathematischen Operatoren ist:

1 Klammern

2. Abruf von PI, MEM, Variablen

3. Funktionsoperationen in sezug auf das folgende Argument
4 Exponentiation

5. Vvarzeichen +, -

. Multiplikation, Division

7. Addition, Subtraktion

a. V@rqleichsmperationen

9. Logische Operationen
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2.2.1,6 Hexadezimal-{Sedezimal-)Zahlen

Natlirliche Zahlen im Bereich zwischen 0 und 65535 kénnen in den
PC-1401/1402 auch in sedezimaler Farm eingegeben werden.

Der Sedezimatzahl wird dabei ein &-Zeichen vorangestellt. Zur hexa-

dezimalen Darstellung einer Zahl dienen die Ziffern zwischen O bis 9
und die Buchstaben A bis F,

Beispiel:

EA
Ausgabe

C 1]

Eingahe

&FFFF
Ausgabe

65535.

Die Ausgabe von Zahfen in Sedezimaiform erfolgt beim PC-1401/1402 mit der
Tastenfolge:

Dezimalzahl @

Beispiel:

123 = 78. |

Hinweise:

1. In folgenden Fillen 4Bt sich eipe Unwandlung nicht durchfiihren:
a) Wenn die Zahl eine Dezimalstelle hat, die bei FlieBkommabetrieb
nicht 0 ist.
b) Wenn eine Zahl in wissenschaftlicher Schreibweise dargastellt
ist.

2. Die HEX-Funktion dient nur zur Ausgabe/Anzeige einer Dezimalzah] in

sedezimaler Form. Das Ergebnis der UmwandTung kann nicht mehr
weiterverarbeitet werden.
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2,2.1.7 Textausdricke

Textausdriicke sind Bestandteil der BASIC-Sprache. Sie kénnen im
RUN-Mode ohne Programmunterstiitzung eingegeben werden.

Man unterscheidet Textkonstanten, Fextvariablen, Textfunktionen und
zusammengesetzte Texte. Eine Textkonstante ist eine beliebige

Zeichenfolge, die durch Anfihrungszeichen begrenzt ist, wobei die
Anfiihrungszeichen nicht pestandteil der Textkanstante sind.

Beispiel:

fe-ce] Eingabe

H

Ausgabe

Textvariablen kgnnen bis zu cieben Zeichen enthalten. (ber die DIM-
Anweisung lassen sich Textvariablen bis zu 80 Zeichen erzeugen.

Beispiel:
Fingabe

A% =""SHARP"

Ausgabe

Texte kgnnen mit Hilfe des wyn_7eichens aneinandergefiigt werden.

Beispiel:
Eingabe

A$=""POCKET" i
Ausgabe

POCKET '
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Eingabe
A$+"_COMPUTER"
Ausgabe
POCKET COMPUTER

Hinweis:

Teil 2 Praxis

Auch das Leerzeichen {Space) innerhalb eines Textes ist ein giiltiges

Zeichen.

2.2.1.8 Logische Vergleichsausdriicke

Der PC-1401/1402 kennt folgends Vergleichsausdriicke:

Mathematisches Symbo! BASIC

<
<=
S—
>

HVIVIIAA

Mit diesen Operatoren kgnnen sowo

Textausdrlicke miteinander verglichen
richtig, liefert der Rechner das Ergeb

<>

Deutsche Sprechweise

kleiner als
kleiner gleich
gleich

gridBer gleich
griBer als
ungleich

h1 zwei numerische als auch zwei

Wi

erden. Ist die Vergleichsaussage
nis "1". ist sie falsch, ist das

Ergebnis "0"., Im Zusammenhang mit der BASIC-Anweisung IF erhalten
diese Vergleichsoperatoren eine besondere Bedeutung,

Beispiele:
Eingabe

[ecg] 2<1

Ausgabe
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t)  Eingahe
fg-ce) 1= 2 ENTER
Ausgabe

B 3

¢} Eingahe
) SIN1<.7 {entEn]
Ausgabe

0. {im RAD-Mode]
1. {im DEG- und GRAD-Mode}

d} Eingabe
fect) "WERNER™ > “ANTON" ENTER
Ausgabe

I

Die Textausdriicke “WERNER” und “ANTON" werden entsnrechend dem
A5CI1-Code auf die lexikographische Reihenfolge hin iberprift.

Hinweis:

Da das Ergebnis aines logischen pusdrucks eine Zahl ist, kann dieses
als numerische Variable gespeichert und weiterverarbeitet werden.
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2.2.2 SPRACHELEMENTE
2.2.2.1 Numerische Konstante
Eine numerische Konstante kann sein:

- eine ganze Zahl (positiv oder negativ)

-~ efne Dezimalzahl

- eine Zahl in wissenschaftlicher Schreibweise
- e@ine Sedezimal-(Hexadezimal-)Zah1

Beispiele:

513

-2378

11.745
1.23456788E-12
&AAZB

2.2.2.2 Textkonstante

Eine Textkonstante ist eine beliebige Zeichenfolge, die durch
Anfihrungszeichen (") begrenzt wird.

Beispiele:

"SHARP"
" " (Textkonstante enthdlt Leerzeichen)
o (Textkonstante der Linge 0)

2.2,2.3 Numerische Yariable

Unter efner numerischen Variable versteht man den Speicherplatz, der
zur Aufnahme des jeweiligen, zugehdrigen Zahlenwertes bereitstent.

Der Variablenname setzt sich aus einem Buchstaber oder einem
Buchstaben mit einem in Klammern folgenden Indexwert zusammen,
Dabei kann der Index ebenfalls durch eine Variable dargestellt
werden.

Beispiele:

:3
A{27)
B{1)
A(z)
AB

Al
X¥(2,4)
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2.2.2.4 Textvariable

Unter einer Textvariable versteht man den Speicherplatz, der zur
Aufnahme der jeweiligen, zugehgrigen Zeichenfolge bereitsteht.

Der MName der Textvariable ist im Prinzip gleich aufgebaut wie der der
numerischen Variaghle mit einem zusatzlichen "$"-Zeichen hinter dem
Buchstaben.

Beispiele:

AY
RS (2}
C$(Z)

2.2.2.5 Numerische Funktionen, Textfunktionen

Eine numerische Funktion setzt cich aus einem Operator und einem oder
mehreren Parametern zusammen. Die Parameter werden hinter den
Funktionsnamen gestellt und kidnnen je nach Funktion numerische oder
Textausdriicke sein. Sind mehrere Parameter erforderlich, so werden
diese in Kiammern gesetzt und durch Kommata getrennt.

Das Ergebnis einer numerischen Funktion ist ein Zahlenwert, das einer
Textfurktion ein Zeichen bzw. eine Zeichenfolge.

Beispiele:

LN6D numerische Funktion; natlirlicher Locarithmus des
numerischen Parameters 60

ASC"A" numerische Funktioen; Ergebnis ist die numerische
Konstante 65, die den ASCII-Code der
Textkonstante "A" darstellt.

CHRS$65 Textfunktion; Ergebnis ist die Textkonstante AN,

MID$(“SHARP",2,2)  Textfunktion; Ergebnis ist die Textkonstante “HA".
Hinweis:

Funktionsoperatoren haben eine hohere Prioritdt als andere Operatoren.
Beispiel:

SIN A+ 8 = [SIN A) + B

So11 der Sinus der Summe (A + B) gebildet werden, so miissen Klammern
gesetzt werden:

SIN (A + B)
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2.2.2.6 Numerischer Ausdruck

Ein numerischer Ausdruck setzt sich aus einer numerischen Konstanten,
Variablen, numerischen Funktion. oder deren Verkniipfung durch die
arithmetischen Operatoren +, -, *s /575 AND,OR und NOT und die
Zusammenfassung durch Xlammern Zusammen.

BefspieTe:
15

(-8)

SIN 45

A + B/C
{C*(A*X+B)*5/(D*C)}+10

2.2.2.7 Textausdruck

Ein Textausdruck besteht aus einer Textkonstantan, Textvariablen oder ein
Textfunktion und deren Verkniipfung durch das "+"-Zeichen. Das Ergabnis eiy
Textausdrucks ist eine Zeichenfolge.

Beispiele:

"A" + STR$ A
A$ + IIPCII
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2.2.2.8 Logische Vergleichsausdriicke

Ein logischer Vergleichsausdruck ist der Vergleich zweier Ausdriicke
{numerisch oder Text) durch die Operatoren:

S e, <, L

und die Verkniipfung soicher Vergleiche mit den Booleschen Operatoren
AND, OR und NOT.

Gperation Mathematisches Symbol BASIC
Negation - NOT
UND-Funktion A AND
ODER-Funktion \Y OR

Syntax:

‘-P‘ ?extauﬂj—— ——Exlausdluck *——)‘
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Logische Vergleichsausdriicke lassen sich wie folgt verkniipfen:

@-uog. Ausdruck

log. Ausdruck

Ist die Vergleichsayssage richtig, so ist das Ergebnis des logischen
Ausdrucks “1", ist sie falsch, ist das Ergebnis "0,

Werden Textausdriicke miteinander verglichen, so werden die Textaus
driicke auf lexikographische Reihenfolge gqepriift; diese richtet sich
beim PC-1401/1402 nach dem ASCil-Cade (siehe Anhang).

Werden zweil Textausdriicke mit unterschiedlicher Linge verglichen, so
werden beim Vergleich die fehlenden Stellen des kiirzeren Ausdrucks mit
dem ASCIT-Zeichen Null aufgefiillt.

Logische Ausdriicke werden in der BASIC-Anweisung IF verwendet.

Beispielea:
Ergebnis

1«2 1
1+2+3<2+3+4 1

1 >=2 0
1<2<C3 1
"ANTON" < "WERNER" 1
"ANTON" 2> "ANTON 1" 0 {"1" ist grifer als ASCIT-NulT)
{(1<C2) AND (3 4) 1
{"ANTON" <Z "WERNER") OR

“(“ANTON" = "ANTON 1") 1
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2.2.3 VARIABLEN IM SHARP PC-1401/1402

Variablen sind Bezeichner fir Grdpen, deren Wert erst im Laufe des
Programmablaufs festgelegl werden. Sie werden heim Rechner durch
Speicherplitze realisiert, denen man unterschiedliche Daten durch
Einlesen oder durch Auswerten einas bestimmten Ausdrucks zuordnen
kann. Je nachdem, ob es sich bei der Variablen um einen numerischen
ader um sinen Textausdruck handelt, nennt man solche Variablen
numerische Variablen oder Textvariablen.

Zur Unterscheidung zwischen numerischen und Textvariablen muR jeder
Name einer Textvariablen mit dem Wgu_Zeichen enden. Beide Typen kdnnen
als einfache oder indizierte Variable geschrieben werden. Zur
leichteren Identifizierung erhalten Sie einen Variablennamen als
symbolische Adresse fiir den Speicherplatz. Mit VYariablen lassen sich
GesetzmaRigkeiten unabhdngig von inrem jeweiligen Wert allgemein
ausdriicken.

Im PC-1401/1402 stehen folgende zwei verschiedene Speicherbereiche
fiir Variablen zur Verflgung (s. Abb. Anhang H, 5. 229).

a) Standardvariablenspeicher
) Feldvariablenspeicher

Der Standardvariablenspeicher ist ein begrenzter Speicherbereich und
dient ausschiieBlicn zur Aufrahme der 26 Standardvariablen.

Der Feldvariablenspeicher ist Bestandteil des Hauptspeichers, der auch
sur Aufnahme von Programmen dient. Die Xapazitdt des Haupispeichers
kann wahlweise fiir Programme und fiir Feldvariablen benutzt waerden.

Folgende Variablentypen stehen im PC-1401/1402 zur Verfligung:

1. Standardvariablen
a} einfache numerische Variable
b} einfache Textvariable
¢} indizierte numerische Variable
d) indizierte Textvariable

. 2. Feldvariablen
a)indizierte eindimensionale numerische Feldvariable (Vektor)
b)indizierte sindimensionale Textfeldvariable {(Vektor)
c)indizierte zweidimensionale numerische Feldvariable (Matrizen)
d)indizierte zweidimensionale Textfeldvariable {Matrizen)

2.2.3.1 Standardvariable
Fir die Standardvariablen stehen 26 reservierte Speicherbereiche zur
Verfiigung, die wahlweise als numerische oder als Textvariable belegt

werden kdnnen.
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Den Standardvariablen kdnnen also wahlweise numerische oder Textwerte
zugeordnet werden. 8ei der Wertabfrage der Standardvariablen muf dar
Vartablenname dem Inhalt dieser Variablen entsprechen. Wird z.B, eine
nuierische Variable als Textvartable aufgerufen, und umgekehrt, so
wird am Display die Fehlermeldung ERROR 9 dangezeigt.

Standardvariables

A= A$ = A1) = A$(1)
B = BS = A(2) = A$(2)
C=1C5=A(3) =as(3
D =D$ = A(4) = AS(4)
E=ES = A(B) = A$(5)
F=F§ =A(6) = AS(6)
G = GS = A(7) = A§(7)
H=H$ = A(8) = AS(8)
I =1§=A[9) = A$(9)
J = J$ = A{10) = AS(10)
K = K$§ = A{11} = A$(11)
L = L$ = A(12) = A$(12)
M= M§ = A(13) = A$(13)
N = NS = A(14) = A3(14)
0 = 0§ = A(15) = A$(15)
P = P§ = A(16) = A${16)
Q = Q% = A(17) = A$(17)
R =R§ = A(18) = A${18)
S =55 = A(19) = A$(19)
T =T8 = A(20) = A$(20)
U=1U$ = A(21) = A§{21)
Vo= V$ = A(22) = A$(22)
W=W§ = A(23) = A%(23)
X = X$ = A{24) = A§(24)
Y =Y$ = A{25) = A$(25)
Z =175 = A(26) = A$(26)
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2.2.3.2 Einfache Variablen

Einfache Yariablen werden mit den Namen A bis 7 als numerische
Variable bzw. A% bis 2§ als Textvariable aufgerufen.

Einer einfachen numerischen Variablen kann man eine Zahl mit maximal
10 Stellen, einen zweistelligen Expcnenten und die Vorzeichen zuordnen.
Beispiele:

2
I

T

3
N
+
*

= I = I
O >

non

Einar Textvariablen kann man Zeichenfolgen bis zu sieben Zeichen,
bestehend aus Buchstaben, Zahlen, Sonderzeichen und Leerstellen,
suweisen. Bei der Wertzuweisung mufd der Text durch Anfihrungszeichen
begrenzt werden.

Beispiele:
B4="TEXT"
B$="T E X T"

2.2.3.3 Indizierte Variablen

Indizierte Yariablen werden mit den Namen A(l) bis A(26) als
numerische bzw. mit A${1) bis A$(26) als Textvariable aufgerufen.

Die indizierten Standardvariabten sind dquivalent zu den oben
heschriebenen einfachen Standardvariablen. So entspricht z.B. die
einfache Variable A der indizierten Variablen A{1l), die einfache
Variable B dar indizierten Variablen A{2); usw.

Die genaue Zuordnung ist aus der Tahelle auf Seite 84 ersichtlich.

Die indirekte Adressierung {Indizierung) einer Variablen gestattet es,
den Namen und die Adresse einer yariablen in Ahhangigkeit vem Wert
einer anderen Variahlen, der z.B. ein Rechenergebnis sein kann,
festzulegen. Auferdem kann der Index einer Variablen auch das Ergebnis
eines numerischen Ausdrucks sein.

Beispiele:

LET A(A) = 1243

Hiermit wird eine numerische Variahle definiert, deren Index gleich
dem ganzzahligen Anteil der im Speicher A stehenden Zahl ist.
Angenommen, der Wert der Variablen A ist 7, so wird der Variablen A{7)},

also der Variablen G, der Wert 1234 zugewiesen.
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LET A(B/5) = 789

Hierbei wird eine numerische Yariable definjert, deren Index gleich
dem ganzzahligen Anteil des Quotienten aus B/5 ist.

Angenommen, der Wert der Variablen B ist 134, so ist der Quotient aus
134/5 = 26,8, und somit wird der Variablen A{26) = 7 ein Wert von 789
zugeordnet.

LET A$(A) ="TEXT"

Der Wert der numerischen Variablen A definiert den Index der
Textvariablen A$. Dabei mup der Wert der Variahlen griier als 1 sein,
da die Variable A$({0) nicht existiert und die Variable AS(1) der
Variablen A% entspricht und die beiden, wie bereits erkldrt, nicht
gleichzeitig definiert werden k#nnen.

Z2.2.3.4 Besonderheiten der Variablen A
Die Variable A kann als:

a) standardvariakble A bzw. Ag

b} Indizierte Standardvariable A(n) bzw. Ag (n)
{n = 1 bis 286)

c) Eindimensionale Feldvariable A(n) bzw. A$ (n)
{n = 0 bis 255)

d} zZweidimensionale Feldvariable A(n,n) bzw. aAS(n,n}
{(n = 0 bis 255)

definiert werden.

Dabei gelten folgende Grundsitze:

1} Die Variable A ohne Dimensionierung

1. Diesen A-Variablen k&nnen nur numerische Werte mit zehnstelliger
Mantisse, zweistelligem Exponenten und einem Vorzeichen bzw.
Textwerte mit max. 7 Zeichen zugewiesen werden. Sie kénnen nur
alternativ als numerische cder Textvariablen definiert werden.

2. Der Variablenname A(C) ist unzuldssiq.

3. Fir die indizierte Variable A(n), (n = 1 bis 26) = Standard-
variablen A bis Z, wird im PC-1401/1402 kein Speicherplatz im
Hauptispeicher reserviert,

4. Pir die indizierte Variable A{n), (n = 27 bis 255) = eindimen-
sicnaler Feldvariable, wird ein Speicherplatz im Hauptspeicher
reserviert. Der Platz wird automatisch durch den hoéchsten
definierten Indexwert reserviert. Wird z.B. A{n}, n = 50,
aufgerufen, ist der A-Vektor mit den Elementen A{27) bis A(50)
automatisch vereinbart.
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5. Der A-Vektor wird beziiglich seiner Elementeanzahl automatisch auf
den Wert begrenzt, den er vor der Dimensionierung eines wWeiteren
Vektors bzw. einer Matrix hatte.

Beispiel:

5: A(27) = 27
10: DIM B (10)
15: DIM & (40) oder 15: A(40}) = 40

Nach dem Starten des Programms wird die Fehlermeldung ERROR 3 anye-
zeigt. Der A-Vektor wurde durch die Dimensionierung des B-Vektors auf
pin Element, namlich A(27), begrenzt.

burch den Anruf von A(40) in 7eile 15 mifte ein zweiter A-Vektor
definiert werden, was aber unzulidssig ist.

6. Die Variablen A{n) bzw. A$(n) (n =1 bis 26) kinnen nicht gelbscht
werden. Mit den Kommandos NEW bzw. CLEAR wird jhr Wert auf 0 (Null)
bzw. auf das ASCII-Zeichen Null gesetzt.

Variablen A(n) bzw. A$(n) werden durch das Kommando RUN geldscht.

2) Die Variable A mit Dimensionierung

1. Die dimensicnierte Variable A wird behandelt wie in den
Kapiteln 2.2.3.5. - 2.2.3.7. beschrieben ist.

2. Nach einer Dimensicnierung der variablen A kann auf die
Standardvariablen nur noch direkt zugegriffen werden.
Nach z. B. DIM A(26) entspricht aA{1) nicht mehr der
Standardvariablen A und A (26} nicht mehr der Standardvariablen
Z.
pas Element A{1l) und die standardvariable A haben nun
verschiedene Speicherplatze.

3. Wird nach dem Aufruf einer undimensionierten Standard-
variablen, z. B. A(2)=B eine Dimensionieruny, z. B. DIM A(30)
durchgefiihrt, wird ERROR 3 angezeigt.

 2.2.3.5 Feldvariablen

Feldvariablen kdnnen als eindimensionale Felder (Vektoren) oder als
sweidimensionale Felder (Matrizen) definiert werden, die wiederum
unterschiedlich viele Elemente haben kdnnen.

Die Feldvariabten werden im Hauptspeicher abgelegt und missen vor
ihrem Aufruf wegen ihrer flexiblen Ldnge dimensioniert werden. Weitere
Finzelheiten siehe unter dem BASIC-Befehl DIM (Abschnitt 2:5.xex )
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Der Speicherplatzbedarf fiir eine Feldvariable setzt sich zusammen
aus:

7 BYTES fiir den Variablennamen
8 BYTES fiir ein numerisches Element
16 BYTES fir ein Textelement im Standardformat

2.2.3.6 Numerische Feldvariablen

Numerische Feldvariablen kinnen sowahl als VYektoren als auch als
Matrizen definiert werden. Jedem Element der Vektoren bzw. der
Matrizen kann eine vollstdndige Zahl, bestehend ays einer
zehnstelligen Mantisse, einem zweistelligen Exponenten und einem
Vorzeichen zugeordnet werden. '

Vektaoren werden mit dem Vektorennamen und dem Index fiir ein Element
aufgerufen.

Der Vektorenname kann aus e¢inem cder aus zwei Zeichen bestehan.
Das erste Zeichen muf ein Buchstabe sein, das zweite Zeichen kann
ein Buchstabe oder eine Ziffer sein.

Buchstabenkombinationen, die ein BASIC-Schlisselwort oder eine
Funktion ergeben, sind als Variablenname nicht erlaubt, z. B. 1N,
ON, OR, PI etc.

Beispiel:

B(0Q)
Cl(3}
DF (80)

Matrizen werden mit dem Matrizennamen und den beiden Indizes fiir ein
Element aufgerufen.

Der Matrizenname kann aus einem oder aus zwei Zeichen bestehen.
Das erste Zeichen mufB ein Buchstabe sein, das zweite Zeichen kann
ein Buchstabe oder eine Ziffer sein.

Buchstabenkombinationen, die ein BASIC-Schlisselwort cdar eine
Funktion ergeben, sind als vVariablenname nicht erlaubt, =z. B, LN,
CN, OR, PI etc.
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Beispiel:

D({2,4)
E1{1,1)
vz {0,0)

Insgesamt stehen Fiir Vektoren und Matrizen folgende Namen zur
verfligung:

Alle Einzelbuchstaben cder alle zweierkombinationen aus den
Buchstaben A - 2 und den Ziffern 0 - 9, wobei das erste Zelchen
ein Buchstabe sein mub -

pie Indizes fir die Elemente liegen im Intervall 0 - 255.

Buchstabenkombinationen, die ein BASIC-Schlisselwort oder eine
Funktion ergeben, s¢ind als Variablenname nicht erlaubt, z. B. LN,

ON, OR, PI etc.

ner Index fir die Vektoren- und Matrizenalemente kann als numerische
Konstante oder durch eine Yariable definiert werden.

Beispiele:

B(6) bzw. B(A)
Hi(3,5) bzw. H1(E,B}

Der Index wird durch den jeweiligen Wert der Variablen ausgedriickt.

Vektoren und Matrizen diirfen nicht mit dem gleichen Feldnamen
und nicht zweimal definiert werden. Nie Namen B(n) und 8(n,n) sind
alsoc nicht gleichzeitig zuldssig.

Hinweis:
pei Verwendung der Feldvariablen 'A' beachten Sie das Kapitel
2.2.3.4.

2.2.3.7 Textfeldvariablen

Textfeldvariablen kinnen wie die numerischen Feldvariablen als Vektor
oder als Matrize definiert werden. Jedem Element der Vektoren oder
Matrizen konnen im Standardformat Texte mit maximal 16 Zeichen Zuge-
ordnet werden, Durch eine entsprechende Dimensionierung {siehe DIM-
Anweisung Seite 142) kann die Grofe der Elemente zwischen 1 und 80
Zeichen frei festgelegt werden.
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Beispiel: DIM B$(10)*4

In diesem Beispiel kénnen fir die Elemente des BS- Vektors (BS(0)
bis B5(10)) jeweils nur 4 Zeichen eingegeben werden.

Insgesamt stehen fiir die Vektoren und Matrizen falgende Feldnamen zur
Verfiigung:

Alle Einzelbuchstaben cder alle Zweierkombinationen aus den Buchstaben.
A ~ Z und aus den Ziffern 0 - 9 wobei das erste Zeichen ein Buchstabe
sein muf.

Buchstabenkombinationen, die ein BASIC-3chlisselwort oder eine Funktion
ergeben, sind als Variablenname nicht exlaubt, =z. B. LN, ON, OR, PI etc

Die Indizes fiir die Elemente liegen im Intervall 0O - 255,

Vektoren werden mit dem Vektorenpamen und dem Index fiir ein Element
aufgerufen.

Beispiele:

B$ (0}
A55{0)*20
Z$(80)*1

Matrizen werden mit dem Matrizennamen und den beiden Indizes fiir ein
Element aufgerufen.

Beispiele:
D$(2,4)

21$(5,10)*12

Die Indizes fir die Vektoren- und Matrizenelemente kinnen als
numerische Konstante oder als numerische Variable definiert sein,
wobei der Index durch den Wert der Jeweiligen Variablen bezeichnet
wird.

Beispiele:

C$(a)
AES (E,F)

Vektoren und Matrizen diirfen nicht mit dem gleichen Feldnamen
und nicht zweimal definiert werden. Die Namen B$(n) und BS(n,n) sind
also nicht gleichzeitig zuldssia.

Hinweis :
Bei Verwendung der Texfeldvariablen 'A' beachten Sie das Kapitel
2.2.3.4.
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2.2.4 ARITHMETISCHE FUNKTIONEN

fer PC-1401/1402 hietet eine grobe Anzahl von arithmelischen Standard-
Funktionen. Hierzu gehdren:

Trigonometrische und inre Umkehrfunktionen
Hyperbelfunktionen

Natiir]licher und dekadischer Logarithmus und Umkehrfunktiaonen
Polarkoordinatenberechnungen

Dia Ergebnisse der Funktionen sind numerische Werte. Als Parameter ist
im allgemeinen ein numerischer Rusdruck zugelassen.

cast alle Funktionsnamen kiinnen uber die Funkticnstasten des Rechner-
teils eingegeben werden:

Funktionsname Funktion

ABS Absolutwert

ACS PsmET) feos Arcuscosinus

AHC srT) Pl s Areacosinus

AKS [Firi] ol 3R Araasinus

AKT (srirT) Mim et Appatangens

ASN [BAFT] [sin] Arcussinus

ATN [BHiFr T flan™) Arcustangens

cos |Eos] Cosinus

CUR (sHFr) i3 Kubikwurzel

DEG Foest Sexagesimalumrechnung
DEGREE Winkeleinheit Grad

DHS [sfr] few Sexagesimalumrechnung

EXP [5iFT] fex] Exponentialumrachnung

FAC U Fakultat

GRAD Winkeleinheit Neugrad

HCN [yp! icos! Hyperbelcosinus

HEX/DEC Sederimalumyechnung

HSN Thym, 13in] Hyperbelsinus

HTN . Mypl Man® Hyperheltangens

INT Ganzzahlfunkticn

LN i Natirlicher Logarithmus
LOG og) Dekadischer Logarithmus
MEM Freier Speicherplatz

PI [5iiFT) | i Kreiskonstante PI

POL TEHIFT] e r Palarkaeordinatenumrechnung
RADIAN Winkeleinheit

RANDOM Zufallsgeneratoranfangswert
RCP isx) Reziprokwert

REC UswreT| -x¥ Polarkoordinatenumrechnung
RND Zufallszahl

ROT R Wurzelberechnungen (x-te Wurzel)
SGN Vorzeichen

SIN [rin? Sinus

5QU [x7] Quadratzahl

SQR o puadratwurzel
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SQR 371 Wurzelfunktion

TAN [tan] Tangens

TEN [EHiET] 6% Exponential funktion 10%
-~ [SHFT] [~ Potenzfunktion

2.2.5 TEXTFUNKTIONEN

Mit dem PC-1401/1402 Kénnen Sie nicht nur rein numerische Aufgaben
I&sen, sondern auch Texte verarbeiten. Die im folgenden Kapitel
heschriehenen Funktionen sollen |hnen diese Arbeit erleichtern. So
konnen Sie bheispielsweise Zeichenfolgen aus Texten heraustrennen und
2u  neuen zusammensetzen.

Die Ergebnisse der Textfunktionen sind entweder Zeichenketten, die
Textvariablen zugewiesen oder in Textausdriicken weiterverarbeitet
vwerden kdnnen, oder numerische Werte, die sich in numerischen
Ausdriicken verarbeiten oder numerischen Variablen zuordnen lassen.

Fotgende Textfunktionen stehen Thnen mit dem PC-1401/1402 zur
Verfligung:

ASC Umwandlung eines Zeichens in den zugehdrigen ASCII-Kode.
CHR$ Umwandlung des ASCII-Kodes in das Zugehiirige Zeichen.
LEFTS Entnimmt einer Zeichenfolge eine spezifizierte Zeichen-

anzah! von links.

RIGHTS Entnimmt einer Zeichenfolge eine spezifizierte Zeichen-
anzahl von rechts.

MID$ Entnimmt einer Zeichenfolge eine spezifizierte Zeichen-
anzahl aus der Mitte.

STR$ Wandelt den Wert einas numerischen Ausdrucks in eine
Zeichenfoige um.

VAL Wandelt eine als Zeichenfolge eingegebens Zahl in ihren
numerischen Wert um,

LEN Berechnet die Anzahl der Zeichen eines Taxtausdruckes,
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2.2.6 PROGRAMMIEREN IN BASIC

Der PC-1401/1402 verwendet die weit verbreitete Programmiersprache
BASIC {Beginner's All-Purpose Symbolic Instruction Code). Diese
Programmiersprache wurde 1960 in Darimeuth College eniwickelt und
hat sich his heute insbesendere hbei den Mikrocomputern durchgesetzt.

BASIC ist im Gegensatz zu den anderen Programmiersprachen einfach und
Jeicht verstandlich.

BASIC gestattet den Dialagbetrieb mit dem Rechner und ist dabei so
flexibel, daB ein bestehendes Pragramm ohne grofRen Aufwand gedndert
werden kann.

Abgesehen ven einigen Abweichungen von BASIC-Version zu BASIC-Version
ist diese Programmiersprache maschinenunabhangig.

2.2.6.1 BASIC =~ Obersicht

Wie jede natiirliche Sprache hat auch die formale Computersprache BASIC
eine Grammatik und einen zugehdrigen Zeichensatz.
Letzterer setzt sich aus folgenden Zeichen zusammen:

el 2
.9

Buchstaben: . B .
1 .
s, t-r /bt be ]l T

A
Zahlen: 0,
{)

Sonderzeichen:
7ur Vermeidung von Verwechslungen unterscheidet man zwischen B (Null)
und dem Buchstaben 0.

s
)
.

BASIC kennt folgende Sprachelemente:

- numerische Konstanten
- Textkonstanten
- numerische Yariablen
- Textvariablen
- dimensionierte oder Feldvariablen
- BASIC-Schlusselwdrter flir
Standardfunktionen
fuweisungen
Eingaben
Ausgaben
Steuerunyen
Kemmandos
- Qporationsreichen (4,-,%,/, >, <,=,>=,<=,>)

Diese Sprachelemente werden zu Programmsatzen zusammengefiigt, die vom
Rechpner der angegebenen Reihenfolge nach abgeleitet werden.
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2.2.6.2 Programmerstellung

Die Programmerstellung gliedert sich im wesentlichen in drei Schritte:

PROBLEMANALYSE

UMSETZUNG IN DIE PROGRAMMIERSPRACHE
UND EINGABE IN DEN COMPUTER

TESTEN DES PROGRAMMS

Problemanalyse:

Das gestellte Problem mup zundchst amalysiert und dann so aufbereitet
werden, dal sich die einzelnen Teilprogramme leicht und libarsichtlich
programmieren lassen.

Umsetzung in die Programmiersprache und Eingabe in den Computer:

Die in die einzelnen Schritte zerlegte Aufgabenstellung wird in eine
Programmiersprache {(hier BASIC) ibertragen und in dan Computer
eingeqeben.

Testen des Programms:

Nur sefir selten wird das umgesatzte und eingegebene Programm auf
Anhieb fehlerfrei arbeiten. Dabei kdnnen die verschiedenartigsten
Fehler auftreten:

- Schreibfehler

falsche Sprachelemente (SYNTAX-Fehler)

- falscher logischer Aufbayu

falsche Programmstruktur (fehlerhafte Problemanalyse)

Der PC-1401/1402 hietet einige Moglichkeiten auftretende Fehlar 2,
finden und zu beheben (siehe 2.2.6.8 Fehlenﬂeldungen/FEhier5uchey
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2.2.6.3 Programmaufbau

Bei der Obertraquny der Problemanalyse in ein BASIC~-Programm sind die
im folgenden aufgefilhrten Regeln zu beachten:

- Ein vollstandiges BASIC-Programm besteht aus ainer Reihe von
Anweisungen, die in der Reihenfolge angeordnet sein missen, in der
sie spater ausgefithri werden sollen. Eine Ausnahme hierfir sind die
GOTD-, GOSUB-, ON GOTO- und ON GOSUB-Anweisungen, die das Programm
an eine festgelegte Stelle verzweigen kdnnen.

Die Programmierung erfolgt zeilenweise, wobei jede Programmzeile
cine oder mehrere durch Doppelpunkt getrennte Programmanweisungen
enthalten kann.

Die Anweisungen diirfen nicht ldnger als eine Zeile sein, d.h., sie
Kgnnen nicht in der ndchsten Zeile Tortgesetzt werden., Eine Zeile
kann bis zu 79 Zeichen enthalten, wovon jeweils 16 Zeichen auf dem
Display angezeigt werden. Die restlichen Zeichen einer Zeile kinnen
mit den (Cursor-)Tasten ‘= oder (=i sichtbar gemacht werden.

Hinweis: BASIC-Schlisselwdrter wie LET, SIN, COS, PRINT usw. werden
hach Betatigung der [Enrerl-Taste intern ahgekiirzt. Bei der Eingabe
ainer sehr langen Programmzeile kann man vorerst nur 79 Zzichen
eingeben. Nach Driicken der [eves-Taste werden die Schllisselwdrter
abgekiirzt, und man kann zusdtzlich noch einige Zeichan eingeben.
Die Eingabe muR wieder mit [FR1E abgeschlossen werden.

Jede Zeile muB mit einer positiven ganzen Zahl (der Zeilannummer)
beginnen. Eine Zeilennummer darf nur einmal im Programm verwendet
werden. Die Programmzeilen werden vom Rechner in aufsteigender
Reihenfolge ausgeflihrt, wenn nicht durch Steueranweisungen
(z.8.G0T0) eine andere Reihenfolge festgelegt wird.

Die Numerierung mu? nicht lickenlos sein, es ist sogar zweckmdBRig,
7.8. Zehnerschritte zu widhlen, da damit die Mdglichkeit geboten ist,
nachtrdglich noch Programmzeilen einzufligen.

Die Zeilennummern diirfen beim PC-1401/PC-1402 im Bereich von 1 bis
65279 gewdhit werden.

2.2.6.4 Eingabe eines Programms

Die Programmeingabe erfolgt im PRO-Mode. Fin sich eventuell noch im
Speicher hefindliches Programm kann mit der NEW-Anweisung geldscht

werden.
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Beispiel einer Programmeingabe:

NEW

Jede Programmzeile muB mit [ENTER] abgeschlossen werden. Der Rechner fiigt
dann einen Doppelpunkt zwischen die Zeilennummer und der ersten
Anweisung ein.

Beispiel:

10 A =15

Anzeige:

10:A = 15

Oberpriifen des Programms, Editieren und Auflisten

Ist die Programmeingabe abgeschlossen, so kann man im PRO-Mode den
Inhalt der einzelnen Zeilen noch einmal iiberpriifen.

Betdtigt man die [ -Taste, wird die vorhergehande Programmzeile
angezeigt.

Betdtigt man die (I -Taste, wird die folgende Programmzeile
angezeigt.

Mit der LIST-Anweisung kann man genau spezifizierte Zejlen zur Anzeige
bringen.

Beispiele:

LIST Die erste Zeile eipes Programms wird angezeigt.
LIST 100 Die Programmzeile 109 wird angezeigt.

Mit der LLIST-Anweisung kann das Programm iiber den Drucker (Option
CE-126P) auf Papier 'gelistet' werden.

Beispiele:

LLIST Das gesamte Programm wird ausgedruckt.

LLIST 100 Die Programmzeile 100 wird ausgedruckt.

LLIST 100,200 Die Programmzeilen von 100 bis 200 warden ausgedruckt.
LLIST 100, Uas Programm wird ab Programmzeile 100 ausgedruckt.
LLIST ,100 Das Programm wird bis Programmzeile 10¢ ausgedruckt,
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Beispiel:

10 A
20 B
KIS

n uwn

Durch Eingabe von LIST 30 (nur im PRO-Mode mglich) wird am Display
folgendes angezeigtl:

30:C = A+ B

Die Zeile 40 kann jetzt durch Dricken der 1 -Taste angezeigt
werden.

AQ:PRINT €

2.2.6.5 Korrektur einer Zeile

Die Korrektur einer Zeile {nur im PRO-Mode) ist sehr einfach und kann
auf zwei verschiedene Arten erfolgen:

1. Uberschreiben der Zeile:
Man gibt die neue Zeile mit derselben Zeilennummer ein. Die alte
Version der Programmzeile wird dadurch Uiberschrieben.

2. Editieren:
Man bringt die zu editierende Zeile mit LIST zur Anzeige und drickt
eine der beiden Cursor-Tasten { (=1 oder (=1 ). Damit wird der
Doppelpunkt zwischen der Zeilennummer und der ersten Programm-
anweisung unterdrickt und die 7eile zur Korrektur freigegeben.
Jetzt kdnnen Sie mit Hilfe der[mril=)-oder der rw] -Taste Zeichen in
der Zeile Yoschen oder einfiigen. Auch ein (lberschreiben einzelner
Zeichen ist miglich.

Beispiel:

In dem oben angefiihrten Beispiel soll die Zahl 15 durch die Zahl 17
ersetzt werden. Hierzu geben Sie ein:

L1ST 10 [ewies' {Zeile 10 anzeigen)
ey (Beginn Anderung)

T L {Cursor auf die '5')

7 lemeni (‘5" durch '7' arsetzen)
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2.2.6.6 Lischen einer Zeile

Das Ldschen einer Programmzeile erfolgt im PRO-Mode. Eine Zeile wird
ersatzlos geldscht, wenn man nur die Zeilennummer eingibt und die
(exter}-Taste driickt.

Beispiel:

10 A

Listet man nun das Programm, so sieht man, dap die Zeilen 10 und 20
gelgscht wurden.

2.2.6.7 Programmausfiihrung

Die Programmausfiihrung kann nur im RUN-Mode erfolgen. Der Programm-
start kann durch drei verschiedene Anweisungen erfolgen {siehe
RUN/GOTO/Definable Xeys).

Nach Eingabe des Startkommandos beginnt der PC-1401/1402 mit der
Abarbeitung der einzelnen Programmzeilen. Wéhrend der Programmaus
fihrung ist auf der Anzeige das Wort "“BUSY’" sichtbar. Dies erlischt
entweder am Programmende oder, wenn eine Anzeige am Display er-
folgt. Solange ‘BUSY' aufleuchtet, nimmt der Computer keine Eingaben
von der Tastatur an. Nach Beendigung des Programms wird am Display
das ‘Bereitschaftssymbal’ (>) angezeigl.

Zur Unterbrechung eirer Programmausfihrung dient die mrk -Taste. Am
Display wird folgendes angezeigt:

BREAK IN XX  wobei XX die Zeilepaummer ist, dia vor der Unterbrechung
bearbeitet wurde.

Will man nach einer Unterbrechung das Programm fortsetzen, so geniigt
es, die CONT{inue)-Anweisung einzugeben:

CONT

Bie Programmausfiinrung wird fortgesatzt.
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2.2.6.8 Fehiermeldung/Fehlersuche

Tritt wihrend der Programmausfihrung ein Fehler auf, so wird dieser
vom PC-1401/1402 erkannl und gemeldet. Die Fehlermeldung wird am
Display in folgender Form angezeigt:

ERROR Fenhlerkode IN Zeilennummer

Die Liste der Fehlermeldungen und ihre Erkldrung finden Sie numerisch
geordnet im Anhang.

Gleichzeitig mit dem Fehlerkode wird die Nummer der Zeile, in der der
Fenler auftrat, angezeigt. Diese Zeile kann nun auch im RUN-Mode am
Display zur Anzeige gebracht werden. LGschen Sie die Fehlermaeldung mit
der B -Taste und driicken Sie die Taste 001 . Die Zeile erscheint auf
der Anzeige, und der Cursor blinkt auf dem fehlerhaften Sprachelement.
Will man die Zeile korrigieren, muf man in den PRO-Mode umschalten und
wie in Abschnitt 2.2.6.5 beschrieben vorgehen.

Beispiel:

10 A
208 =10
D C = B/A
40 PRINT €,
50 END

2

Bei der Ausflhrung diese Programm erscheint:
ERROR 1 IN 40

Die PRINT-Liste in Zeile 40 ist unvollstdndig. Schreiben Sie hinter
das Komma ein A.

4G PRINT C,A

Das Programm ist jetzt fehlerfrei.
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227 PC-1401/1402-BASIC — BEFEHLSVORRAT

Im folgenden WKapitel wird der BASIC-Sprachumfang des PC-1401/1402
ausfiibrlich beschrieben. Dabei sind fiir jeden Befehl kurz die Funktion,
die Syntax, eventuelle Bemerkungen und ein Beispiel angegeban.

Hinweis zur Syntax:

Die Bedeutung des jeweiligen Sprachelements wird in spitzen Klammern
angegeben.

2,2.7.1 Fest vorprogrammierte Schliisselwsrter und arithmetische
Funktionen

Die am hdufigsten verwendeten BASIC-Anweisungen kdnnen durch die
Tastenkombination wnd einen Buchstaben der beiden unteren
Tastenreihen abgerufen werden.

Auferdem lassen sich fast alle arithmetischen Funktionen direkt iber
die Funktionstasten auf der rechten Seite des Rechners direkt ins
BASIC iibernehmen.

Die Zuordnung der Anweisungen ist aus der folgenden Tabelle zu
entnehmen:

4
o
]
)
[y
3
T
o
o:
jad
[i=]
c
S
[i=]

BASIC-Anweisung

(EmT)
[SweT)
=
|

SHIFT

%]
z
bl
-

INPUT
IF
THEN
GOTO
FOR
TO
STEP
NEXT
LIST
RUN
PRINT
USING
GOosuB
RETURN
DIM
END
CSAVE
CLOAD

| | w

I 2

I !|!|I Illlllla
EERCOXNCrACIOTOD® B

SHIFT

[
=5
o
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Hinweise:

1. Da diese Begriffe im Rechner kediert als Schilsselwdrter fiir BASIC-
Anweisungan gespeichert werden, ist es z.B. nicht mdglich,

aus [T [surT
ein LLIST zusammenzusetzen.
2. Eine weitere Mgglichkeit zur Reduzierung der Eingabearbeit ist

durch die Verwendung ven Abkiirzungen gegeben. Eine Liste der
Abkiirzungen finden Sie im Anhang.

Die Zuordnung der arithmetischen Befehle ist aus der in Abschnitt
2.2.4 dargestellzen Tabelle zu entnehmen.
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ABS
Funktion:

Ermittelt den Absolutbetrag eines numerischen Ausdrucks.

Syntax:

ABS numerischer Ausdruck

Bemerkungen:

Der Absolutwert ist der Wert einas numerischen Ausdrucks ohne
Berlicksichtigung seines Vorzeichens.

Beispiel:

10 A = ABS (-6)

20 B = ABS (6)

30 € = ABS {-3 * 7)

20 PRINT A;%  “;B3"  “;C

Ausgabe nach RUN:
6. 6. 21.
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ACS

Funktion:

Berechnet den Arcuscesinus eines numerischen Ausdrucks in der
angegehenen Winkeleinheit.

Syntax:

ACS numerischer Ausdruck

Bemerkungen:

Die Berechnung der Arcuscosinusfunktion kann in folgenden drei
Winkeleinheiten erfolgen:

DEGREE (0 bis 30°)

GRAD {0 bis 100%)

RADIAN (0 bis PI/2)

Die gewahlte Winkeleinhelt wird am Display angezeligt.

Beispiel:

10 DEGREE : INPUT X

20 LET Y = ACS X

30 PRINT"X=";¥;* ";"ACS X="3Y
Ausgabe nach RUR:

E 1 (e

X=1. ACS X=0.
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AHC

Funktion:

Berechnet den Areacosinus eines numerischen Wertes in der angegehenen
Winkeleinhait. :

Syntax:

AHC numerischer Ausdruck

Beispiel:

10 INPUT X

20 LET ¥ = AHC X%

30 PRINT"X=";X;" “;"AHC X="3Y
Ausgabe nach RUN:

? 1

X=1. AHC ¥=0.
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AHS

Funktion:

Berechnet den Areasinus eines numerischen Wertes in der angegebenen
Winkeleinheit. '

Syntax:

AHS numerischer Ausdruck

Beispiel:

10 TNPUT X

20 LET Y = AHS X

30 PRINT"X="3X;* ";"AHS X=";Y
Ausgabe nach RUN:

! 1 (Ewe

%=1. AHS X=0.881
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AHT

Funktion:

Berechnet den Areatangens eines numerischen Wertes in der angegebenen
Winkeleinheit,

Syntax:

AMHT numerischer Ausdruck

Beispiel:

10 INPUT
20 LET Y
30 PRINT

L -
&
=]
=

Ausgabe nach RUM:
? 0.5 [EntER)

5.493061443E-C1
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AND
Funktion:

"UND" -Verkniipfung zweier numerischer Ausdriicke.

Syntax:

numerischer Ausdruck 1 AND numerischer Ausdruck 2

Bemerkungen:

Das Ergebnis einer "UND"-Verkniipfung ist wahr ("1"), wenn der Ausdruck
1 und der Ausdruck 2 wahr sind, sonst ist es falsch ("0").

Wahrheitstabelle: A B A AND B
) 0
1 0 Q
0 1 0
1 1 1

Bei der "UND"-Verkniipfung werden die husdricke als léstellige
Bin&rzahlen interpretiert. Die Ausdriicke missen dabei im

Bereich zwischen -32768 und +32767 liegen. Liegt einer der

Ausdricke nicht in diesem Bereich, erfelgt die Fehlermeldung ERROR 3.
Das Ergebnis einer "UND"-Verkniipfung weist in Jjeder bindren Stelle
sine "1" auf, in der im Ausdruck 1 und im Ausdruck 2 eine "1* steht,
scnst eine "0".

Beispiel:

X AND 1

Ergebnis 16-Bit-Darstellung

0 wenn X =0 00000000 DOO0Q000 (X)
00000000 00000001 (1)
0ooo0000 00000000 (X AND 1)

1 wenn X =1 00000000 00020001 (X}
00000000 00000001 (1)
$000N000 00000001 (X AND 1)

34 AND 70

Ergebnis L6-Bit-Darstellung

2 00000000 c0100010  (34)

00000000 0100011  (70)
00000000 00000010 (34 AND 70 = 2)
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AREAD
Funktion:

Liest den vor dem Programmstart angezeigten numerischen oder
Textausdruck in eine Variable ein,

Syntax:

AREAD numerische Variable
AREAD Textvarjable

Bemerkungen:

AREAD muB die erste Anweisung in Programm sein. Der vor dem
Programmstart angezeigte numerische oder Textausdruck wird der auf die
AREAD-Anweisung folgenden Variablen zugewiesen. Das Programm muB iber
eine der Definable Keys (Definierbare Tasten) gestartet werden.

Hinweise;

1. Wenn nur das Bereitschaftszeichen am Anfang der Programmausfiihrung
angezeigt wird, so wird der auf die AREAD-Anweisung falgenden
Variablen der Wert 0 (Null) bzw. ASCII-Nuil zugewiesen.

2. Wenn vor dem Programmstart eine PRINT-Liste aus einem vorher
durchlaufenen Programm angazeigt wird, so wird nur der letzte
Ausdruck der Liste gespeichert. Dabei ist zu beachten, daB die
Variable nach AREAD der Art des Ausdrucks entspricht,

Beispiel:

10 “S" AREAD X
20 PRINT "SIN(";X;")=";SINX

Geben Sie ein:

1.5
[BER S

Ausgabe in Zeile 20:
SIN{1.5)=2.61769
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ASC
Funktion:

Ergibt den ASCI!-Kode eines Zeichens bzw. des ersten Zeichens eines
Textausdrucks.

Syntax:

ASC "Zeichen"
ASC Textausdruck

Bemerkungen:
Die ASC-Funktion wandelt das erste Zeichen eines Textausdrucks in die
dezimale Darstellung des ASCII-Codes um.

Das Ergebnis der ASC-Funktion ist ein numerischer Wert im Bereich
zwischen 32 und 96 (siehe ASCII-Code-Tabelle im Anhang).

Beispiel:

(1) 10 A=ASC"A"
20 PRINT A

Ausgabe nach RUN:
65. = ASCII-Code des Zeichens A.
(2} 10 Af="SHARP"
20 A=ASC A$
30 PRINT A
Ausgabe mach RUN:

83. = ASCII-Code des Zeichens 5.
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ASN

Funktion:

Berechnet den Arcussinus eines numerischen Ausdrucks in der
angegebenen Winkeleinheit.

Syntax:

ASN numerischer Ausdruck

Bemerkungen:

Die Berechnung der Arcussinusfunktion kann in folgenden drei
Winkeleinheiten erfolgen:

DEGREE (0 bjs 90°)

GRAD {0 his 1009)

RADIAN (D bis PL/2)

Die gewdhlte Winkeleinheit wird am Display angezeigt.
Beispiel:

10 DEGREE : INPUT X

20 LET Y = ASN X

30 PRINT™X=";X;" ";"ASN X=";Y

Ausgabe nach RUN:

? 1 ENTER
X=1. ASN X=90.
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ATK
Funktion:

Berechnet den Arcustangens eines numerischen Ausdrucks in der
angegebenen Winkeleinheit,

Syntax:

ATN numerischer Ausdruck

Bemerkungen:

Dis Berechnung der Arcustangensfunktion kann in folgenden drei
Winkeleinheiten erfolgen:

DEGREE (0 bis 90°)

GRAD {0 bis 1009}

RADIAN (0 bis PI/2)

Die gewghlte Winkeleinheit wird am Display angezeigt.

Beispiel:

10 DEGREE : INPUT X

20 LET Y = ATN X

30 PRINTUX=":X;" ";"ATN X="3;Y
Ausgabe nach RUN:

? 1

¥=1. ATN X=45.
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BEEP
Funktion:

Steuert den akustischen Signalgeber (Pips).

Syntax:

BEEP numerischer Ausdruck < Anzahl der Signalténe >

Bemerkungen:

Das Signal besteht aus einer ven kurzen Pausen unterbrochenen Folge
von Tonen gleicher Frequenz.

Beispiel:

10 a=10

20 B=20

30 C=3QR (A+B}
40 BEEP 5

50 PRINT C

60 END

Der Ausgabe des Ergebnisses in Zeilte 50 werden fiinf Signaltine
vorangestellt.
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CHR$
Funktion:

Ermittelt den ASCII-Code eines Zeichens.

Syntax:

CHRS (numerischer Ausdruck)

Bemerkungen:
Das Ergebnis der CHR$-Funktion ist ein Textzeichen. Der Wert des

numerischen Ausdrucks im Bereich von 32 << Ausdruck < 96 definiert den
ASCIT-Code eines Zeichens {siehe ASCII-Code-Tabelle im Anhang}.

Beispiel:

Bufstellung einer Code-Tabelle:
10 FOR I = 33 TO 95

20 PAUSE I;"--=--";CHRS I

30 NEXT I

Ausgabe nach RUN:
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CLEAR

Funktion:

Loscht alie Variablen und Felder aus dem Hauptspeicher und sstzt die
Standardvariablen auf 0 (Nuil).

Syntax:

CLEAR

Bemerkungen:

Das Programm bleibt im Gegensatz zum MEW-Befehl erhalten.

Beispiel:

10 LET X=17

20 PAUSE "X=";X
30 CLEAR

40 PRINT "X=";X
50 END

Ausgabe nach RUN:

X=17.
#=0.
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CLOAD {nur mit Option CE-126P)
Funktion:

Laden der Pregramme von Band.

Syntax:

CLOAD
CLOAD Textausdruck

Bemerkungen:

Mit der CLOAD-Anweisung werden auf Band gespeicherte Programme gesucht
und geladen. Die CLOAD-Anweisung ist nur als direktes Kommando
méglich. Befindet sich ein Programm im Hauptspeicher, sc ist dieses
vor einer CLOAD-Anweisung zu sichern, da die Anweisung den gesamten
Hauptspeicher 1&scht, bevor ein neues Programm geladen wird.

Der der CLDAD-Anweisung fclgende Textausdruck bezeichnet den
Programmnamen. Wird dieser beim Ladevorgang gefunden, so wird das
Programm in den Hauptspeicher geladen.

Erfolgt die Eingabe von CLOAD ohne einen Textausdruck (Programmnamen},
<o wird das nichste auf Band gespeicherte Programm geladen.

Befindet sich das Programm nicht auf der im Reccrder befindlichen
Cassette, so sucht der Computer auch dann noch nach dem Programmnamen,
wenn das Band schon abgelaufen ist. In diesem Fall muf der tadevorgang
mit der @ -Taste abgebrochen werden.

Tritt wihrend des Ladevorgangs ein Fehler auf, so ist das im Computer
befindliche Programm nicht verwendbar. Der Ladevorgang muf} wiederholt
werden.

Beispiele!

CLOAD

CLGAD"PROG. 1"
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CLOAD? {nur mit Option CE-126P)

Funktion:

Veryleich des im Hauptspeicher gespeicherten Programms mit dem auf
Band gespeicherten Programm.

Syntax:

CLOAD?

CLOAD? Textausdruck

Bemerkungen:

Hit der CLOAD?-Anweisung wird das im Hauptspeicher gespeicherte
Programm mit dem auf Band gespeicherten Programm verglichen. Tritt
dabei ein Fehler auf, so wird am Display die Fehlermeldung ERROR 8

angezeigt.

Der Ablauf der CLDAD?-Anweisung ist identisch mit dem der CLOAD-
Anweisung.

Ein eventuell verwendetes PASS-Waort wird mit CLOAD? nicht gepriift.

Beispiele:
CLOAD?

CLOAD? "PROG,Ll"
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CONT

Funktion:

Die Programmaunsfithrung wird nach einer Unterbrechung durch STCP oder
durch Driicken der BREAK-Taste fortgesetzt.

Syntax:
CONT

Bemerkungen:

Alle 7ustinde des Rechners (FOR...NEXT, GOSUB, DIM usw.) bleiben
erhalten. Dadurch ist es mdglich, einen Frogrammabiauf zu unterbrechen
(STOP oder BREAK}, um die aktuellen Werte von Variablen zu Uberprifen
und gegebenenfalls zu verdndern. Die Programmfortsetzung erfolqt mit
der CONT-Anweisung.

Beispiel:
5 A=0
10 FOR I=1 TO 20
20 A=A+l
30 PAUSE A
40 WEXT I
50 END

Ausgabe nach RUN:
1.
2.
3.

RREAK-Taste driicken

BREAK IN XX XX...Zeilennummer, in der der Programmablauf
unterbrochen wurde.

CONT
4.
5.
b.

20.
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cos

Funktion:

Berechnet den Cosinus eires numerischen Ausdrucks in der angegebenen
Winkeleinheit.

Syntax:

CO0S numerischer Ausdruck

Bemerkungen:

Die Berechnung der Cosinusfunktion kann in folgenden dreij
WinkeTeinheiten erfolgen:

DEGREE (0 bis 90°)

GRAD (0 bis 1009)

RADIAN {0 bis P1/2)

Die gewdhite Winkeleinheit wird am Display angezeigt.

Beispiel:

10 DEGREE : INPUT ¥
20 LET ¥ = COS X

30 PRINT Y

Ausgabe nach RUN:
? 1

2.998476952E-01
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CSAYE [nur mit Option CE-126P)
Funktion:

Speichern eines Programms auf Band.

Syntax:

CSAVE

CSAVE "Programmname"

CSAVE ,"PASS-Wort"

CSAVE "Programmname”,"PASS-Wort"

Bemerkungen:

Mit der CSAVE-Anweisung konnen Programme auf Band gespeichert werden.
Bei der CSAVE-Anweisung gibt es folgende vier Eingabemiiglichkeiten:

CSAVE Alie im Computer gespeicherten Programme werden auf Band
gespeichert.

CSAYE "Programmname" Alte im Computer gespeicherten Programme
werden unter dem angegebenen Programmnamen auf Band
qgespeichert.

CSAVE ,"PASS-Wort™ Alle im Computer gespeicherten Programme werden
mit dem PASS-Wort auf Band gespeichert. Programme, die mit
einem PASS-Wort auf Band gespeichert wurden und wieder
geTadan werden, kinnen nur nach Eingabe des zugehorigen PASS-
Wortes wieder gelistet oder bearbeitet werden.

CSAVE "“Programmname","PASS-Wort" Alle im Computer gespeicherten
Programme werden unter dem angegebenen Programmnamen mit dem
PASS-Wort auf Band gespeichert.

Die CSAVE-Anweisung kann im PRO- und im RUN-Mode eingegeben werden. Je
nach Programmlinge dauert der Speichervorgang einige Minuten.

In AnschluB an das Speichern des Programms sollte man mit der CLOAD?-
Anweisung liberprifen, ob nicht, bedingt durch einen Fehler beim
Speichervorgang oder durch einen Bandfehler, Informationen verloren-
gegangen sind.

Hinweise:
1. Wird ein neues Programm so auf dem Band gespeichert, dap es ein
anderes Programm auch nur teilweise iberlappt, wird die urspriing-

liche Information ceigscht. Dies fuhrt zu einem Fehler beim Laden
des urspriinglichen Programms.
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2. Haben zwei Programme denselben Programmnamen, z.B. “PROG", so 1adt
der Computer das zuerst aufgefundene Programm in den Speicher.
Befindet sich der Tonkopf in bezug auf das Band in der Abbildung im
Bereich a, so wird das erste Programm mit dem Namen "PROGY geladen.
Befindet er sich jedoch im Bereich b, so wird das zweite Programm
geladen.

e 3 ] + o N

PROG Progr 1 PROG Progr 2

¢————Bandlaufrichtung

3. IweckmdBigerweise sollte fir jede Cassette der Programmbibliothek
ein Karteiblatt angelegt werden, aus dem die Programmnamen,
Hinweise auf Informationstyp (Programm, Daten), Zihlerstand und
kurze Programmbeschreibung hervorgehen. Damit 13t es sich
vermeiden, daB Programme oder Daten nur mihseliq und mit sehr
grofem Aufwand wiedergefunden werden kdnnen.

Beispiele:

CSAVE

CSAYE “PROG 1"

CSAVE ,"GEHEIM"

CSAVE "PROG 1","GEHEIM"
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CUR
Funktion:

Sarechnet die Kubikwurzel eines numerischen Ausdrucks.

Syntax:

CUR numerischer Ausdruck

Bemerkungen:

Beicpial:

10 X=27

20 y=CUR X

30 PRINT"X=";X:" CUR X="3;Y
40 END

Ausgabe nach RUN:

¥=27. CUR X=3.
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DATA
Funktion:

Definiert Datenfelder fir die READ-Anweisung,

Syntax:

DATA numerischer Ausdruck

DATA Textausdruck

DATA Liste von numerischer Ausdrijcke

DATA Liste von Textausdricken

DATA Liste von numerischen Ausdriicken und Textausdriicken

Bemerkungen:

Die DATA-Anweisung gewinnt ihre Bedeutung erst im Zusammenhang mit der
READ-Anweisung.

Mit der DATA-Anwelisung werden Daten innerhalb eines Programms
gespeichert und zum Abruf mit der READ-Anweisung bereitgestellt,
DATA-Anweisungen kdnnen in beliebiger Anzahl und an beliabiger Stelle
im Programm auftreten und werden wihrend des Programmablaufs
ibersprungen. Die DATA-Anweisung kann eine beliebige Anzahl von
Konstanten enthalten (bis zur maximalen Zeilenldnge), die jeweils
durch ein Komma getrennt werden. DATA-Anweisungen kinnen wiederhoit
von Anfang an gelesen werden, wenn man die RESTORE-Anweisung benutzt.

Hinweis:
Wichtig ist es, daB die Daten-Typen in einer DATA-Anweisung mit den
entsprechenden Variablen-Typen in der READ -Anweisung ibereinstimmen.

Beispiele:
10 DATA 12,13,14
20 DATA "TEXTE","KOELN"

30 DATA 1,"BEI","SPIEL"
40 DATA A + B, X/¥
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DEGREE /GRAD/RADIAN
Funktion:

Festlegung der Winkeleinheit.

Syntax:
DEGREE
GRAD
RADIAN

Bemerkungen:

Die Winkel werden wie folgt angegaben:

Winkeleinheit Anzeige  Yiertelkrets Einheit
DEGREE (Grad) DEG (0 bis 90°) Grad
GRAD {Neugrad) GRAD {0 bis 1009) Gon
RADIAN (Radiant}  RAD (0 bis P1/2) rad

Die gewihlte Winkeleipheit wird im Display angezeigt.
Die Winkeleipheit kann auch programmgesteuert veréndert werden.

Beispiel:
10 WAIT 200
20 DEGREE : PRINT SIN 45

30 GRAD : PRINT SIN 50
40 RADIAN ; PRINT SIN (PI/4)

Ausgabe nach RUN:
7.071067812E-01

7.071067812E-01
7.071067812E-01
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DEG
Funktion:

Unrechnung vom Sexagesimalsystem ins Dezimalsystem,

Syntax;

DEG numerische Konstante
DEG numerische Yariable
Bemerkungen:

Sexagesimal geteilte Winkel oder Zeiten werden in folgendem Format
verarbeitet:

g ---g_ .m m 5 8 b b b
1 n 1 2 1 2 1 2 3
L L — Sekundenbruchteile
Sekunden
Minuten .
Grad (Stunden)
Beispiel:

Umrechnung von 15°24'45'' in Dezimalgrad
10 A=DEG 15,2445

20 PRINT A

30 END

Ausgabe nach RUN:

15,4125
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DIM
Funktion:

Dimensionierung von ein- bzw. zweidimensiocnalen Feldern {Arrays).

Syntax:

DIM Feldname (num. Ausdruck)
DIM Feldname (num. Ausdruck, num. Ausdruck)

DIM Text-Feldname {num. Ausdruck)

DIM Text-Feldname (num. Ausdruck) * num. Ausdruck

DIM Text-Feldname {num. Ausdruck, num. Ausdruck)

DIM Text-Feldname {num. Ausdruck, num. Ausdruck) * num. Ausdruck

Bemerkungen:

Die DIM-Anweisung legt fiir einen Vektor (eindimensicnal) oder fiir eine
Matrix (zweidimensicnal} die Gesamtlange, die Dimension und die
Indexbereiche fest.

Die DIM-Anweisung reserviert fir das Feld (Text-Feld) den notwendigen
Speicherplatz im Hauptspeicher.

Der Feldname (Text-Feldname) bezeichnet das gesamte Feld.

Die Werte der numerischen Ausdrlicke spezifizieren die Anzahl der
7eilen eines eindimensicnalen Feldes bzw. die Anzahl der Zeilen und
Spalten eines zweidimensionalen Feldes.

Rei Textfeldern kann mit einem weiteren numerischen Ausdruck (nach
dem Asterix-Zeichen '*') die Textfeldlange {Zeichenanzanl) festgelegt
werden.

Der Zugriff auf ein Feldelement wiahrend des Programmlaufs erfolgt
durch die Angabe des Feldnamens (Text-Feldnamens) und ein oder zwei
Indizes (numerische Ausdriicke) je nach DIM-Vereinbarung.

Im Unterschied zu einer normalen Variablen sieht die LET-Anweisung
beispielsweise wie folgt aus:

LET AX (5)

=7
LET AR (1,1} =

3.24

Die Dimensionierung ist erstens durch den zur Verfiigung stehenden
Speicherplatz und zweitens durch die Indizes, die im Bereich zwischen
0 und 255 1iegen missen, begrenzt.
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Bei Textfeldern darf die Textfeldldnge eines Elements 80 Zaichen nicht
iberschreiten. Wird die Textfeldldnge bei der Dimensionierung nicht
feéstgelegt, so wird dem Textfeld automatisch eine Lange von 16 Zeichen
zugeordnet.,

Bei der Dimensionierung wird den numerischen Feldern der Wert Null
und den Textfeldern der ASCII-Wert Null zugeordnet,

Ein Feld darf innerhalb eines Programms nur einmal definiert
werden, ansonsten wird die Fehlermeldung ERROR 5 angezeigt.

Da Null (0) ein legaler Wert fiir einen Index ist, hat das Feld jeweils
eine um 1 griSere Anzahl von Zeilen bzw. Spalten als die Werte der
DIM-Anweisung.

Numerische und Textfelder diirfen den gleichen Namen haben; die DIM-
Anweisung:

DIM B(3,3),B$(2,5)

ist zuldssig.

Fiir die Dimensionierung von Vektoren und Matrizen k&aonen Feldnamen,
bestehend aus einem oder zwei Zeichen verwendst werden. Dabei muf
das erste Zeichen ein Buchstabe sein, das zweite Zeichen kann aus
einem Buchstaben oder einer Ziffer bestehen.

Buchstabenkembinationen, die ein BASIC-Schliisselwort oder eine
Funktion ergeben, sind als Variablenname nicht erlaubt, z. B. LN,
ON, CR, PI etc.

Die Indizes liegen im intervall O - 255
Hinweise:

1. Die Variable A nimmt eine Sonderstellung ein.
Einzelheiten siehe Abschnitt 2.2.3.4.

2, Es empfiehlt sich, der Ubersicht halber alle Felder mgglichst vor
der ersten Anweisung des Hauptprogramms zu dimensionieren.

3. Nach Fertigstellung des Programms sollten dje DIM-Anweisungen
anhand des noch verfiigbaren Speicherplatzes liberprift werden.
Dabei gilt:

Anzahl der dimensionierten Elemente INT (({MEM -7 /8)
BHandelt es sich um eine Textfeldvariable, muf ansteile der
8 eine 16 bzw. die gewlnschte Textfeldvariable eingegeben
werden.
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4. Mit dem PC-1401/1402 ist es mdglich, eine indizierte Variable als Indizes
einer zweidimensionalen Feldvariablen zu verwenden.

B(A*R,C{0))=10

B(C(0),5)=10
B(4,A(30})=10

Beispiele:
(1) 10 DIM X{4)

Die Programmzeile 10 verainbart ein numerisches eindimensionales Feld
@it funf Elementen, das wie folgt aussient:

X (0 X X 12) . X 13 l X (AJJ

(2) 20 DIM B(2,3)

Die Programmzeile 20 vereinbart ein zweidimensionales Feld mit
12 Elementen.

AR {0,0) AB (0, 1] AB {0, 2) AB (0, 3]
AB (1,00 AB (1,1} AB (1,2 AB {1,3)
AB——(E.O) aB {2, 1) AB (2,2 AB (2,3

(3) 30 0IM C§(3) ~ 4

Die Programmzeile 30 vereinbart ein Textfeld mit vier Elementen mit
ciner Textfeldldnge von je vier Zeichen.

/ﬁ/////ﬁ
A/

7 / Zeichen

Cs (0 Cs (1} . cs {2) cs (3)
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(4) 10 DIM Vv(3)

20

PC-1401/1402

[ =4 : j
1

Teil 2 Praxis

In Programmzeile 30 wird ein Textvektor dimensioniert, dessen Index
sich aus dem Produkt der VYariablen I und J errechnet {W§(20)).

(5) 10
20
30
40
50
50
70
80

In Zeile 10 wird folgendes Feld vereinbart:

DIM S(
FOR I
S(1/10
$(1/10

1)
0 TO 90 STEP 10

SIN I
I

9,

.1)

.0}
NEXT I
FOR J = 0
PRINT S{J,
NEXT J

70
0)

g
»5(J,1)

5{(0, 9 5@, 1

5(9, B} 5{9, 1)

In der Programmschleife von Zeile 20 bis Zeile 50 nimmt die
Schleifenvariable I die Werte 0, 10, 20 bis 90 an. In den Zelien 30

und 40 werden die Indizes des Feldes S bestimmt.

Nach Durchlaufen der Schleife enthdlt § den Winkel und den Sinus des

Winkels.,

Ausgabe mach RUN:

0. 0.
10, 1.7E-01
20. 3.4E-01
30. 0.5  [EnTenl
40. B.4E-01
50. 7.6E-01
60. 8.6E-~01 ENTER
70, 9.3E-01
80. 9.8E-01 ENTER
94, 1.
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DMS

Funktion:

Umrechnung eines numerischen Ausdrucks vom Dezimalsystem ins
Sexagesimalsystem.

Syntax:

DMS numerischer Ausdruck

Bemerkungen :

Sexagesimal geteilte Winkel oder Zeiten werden in folgendem Format
verarbeitet: )

g ...9_ . m m 5 8 b b b

1 1 2 12 1 2z 3
T [ — sekundenbruchteile
Sekunden
Minuten

Grad (Stunden)

Beispiel:

Umrechnung von 15.4125 {Grad) in Grad/Minuten/Sekunden
10 A=DMS 15,4125

20 PRINT A

30 END

Ausgabe nach RUN:

15,2445
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END
Funktion:

Beendet die Programmausfiihrung,

Syntax:

END

Bemerkungen:

Die END-Anweisung steht normalerweise am Ende eines Programmes und
beendet die Ausfiihrung.

Unter Umstdnden kann die END-Anweisung auch weggelassen werden, da
die Programmausfihrung automatisch nach Abarbeiten der letzten
Programmzeile beendet wird., Sind mehrere Programme im Hauptspeicher
gespeichert, wird bei fehlender END-Anweisung das nichste Programm
sofort gestartet.

Beispiel:

10 PRINT “START PRO L"

20FOR I =170 20

30 PAUSE I

40 NEXT I

100 PRINT “START PRO 2"

110 PRINT "“PRO 1 KEEN END"

120 END

Ausgabe nach RUN:

START PRO 1

20.
START PRO 2

PRO 1 KEIN END
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EXP
Funktion:

Exponentialfunktion e*.

Syntax:

EXP numarischer Ausdruck

Bemerkungen:

DHe Basiszahl e ist als EXP 1 = 2.718281828 gespeichert.

Beispiel:

10 A = LN 100
20 B = EXP A
30 PRINT B

40 END

non

Ausgabe nach RUN:

100.
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FAC
Funktion:

Berachnet die Fakultat eines numerischen Ausdrucks.

Syntax:

FAC numerischer Ausdruck

Bemerkungen:

Die Fakultat eines numerischen Ausdrucks berechnet sich nach der
folgenden Formel:

Fakultit von X = 1#%2%3%_ _  #X

Beispiel:

IDA=5

20 B = FAC A
30 PRINT B
40 END

Ausgabe nach RUN:
120.

1*%2*3%4 %5 =120
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FOR...TO...STEP - NEXT
Funktion:

Wiederholung von Anweisungen in einer Schleife.

Syntax:

num Ausdruck TO num. Audruck
num. Ausdruck TO num. Audruck STEP num. Ausdruck

FOR num. Variable
FOR num. Variable

Bemerkungen:

[ine Programmschleife besteht aus einer FOR-Anweisung, den nach-
folgenden Programmanweisungen und der NEXT-Anweisung.

Die FOR-Anweisung bewirkt, daf} der von FOR und NEXT eingeschlossene
Programmteil in Abhdngigkeit der numerischen Ausdriicke {Anfangswert,
Endwert, Schrittweite) wiederholt ausgefihrt wird.

Wird die Schrittweite (STEP) nicht definiert, so ist sie automatisch
auf den Wert 1 festgesetzt,

Ist der Endwert der Schleife erreicht, se wird die Programmausfithrung
nach der NEXT-Anweisung fortgesetzt.

Programmschleifen kinnen bis zu fiinf Ebenen ineinander geschachtelt
sein. Es ist nur darauf zu achten, daB immer zuerst die innere
Schleife mit NEXT abgaschlossen werden muf.

Beispiel:
60 FOR 1
70 FOR J
80 FOR K

Bonon
O
[ —

0

TO 30 RICHTIGE
SCHACHTELUNG

120 NEXT

130 NEXT

140 NEXT

_ L 7

120 FOR A
130 FOR C

070 10
A*2T08B

FALSCHE
180 NEXT A SCHACHTELUNG
200 NEXT C
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Eine Sprunganweisung (GOTO, GOSUB) im Schieifenbereich kann wihrend
der Ausfiihrung der Schleife in einen Programmteil auBerhalb der
Schleife verzweigen.

Es darf jedoch nicht von auBerhalb in eine Programmschleife verzweigt
werden. Eine Ausnahme ist der Riicksprung in eine Schleife aus einem
Unterprogramm. Wurde ein solches wihrend des Schleifendurchlaufs durch
GOSUB aufygerufen, lenkt die Programmaus fiihrung nach Abarbeiten des
Unterprogramms in die Schleife zuriick.

Ein unzuldssiger Sprung in eine FOR...NEXT-Schleife fijhrt bei der
folgenden NEXT-Anweisung zu der Fehlermeldung ERROR 5.

1 GOTO 9
5FOR I =1 To 10 FALSCHE

9 PAUSE “"FALSCH" VERZWEIGUNG
10 MEXT I

100 FOR I = 1 TO 100

110 READ A%

120 IF A3 = "ENDE" GOTQ 190 RICHTIGE
YERZWEIGUNG

180 NEXT 1

190 END

10 FOR 1 =1 TO 100 STEP 5

20 READ A%

30 GOSUB "“KASSETTE" RICHTIGE

40 ..... VERZWE IGUNG
100 NEXT I

500 "KASSETTE™: PRINT#"DATEN";A$

600 RETURN
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Vor dem ersten Durchlauf wird der Schleifenvariablen der Wert vom
ersten numerischen Ausdruck (Anfangswert) der FOR-Anweistng
zugewiesen.

Erreicht der Programmablauf die NEXT-Anweisung, so wird die Schritt-
weite (dritter numerischer Ausdruck) zum Wert der Schleifenvariablen
addiert und der Progranmteil mit diesem Wert erneut durchlaufen, Dies
wird solange fortgesetzt, so lange der Wert innerhalb der im folgenden
angegebenen Bereiche liegt:

(1) Bei positiver Schrittweite:

Anfangswert << Schleifenvariable < Endwert + Schrittweite
{2} oder bei negativer Schrittweite:

Schrittweite + Endwert << Schleifenvariable <C Anfangswert

Der Wort der Schleifenvariablen einer Sprunganweisung darf im Bereich
swischen -9.9500009000E30 und 9.9999990900E2Y liegen. Fir die Schritt-
weite gilt der gleiche Bereich; wird der Wert 0 gewdhli, ist die
Schleife unendlich.

Nach Beendigung der Schleifenanweisung bieibt die Schleifenvariahie
definiert und behdlt den ihr zuletzt zugewiesenen Wert.

Die Werte der zugewiesenen Anfangs-, End- und Schrittweitenparameter
bieiben fest, solange die Schleife durchlaufen wird. Das gilt auch,
wenn der Wert einer zu ihrer Berechnung verwendeten Variablen inner-
halb oder aufBerhalb der Schleife gedndert wird.

Beispiele:

zu (1) Einlesen der Zeilen einer Matrisx B=B(1l,J) lber eine geschachtelte
Schleifenanweisung.

(1) 100 FOR 1 =1 TO N
110 FOR § = 1 TO N
120 READ B (1,J)
130 NEXT J
140 NEXT I

(2) 10 PAUSE"LISTE DER QUADRATZAKLEN"
20 PAUSE"VON 10 RIS 20"
30 FOR 7 = 10 T0 20
40 § = SQU Z
50 PAUSE
60 NCXT 7
70 END
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GOSUB
Funktion:

Verzweigung zu einam Unterprograrm.

Syntax:

GOSUB numerischer Ausdruck
GOSUB Textausdruck

Bemerkungen:

Werden in einem Programm an verschiedenan Stellen gleiche Refehls-
folgen verwendet, so werden diese als Unterprogramm (Subroutine)
gaschrieben.

Nie GOSUB-Anweisung verzweigt den Programmablauf zu der Programmzeile,
in der das entsprechende Unterprogramm beginnt. Analog zur GOTO-
Anweisung wird das Sprungziel entweder als Zeilennummer oder als
Markenname angegeben.

Ein Unterprogramm wird mit einer RETURN-Anweisung abgeschlossen; der
Programmablauf wird dann mit der der GOSUB-Anweisung folgenden
Anweisung fortgesetzt.

Die GOSUB-Anweisung kann an beliebiger Stelle im Programm stehen.

Bis zu zehn GOSUB-Anweisungen kdnnen ineinander geschachtelt werden.
Dabei darf jedoch z.B. ein Unterprogramm A, das ein Unterprogramm B
aufruft, nicht wiederum von B aufgerufen werden. Anderseits kann B
sowohl vom Hauptteil des Programms als auch von A aus aufgerufen
werden.

Beispiel:

{1) 120 GDSUB 300
130 PRINT "A="; A

180 GOSUB 300
190 IF A = 10 THEN 250

300 LET X = C + B 1
a Unterprogramm
380 RETURN J
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(2)

Hauptprogramm

50 GOSUB "SIMP"
60

160 GOSUB "SIMP"
170

270 GOSUB "SON"
280

390 END

Teil 2 Praxis

Unterprogramme
1. Ebene 2. Ebene
400 "SIMP": 500 LET X = A * B
450 GOSUB 500 . .

' 590 RETURN
490 RETURN

700 “"SON":

790 RETURN

In diesem Beispiel werden mehrere Unterprogramme ineinander ver-
schachtelt. In Zeile 50 und 160 wird das Unterprogramm "SIMP" aufge-
rufen. Dieses wiederum ruft in Zeile 450 das Unterprogramm der zweiten
Fbene in Zeile 500 auf, Der Riicksprung erfolgt Jeweils zu der An-
weisung, die auf den entsprechenden GOSUB-Aufruf folgt.
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GOTO
Funktion:

Verzwefgt die Programmausfiihrung.

Syntax:

GOTO num. Ausdruck < Zeilennummer >
GOTO Textausdruck < Markenname >

Bemerkungen:

Die GOTG-Anweisung verzweigt den Programmablauf zu einer bestimmten
Programmzeile, die entweder als numerischer Ausdruck (Zeilennummar)
oder als Textausdruck (Markenname) angegeben sein kann.

Ist die angegebene Sprungadresse im Programm nicht vorhanden, so
erfolgt die Fehlermeldung ERROR 4.

Beispiel:

10A=1

20 "LABEL-1": PRINT USING"###£#";A:A" 2;4 "3
3J0A=A+1

40 IF A > 10 THEN GOTO 60

50 GOTO “LABEL-1"

60 END

Dieses Programm berechnet die Quadrat- und Kubikzahlen zwischen
1 und 10.

Ergebnis:
1 1 1
2 4 8
3 g 27
4 16 64
5 25 125
6 36 216
7 49 343
8 64 512
9 81 729
10 100 1000
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HES

Funktion:

Berechnet den Hyperbelcosinus eines numerischen Ausdrucks.

Syntax:

HCS mumerischer Ausdruck

Beispiel:

10 INPUT X

20 LET ¥ = HCS X

30 PRINT*X=";X;" “;"HCS X=";¥
Ausgabe nach RUN:

! 1

¥=1. HCS X=1.543
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HSN
Funktion:

Berechnet den Hyperbelsinus eines numerischen Ausdrucks,

Syntax:

HSN numerischer Ausdruck

Beispiel:

10 INPUT X
20 LET ¥ = HSN X
30 PRINT"X=";X;" ";"HSN X=";Y

Ausgabe nach RUN:
? 1 (EwE)
X=1. HSN X%=1.175
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HTN
Funktion:

Berechnet den Hyperbeltangens eines numerischen Ausdrucks.

Syntax:

HTN numerischer Ausdruck

Beispiel:

10 TWPUT X

20 LET ¥ = HTN X

30 PRINT"X="3X;" ";"HTN X="3¥

Ausgabe nach RUN:

? 1 [ENTLR]
X=1l. HIN X=0.761
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IF...THEN
Funktion:

Programmverzweigung in Abhdngigkeit von ejnem logischen Ausdruck.

Syatax:

IF Vergleichsausdruck THEN Anweisung
IF Vergleichsausdruck THEN num. Ausdruck
IF Vergleichsausdruck THEN Textausdruck

IF num. Ausdruck THEN Anweisung
IF num. Ausdruck THEN num. Ausdruck
IF num. Ausdruck THEN Textausdruck

Bemerkungen:

Der Vergleichsausdruck bzw. der numerische Ausdruck stellt die
Bedingung dar, die auf ‘'wahr' oder 'falsch' gepriift wird,

Im Fall des numerischen Ausdrucks wird die Bedingung als ‘wahr'
angesehen, wenn der Wert griBer (>) 0, und als 'falsch' wenn er
kleiner gleich (=) 0 ist.

Der Vergleichsausdruck wird nach den mathematischen Regeln der
Operatoren < ,<=,= >= > < >hestimmt und liefert die Werte
"1" {wahr} oder "0" (falsch).

Bei aer Anwendung der Operatoren auf Textausdricke wird auf
lexikalische Reihenfolge gepriift. Dabei werden nur die ersten
16 Zeichen des Textausdruckes berlicksichtigt.

Ist die Bedingung einer IF-Abfrage ‘wahr', so werden die auf THEN
folgenden Anweisungen ausgefiihrt.

Wird nach einer THEN-Anweisung nur eine Zeilennummer oder ein
Textausdruck angegeben, so stellt dies die verkiirzte Schreibweise fiir
GOTO dar.

Beispiel: IF A<"3 THEN 100 = IF A<.3 THEN GOTO 100

Anweisungen, die in der gleichen Zeile stehen wie die IF,. . . THEN-

Anweisung, werden nur ausgeflhrt, wenn das Ergebnis der Abfrage 'wahr’
ist.
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Mit dem PC-1401/1402 ‘onnen Rechnungen mil bis zi 12stelliger
Mantisse durchgefihrl werden. Die Mantisse wird intern bis zur 12.
Sielle berechnet, fir die Anzeige wird jedoch ab der 10. Stelle

gerundet.

Beispiel:

internes Ergebnis Anzelge
5/9 -——r 5.55555565555E-01 5.555555556E-01
5/9%9 -——+ 4,99999399299E~00 . 5.

in dicser Weise werden Rechnungen bis zu 12 Stellen ausgeflihrt. Daher
kann es zu Differenzen im Ergebnis von Rechnungen kommen, wenn man
sic verkettet oder getrennt ausfdhrt.

Beispiel:

Brgebnis

*
a.) 1/6 3 0,5

L.} 1/6 [enter] *3 . 5.000000001E-01

Obgleich die Ausgangspunkte und die Berechnungen gleich sind, werden
zwei unterschiedliche Ergebnisse errechnet, weil bei der Berechnuny
vor

a.) einmal, und pei der Berechnung von 1,) zweimal gerundet wird.

in einer IF-Anweisung kann diese Differenz dazu fiihren, dafi das
Programm nicht mehy fehlerfrei arbeitet.

300:  M"AM:INPUT A Wahrend bei der Eingabe von z. B.

310:  H=3 "3 Jie verzwelgung im neben-

320 Y=1/n stehenden Programm ordnungsgemd

330:  g=Y*X ausgebihrt wird, fihrt die Eingabe von
34¢: I A4=1/A*X THEN 270 z. B. "O" zu ciner falschen Abzwelgung.

350: PRINT "KEINE VEREWET
G

G0 GuTO 300

370 PRINT "VERIWETOGUNG!

JHU: GOTL 300

Dicser Fehber Raun veruioden we rden, woenn 1noder edile 110 der Vepsjlelohs-
G druck TR - LA R N goediiderl wird in
e vor Y
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Beispiele:
(1) 10 IF A = 10 THEN PRINT "A = 10"

Wenn der Wert der Variablen A = 10 ist, wird am Display "A = 10"
angezeigt.

1]

{2) 10 IF A% = "“JA" THEN GDTO 200

(3) 10 IF A$

"JA" GOTO 200
{(4) 10 IF A$ = "JA" THEN 200

Die Beispiele 2,3 und 4 haben dieselbe Wirkung. Die Programmzeile 10
enthdlt die Abfrage fiir die Textvariable A$. Ist A$ ="JA", so ver-
zweigt das Programm zu Zeile 200.

(5) 10 % = 100

56 IF X THEN 200

200 PRINT "SHARP"

Der Programmverlauf wird in Zeile 50 zu Zeile 200 verzweigt, da die
Abfrage IF X > C ergibt und daher "wahr" ist.

{6)

10 A = RND 500

20 INPUT "ZUF.ZAHL ?":B

30 IF A < B GOTO 110

40 IF A > B GOTO 100

50 IF & = B PRINT "RICHTIG (ENTER}": GOTO 200
100 PAUSE "ZAHIL I. GROESSER": GOTO 20
110 PAUSE "ZAHL I. KLEINER": GOTO 20
200 INPUT "NOCHMAL-J/N"; C$

210 IF C€$ = "J" THEN 10

220 IF C$ <> “N" THEN 200

230 END
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INKEYS
Funktion:

Tastaturabfrage

Syntax:

Textvariable = INKEY$

Bemerkungen:

INKEY$ fragt die Tastatur ab und ergibt, je nach gedriickter Taste
einen Textausdruck von einem Zeichen Lénge oder einen leeren
Textausdruck (ASCII-Null), wenn keine Taste gedriicki wurde.

Beispiel:

lD A$ nu

20 A = INKEYS

30 IF A$ = "E" THEN 900

40 IF A$ = "S" THEN 60

50 GOTO 20

60 PRINT A$;"START (PROGRAMM)™

700 GOTO 20

-

900 PRINT "ENDE [PROGRAMM)®
910 END

Wird bei der Aparbeitung der Programmzeile 20 die Taste [(E] oder [E]
gedriickt, verzweigt sich das Programm gemdR den Anweisungen in

Jeile 30 und 40. Wird keine oder eine andere Taste gedrickt, springt
~die Programmausfuhrung in Zeile 50 zuriick zu Zeile 20.

Mit der Taste (5) wird das Programm gestartet, mit der Taste [E]
beendet. Nach jedem Durchlauf muf} es mit 18] wieder gestartet
werden.
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INPUT
Funktion:

Weist Variablen Werte zu, die iiher die Tastatur eingegeben werden.

Syntax:

INPUT numerische Variabie

INPUT Textvariable

INPUT"Textausdruck"”, numerische Variahble
INPUT"Textausdruck”; numerische Variable
INPUT"Textausdruck®, Textvariable
INPUT"Textausdruck®™; Textvarigble

Bemerkungen:

Die Ausfithrung des Programms wird unterbrochen, und auf der Anzeige
erscheint der efngegebenen Textausdruck oder ein ? (Fragezeichen). Das
Fragezeichen dient als Hinweis darauf, daR die Werte fir die VYariablen
Uber die Tastatur eingegeben werden kdnnen. Jede einzelna Eingahe wird
mit abgeschlossen. Dies wird so lange wiederhtolt, bis fir alle
Variablen die Werte eingegeben sind. Im AnschluB daran wird die
Programmausfithrung fortgesetzt,

Beispiel:
(1) 10 INPUT A
20 IF A = 1234 THEN 100
30 GOTO 10
100 PRINT A
Ausgabe nach RUN:
?
Efngabe: 1 2 3 4
1234 '
Anzeige nach Abarbeitung der Programmzefle 100:

1234,

Ist die eingegebene Zahlenreihe nicht 1234, so springt die Programm-
ausfuhrung von Zeile 30 zu Zeile 10 zurijck.
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(2)

10 INPUT AS

20 IF A} = PSTART" THEN 100
30 GOTO 10

100 PRINT "PROG.ENDE"

Ausgabe nach RUN:

?

Eingabe: START

START |ENTERI

Anzeige nach Abarbeitung der Programmzeile 100:

PROG.ENDE

10 INFUT A,B

20 IF A > B THEN 100
30 GOTO 10

100 PRINT "PROG.ENDE"

Ausgabe nach RUN:

?

fingabe: 1 und 2 {Wertzuweisung fiir Variable A)
12 {EnTER)

?

fingahe: 9 {Wertzuweisung filr Variable B)

g |ENTER]

Anzajge nach Abarheitung der Programmzeile 100:

PROG.ENDE

Teil 2 Praxis
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(4}

10 INPUT"DATA-1%,A

20 IF A > 12 THEN 100
30 GOTO 1C

100 PRINT "PROG,ENDE"

Ausgabe nach RUN:

DATA-1
Eingabe: 123 (Wertzuweisung fiir Variable A}

123 [eivea)

Anzeige nach Abqrbeitung der Programmzeile 100:

PROG.ENDE

10 INPUT "DATA-1=";A,"DATA-2=";8
20 IF A > B THEN 100

30 GOTO 10

100 PRINT"PROG. ENDE™

Ausgabe nach RUN:

148

DATA-1=_

Eingabe: 75

DATA-1=75_ (EnTER)
DATA-2=_

Eingabe: 71

NATA-2=71__ [EnTER]

Anzeige nach Abarbeitung der Programmzeile 100:

PROG. ENDE

Teil 2 Praxis
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INPUT# (nur mit Option CE-126P)
Funktion:

Daten werden vom Band gelesen und Variablen zugewiesen.

Syntax:

INPUT# Variable
INPUT# Textkonstante; Variable

Bemerkungen:

Mit der INPUT#-Anweisung kann man Daten, die mit der PRINT#-Anweisung
auf Band gespeichert wurden, lesen und sie Yariahlen zuweisen.

Die Sprachelemente haben dieselbe Badeutung wie in der PRINT#-
Anweisung. Die Textkonstante bezeichnet den Namen des zu lesenden
Datensatzes. Der ginzelnen VYariablen oder einer Folge von Variahlen
und Felder werden die Werte zugewiesen, die mit der PRINT#-Anweisung
abgespeichert wurden. Felder sind identisch der PRINT#-Anweisung
anzugeben.

wenn die Anzanl der einzulesenden VYariablen nicht mit der Anzahl der
gespeicherten Variablen lbereinstimmt, so ergeben sich folgende
Zustdnde:

1 Anzahl der einzulesenden Variablen ist groéBer als die Anzahl der
auf Band gespeicherten Variablen:

Die Ubertragung wird nicht beendet und muf mit BREAK abgebrochen
werden oder es wird die Fehlermeldung ERROR 8 angezeigt.

(g8

Die Anzahl der einzulesenden Variablen ist kleiner als die BEnzahl
der auf Band gespeicherten Varlablen:

Die {berzahlige Variable wird ignoriert.

Beispiel:

INPUTH# A, K*, 21$(*)
INBUTH"DRTEI"; A%, X1{*)

Hinweis:

Bei korrektem Einlesen der Daten wird in der rechten stelle der
Anzeige ein Sternsymbol angezeigt.
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INT

Funktion:

Die INTeger-Funktion ermittelt den ganzzahligen Anteil eines
numerischen Ausdrucks,

Syntax:

INT numerischer Ausdruck

Bemerkungen :

Ist der Wert des numerischen Ausdrucks positiv, so ergibt die INT-
Funktion einen Wert, der gleich oder kleiner dem Wert des numerischen
Ausdrucks ist. Ist der Wert jedoch negativ, so ergibt sich ain Wert,
dessen Betrag gleich oder grofer dem Wert des numerischen Ausdrucks
ist.

Beispiel:

10 A = INT (PI)
20 B = INT ({3.99)
30 C = INT {-3.14)

40 PRINT A;" ";B;" *;C
50 END

Ausgabe nach RUN:
3. 3. -4,
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LEFTS
Funktion:

Ergibt die erstan n Zeichen eines Textausdrucks

Syntax:

LEFT$ (Textausdruck, numerischer Busdruck)

RBemerkungen:

Der Wert des numerischen Ausdrucks bestimmt die Anzahl der Zeichen,
dia von 1inks aus der Zeichenkette des Textausdrucks entnommen werden
und die die Ergebniszeichenfoige biiden.

Beispiele:

5 DIM S$(0)*13

10 S${0) = "SHARP HAMBURG"
20 TS = LEFTS {(3§{(0), 5)
30 PRINT T§

40 END

Ausgabe npach RUN:
SHARP

In Programmzeile 20 werden dem Textansdruck 5$(0) die ersten 5 Zeichen
(SHARP) entrnommen und der Variablen T3 zugewiesen.

5 DIM P§(0}*13

10 P$(0) = "8000 MUENCHEN"
20 T¢ = LEFTY (P$(0), 4}
30 PRINT "PLZ", T%

40 END

Ausgabe nach RUN:

PLZ8000

In Programmzeile 20 werden dem Textausdruck P${0} die ersten 4 Zeichen
(8000) entnommen und der variablen T$ zugewiesen.
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LEN
Funktion:

Berechnet die Anzahl der Zeichen eines Textausdrucks.

Syntax:

LEN Textausdruck

8emerkungen:

Leerstellen werden bei der Berechnung der Zeichen mitgerechnet.

Beispiel:

10 A = LEN “SHARP"
20 B% = "HAMBURG"
30 C = LEN B$

40 PRINT A;" ";C
50 END

Ausgabe nach RUN:
5. 7.

5 ist die Anzahl der Zefchen des Textausdrucks "SHARP", 7 die von
"HAMBURG".
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LET
Funktion:

Weist einer Variablen (einfach oder indiziert) einen Wert zu.

Syntax:

4

LET numerische Variable = numerische VYariable
LET numerische Variable = numerischer Ausdruck
\ET Textvariable = Textvariable
LET Textvariable = Textausdruck

Bemerkungen:

Die LET-Anweisung weist einer Variablen (numerisch oder Text) einen
Wert zu. Dabei muf der variablentyp dem zugewiesenen Wert entsprechen,
d.h., einer numerischen Variablen darf nur ein numerischer Wert
zugewiesen werden, einer Textvariablen nur ein Textausdruck.

Zur Umwandlung einer numerischen variablen in eine Textvariable und
umgekehrt kénnen die Anweisungen STRS bzw. VAL verwendet werden.

Beispiel:

(1) LET A =5

(2) LET X =Y

(3) LET B$ = "SHARP"
(4) LET C$ = D§
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LIST
Funktion:

Auflisten der Programmzeilen.

Syntax:
LIST

LIST num. Ausdruck < Zeilennummer >
LIST num. Awsdruck, num. Ausdruck < Beroich >

Bemerkungen:

Die Ausfithrung des LIST-Kommandos kann nur im PRO-Mode erfolgen. Im
RUN-Mode wird die Fehlermeldung ERROR 9 angezeigt,

LIST ohne zusdtzliche Angabe listet die Programmzeile mit der
niedrigsten Zeilennummer auf. Durch Angabe einer bestimmten Zeilen-
nummer oder eines Markennamens lassen sich bestimmte Programmzeilen
zur Anzeige bringen. Ist die angegebene Programmzeile nicht vorhanden,
s0 wird die ndchsthohere gelistet,

Ourch Betdtigung der Tasten [3] oder 0] wird die folgende bzw. die
vorangehende Programmzeile angezeigt.

Beispiel:

{1) LIST 100

Die Programmzeile 100 wird zur Anzeige gebracht.

(2) LIST
(3) LIST "s®
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LLIST {nur mit Option CE-126P)
Funktion:

auflisten der Programmzeilen auf dem Drucker.

Syntax:

LLIST

LLIST nunerischer Ausdruck < Zeilennummer >

LLIST numerischer Ausdruck , numerischer ausdruck < Berxeich >
LLIST numerischer Ausdruck , 1. zu druckende Feile

LLIST numerischer Ausdruck

Bemerkungen:

Die LLIST-Anweisung hat die gleiche Funktion wie die LIST-Anweisung.
Das Programm wird jedoch auf dem Drucker und nicht auf der Anzeige
gelistet.

Dhne Angaben von Programmzeilen wird das gesamte Programm
ausgedruckt.

Existieren die angegebenen Zeilennummern nicht, so wird das Listing
bei der nachsthgheren Zeilennummer begonnen bzw. beendet.

Beispiel:

LLIST

Das im Hauptspeicher gespeicherte Programm wird am Drucker gelistet,
LLIST 10,100

Die Programmzeilen beginnend, mit der Zeilennummer 10 bis zur
7eilennummer 100, werden am Drucker gelistet.

LLIST 100,

Das im Hauptspeicher gespeicherte Programm wird ab Zeile 100 am
Drucker gelistet.

LLIST, 100

Das im Hauptspeicher gespeicherte Programm wird bis Zeile 100 am
Drucker gelistet.
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LPRINT (nur mit Option CE-126P)
Funktion:

Numerische Werte und Textausdriicke am Drucker ausgeben.

Syntax:

LPRINT numerischer Ausdruck

LPRINT Textausdruck

LPRINT numerischer Ausdruck,(;) numerischer Ausdruck
LPRINT Textausdruck,{:;) Textausdruck

LPRINT numerischer Ausdruck,(;) Textausdruck

LPRINT Textausdruck,(;) numerischer Ausdruck

LPRINT USING Format; numerischer Ausdruck; ...

Bemerkungen:

Der USING-Teil der LPRINT-Anweisung spezifiziert das Ausgabeformat,
wig unter USING beschrieben,

Mit dem Komma wird die Aufteilung der 24spaltigen Druckzeile in zwei
gleich groBe Felder gesteuert.

Das Semikolon trennt die einzelnen Flemente einer Liste von Ausdriicken
und steuert die Position des Cursors,

Wird die Cursor-Positionierung nicht explizit durch die Verwendung
eines Semikolons vereinbart, so werden numerische Ausdriicke rechts-
blUndig und Textausdriicke linksbiindig gedruckt.

Nach der Ausfiihrung einer LPRINT-Anweisung wird der Pragrammablauf,
im Gegensatz zur PRINT-Anweisung, automatisch fortgesetzt,

Hinweise:

1. Werden mehr als 24 Zeichen ausgegeben, wird zwei- oder mehrzeilig
gedruckt. Fir den Fall, daB die Ausdriicke der LPRINT-Liste mit
einem Komma verknipft sind. werden Textausdriicke auf 12 Zeichen
begrenzt.

2. Wird in einer LPRINT-Anweisung die USING-Anweisung verwendet, so
ist das festgelegte Format fiir alle weiteren LPRINT-Anweisungen
bis zur ndchsten USING-Anweisung gliltiq.

3. Das USING-Format wird durch die RUN-Anweisung oder durch Driicken
der Tasten (%) und & gelischt.
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Die einzelnen Formate der LPRINT-Anweisung haben folgende Wirkung:

LPRINT numerischer Ausdruck
LPRINT Textausdruck

Der in der LPRINT-Anweisung spezifizierte Inhalt wird rechts- bzw.
Jinkshiindig ausgedruckt.

LPRINT numerischer Ausdruck, numerischer Ausdruck
LPRINT Textausdruck, Textausdruck

Die Zeile wird in zwei Felder geteilt. Der erste numerische
Ausdruck (bzw. Textausdruck) wird in der linken, der zweite in der
rechten Halfte jeweils rechts- bzw. linksbiindig gedruckt.

LPRINT numerischer Ausdruck ; numerischer Ausdruck
LPRINT Textausdruck ; Textausdruck

Der Inhalt der LPRINT-Liste wird, beginnend mit der jeweiligen
Cursor-Position, ausgedruckt.

Beispiele:

(1) 10 A = 3.1415
20 B$ = “"SHARP"
30 LPRINT A
40 LPRINT 8%

Ausgabe nach RUN:

EHER T

(2) 10 A = 3,1415
20 B = "SHARP"
30 C = 7.89
40 D$ = "PC-1401"
50 LPRINT A;B$
60 LPRINT B$,A
70 LPRINT B$,D$
80 LPRINT A,C

Ausgabe nach RUN:
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(3) 10 A = 3.1415
20 BS = "SHARP"
30 C = 7.89
40 D = "PC-1401"
50 LPRINT A;B$;D$:C
60 LPRINT A;"™ ";B%;" ";D§;" ":C

Ausgabe nach RUN:

3. 14:i35HARFPC-1361T. 89

L1315 SHARF PO-1441 7.3

L

(4) 1o A = 3.1415
20 B$ = "SHARP"

loc=17.89

40 D$ = "PC-1401"
50 E$ = "g&HiH#. 4"
60 F$ = "{it#. #ag"

70 LPRINT USING E$; B$;:A

80 LPRINT USING F$; B$;A

90 IPRINT USING; B$;a

100 LPRINT USING E%; A, C

110 LPRINT USING F$; B%,D$

120 LPRINT USING "##.%###":4,C
130 LPRINT USING; A,C

Ausgabe nach- RUN:

=T B
M3
LHARP3, 1415
3.1 7.4
SH PC
EPR TS L 11:T
3,1415 T.3%
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1N
Funktion:

Berechnet den natiirlichen Legarithmus eines numerischen Ausdrucks.

Syntax:

LN numerischer Ausdruck

Bemerkungen:

Der Wert des numerischen Ausdrucks darf nicht negativ sein.

Beispiel:

10 A = LN 100

20 PRINT A

30 END

Busgabe nach RUN:

4.605170186

159



SHARP PC-1401/1402 Teil 2 Praxis

L0G
Funktion:

Berechnet den Zehnerlogarithmus eines numerischen Ausdrucks.

Syntax:

LOG numerischer Ausdruck

Bemerkungen:

Der Wert des numerischen Ausdrucks darf nicht negativ sein.

Beispiel:

10 A = LOG 100
20 PRINT A

30 END

Ausgabe nach RUN:

2.
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MEM
Funktion:

Ermittelt den freien Speicherbereich des Hauptspeichers.

Syntax:

MEM

Bemerkungen:
MEM gibt die Anzahl der unbelegten Bytes im Hauptspeicher an.

Beriicksichtigt werden dabei sowohl der Programm- als auch der
Feldvariablenspeicher.

Beispiel:

MEM

Anzeige am Display:

3534 (PC-1401})
9678 (PC-1402)

Ist das Programm durch ein PASS-Wort geschiitzt, so kann es durch
die NEW-Anweisung geldscht werden, die Standardvariablen werden
auf Null gesetzt (s. PASS}.
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MID$

Funktion:

Ergibt den mittleren Teil eines Textausdrucks mit der Zeichenzahl n ab
dem p-ten Zeichen,

Syntax:

MID$ (Textausdruck, numerischer Ausdruck 1, numerischer Ausdruck 2)

Bemerkungen:

Der Wert des ersten numerischen Ausdrucks legt die Position innerhalb
des Textausdrucks fest, von der ab die Zeichen entnommen werden. Der
Wert des zweiten numerischen Ausdrucks bestimm® die Zeichenanzahl, die
entnommen werden soll.

Beispiel:

10 DIM AS(0)*20

20 A$(0)="SHARP HAMBURG"
30 B$=MID;(A$(0},7,4)

40 PRINT"2000 ";BS

50 END

Ausgabe nach RUN:
2000 HAMB

Dem Textausdruck "SHARP HAMBURG" werden, beginnend mit dem siebten
Zeichen, vier Zeichen entnommen und der Textvariablen B$ zugewiesen.
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NEW
Funktion:

Loscht den Hauptspeicher.

Syntax:
NEW

Bemerkungen:

Der Hauptspeicher wird geldscht. Blle Variablen werden auf Null
gosetet,

Dis NEW-Anweisung kann nur im PRO-Mode eingegeben werden, ansonsten
wird die Fehlermeldung ERROR 9 angezeigt.

Beispiel:

NEW

163



SHARP PC-1401/1402

NOT

Funktion:

Teil 2 Praxis

Invertieren der Bindrdarstellung eines numerischen Ausdrucks.

Syntax:

NOT numerischer Ausdruck

Bemerkungen:

Bei der "njor"-Funktion wird der numerische Ausdruck als léstellige

Bindrzahl interpretiert.
im Bereich zwischen ~32768 und +32767 liegen,

Fehlermeldung ERROR 3.

Die "NOT"-Funkticn invertiert jede Stelle des

dargestellten Ausdrucks.
Negative Bindrzahlen werden durch das Zwelerkomplement dargestellt,
d.h. -X ergibt (NOT X) + 1.

Beispiel:

X {dezimal)

X (bindr)

NOT X ({bindr)

Der Wert des numerischen Ausdrucks muB dabei
ansonsten erfolgt die

in Biniérformat

NOT X (dezimal)

-1
0
1

1%

11111111 11311111
00000000 00000000
00006000 00000001
0000000G 00001111

00000000 00000000
11111111 11111111
11111111 11111110
1111111% 11110000

-1
-2
-16

Hinweis: Bitte beachten Sie, daB bei der NOT-Funktion

mathematischen Operationen nicht giiltig jst:

A=2
B a3
C=a<8B
NOT A < B
NOT C

Curch Klammersetzung erreicht man ein mathemat i

ist 1 (mathematisch falsch)

ist -2

Ergebnis: NOT (A < B)
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ON...GOTO
Funktion:

Verzweigt die Programmausfiihrung in Abhdngigkeit von dem Wert eines
numerischen Ausdrucks.

Syntax:

ON Sprungindex GOTO numerischer Ausdruck, numerischer Ausdruck
ON Sprungindex GOTO Textausdruck, Textausdruck

Bemerkungen:

Durch den ganzzahligen positiven Wert des Sprungindex wird eiper der
GOTO-Anweisung folgenden numerischen Ausdriicke bzw. Textausdricke
(Sprungzielliste) ausgewdhit.

Hat der Sprungindex den Wert 1, verzweigt das Programm zum ersten
Element der Sprungzielliste, beim Wert 2 zum zweiten Element usw.,
beim Wert i zum i-ten Element.

Ist der Wert des Sprungindex <=0, so verzweigt das Programm nicht,
und die Programmausfifirung wird mit der der ON...GOTO-Anweisung
folgenden Anweisung fortgesetzt.

Beispiele:
(1) 40 FOR I =070 2

50 ON I GOTG 100, 200
60 PRINT "KEINE VERZW,"
100 PRINT "ZEILE 100"
200 PRINT "ZEILE 200"
40D NEXT 1

In diesem Beispiel wird die Schleife dreimal durchlaufen (I = 0, 1, 2).
Hat der Sprungindex den Wert G, wird das Programm mit Zeile 60 fort-
gesetzt. Ansonsten verzweigt das Programm jeweils zu der dem aktuel-
len Sprungindex entsprechenden Zeilennummer .

Ausgabe nach RUN:

KEINE VERZW.

ZEILE 100
ZEILE 200
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i

(2) 5 USING "##": Bg= " "
I0FOR I = -2 TQ 5
20 ON I GOTO 50,30,60,70
30 LPRINT I;B$; "KEIN SPRUNG"
40 GOTO 200
50 LPRINT I;BS;"SPRUNG NACH 50"
55 GOTO 200
60 LPRINT I;B$;"SPRUNG NACH 60"
65 GOTO 200
70 LPRINT I;BS;"SPRUNG NACH 70"

200 NEXT T

In diesem Beispiel kann der Sprungindex die Werte -2,-1,0,1,2,3,4,5
annehmen. Fiir die Werte < 0 (-2,-1,0) erfolgt kein Sprung; der
Programmablauf wird mit Zeile 30 fortgesetzt.

Nimmt I den Wert 1,2,3 oder 4 an, so wird je nach dem aktuellen Wert
von [ zum ersten, zweiten, dritten oder vierten Element der
Sprungzielliste verzweigt.

Fiir T = 5 gibt es kein Sprungziel; die Programmausfithrung wird mit
Zeile 30 fortgesetzt.

Ausgabe nach RUN mit Drucker {Option CE-126P):

-2 KEIN 5PRUNG
-1 KEIN SPRUNG

9 KEIM SPRUNG
SPRUNG NACH 5@
KEIN SPRUNG
SPRUNG MACH &B
SPRUNG NACH 78
KEIN SPRUMG

(L0 S E R U
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ON...GOSUB
Funktion:

Verzweigt die Programmausfiihrung zu einem Unterprogramm in
Abhingigkeit vom Wert eines numerischen Ausdrucks.

Syntax:

ON Sprungindex GOSUB numerischer Ausdruck, numerischer Ausdruck
ON Sprungindex GOSUB Textausdruck, Textausdruck

Bemerkungen:

Durch den ganzzahligen positiven Wert des Sprungindex wird einer der
GOSUB -Anweisung folgenden numerischen Ausdricke bzw. Textausdriicke
{Sprungzielliste) ausgewihit.

Hat der Sprungindex den Wert 1, verzweigt das Programm zum ersten
Element der Sprungzielliste, beim Wert 2 zum zweiten Element usw.,
beim Wert i zum i-ten Element.

Ist der Wert des Sprungindex <=0, so verzweigt das Programm nicht,
und die Programmausfiihrung wird mit der der ON...GOSUB-Anweisung
folgenden Anweisuny fortgesetzt.

Beispiel:

10 INPUT D

20 ON (8GN (D)+2) GOSUB "MINUS", "NULL", "PLUS"
100 "MINUS" :

200 "NULL"™

300 “PLUS"

SGN {0) kann die Werte -1,0,1 annehmen, jeweils fur D <0, D =0,

D> 0. Damit erhdlt SGN (D}+2 die Werte 1,2,3, und entsprechend wird
zum Unterprogramm verzweigt.
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OR
Funktion:

"ODER" -Verkniipfung zweier numerischer Ausdriicke.

Syntax:

numerischer Ausdruck 1 OR numerischer Ausdruck 2

Bemerkungen:

Das Ergebnis einer "ODER"-Verkniipfung ist wahr ("1"}, wenn der Ausdruck
1 oder der Ausdruck 2 oder beide wahr sind, sonst ist es falsch {"o").

Wahrheitstabelle: A B AOR B
0 (] 0
1 0 H
0 1 1
1 1 1

Bai der “NDER"-Verkniipfung werden die Ausdriicke als l6stellige Bindr-
zahlen interpretiert. Die Ausdriicke miissen dabei im Bereich zwischen
-32768 und +32767 liegen. lLiegt einer der Ausdriicke nicht in diesem
Bereich, erfoligt die Fehlermeldung ERROR 3.

Das Ergebnis einer "ODER"-Verkniipfung weist in jeder binidren Stelle
eine "1" auf, in der im Ausdruck 1 oder im Ausdruck 2 eine "1" steht,
sonst eine "0,

Beispiel:

17 OR 3

Ergebnis 16-Bit-Darstellung

19 00000000 00010001  (17)

000000C0 00000011 (3)
00000000 00010011 (L7 OR 3 = 19)
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PASS
Funktion:

Schiitzt ein Programm vor dem Zugriff durech unbefugte Personen.

Syntax:

PASS Textkenstante

Bemerkungen:

Zum Schutz der Programme vor unberechtigtem Auflisten oder Verdndern
kganen die Programme mit einem PASS-Wort versehen werden.

Rei der Verwendung eines PASS-Wortes werden die LIST- und die LLIST-
Anweisung nicht ausgefiihrt. Die Editierfunktionen werden
abgeschaltet.

Fs konnen keine Programmzeilen ergdnzt oder gelgscht werden.,

Das PASS-Wort kann maximal aus sieben Zeichen bestehen., Wird ein
Vdngeras PASS-Wort eingegeben, so werden die Uberzahligen Zeichen
igneriert.

Das PASS-Wort schiitzt den gesamten Programmspeicher, d.h. sind mehrere
Pregramme gespeichert, 1aBt sich nicht jedem Programm ein PASS-Wort
zugeordnen.

Wird nach der fingabe einas Programms ein PASS-Wort eingegeben, so ist
der Programmspeicher fur weitere Programmeingaben gesperrt.

Das PASS-Wort wird durch nochmalige Eingabe wieder aufgehoben.

£in PASS-Wort kann nicht iberschrieben werden, d.h., ist bereits ein
PASS-Wort definiert, so fihrt die Eingabe eines weiteren PASS-Wortes
zu einer Fehlermeldung (ERRCR 9}.

Folgende Punkte sind bei der Verwendung eines PASS-Wortes zu heachten:

1. Das PASS-Wort kann nur direkt im RUN- oder im PRO-Mode eingegeben
werden, darf also nicht in einer Programmzeile stehen.

2. Ein PASS-Wort wird geldscht, indem es nechmals eingegeben wird.

3. Ein durch ein PASS-Wort geschiitztes Programm kann mit der NEW-
anwelsung geldscht werden.
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4. Ist ein Programm durch ein PASS-Wort geschiitzt, so kann es nicht
auf Band gespeichert werden.

5. Ist ein Programm nicht geschiitzt, so kann es beim Abspeichern auf
Band geschiitzt werden (siehe CSAVE).

6. Beim Laden von geschiitzten Programmen ergeben sich folgende
Abhdngigkeiten:

Cperation Hauptspeicherinhalt

0 CLOAD A A mit PASS-Wort von A
0 CLOAD B B ohne PASS-Wort

1 CLOAD A A mit PASS-Wort van A
1 CLOAD B B ohne PASS-Wort

2 CLOAD A A mit PASS-Wort von A
2 CLOAD B B ohne PASS-Wort

Es bedeuten - kein Programm im Computer
geschiitztes Programm im Computer
ungeschiitztes Programm im Computer
geschiitztes Programm auf Kassette

ungeschiitztes Programm auf Kassette

o=l A R
LU | I | I | BT |

Beispiel:
PASS“SHARP"

Das Programm im Hauptspeicher wird durch das PASS-Wort "SHARPY
geschiitzt.

Eingabe:
LIST

Das Programm wird durch das PASS-Wort geschiitzt und kann nicht
gelistet werden.

Nochmalige Eingabe von:
PASS"SHARP"

hebt den Programmschutz wieder auf.
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PAUSE
Funktion:

Ausgahe von numerischen Werten und/cder Textausdricken auf dem Display
und automatische Programmfortsetzung.

Syntax:

PAUSE numerischer Ausdruck,{;) numerischer Ausdruck
PAUSE numerischer Ausdruck,(;) Textausdruck

PAUSE Textausdruck,(;) Textausdruck

PAUSE Textausdruck,(;) numerischer Ausdruck

Bemerkungen:

Die Syntax der PAUSE-Anweisung st jgentisch mit der der PRINT-
Anweisung. Die Bedeutung der einzelnern Sprachelemente {, ;) st die-
celbe, Zum Untarschied zur PRINT-Anweisung wird der Programmablauf
nach ca. 0,85 Sekunden fortgesetzt.

Beispiel:

10 A$ = "SHARP"
20 B} = "2000"

30 €% = "HAMBURG"
40 PAUSE AS

50 PAUSE B$,CS
60 END

Augabe nach RUN:
SHARP
und nach ca. 0,85 Sek.

z000 HAMBURG
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PI
Funktion:

Die Konstante Pi (@) ist als 3,141592654 gespeichert.

Syntax:
T
PI oder (Exg]

Bemerkungen:

Die $0n§tantg PI kann iiber die Funktionstasten aufgerufan werden.
Dabei wird sie am Display nicht als PIL, sondern als 7 dargestallt.

Beispiel:

10 INPUT"RARIUS:";R

20 U=PI*R
30 PRINT"UMFANG=";t
40 END
Ausgabe nach RUN:
Eingabe
RADIUS: 2.5 [Entem

UMFANG=7.8539816
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POL
Funktion:

Umwandlung von rechtwinkligen Koordinaten in Polarkoordinaten.

Syntax:

POL (numerischer Ausdruck, numerischer Ausdruck)

Bemerkungen:

Der erste numerische Ausdruck gibt die Entfernung von der y-Achse an,
der zweite die Entfernung von der x-Achse. Die berechneten Werte fur
die Entfernung und den Winkel in den Polarkoordinaten werden den
Standardvariablen ¥ (Entfernung) und Z (Winkel} zugeordnet.

Der Wert des Winkels ist dabei von der Winkeleinheit (DEGREE, GRAD,
RADIAN) abhdngig.

Im BASIC~Programm mup die POL-Funktion einer Variablen zugewiesen
warden. Dabei darf die Variable Z nicht verwendet werden. Um
Speicherplatz zu sparen, kann die Variable Y als Zuordnungsvariable
gewah1t warden.

Beispiel:

110: DEGREE

120: INPUT "STRECKE ¥=";
A

130: INPUT "STRECKE X=";
B

140: Y=POL (A,B)

150: PRINT "RADIUS R=";Y

160: PRINT "WINKEL=";Z

170: END
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PRINT
Funktion:

Ausygabe von numerischen Werten und Zetchenfolgen am Display.

Syntax;

PRINT numerischer Ausdruck

PRINT Textausdruck

PRINT numerischer Ausdruck ,(;) numerischer Ausdruck
PRINT Textausdruck ,{;)} Textausdruck

PRINT numerischer Ausdruck ,(;) Textausdruck

PRINT Textausdruck ,(;) numerischer Ausdruck

PRINT USING Format ; numerischer Ausdruck

PRINT USING Format ; Textausdruck

Bemerkungen:

Der USING-Teil der PRINT-Anweisung spezifiziert das Ausgabeformat,
wie unter USING beschrieben.

Mit dem Komma wird die Aufteilung der 16spaltigen Displayzeile in zwei
gleich grope Felder gesteuert.

Das Semikolon trennt die einzelnen Elemente einer Liste von Ausdriicken
und steuert die Position des Cursors.

Wird die Cursor-Positionierung nicht explizit durch die Verwendung
eines Semikolons vereinbart, so werden numerische Ausdriicke rechts-
bindig und Textausdriicke 1inksbiindig angezeigt.

Nach der Ausfiihrung einer PRINT-Anweisung wird der Programmablauf
angehalten, bis man ihn durch Driicken der [EntEr]-Taste wieder startet.
Mit der WAIT-Anweisung 183t sich ein Zeitintervall festlegen, nach
dessen Ablauf die Programmausfihrung auch nach ainer PRINT-Anweisung
automatisch fortgesetzt wird (siehe WAIT).
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Die einzelnen Formate der PRINT-Anweisung haben folgende Wirkung:

PRINT numerischer Ausdruck
PRINT Textausdruck

Der in der PRINT-Anweisung spezifizierte Inhalt wird auf der Anzeige
ausyegeben; ein Textausdruck wird linksbiindig mit maximal 16 Zeichen,
ein numerischer Ausdruck rechtsbindig mit maximal 10 Stellen und

2 txponentialstellen angezeigt.

PRINT numerischer Ausdruck, numerischer Ausdruck (oder Textausdruck)
PRINT Textausdruck, Textausdruck (oder numerischer Ausdruck)

Dig Anzeige wird in zwei Felder geteilt. Der erste numerische Aus-
druck (bzw. Textausdruck) wird in der linken, der zweite in der
rechten Halfte angezeijut.

Dahei werden Textausdricke jeweils linksbindig mit maximal 8 Zeichen
und numarische Ausdriicke rechtshblindig mit maximal £ Stellen angezeigt.
Bei groReren Zahlen wird automatisch auf die wissenschaftliche
Schreibweise umgeschaltet.

PRINT numerischer Ausdruck ; numerischer Ausdruck (oder Textausdruck)
PRINT Textausdruck ; Textausdruck {oder numerischer Ausdruck)

Der Inhalt der PRINT-Liste wird, beginnend mit der jeweiligen
Cursor-Position, mit maximal 16 Stellen angezeigt.

Beispiele:

(1) 10 A = 3.1415
20 BS = "SHARP"
30 PRINT A
40 PRINT BS

Ausgabe nach RUN:
3.1415

[EnTER]

SHARP
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(2) 10 A = 1401
20 BS = "SHARP"
30 ¢ = 100000 * A
40 PRINT A,BS
50 PRINT BS,A
&0 PRINT A,A
70 PRINT C,A

Ausgabe nach RUN:

1401.SHARP
SHARP 1401,
1401, 1401.

1.401E 085 1401.

(3) 10 A = 1401

20 B§ = "SHARP"
30 c§ = “pgt
4OD =Il i

50 £$ = “VON"

60 PRINT E$;D5:B$:0$;08:A
70 PRINT C$;A;ES;D$;BS

80 PRINT B$;D$;C5:D5;A

90 END

Ausgabe nach RUN:

VON SHARP PC1401.

PCL401.VON SHARP
SHARP PC 1401.

(4) 5 WALT 50
10 A = 1.234
20 BS = "SHARP"
30 C = 5.67
40 D$ = "PC-1401"
50 E$ = “8&p#f. "
60 F$ = "4, 4EE"
70 PRINT USING E%;B$;A
80 PRINT USING F$;B;A
90 PRINT USING; B%;A
100 PRINT USING ES;A,C
110 PRINT USTING F3$;D5
120 PRINT USING “$#.p###";A,C
130 PRINT USING; A,C

I B U
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Ausgabe nach RUN:

SH 1.2

USING E$ = &&f##.4# formatiert die Ausgabe mit zwei Textzeichen und
swei Vorkommastellen + eine Nachkommastelle fiir den numerischen
Ausdruck.

SH 1.2

Die Anzeige andert sich nicht. Es ist also gleichgiiltig, ob zuerst der
Textausdruck oder der numerische Ausdruck formatiert wird.

SHARPL. 234

Nas Format der Anzeige wurde nicht festgeiegt. Die Ausgabe der Werte
erfolgt daher im Standardformat.

1.2 5.6

USING E$ = A&§##.4; die Textformatierung wird bei der Ausgabe von zwef
numerischen Werten unterdrickt.

SHEC

USING F$ = f###.%&%; die Formatierung fiir den numerischen Ausdruck wird
bei der Ausgabe von zwei Textausdrlicken unterdriickt.

1.2340 5.6700

USING #&.###¢#: es werden vier Nachkommastellen angezeigt; fehlende
Stellen werden mit Null {0) aufgefillt.

1.734 5.67

USING ohne Formatangaben; die Anzeige erfolgt im Standardformat.
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Hinweise:

1. Die Anzeige wird nach Driicken der -Taste bzw. nach Fortsetzung
des Programms geldscht.

2, Mit der WAIT-Anweisung kann ein Zeitintervall definiert werden,
nach dessen Ablauf die Programmausfithrung automatisch fortgesetzt
wird.

3. Werden mehr Zeichen ausgegeben, als die Anzeige Schreibpositionen
hat, so werden nur die ersten 16 Zeichen dangezeigt.

4. Wird die PRINT USING-Anweisung verwendet, so bleibt das fest-
gelegte Format so tange erhalten, bis eine weitere USING-Anweisung
folgt.

5. Das USING-Format kann durch die RUN-Anweisung oder durch Driicken
der Tasten und é:é, geldscht werden,

6. Ist die Option CE~126P an den Rechner angeschlossen, so kann die
PRINT-Anweisung auch zur Ausgabe am Drucker verwendet werden, Mit
der Anweisung PRINT = LPRINT erfalgt die Umschaltung der Ausgabe
vom Display auf den Drucker. Diese Anweisung kann entweder direkt
oder in einer Programmanweisung eingegeben werden.

Die Anweisung wird geldscht:

a) Aus-/Einschalten des Computers
b) RUK ca

C) !HEI 3

d) (Zeilennummer) PRINT = PRINT

Beispiel:

10 PRINT = LPRINT

20 A$ = “pC-l401"

30 B$ = “SHARP"

40 PRINT A%,BS

50 PRINT = PRINT
60 PRINT A$,BS

70 END

Ausgabe nach RUN:

auf dem Drucker:

BTE

oy

A=l

auf dem Display:

PC-1401 SHARP
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PRINT#
Funktion:

Werte von Variablen auf Band speichern.

Syntax:

PRINT# variable

PRINT# Variabhle*

PRINT# Feldvariable {¥*)

PRINT# Variablenliste

PRINT# Textkonstante; vVariablenliste

Bemerkungen:

Beim PC-1401/1402 unterscheidet man zwischen Programm- und
Datenspeicher. Mit der PRINT#-Anweisung werden die Werte einer
Variablen oder einer Gruppe von Variablen auf Band gespeichert.

Die Textkonstante in der PRINT#-Anweisung hat die gleiche Bedeutung
wie bei der CSAVE-Anweisung. Sie legt den Namen fest, mit dem die
Daten auf Band gespeichert werden. Der Name kann aus bis zu 7 Zeichen
bestehen.

Die Speicherung kann pur im RUN-Mode sowohl manuell als auch
programmgesteuert erfolgen.

per Rechner kann Programme von Daten unterscheiden. Es ist daher
mdglich, die zu einem Programm gehgrenden Daten mit dem gleichen Namen
abzuspeichern.

Geben Sie einen einzelnen Variablennamen ader eine Folge von
Variahlennamen an, 5o werden die Inhalte der Variablen auf Band
gespeichert.

Pie einzeluen Formate der IRINTH-Anwe isung haben folgende Wirkung:
PRINTH# VARIABLE
Der Werl der definierten Standardvariablen wird abgespeichert
o I3, PRINTH A
PRINTH I
DPHINTH “l&
CRINTH VADITABLD*
e Werble der Standardvar iablen, begirnend mit der definderten
crapdardvariablen, werden abgespelchert. 5ind A-Vektor-rflemento

Qefiniert, oo werden agcly diese abgenpelobert.
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z. B. PRINT A*
Es werden alle Standardvariablen von & - % abgespeichert

PRINT K*
Es werden die Standardvariablen von K - % abgespeichert

PRINT# FELDVARIABLE (*}
Alle Elemente der definierten Feldvariablen werden abgespeichert.
Einzelne Elemente kénnen nicht auf Band gespeichert werden.

Z. B. PRINT B(*)

PRINT AT (*)
ERINT Y25 (*)

PRINT # VARIABLENLISTE

Die Werte der Variablen werden in der Beihenfolge ihres Aufrufs
abgespeichert

Z. B. PRINT # A*, BS(*), AZ(*)

PRINT# TEXTKONSTANTE; VARIARLEN (LISTE)

Diese Anweisung verhidlt sich wie die vorhergenannten, die Textkonstante
spezifiziert einen Dateinamen, unter dem die Variablen abgespeichert

werden.

Z. B. PRINT# "DATEI™; ¥*, AS(*)
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RANDOM
Funktion:

Setzt einen Startpunkt fiir den Zufallszahlengenerator.

Syntax:
RANDOM

Bemerkungen:

Die RANDOM-Anweisung muB vor dem ersten Aufruf der RND-Funktion im
Programm stehen. Sie bewirkt, daf bei jeder Programmausfihrung {mit
RUN} eine neue Zufallszahlenfolge initifert wird.

Beispiel:

10 RAKDOM

20 FOR I =1 T0 10
30 X=RND{S5}

40 PAUSE X

50 NEXT 1

60 END
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RCP
Funktion:

Ergibt den Reziprokwert eines numerischen Ausdrucks.

Syntax:

RCP numerischer Ausdruck

Beispiel:

10 A=100

20 B=RCP A

30 PRINT™X="3A;"RCP X=":B
40 END

Ausgabe nach RUN:

X=100.RCP %*=0.01
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READ
Funktion:

Weist den angegebenen Variablen Werte aus den DATA-Zeilen zu.

Syntax:

READ numerische Variable
READ Textvariable
READ Variablenliste

Bemerkungen:

Mit der ersten READ-Anweisung wird der erste Wert der DATA-Zeilen der
arsten nach der READ-Anweisung aufgefihrten Variahlen zugeordnet. Die
sweite READ-Anweisung weist den zweiten Wert der DATA-Zeilen der
entsprechenden Variablen zu. Dabei kEnnen numerische Ausdriicke nur
numerischen Variabler und Textausdriicke nur Textvariablen zugeordnet
werden,

Folgt der READ-Anweisung eine Variablenliste {Reihe von numerischen
Variablen und/oder Textvariablen), so werden diesen der Reihenfolge
nach die Elemente der DATA-Zeilen zugewiesen.

gind Variablentyp und Ausdruck nicht identisch (z.B, READ A / DATA
"SHARP"), erscheint Fehlermeldung 9.

Ist in der DATA-Anweisung ein arithmetischer Ausdruck (z.B. DATA A+8)
enthalten, so wird dieser zuerst berechnet und dann der entsprechenden
Yariablen zugewiesen.

Hinweise:

1. Grundsdtzlich milssen in den DATA-Zeilen ausreichend Elemente
gespeichert sein, damit allen auf READ folgenden Variablen ein Wert
zugewiesen werden kann. Andernfalls erfolgt eine Fehlermeldung
(ERROR 9).

2. RBei indizierten Variablen werden die Indizes zum Zeitpunkt der
Ausfibrung der jeweiligen Wertzuordnung berechnet.

3. Bis zur Austiihrung der ndchsten READ- {oder RESTNRE-)Anweisung
bleibt der NATA-Zeiger auf dem zuletzt eingelesenen Element.
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REC
Funktion:

Umwandlung von Polarkoordinaten in rechtwinkTige Koordinaten.

Syntax:

REC (nuimerischer Ausdruck, numerischer Ausdruck)

Bemerkungen:

Der erste numerische Ausdruck gibt den Radius an, der zweite den
Winkel.

Die berechneten Werte fir den x- und den y-Wert werden den
Standardvariablen Z (x-Wert} und ¥ {y-Wert) zugeordnet.

Der Wert des eingegebenen Winkels ist von der Winkeleinheit
(DEGREE, GRAD, RADIAN} abhingig.

Im BASIC-Programm muB die REC-Funktion einer Variablen zugewiesen
werden. Dabei darf die Variable Z nicht verwendet werden. Um
Speicherplatz zu sparen, Xann die Variable ¥ als Zucrdnungsvariable
gewdhlt werden.

Beispiel:
10: DEGREE
20: INPUT "RADIUS R= "; A

30: INPUT "WINKEL= ";B
40: Y=REC (A,B)

50: EPRINT "X-WERT= ";Z%
60: PRINT "Y-WERT= ";Y
70: END
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REM
Funktion:

Definiert eine Kommentarzeile im Programm.

Syntax:

REM Textausdruck < Kommentar >

Bemerkungen:

An jeder beliebigen Stelle des Programms kann zur Erlduterung eine
vommentierende Textzeile eingefligt werden. Die Zeile wird bei der
Programmausfihrung Ubersprungen.

ACHTUNG: Die REM-Anweisung definiert die gesamte restliche Zeile als
Kommentar.

Beispiel: 10 X=A5 REM INITIALISIERUNG: A = 0

In diesem Beispiel wird die Wertzuweisung, die hinter der REM-Anwei-
sung steht, als Kommentar aufgefapt und nie ausgefiihrt.

Beispiele:

10 REM ARk kkdd ok kkkkkkkkkkkfkhki¥

20 REM * *
30 REM * TEXT *
40 REM * *

50 REM kA kkkxkkkkkk Tk KKK bRk hKx

10 READ P: REM PRELS PER STUCK
20 READ N: REM ANZAHL

30 C=P*N:REM GESAMTPRELS

40 END
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RESTORE
Funktion:

Ermiglicht das erneute Lesen der DATA-Anweisungen von Beginn an.

Syntax:

RESTORE
RESTORE numerischer Ausdruck (Zeilennummer)
RESTORE Textausdruck (Markenname)

Bemerkungen:

Die RESTORE-Anweisung setzt den Zeiger fiir die DATA-Anweisungen zur
ersten DATA-Anweisung zuriick, so daB die DATA-Anweisungen wieder von
Beginn an gelesen werden kénnen.

Der Wert des numerischen Ausdrucks gibt die Zeilennummer, der
Textausdruck den Markennamen der READ-Anweisung an.

Beispiel:

i0 READ A,B,C

20 RESTORE

30 READ D,E,F,G,H,I

40 FORZ=1109

50 PAUSE A(Z)

60 NEXT Z

70 DATA 10,20,30,40,50,60

Ausgabe nach RUN:

10.
20,
30,
10,
20,
30,
40,
50,
60.
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RETURN
Funktion:

Beendet einen Unterprogrammaufruf (GOSUB).

Syntax:
RETURN

Bemerkungen:

Die RETURN-Anweisung in einem Unterprogramm (Subroutine) beendet den
Unterprogrammaufruf. Die programmaus fiihrung wird mit der Anweisung,
die dem Unterprogrammaufruf {a0SUB) folgt, fortgesetzt.
Unterprogramme kignnen an jeder beliebigen Stelle im Programm stehen,
es ist aber empfehlenswert, sie deutlich vom Hauptprogramm abzuheben.

Ein Unterprogramm muB unbedingt mit RETURN abgeschlossen werden. [ie
GOTO-Anweisung ist nicht zuldssig.

Eine RETURN-Anweisung ohne GNSUB-Anweisung fihrt zu der Fehlermeldung
ERROR 5.

Beispiel:

5 WAIT 200

10 PRINT "HAUPTPROGRAMM"
20 GOSUB 100

30 PRINT “HAUPTPROGRAMM"
40 END

100 PRINT"UNTERPROGRAMM"
110 A$ = INKEYS

120 IF A$ = "" THEN 110
130 RETURN

Ausgabe nach RUN:
HAUPTPROGRAMM
UNTERPROGRAMM

< Alphataste »

HAUPTPROGRAMM

187



SHARP PC-1401/1402 Teil 2 Praxis

RIGHT$
Funktion:

Ergibt die letzten n Zeichen eines Textausdrucks

Syntax:

RIGHT$ (Textausdruck, numerischer Ausdruck)

Bemerkungen:

Der Wert des numerischen Ausdrucks bestimmt die Anzahl der Zeichen
die von rechts dem Textausdruck entnommen werden und die die
Ergebniszeichenfolge bilden.

Beispiele:

5 DIM S§(0)*13

1¢ 5%(0) = "SHARP HAMBURG!
20 T$ = RIGHTS (S$(0), 4)
30 PRINT T$

40 END

Ausgabe nach RUN:
BURG
In Programmzeile 20 werden dem Textausdruck 5%(0) die letzten 4

Zeichen {BURG) entnommen und der Variablen T$ zugewiesen,

5 DIM P$({1)*13

10 BP$(0) = "8000 MUENCHEN"
20 P$(1) = RIGHT$ (P$(Q), 8)
30 PRINT "ORT:"; P${1)}
40 END

Ausgabe nach RUN:
ORT:MUENCHEN

In Programmzeile 20 werden dem Textausdruck P${0) die letzten 8
Zeichen (MUENCHEN) entnommen und der Variablen P3%(1) zugewiesen.
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RND
Funktien:

Erzeugt eine Pseudozufailszahl.

Syntax:

RND nunmerischer Ausdruck

Bemerkungen:

Die Ganzzahlenstelle des nuwerischen Ausdrucks bestimmt das Intervall,
aus dem die Zufallszahlen gezogen werden, die dann das Ergebnis
bilden.

Das Intervall ist wie folgt festgelegt:

RND X
X € 0 — die gleiche Folge von Zufallszahlen wird bei jedem
Programmlauf generiert
0<=X<1—0<=RNDX®H<]1
x> =1 — ] < = RND ¥ < = ¥ (wenn X Ganzzahl)
1 < = RND X € = (INT ¥) + 1 (wenn X Dezimalbruch)

Die Genauigkeit der Zufallszahl betrdgt 10 Stellen.

Pie mit der RND-Anweisung erhaltenen Zahlen sind nicht echt zufdllig,
da sie aufgrund eines festgelegten Rechenganges ermittelt werden. Sie
erscheinen jedoch als zuf&llig und haben auch dieselben statistischen
Figenschaften wie echte Zufallszahlen.

MNach cem Einschalten erzeugt der PC-1401/1402 immer dieselbe Faolge
von Zufallszahien.

Um eine neue Zufallsreihenfolge zu initiieren, muf die RANDOM-
Anweisung zusatzlich zur RND-Anweisung eingegeben werden,
‘Beispiel:

10 WAIT 200

20 PRINT"ZUFALLSZAHL:";RKD 6

30 GOTL 20

Ausgabe nach RUN:

ZUFALLSZAHL: X

nach ca. 2 Sek wira die nachste Zufallszahl angezeigt.
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ROT
Funktion:

Berechnet die x-te Wurzel eines numerischen Ausdrucks.

Syntax:

numerischer Ausdruck ROT numerischer Ausdruck

Bemerkungen:

Der erste numerische Ausdruck gibt den Wurzelexponenten an, der zwefte
den Radikanden (= Wert unter der Wurzel).

Der Radikand darf nur bei ungeraden Wurzelexponenten negativ sein.

Beispiel:
10 A = 100
20 B = 4 ROT A

30 PRINT"4-TE/ ";A;"=";B
40 END

Ausgabe nach RUN:

4-TEV 100.=1.0139
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RUN/GOTO/Definable Keys
Funktion:

Starten der Pregrammausfiihrung

Syntax:

RUN

RUN numerischer Ausdruck
RUN Textausdruck

GOTO numerischer Ausdruck
GOTO Textausdruck

Bemerkungen:

Nach der Eingabe der RUMN-Anweisung und Drilcken der [enTER] Taste wird das
Programm mit der niedrigsten Zeilennummer gestartet. Ist eine
Zeilennupmer (numerischer Ausdruck} oder ein Markenname (Textausdruck)
explizit engegeben, wird die Programmausfihrung mit der spezifizierten
Zeile gestartet.

Die RUN-Anweisung kann nur im RUN-Mode eingegeben werden. Ansonsten
wird die Fehlermeldung ERROR 9 angezeigt.

Eine weitere Miglichkeit, ein Programm zu starten, bietet die GOTO-
Anweisung, Sie ist nur in Verbindung mit einer Zeilennummer
(numerischer Ausdruck) oder einem Markennamen (Textausdruck)
zuldssig.

Die dritte Miglichkeit, ein Programm zu starten, sind die 'Definable
Keys' [definierbare Tasten).
Dazu muB die Taste DEF und eine der folgenden Tasten gedriickt werden:

(A (3B CF 160 [R] )Tk I Z X (eI (VI (e 1N M~ ) lsee

Die Programmausfiihrunyg beginnt dann mit der Zeile, die das entspre-
chande Zeichen als Marke {z.B. "A") enthalt. Wird eine im Programm
nicht enthaltens Marke angegeben, fihrt dies zur Fehlermeldung

ERRUR 9.

Wartet der Rechner nach einer INPUT-Anweisung auf eine Eingabe, so
kann durch Dricken der Taste ‘wee und ejner der 'Befinzble Keys' zu
einer anderen Programmnzeile verzweigt werden, Die INPUT-Anweisung wird
dann nicht ausgefihrt.
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Unterschiede zwischen RUN, GOTG und den 'Definable Keys'

Beim Start des Programms werden bestimmte Grundzustinde des Rechners
gesetzt, Die drei Anweisungen zum Starten eines Programms unter-
scheiden sich hierbei, wie aus der folgenden Tabelle ersichtlich:

Zustandsanderung RUN GOTO Def. Keys
Die Anzeige wird ja Ja Jja
gelischt

Die Feldvariablen ja nein nein

werden geléscht

Die RESTORE-Anweisung Jja nein nein
wird ausgefiihrt

Das USING-Format Jja nein - nein
wird geldscht

Das WAIT-Intervall ja nein nein
bleibt erhalten

PRINT = LPRINT ja nein nein
wird gelidscht

Bei allen drei Startbefehlen wird:

- die FOR-NEXT-Information gel@scht

- die GOSUB-Riicksprungadresse geldscht

- der Standardvariablen-Speicher nicht geldscht
- der TRACE-Zustand nicht gedndert.

Beispiele:
RUN

RUN 100

RUN "PROG.1"
G0TO 100
GOTO "PROG. 1"
[DEA [A]
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Funktion:

Ermittelt das Yorzeichen eines numerischen Ausdrucks.

Syntax:

SGN numerischer Ausdruck

Bemerkungen:
SGN X = 1 wenn X > 0
SGN X = 0 wenn X = 0
SGN X = -1 wenn X < 0
Beispiel:
10 FOR A = 15 TO -15 STEP -15
20 B = SGK A
30 PRINT A,B
- 40 NEXT A

Ausgabe nach RUN:

15. 1. (EnTER]
0. Q. ENTER
-15. -1.

Teil 2 Praxis
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SIN
Funktion:

Berechnet den 3inus eines numerischen Ausdrucks in der
angegebenen Winkeleinheit,

Syntax:

SIN numerischar Ausdruck

Bemerkungen:

Die Berechnung der Sinusfunktion kann in folgenden drei Winkelein-
heiten erfolgen:

DEGREE (0 bis 90°)

GRAD (0 bis 1009)

RADIAN (0 bis PI/2)

Die gewdhlte Winkelefnheit wird am Display angezeigt.

Beispiel:

200: DEGREE

210: INPUT X
220: LET Y=SIN X
225: AS="#.H#47"

230: PRINT "SIN" ;X;"=";
USING A$;Y;USING

Ausgabe nach RUN:
2 45 [ENTER]

SIN45. = 7.07E-01
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SQR
Funktion:

Berechnet die Quadratwurzel eines numerischen Ausdrucks.

Syntax:

SOR numerischer Ausdruck

Bemerkungen:

Der Radikand {numerischer Ausdruck unter der Wurzel) darf nicht
negativ sein.

Bejspiel:

10 A = SQR 2
20 B = SOR A
30 PRINT A&,8
40 END

Ausgabe nach RUN:

1.41421 1.189%20

185



SHARP PC-1401/1402 Teil 2 Praxis

SQu
Funktion:

Berechnet das Quadrat eines numerischen Ausdrucks.

Syntax:

SOQY numerischer Ausdruck

Beispielea:

(1) 10 A =5QU 3
20 PRINT A
30 END

Ausgabe nach RUN:
9.
(2} 10X =25
20 Y SQu X

30 PRINT X,Y
40 END

o

Ausgabe nach RUN:
25, 625.

196



SHARP PC-1401/1402 Teil 2 Praxis

STOP
Funktion:

Unterbricht die Programmausfuhrung.

Syntax:
ST0P

Bemerkungen:

Durch die STOP-Anweisung wird die Programmausfihrung unterbrochen.
Auf der Anzeige erschaint:

BREAK IN XXX (XXX ... aktuelle Zeilennummer)

Alle Zustinde des Rechners (FOR,..NEXT, GOSUB, DIM usw.) bleiben
erhalten. Dadurch ist es moglich, einen Programmablauf zu unterbrechen
(STOP oder BREAK), um die aktuellen Werte von Variablen zu iiberpriifen
und gegebenenfalls zu verdndern.

Ein Programm kann mehrere STOP-Anweisungen enthalten. Die Programm-
ausfiihrung kann mit der CONT-Anweisung fortgesetzt werden.

Bei ldngeren Programmen ist es ratsam, die STOP-Anweisung an das Ende
von logischen Programmblicken Zu setzen, so daf die Suche nach
eventuellen Programmfehlern erheblich erleichtert wird.

Durch DOriicken der [I1-Taste wird die zuletzt ausgeflihrte Programm-
zeile zur Anzeige gebracht.

Durch Betatigen der CF) -Taste wird die Programmausfiinrung zeilenweise
fortgesetzt, wobei als erstes die angezeigte Zeile abgearbeitet und
dann die Zeilennummer angezeigt wird.

Betitigt man erneut die [7] -Taste, s0 wirg wieder die zuletzt ausge-
fiinrte Programmzeile angezeigt.
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Beispiel:

13 PRINT 10
20 STOP

30 PRINT 30
40 PRINT 40
50 PRINT 50
60 PRINT 60
70 PRINT 70

Ausgabe nach RUN:

10C. B
BREAK IN 20 m
(|
20: STGOP
5
3C.
1]
30: PRINT, 30
"
30s
1]

70: PRINT 70
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STRS
Funktion:

Umwandlung des Werts eines numerischen Ausdrucks in einen
Textausdruck.

Syntax:

STR$ numerischer Ausdruck

Bemerkungen:

Die Zeichenfolge, die bei der Ausgabe des numerischen Ausdrucks durch
gine PRINT-Anweisung im Standardformat auf der Anzeige erscheint, ist
das Ergebnis der Textfunktion STR$.

Beispiel:

10 S§ = STRY 7
20 PRINT 5§, SOR 7/

Ausgabe nach RUN:

7 2.64575
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TAN

Funktion:

Berechnet den Tangens eines numerischen Wertes in der angagebenen
Winkeleinhait.

Syntax:

TAN numerischer Ausdruck

Bemerkungen:

Die Berechnung der Tangensfunktion kann in folgenden drei Winkel-
einheiten erfolgen:

DEGREE (U bis 90°)

GRAD (0 bis 10049)

RADIAN (0 bis PI/2)

Die gewdhlte Winkeleinheit wird am Display angezeigt.

Beispiel:

10 BDEGREE : INPUT X

20 LET Y = TAN X

30 USING “##.#as"

40 PRINT"TAN X=";Y

Ausgabe nach RUN:

? 1 [entER

TAN X= 0.017
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Funktion:

Exponentialfunktion 10%.

Syntax:

TEN numerischer Ausdruck

Beispiel:

10 A = LOG 100
20B = TEN A
30 PRINT B

40 ERD

Ausgabe nach RUN:

ico.

Teil 2 Praxis
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TRON
Funktion:

Einschalten des TRACE-Betriebs.

Syntax:
TRON

Bemerkungen:

Nach Eingabe der TRON-Anweisung wird das Programm wie UbTlich mit RUN
gestartet. Die Programmausfiihrung wird aber nach jeder Zeile
automatisch gestoppt, und die entsprechende Zeilennummer wird
angezeigt,

Mit der [0 -Taste kann der jeweilige Zeileminhalt zur Anzeige
gebracht, mit der -Taste die Programmausfihrung fortgesetzt
werden,

HdTt man die (3 -Taste fest, so erfolgt die Programnausfithrung
schnell hintereinander.

Die TRON- und TROFF-Anweisungen kdnnen auch im Programm enthalten
sein, wodurch begrenzte Programmteile iberprift werden kidnnen.

Der TRACE-Betrieb kann durch Ausschalten des Computers, gurch die
TROFF-Anweisung oder durch Driicken der Tasten (EEED und Gce)  wieder
ausgeschaltet werden.

Beispiel:
10 TRON
20 FORI=1TO3

3@ NEXTI
4@ TROFF
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TROFF
Funktion:

Ausschalten des TRACE-Betriebs.

Syntax:
TROFF

Bemerkungen:

Der TRACE-Betrieb (Programm—Ab1aufverf0]gung) wird ausgeschaltet.

Beispiel:

10 TRON
20 FOR 1=1TO3
30 NEXT!
4@ TROFF
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USING
Funktion:

Legt das Ausgabeformat von Textausdricken und Werten numerischer
Ausdriicke im Anschluf an eine PRINT-, LPRINT-, oder PAUSE -Anweisung
fest.

Syntax:

USING ;
USING Format;

Bemerkungen:

Der PC-1401/1402 wihit entsprechend dem auszugebenden Wert auto-
matisch ein Ausgabeformat.

Mit der USING-Anweisung kann diese automatische Auswahi ahgeschaltet
werden, und Sie kdnnen selbst bestimmen, in welchem Format die Ausgabe
erfolgen so0ll.

Die USING-Anweisung ist fiir alle PRINT-, LPRINT- und PAUSE-Anweisungen
wirksam.

Das Format kann als Textkonstante oder als Textvariable aingegeben
werden. Es bleibt fiir alle nachfolgenden Ausgabe-Anweisungen erhalten,
bis ein neues Format festgelegt wird.

Wird die USING-Anweisung ohne Format eingegeben, so wird die letzte
Formatspezifizierung unwirksam und die automatische Formatierung
wieder eingeschaltet.

Dasselbe bewirkt die Ausflihrung der RUN-Anweisung oder das Driicken
der Tasten und &]

Zur Festiegung des Formats dienen folgende Sonderzeichen:

{(#3 ... bestimmt die Anzahl der Stellen im numerischen Ausgabefeld,

(.}... legt die 5telle des Dezimalpunktes fest. Die Folge der #-Zeichen
nach dem Dezimalpunkt legt die Anzahil der Nachkommastellen fest.
In den MNachkommastellen werden fehlende Stellen immer mit Null
aufgefiillt. Oberzihlige Stellen des auszugebenden Wertes werden
ignariert.

("}... bestimmt die Ausgabe im wissenschaftlichen Format. Dabei kdnnen
maximal neun Nachkommastellen bestimmt werden.
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bestimmt die Anzahl der Zeichenstellen von Texten. Ist das
spezifizierte Format zu klein, so werden nur die formatierten
Stejlen des Textausdrucks angezeigt. Ist das spezifizierte
format zu grop, so werden die Uberzdhligen Stellen mit
Leerstellen aufgefiillt.

Im folgenden sind die unterschiedlichen Formatfestiegungen der USING-
Anweisung aufgefihrt:

(1)

(3}

(4)

|l##.-.#u
1

n##.__#.n

LT N

I ————

II##.#‘..#AII

"8&. .. L&

Anzahl der Ganzzahlenstellen

Vorzeichenstelle (wird nur bei
negativen Zahlen angezeigt)

Dezimalpunktausgabe
Anzahl der Vorkommastellen

Vorzeichenstelle

Anzahl der Nachkommastellen
Nezimalpunkt
Anzahl der Yorkommastellen

Yorzeichenstelle

wissenschaftliches Format
Mantisse

Vorzeichenstella

Anzahl der Textstellen
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(6) Kombinierte Formatierung

a)  EEEERE
drei Textstellen

wissenschaftliches Format

Yorzeichenstelle

b) "RK&SHE. £
L aine Vorkommastelle, zwei Nachkomma-

stellen, VYorzeichenstelle

vier Textstellen

Hinweise:

1. Reicht das mit der USING-Anweisung festgelegte Ausgabeformat fir
die Darstellung einer Ganzzahl nicht aus, so wird die Fehtermeldung
ERROR 7 angezeigt.

2. Fehlerhafte Formate werden mefst erst bei den Ausgabeanweisungen
(PRINT, LPRINT oder PAUSE) erkannt und angezeigt.

Beispiele:

{1) 10 A = 123.456789
20 USING "#gpe. g
30 PRINT A
40 USING
50 PRINT A

Ausgabe mach RUN:

123.4

123.456789

In der Programmzeile 40 wird auf adutomatische Formatierung
umgeschaltet.
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VAL
Funktion:

Berechnet den Wert einer als Zeichenfolge angegebenen Zahl.

Syntax:

VAL Textausdruck

Bemerkungen:
Die Konvertierung des Textausdrucks heginnt mit dem ersten Zeichen des
Textes und wird abgebrochen, wenn ein Zeichen vorkommt, das nicht in

der Liste (0 . . . 9, . und E) enthalten ist. Die Zeichen + und - sind
nur als Vorzeichen zuldssig, Zwischenrdume werden iberlesen.

Beispiele:
(1) 19 A = VAL "12.3E12"

20 PRINT A
30 END

Ausgabe nach RUN:
1.23E 13
(2) 10 A = VAL "1 2 3"
20 PRINT A
30 END

Ausgabe nach RUN:
123,
(3) 10 A% = "4 7 1 1"
20 B = VAL A}
30 PRINT B
40 ERD
Ausgabe nach RUN:

471).
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WAIT
Funktion:

Legt das Zeitintervall fast, das vergehen soll, bevor nach ejner
PRINT-Anweisung der Programmablauf wieder startet.

Syntax:

WAIT num. Ausdruck < Zeitintervall »

Bemerkungen:
Normalerweise wird der Programmablauf nach einer PRINT-Anweisung mit
der Eingabe von ENTER fortgesetzt. Mit der WAIT-Anweisung kann ein

Zeitintervall festgelegt werden, nach dessen Ablauf die Ausfiihrung
automatisch wieder gestartet wird.

Der numerische Ausdruck legt das Intervall fest. Dabei giit:

1 Einheit = 1/59 Sekunde.

Der Wert des numerischen Ausdrucks darf im Bereich zwischen 0 und
65535 liegen. Damit ergeben sich Zeitintervalle im Bereich von

0 Sekunden bis zu ca. 19 Minuten { = 65535 * 1/59 = 1110,8 Se-
kunden}.

Die WAIT-Anweisung gilt fir alle folgenden PRINT-Anweisungen.

Folgt der WAIT-Anweisung kein numerischer Ausdruck, so wird die
Automatik abgeschattet, und die Ausfiibrung mull wieder mit
fortgesetzt werden.

Beispiel:
10 WAIT 590
20 PRINT“SHARP"

30 PRINT"HAMBURG"
40 END '

Ausgabe nach RUN:
SHARP
und nach 10 Sekunden:

HAMBURG
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TASTENFUNKTIONEN DES PC-1401/1402

ARITHMETISCHE FUNKTIONEN

Funktionsname

ABS
ACS
AHC
AHS
AHT
ASN
ATN
Cos
CUR
DEG
DEGREE
DMS
EXP
FAC
GRAD
HCN
HEX/DEC
HSN
HTN
INT

LN

LOG
MEM

Pl

PoL
RADLAN
RANDOM
RCP
REC
RNG
ROT
SGN
SIN
50U

SOR

DEC

TAN

TEN

Funktion

Absolutwert
ELTI =y Arcuscosinus
Fv] Eesd Areacosinus
== BT Araasinus
[SHFT) [z 2] Areatangens

fsin Arcussinus
(EHT] ey Arcustangens
cos Cosinus
B Kubikwurzel
Sexagesimalumrechnung

Winkelainheit Grad
Sexagesima]umrechnung
(Ear) [ex] Exponentia]umrechnung
(EEr) (1) Fakultat

Winkeleinheit Neugrad
(i) [cdi] Hyperbelcosinus
Sedezima]umrechnung
Hyperbelsinus
fhie) (ian] Hyperbaltangans

Ganzzahlfunktiaon

3]
R
u]
i}

¥ zin

Onl Natirlicher Logarithmus
(o] Dakadischer Logarithmus

Freier Speicherplatz
i, Kreiskonstante PI

[sHET) [ Po]arkoordinatenumrechnung

WinkeTeinheit

Zufal Isgeneratoranfangswert

17X} ~ Reziprokwert
SHIFE] [-3) Po]arkoordinatenumrechnung
Zufallszahl

Anhang

E7] Wurzelberechnungen (x-te Wurzel)

Yarzeichen

Lsin] Sinus

E9 Quadratzahl

[l Quadratwurzel

I Sedezimalumwandlung

{an) Tangens

[srFT] 10%, Exponentiation zur Basis 10
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Tastenbetdtigung BASIC-Anweisung
[ A INPUT
(stiFT) 5 iF
[BHiFT] D THEN
SHIFT] F GOTO
[ET G FOR
[sHirT] H TO
[5HiFT) J STEP
SHIFT] K NEXT
SHIET L LIST
[shieT) : RUN
(1) z FRINT
(sHiFT} X USING
c GOSUB
Y RETURN
B BIM
N END
M CSAVE
SkC CLOAD
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ANHANG B LISTE DER FUNKTIONEN UND ANWEISUNGEN

ARITHMETHISCHE FUNKTIONEN PROGRAMM-ANWE I SUNGEN
ABS AREAD
ACS CLEAR
AHC CONT
AHS DIM
AHT Definable Keys
ASN END
ATN FOR...TO...STEP/NEXT
cas GOsuB
CUR GOTO
DEGREE /GRAD/RADIAN IF...THEN
DEG LET
DMS NEW
EXP ON...GOTO
FAC ON...GOSUB
HCN REM
HSN RETURN
HTN RUN/GOTD
INT STOP
LN TRON
LOG TROFF
MEM
EéL EINGABE - /AUSGABE-ANKWE ISUNGEN
RANDOM BEEP
RCP DATA
REC INPUT
ROT LIST
RND PAUSE
SGN PRINT
SIN READ
SQR RESTORE
SQU USING
TEN WAIT
TAN
EIN-/AUSGABEANWEISUNGEN MIT
LOGISCHE FUNKTIONEM DER OPTION CE-126pP
AND INPUT#
gUT PRINT#
R
DRUCKERFUNKTIONEN (OPTION CE-126P)
TEXTFUNKTIONEN LLIST.
LPRINT
ASC
CHRS$ PROGRAMMSPEICHERUNG AUF MAGNETBAND
INKEY$ (OPTION CE-126P)
LEFTS$
LEN CLOAD
MID$ CLOAD?
RIGHTS CSAVE
STR$
VAL PROGRAMMSCHUT?Z
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ANHANG € BASIC BEFEHLSOBERSICHT (Kurzfassung)

ARTTHMETHISCHE FUNKT1ONEN

Funktion

Wirkung

ABS {Ausdruck)

ATN (Ausdruck)

DEGREE/GRAD/RADIAN

DMS (Ausdruck)

DEG (Ausdruck)

SIN (Ausdruck)

C0S (Ausdruck)

TAN (Ausdruck)

ACS {Ausdruck)

ASN (Ausdruck)

ATN (Ausdruck)

AHC (Ausdruck)

AHS (Ausdruck)

Anhang

Beispiele

Ergibt den Absolutbetrag
aines numerischen Ausdrucks.

Ergibt den Arcustangens eines
numerischen Ausdrucks.

Es wird die Winkeleinheit
festgelegt, mit der die
trigonometrischen Funktionen
verarbeitet werden.

Die gewdhlte Winkeleinheit
wird angezeigt.

Ermoglicht die Umrechnung
vom Dezimalsystem ins
Sexagesimalsystem.

Ermiglicht die Umrechnung
vom Sexagesimalsystem ins
Dezimalsystem.

Ergibt den Sinus eines
numerischen Ausdrucks.

Ergibt den Casinus eines
numerischen Ausdrucks.

Ergibt den Tangens eines
numerischen Ausdrucks.

Ergibt den Arcuscosinus
eines numerischen Ausdrucks.

Ergibt den Arcussinus
eines numerischen Ausdrucks.

Ergibt den Arcustangens
gines numerischen Ausdrucks.

Ergibt den Areasinus
sines numerischen Ausdrucks.

Ergibt den Areacosinus
eines numerischen Ausdrucks.

ABS(L*0.7)
ABS(STN{X})

ATN(3.5)
ATN(A*0,8)

DEGREE

RADIAN
GRAD

DMS 15,2445
DEG 15.4125

SIN 0.755
SIN (A/B)

C0S 0.755
oS (A/8)

TAN X
TAN (¥*0.145)

ACS ©
ACS

ASN O
ASN {

ATN 0
ATN {

AHC 1.
AHC (A

AHS 1.
AHS (
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Funktion Wirkung Beispiele
AHT {Ausdruck) Ergibt den Areatangens AHT 0.7
eines numerischen Ausdrucks. AHT (A*B)
LN (Ausdruck) Ergibt den natiirlichen LN 60
Lagarithmus (zur Basis &) LN (A+3)
efnes numerischen Ausdrucks
{Rusdruck muR positiy sein).
LOG {Ausdruck) Ergibt den Zehnerlogarithmus LOG 100
(zur Basis 10) eines LOG {A+B)

INT {Ausdruck)

SGN {Ausdruck)

SQR (Ausdruck)

PI

RND (Ausdruck)

RANDOM

MEM

RCP

POL

REC

numerischen Ausdrucks
{(Ausdruck muB positivy sein).

Ergibt den abgerundeten
ganzzahligen Wert eines
numerischen Ausdrucks.

Lrgibt -1 fiir einen negativan
Ausdruck; O fiir einen Null-
Ausdruck und +1 fiir einen
positiven Ausdruck.

Ergibt die Quadratwurzel des
numerischen Ausdrucks.
(Ausdruck mup positiv sein)

Die Konstante PI ist als
3.141592654 gespeichert.

Ergibt eine Pseudo-Zufalls-
zahl zwischen 1 und der Ganz-
zahlenstelle des Ausdrucks.
Grenzen: 1 Ausdruck 32768

Setzt den Zufallsgenerator
auf einen neuen Anfangswert.

Ergint die Anzahl der
ungenytzten Bytes im
Hauptspeicher,

Ergibt den Rejprokwert eines
numerischen Ausdrucks.

Rechnet Polarkocordinaten in
rechtwinklige Koordinaten um.

Rachnet rechtwinklige Koordi-
naten in Polarkoordinaten um,

INT {A*B+C)

SGN (-12)
SGN {A*3-3)

SQR (A*B-C)

RND 80

RND (X+Y)

RANDOM

MEM

RCP 7

Y=POL{3,5)

REC (2,45)
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LOGISCHE FUNKTIONEN

Anhang

Funktion Wirkung Beispiele
NOT Die NDT-Funktion negiert NOT X
16 duale Stellen eines
numerischen Ausdrucks.
AND Ergibt die UND-Verkniipfung A < 20 AND B > 10
von zwei logischen Ausdriicken
0R Ergibt die ODER-Verkniipfung A< 200CR B > 10
yon zwei logischen Ausdriicken
TEXTFUNKTIONEN
Funktion Wirkung Beispiele
ASC Zeichen Ergibt den ASCII-Kode eines ASC "A"
Zeichens.
CHR$ ASCli-Kode Ermittelt aus dem ASCII-Code CHR$ 85
das zugehidrige Zeichen. CHRE A
LEN Textausdruck trmittelt die Ldnge {Anzahl LEN AS
der Zeichen) eines Text-
ausdrucks.
STR$ num. Ausdruck Wandelt den Wert eines STR$ SQR 7
numerischen Ausdrucks in
die dezimale Zeichenfolge um.
VAL Textausdruck Ergibt einen numerischen VAL "1 2 3"
Wert entsprechend der im VAL A$+BS
Teaxausdruck enthaltenen
Zahl,
LEFT$ (Textausdruck,n) Ergibt die ersten n Zeichen LEFTS(AS,5)
eines Textausdrucks LEFT$(AS,B+C)
RIGHT$(Textausdruck,n) Ergibt die letzten n Zeichen RIGHTS(A$,5)

aines Textausdrucks

RIGHTS {AS,B4C)
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Funktion Wirkung

Anhang

Beispiele

MID$({Textausdruck,p,n) Ergibt den mittleren Teil
eines Textausdrucks mit der
Zeichenzahl n ab dem p-ten
Zeichen,

INKEYS Diese Funktion fragt die
Tastatur ab und ergibt je
nach gedriickter Taste
einen Textausdruck von
einem Zeichen Linge, bzw.
einen leeren Textausdruck,
wenn keine Taste gedriickt
wurde.

MID$(A$,5,1)
MID$ (M5+85,P,4)

A$ = INKEYS

ETNGABE - /AUSGABE -ANWEISUNGEN

Funktion Wirkung

Beispiele

PRINT Ausdruck Mit dieser Anweisung werden
numerische oder Textausdriicke
auf der Anzeige ausgegeben.

Ober das Komma wird die
Aufteilung der l6-spaltigen
Anzeige in zwei gleich grafie
Felder gesteyert,

: Das Semikolon trennt die
einzelnen Elemente einer
Liste von Ausdriicken und
steuert die Position des .
Cursors.

PAUSE Ausdruck Mit dieser Anweisung werden
numerische oder Textausdriicke
auf der Anzeige ausgegeben
und der Programmablauf
automatischs fortgesetzt.

INPUT “Meldung";{,) Bringt die "Meldung" (falls
Variable angegeben) zur Anzeige und
weist der VYariable Werte zu
die lber die Tastatur ein-
gegeben werden,

PRINT A
PRINT A$
PRINT "SHARP"

PAUSE A
PAUSE A§
PAUSE "SHARP"

INPUT A

INPUT C,AS$
INPUT “WERT";B
INPUT "NAME":B
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Funktion Wirkung : Beispiele

USING Formatzeichen Diese Anweisung definiert das
Ausgabeformat von Texten und
Werten numerischer Ausdriicke
im AnschluR an eine PRINT-
oder PAUSE-Anweisung.

Zur Festlequng des Formats
dienen die folgenden Zeichen:
# bestimmt die Anzahl der USTHG" ####"
Stellen im numerischen
Ausgabefeld.
Grenzen: 11 Stellen fir
Ganzahlen [inkl. Vorzeichen)
1? Stellen fiir Dezimalzahlen

. legt die Stelle des USING"###. #4"
Dezimalpunktes fest.
pestimmt die Ausgabe im USING"##.4 "

wissenschaftlichen Format.
Fs sind maximal 9 Nach-
kommastellen zuldssig.
% bestimmt die Anzahl der USING" &&&&&EE"
Zeichenstellen von Texten
und Textausdriicken.
bestimmt die Ausgabe nach USING"##.#""
dem wissenschaftlichen Format.
Dabei kénnen maximal neun
Nachkommastellen bestimmt
werden.

WALT Zeitintervall Diese Anweisung legt das WAIT 54.4
zeitintervall fest, das ver-
gehen soll bevor nach einar
PRINT-Anweisung der Programm-
ablauf wieder startet.
Hinwels:
Die WAIT-Anweisung wirkt auf
alle folgenden PRINT-Znwei-

sungen.
BEEP Anzahl der Mit dieser Anweisung wird der BEEP 10
Signaltdne akustische Signalgeber (Pips)
_angesteuert.

DATA Konstantenliste Diese Anweisung stellt Daten BATA 4.15,7.45
zur Eingabe mit der READ- DATA “SHARP",
Anweisung zur Verfiigung. "ENDE"

READ Variablenliste Diese Anweisung weist den READ A,B,C
angegebnen Variablen Werte READ A%,B$,CS

aus den DATA-Zeilen zu.
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EIN- JAUSGABEANWE ISUNGEN MIT DER OPTION CE-126P

Anhang

Funktion, Wirkung Beispiele
RESTORE Setzt den DATA-Zeiger auf RESTORE
das erste Element der arsten RESTORE 20

PRINT# Variable

INPUT# Variable

LPRINT Variable

DATA-Anweisung zuriick.

Mit dieser Anweisung.werden
die Werte der Variablen auf
Band gespeichert.

Mit dieser Anweisung werden
die auf Band gespeicherten
Werte gelesen und den
Variablen zugeordnet,

Mit dieser Anweisung werden
numerische Werte oder Text-
ausdrucke auf dem Drucker
ausgegeben.

RESTORE "xxx"

PRINTE C
PRINT# J,B5(*)

INPUT# C
INPUT# J,B5(*)

LPRINT A
LPRINT "SHARP"
LPRINT A%;BS:C

PROGRAMM-ANWE I SUNGEN

Funktion Wirkung Beispiele
CLEAR Diese Anweisung ldscht alle CLEAR
Variablen und Felder im
Hauptspeicher und setzt die
Standardvariablen auf 0 (Null)
NEW Diese Anweisung léscht den NEW
Hauptspeicher
RUN/GOTO Mit diesen Anweisungen wird RUM
die Programmausfifrung RUN 200
gestartet. RUN "TEST"
GOTO 200
GOTO "TEST"
Eine weitere Miglichkeit, ein DEF A

Definable Keys
{Definierbare Tasten)

Programm zu starten, sind die
sogenannten 'Definable Keys'.
Dazuy muB die -Taste und
die dem jeweiligen Programm
zugeordnete Taste gedriickt
werden.
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Funktion Wirkung Beispiele

DEF (Fortsetzung) pefinierbare Tasten: A,5,0,F,
G,H,\J,K,L, ’!ZSXDC’VQBiN!M’
SPC (Leertaste).

AREAD Diese Anweisung liest den "5t AREAD X
vor dem Programmstart
angezeigten Wert in eine
VYariable ein.

STOP Diese Anweisung unterbricht STOP
die Programmausfiihrung

CONT Diese Anweisung setzt die CONT
Programmaus filhrung nach einer
Unterbrechung durch eine STOP-
Anweisung oder durch BREAK

fort.
END Diese Anweisung beendet die END
Programmaus fihrung
LIST Zeilennummer Mit dem Kommando LIST kann LIST
“"Markenname" jeweils eine Programmzeile LIST 100
zur Anzeige gebracht LIST “LABEL 1"

{'gelistet') werden.

TRON Trace (Ablaufverfolgung) TRON
ginschalten.
) -Taste: Zeileninhalt

anzeigen
) -Taste: Programmausfiihrung
fortsetzten
TROFF Trace (Ablaufverfolgung) TROFF
ausschalten.
GOTO Zeilennummer Diese Anweisung verzweigt GOTO 100
"Markenname" zur angegebenen Zeilennummer GOTO "LABEL 1"
oder zum angegebenen Marken-
namen
ON Ausdruck GOTO Zeile Diese Anweisung verzweigt ON I GOTO 100,
Zeile 2, ..., Zeile zur angegeben Zeilennummer 200,300,...
Marke 1, Marke 2, .. oder zum angegeben Marken- ON I GOTO “A",
Marke k namen in Abhidngigkeit vom "BEL"C", ...
Wert eines numerischen
Ausdrucks.
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Funktion

Wirkung

Anhang

Beispiele

GOSUB ZeiTennummer
Markenname

ON Ausdruck GOSUB Zeile
Zeile 2, ..., Zeile
Marke 1, Marke 2,...
Marke k

RETURN

IF...THEN

FOR...T0...STEP/NEXT

DIM

LET

Diese Anweisung verzweigt

zu dem Unterprogramm mit

der angegeben Zeilennummer
oder dem angegebenen Marken-
namen. )

Diese Anweisung verzweigt

zu dem Unterprogramm mit

der angegeben Zeilennummer
oder dem angegebenen Marken-
naman in Abhdngigkeit vom
Wert eines numerischen
Ausdrucks.

Diese Anweisurg beendet ein
Unterprogramm. Die Pragramm-
ausfiihrung springt zur Adresse
des letzten Unterprogramm-
aufrufs bzw. ON,..G0SUB-RBufrufs
Zurlick.

Die Anweisung erméiglicht eine
Verzeigung des Programms in
Abhdngigkeit vom Ergebnis
eines Togischen Vergleichs-
ausdrucks.

Diese Anweisung dient zur
wiederholten Ausfiihrung

des zwischen FOR...TO und
NEXT eingeschlossenen
Programmteils,

Mit Hilfe der STEP-Anweisung
kann die Schrittweite des
FOR...TO-Ausdrucks bestimmt
werden. Entfallt diese, so ist
die Schrittweite mit 1 fest-
gelegt.

Mit dieser Anweisung werden
Feldvariable (Arrays) explizit

dimensioniert.,

Diese Anweisung weist eiper
Variablen (einfach oder
indiziert) einen Wert zu.

GOSUB 290
GOSUB "'ABEL 1"

ON T GOSUB 10,
20,30,...

ON T GOSUB"A",
IIBII,IICII"G.

RETURN

IF A = 3 THEN 10
IF A$ = "X" THEN
100

FOR T=1T010
NEXT I

FOR A = 1T010
STEP 10

NEXT A

DIM B(25)

DIM B(25),B%(1)
IIM 7{10,8)

DIM Z§(12,5)
LET A = 7

LET A§="SHARP"
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Funktion Wirkung Beispiele
REM Diese Anweisung definiert REM TESTPRO
eine Kommentarzeile im
Programn
RANDOM Diese Anweisung setzt den RANDOM
pseudozufal 1sgenerator auf
einen neuen Ausgangswert.
LLIST Mit dieser Anweisung wird LLIST
das Programm mit dem Drucker
{Option CE-126P) gelistet.
PROGRAMMSPEICHERUNG AUF MAGNETBAND
Funktion Wirkung Beispiele
CSAVE Programmname Mit dieser Anweisung werden CSAVE
Programme auf Band CSAVE “PRG A"

CLOAD Pregrammname

CLOAD?

gespeichert.

Sa11 das Programm als
geschijtztes Programm
gespeichert werden, so muf
nach dem Programmnamen noch
gin PASS-Wort eingegeben
werden.

Mit dieser Anweisung werden
Programme vom Band geladen.

Mit dieser Anweisung wird das
im Hauptspeicher gespeicherte
Progranm mit dem am Band
gespeicherten Programm
verglichen.

CSAVE ,"GEHE IM"
CSAVE "PRG A",

“GEHEIM"
CLOAD
CLOAD "PRG A"
CLOAD?

CLOAD? "PRG A"
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SHARP PC-1401/1402 Anhang
PROGRAMMSCHUTZ
Funktion Wirkung Beispiele

PASS "Textausdruck"

Diase Anweisung schiitzt ein
Programm vor dem Zugriff
unbefugter Personen.

Das PASS-Wort kann durch
nochmalige Eingabe wieder
geldscht werden.

Ein geschiitztes Programm
kann nicht auf Band
gespeichert werden.

Ist ein Programm nicht ge-
schitzt, so kann as als
geschiitztes Programm auf
Band gespeichert werden
(siehe CSAVE).

PASS "GEHEIM"
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SHARP PC-1401/1402

STANDARDVARIABLEN 1M PC-1401/1402

ANHANG D

e o g N e R e P e T TS Sy T S
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B s s i o o o it i s s it s G S
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S Y T £ B A £T B B 69 65 T T B0 A O B LA B B ST e T e 5
A M (T TSy I =Q@o e nk D> X >N
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ABCUEFGHIJKLMNDPQRST}UVNXY_.L
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RP PC-1401/1402

ANHANG E OPERATOREN

E.1.

Arithmetische Operatoren

L R T

Addition
Subtraktion
Multiplikation
Division
Exponentation

E.2

Textfunktionsoparatoren

Yerkettung

E.3

Logische Vergleichsoperatoren

Bedeutung in numerischen Bedeutung in
Ausdriicken Textausdriicken

< kleiner als ASCII-Kode kleiner

> grofer als ASCII-Kode grijBer
<=kleiner gleich ASCII-Kode kleiner oder gleich
>= grifRer gleich ASC1I-Kode groBer oder gleich
< >ungleich ASCII-Kode ungleich

E.4

WO~ b
s s s . .

226

Reihenfolge der Operatoren

Klammern

Abruf von FPI, MEM, Variablen

Funktionsoperationen in Bezug auf das folgende Argument
Exponentation

Vorzeichen + , -

Multiplikation, Division

Addition, gubtraktion.

Vergleichsoperaticnen

Logische Operationen

Anhang



SHARP PC-1401/1402

ANHANG F RECHENBEREICH
Funktion Rechenbereich Anmerkung
DEG: [x 1110
_F_ 1
RAD Ix|<180x10
10
0 1y 19
sin x GRADR i< 9)(10
cos v . .
1an X Fur tan x gelten folgende Einschrankungen
DEG 1x1=80(2n - 1)
AAD: jxl=Z 2n-1) n = Ganze Zahl
GRAD- I1x1i=100{2n -1}
-1
smilr Hexel
(4821 xX = =
tan~! x 1x1 < 1x10"
Inx _%% . e =
1og x 1%x107" < x <1x10 {In x = logg X}
o 1% 10 < x g 230.2585092 -
10t —1 x 10 « v« 100

200 =12 10" < xlogy < 100
] x>0
sy % ganzzahlig

—4 x 10'%" < xfog |yl < 100

opder

1/x: ungeraue

}_,x - 1ﬂ.t-\cg »

ey >0 ~1x1007 %!Dg_\‘ <100, x = 0
x>0

. L= 0 1.egy
v :i’<g. x oder l/x: ganzzahiiy (x =0 ' \‘/’J_? 1ex "
X 10 % logty | < 100
HEY Lr <1 x 19
| sinh X -
cosh _277.8550242 < x ¢ 2307565092
tanh X
sinh™t x i
cosh™' x )
anh ™' ¥
NZ3 o;,r<1x10'“'“
x? lx1<1x10"
1 Ixi<1x10'" B ]

{n = Ganze Zahl)

i

DEC » HEX

Ix1<1x10'"

0 x < 2540BE3FF
FDABF41C01 5 ¥ < FFFFFFFFEF

x ist in "HEX"
eine ganze Zahi

{x | < 9993539999

x = ganzzahlig

Anhang
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SHARP PC-1401/1402

Funktion Rechenbereich Anmerkung
(x? +p7) <1 x10'™ r=Jxz+ 1
X, y=rg ¥ ¥
-1 x 19490 6 =tan™! —
x x
r<1x10'%, x=rcasé
rne-—xy Irsing | <1x10'" y=rsing
ist i b
Ircosd < 1x 10100 i areeTben
¥an stn %, cos %
lxi<1x10%
lpi<1xi0%
IZx|<1x10'%
Statistische | Datal Zx? <1x10'°
Serechnungen | CD IZyl<1x10'%®
£y < 1x1gwe
1Exyl<1x10'°
It <1x10'®
X n#0
n#l
1 _ 31
8x st_x_n_x_<1x10l°"
= n-1
n+0Q .
.1 =
Ox Oéﬁ}'xn;nx <1 x 1019
¥ n#0
n+1
1 _
SVl o B Z0F gy g
ST
n+0
f'e] i _np?
7l og EXD0P e
n+Q
O<llEx! —aX) 127 —njlhi< 1100
Statistische x. Ey .
Barechnungan Xy — < 1xtooee
r x- X
rxy - 24
T < 1x1Q'°
VAIEXT = nE{Epd —njp?)
n=0
O0<lEx* —nk? 1 <1 x10'®
T .Y
Ly - ZXTEY L qge
b
Zx-Ey
Exy - —X1&V
n < 1 x 10t
Zx* —nx?
2 7st in derselben Bedingung wie b, und
2 17 —bEl<1x10'™
» fa+bxl<1x10'®
¥ Iy—_il<1x10‘°°
b
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SHARP PC-1401/1402

ANHANG G

Funktion

Sekans

Cosckans

Cotangens

Arcussinus
Arcuscosinus
Arcussekans
Arcuscosekans
Arcuscotangens
Hyperbelsinus
Hyperbelcosinus
Hyperbeltangens
Hyperbelsekans
Hyperbelcosckans
Hyvperbeleotangens
Hyperbel- Areasinus
Hyperbel- Arcacosinus
Hyperbel-Arcatangens
Hyperbel- Areasekans
Hyperbel-Arcacosekans

Hyperhel-Areacotangens

Anhang

ABGELEITETE MATHEMATISCHE FUNKTIONEN

SECIX) ~1/COS(X)

CSCN) 1 SINGY)

COTX) - 1, TAN(X)

ARCSIN(X)  ATN(XSQR(-X*X : 1))

ARCCOS(XY - ~ATN(X/SQR(-X*X 4 1)}4-1.5708
ARCSECIX)  ATN(SQR(X ¥X-1)) - {SGN{X)-1)*1.5708
ARCCSCIX) ~ATNISQRIX* X- 1))+ (SGN(X)-1)*1.5708
ARCCOTX) -ATN(X)+1.5708

SINH(X) - (CXPX) -EXP{-X))/2

COSH(X) - (EXP(X) + EXP(-X))/2

TANHGD  -~EXPX)EXP(X) - EXP-XN*2+1
SECH(X) = 24EXP(X) < EXP(-X))
CSCHX) - 2EXPIX) - EXP(-X))

COTH(X) - EXP( X0(EXP(X)-EXP(-X))* 2~ 1
ARSINHY  LOGX- SQR(X*X= 1)
ARCOSHIX) LOGX = SQRX*X-1))
ARTANHIX) - LOG((1+ X)i(1-X))/2

ARSECHN)  LOG(BQR-X*X+1)+1)/8)
ARCSCHIY) LOGUSGNXIFSOR(X X+ )= 1)X)
ARCOTH(X) - LOGEX 213X 132
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SHARP PC-1401/1402

ANHANG H PROGRAMM-HAUPTSPE ICHER-BEGRENZUNG
Zuldssige Bereiche:

Zeichenketten: bis zu 80 Zeichen

zuldssige Zeilennummern: O bis 65529 (einschlieplich)

Lange der Programmzeile: bis zu 80 Zeichen

Speicherorganisation:

Hauptspeicher

BASIC-Programme

3534 Bytes

(PC-1401)

9678 Byies
Feldvarieblen (PC-1402)

Systemspeicher (BASIC/System-
Stack, Ein/Ausgaberegister etc.)

Standardvariablenspeicher (208 Bytes)

—

A~Z = Al ~ A28 bzw.
AS~Z§ = AS{1) ~ A$(28)
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SHARP PC-1401/1402 Anhang

ANHANG I

ERROR

FEHLERMELDUNGEN

Erklarung der Fehlermeldung

Syntax Fehler: .
z.B. 10: PRINTT "SHARP"
Die PRINT-Anweisung wurde falsch eingegeben.

Unzulidssige Berechnungen:
2B. der Rechenbereich des PC-1401/1402 wurde iiberschritten,
oder es wurde versucht, eine Division durch 0 einzugeben.

Fehler in der Speicherbelegung:

Es wurde z. B. versucht, eine Operation auszufiihren, bei der
ein Konflikt endstanden ist zwischen der Wirkung der
Operation und der Speicherorganisation.

z.B, 10 FOR I = 1 TO 35000 _
Der Wert der Schleifenvariable ist hoher als zugelassen.

Fehler in der Zeilennummer:
Sie haben eine unzuldssige Zeilennummer verwendet.

Schachtelungsfehler:
70 einer NEXT- bzw. RETURN-Anweisung exestiert keine
entsprechende FOR- bzw. GOSUB-Anweisung.
z.B. 10: FOR A =1 TO 10
20: NEXT B

Speicherilberlauf:
Die Speicherkapazitdt des PC-1401/1402 wurde iiberschritten.

Formatfehler:

z.B. L0: USING"###4"
20: A=123*20
30: PRINT A

Fehler bezliglich einer Option:

Die informationsiibertragung zwischen dem PC-1401/1402 und
der Option CE-126P funiktioniert nicht. Batteriespannung des
CE-126P (berprifen. Verbindung PC-1401/1402/CE-126P (iber-
priifen. Verbindung zum externen Kassettenrekorder liberpriifen.

Sonstige:

Ein anderer Fehler als bisher spezifiziert ist aufgetreten.
z.B. CHR$ (1)

1 ist hier ein unzuldssiger Wert

oder
10: A& =5 : PRINT A%
£s kann nur entweder A oder A} als Variable verwendet werden.

231



SHARP PC-1401/1402

Anhang
ANHANG J ASCII-CODE TABELLE
Hex I ¢ 1 2 3 4 5 6 7 8 E F
Binary | @gd0 | @091 | ee1a | ee1t | o1@d | @1¢1 | 2tie | @111 | 1900 IERRHERER
3 e 167 |32 48 54 g@ TN AR R B
@a0a o space 2 @ p

R

1417 27
W [126 [1a2 288
Foolts = 47 63 9 05 Mo 27 |3z [os5 .
1111 / ? o - :




SHARP PC-1401/1402

ANHANG K REFERENZLISTE

Gottfried, Byron 5.

Programmieren mit BASIC
Disseldorf: McGraw-Hiil
Book Co,, 1878

ISBN 0-07-092022-2

Haase, V./W. Stucky

BASIC. Programmieren fur Anfanger
Mannhaim: Bibliographisches Institut, 1977
Bl-Hochschultaschenbuch 744

ISBN 3-411-00744-3

Kahlig, Peter

Graphische Darstellung mit dem Taschencomputer PC-1211 (SHARP)
aus der Reihe

Anwendung programmierbarer Taschenrechner Nr_ 14

Braunschweig: Vieweg-Veriag, 1982

ISBN 3-528-04203-6

Kaucher, E, et al.,

Pragrammiersprachen im Griff

Band 3: BASIC

Mannheim: Bibliographisches institut, 1981
Bl-Hochschultaschenbuch 787

ISBN 3-411-00797-4

Kreth, Horst

Lehr- und OUbungsbuch fir die Reehner SHARP PC-12710 und PC-1211
aus der Aeihe

programmieren von Taschenrechnern Nr. 7

Braunschweig: Vieweg-Verlag, 1982

1SBN 3-528-04212-5

. Pol, Bernd

Wie man die BASIC programmiert
Eintihrung — Techniken — Fallstudien
aus der Reihe

CHIP-Wissen Software

Warzburg: Vogel-Verlag, 1981

ISBN 3-8023-0637-6

Anhang
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SHARP PC-1401/1402 Anhang

ANHANG L TECHNISCHE DATEN PC-1401/1402

Modell: PC-1401/1402 Taschencomputer

Rechenstellen: 1% Stellien Mantisse, 2 Stellen Exponent
'.Rechensystem: AEL mit Hierarchie

Anzeige: Fliussigkristallanzeige, 16 Stellen in Sx7-Matrix

Tastatur: 76 Tasten

Alphatastatur (Schreibmaschine)
Zifferntastatur
Funktionstasten

Programmiersprache: BASIC

CPU: CMOS 8-Bit
Betriebssystem: ROM 40-kByte
Speicherkapazitéi: RAM:

500 Byte System
3534 Byte BASIC-Programm (PC-1401)
9678 Byte BASIC-Programm (PC-1402)
208 Byte Standardvariablen

Speicherschutz: Programm-Daten-Speicher sind beim Ausschalten
geschiitzt.

Stramversorgung: 6 Volt, 2 Stiick Lithium-Batterien (z.B. VARTA
CR2032, UCAR CR2032)

Stromverbrauch: 0,03 W bei 6 Volt

Betriebszeit: ca. 300 Stunden mit efnem Batteriesatz

Betriebstemperatur: 0°C ... 40°C

Abmessungen: 170 x 72 % 9,5 (BxHxT) in mm
Gewicht: ¢a. 150g
Zubehgr: 1 Tastaturabdeckung, 2 Batterien (eingebaut)
1 Tastaturschablone, 1 Bedienungsanleitung
Option: CE-126P: Thermodrucker mit integriertem
’ Kassetten-Interface fir ein externes
Bandgerat
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ANHANG M TECHNISCHE DATEN CE-126P

Modelil: CE-126 Thermodrucker mit integriertem
kassetten-Interface

1. Drucker

Zaichen/Zeile: 24

Druckgeschwindigkeit: 0,8 Zeilen/sek.

Druckprinzip: Thermodruck in 5x7-Matrix

Papiertransport: manuell oder pregrammgesteuert
Papierabmessungen: 58 x 18 mm Thermopapier (EA-1250P)

2. Integriertes Kassetten-Interface

An das integrierte Kassetten-Interface kann jeder handelsiibliche
Kassettenrecorder angeschlossen werden, der folgende Bedingungen
erflll1t:

- Fernbedienung (REMOTE), Klinkenbuche 2,% mm ¢

Bandzdhiwerk

Mikrofoneingang {MIC), Klinkenbuchse 3,5 mm ¢
Ausgang (EAR), Klinkenbuchse 3,5 mm ¢

Daneben sind folgende technische Baten gefordert:

- Eingangsimpedanz [MIC) 200...1000 Ohm

- Eingangsempfindlichkeif Kleiner als 3 mv (-50 dB)

- Ausgangsimpedanz {EAR) Kleiner als 10 Ohm

- Ausgangsleistung (EAR) Grofer als 1 Vs

- Klirrfaktor Kleiner als 15 i im Bereich
zwischen 2...4 kHz

- Gleichlaufschwankungen 0,3 % max. (W.R.M.S)
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ANHANG N. INDEX

. P h s e s e s e s s e s a4 n s e aae s 103
AddItion v v v o o 4 v e e e e e e e e e e e e e “ s w e 50
AND v & v v v . e St et e e s e s ek aa e ae .. .. 107
AREAD » . . + & .« . . Ve e s e s e s 4 s s e 4 as e oee .. 108
Anzeige . . . . . et 4 4 s h h t e s e e s s e e e e ees 2
Arithmetische Fu nkt10nen e s e e 4 e m e e e e e e e e e e 91
ASC 109
ASNHD
ATN v v s e e e e e e e e B R B
AUf=/ADrundung o & v 4 vt e e e e e e e e e e e e e e 43
Ausschalten o v v v v o v ot s e e e e e e e e e e e e e e 15
o 112
Betriebsart & v v v v i i e e h e e e e e e e e e e e e 21
Betriebshinweise . . . .., . . . f e v e e e e a e e e e a
CHRY . . . .. Tt s 4 4 s s s 4 s 4 v e w s e s s e s e 113
L0 e T
7 L 2 T
e
CONT v s et e e e e e a s . D B v
C0S i i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e, 118
CSAVE . . . . . . . L R 1
CUR vt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 17
T
Datenspeicherung . . & v v & & v v v v v vt 4 e s e e s e .. B
DEGREE /GRAD/RADIAN . D ]
S
e 1
oMs . . . e
Def1nab1e Keys L T . . 191
DIvision & & o @ 0 h o i e e e e e e e e e e e e e e 50
Drucker & o o o et e e e e e e e e e e e e e . 25
END & e e e e e e e e s i e e e e .. 130
Editierfunktionen ., . . . . * v s 4 s s i 4 s 4 s s s e s oe. . 133
Einfache Variable . & 4 o v v v v i s e e e s e e e e e e e 85
Efnschalten o 4 & o v 0 0 it 0 i s e e e e e e e e e e e 18,72
o 131
Exponentialfunktionen . . . . . . . . . . . . . .. ... ... 57
L 132
Fakultat . . . . . . . L
Feh]erme]dung/Feh]ersuche f et e i s e 4 a e e e a e e e .. 90
Feldvariable . . . T - ¥
FOR...TO...STEP/NEXT e e e e s e e e e e e e B feic
GOSHB & v @ v vt e e e e e e e e e e e e e e . e . . 136
GOTO & 4 v v v h e e e e e e, f e e e e s e e e e e 138
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HCS

Hexadezimalumwandlung .
Hexadezimalzahlen . .
HSN . . .
HTH . . . . .
Hyperbel- und 1nverse
IF...THEN . .
Indizierte Var1ab]e

INKEY$

. = s

« 4 s e

INPUT & & &

INPUT#

INT & . .
Kassetten-Interface . .
Koordinatenumwandlung .
LEFTS . .

LEN . .
LET . .
LIST .
LLIST .
LPRINT
LN . .
LOG .

C—

Hyperbveunkt1onen

. s

-

Logar1thm15che Funkt1onen
Lgschen einer Zeile . . .

Lgschen der Eingabe oder einer Fe

MEM . . .

MID$

Multiplikation

NEW . . .

Nachkommastellen

NOT . . .

Numerische Fe]dvar1ab1e

ON...GOTO . .

ON...GOSUB

OR
PASS

PAUSE . . .

PI
PRINT .
PRINT#

PR

-

-

" Programmaufbau.
Programmausflihrung.
Programmeingabe . . .
Programmerstellung.
POL . .+ . &

Potenzfunktion

RANDOM
RCP . .
READ .
RETURN

.

Y

. .

.
. .
.

+ = e w

s e e

P

. e .

hle

rmeldung

s .
.

PO I

P

LI

PR T}
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Rechenbereich . .
Rechengenauigkeit
REM . . . . . ..
RESTORE
RETURN
Reziprok-Rechnung
RIGHTS . .
RND & . & 0 v o
ROT v & v v & v &
RUN/GOTO

Schliisselworter, vor

SGN W v 0w .
SIN . « o v v u s
SGR . v 0 v ..
sqQu . .
Speicherrechnung

Statistische Berec

STOP
STR$
Stramversargung .
Subtraktion . . .
TAN .
Tastaturabdeckung
Tastenfunktianen
Textausdrucke . .
Textfunktionen .
Textfeldvariable

LI

L N I

Trigonometrische Funrktionen

TRON . . . . ..
TROFF « + o . . .
USING

orprogrammierte
hnungen . . . .

. = 8 s o+ .

LI I B

Vergieichsausdriicke, logische

VAL . .
Variable A

Variablen .
WAIT
Winkelumwandlung

Wissenschaftliche
Wurzelfunktion .
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