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NOTA INTRODUCTORIA

Permitanos agradecerle haber comprado la computadora de bolsillo PC-1500. MNosotros
vida cotidiana, La PC-1500 es5 una de las computadoras de mana mads sofisticadas del mundao.
Aunque comparte muchas caracteristicas con la computadora de bolsillo PC-1211, la PC-1500
le provee con capacidades tan avanzadas como:

& 7 por 156 puntos de matriz programable en la representacidn visual LCD,

Un generador de tonos para crear efectos especiales programable.

El conjunto de caracteres ASCII con letras maydsculas v mindsculas.

Funciones matematicas v cientificas,

Teclas de funcidn definida para el usuaria.

Una version extendida del lenguaje BASIC de la computadora que provee ordenamientos
bidimensionales, longitud wvariable de las series de caracteres, mandatos grificos, pro-
gramacion en cadena, y muchas otras atracciones especiales,

Hasta 4K v 8K bytes de BAM opcional.

Un interfaz/impresor (maodelo CE-150) opeional, que permite 4 colores en las coordenades
oY, impresion de programas y datos en uno de los nueve caracteres de tamario diferente
w grabacidn de los mismos en cinta magnética.

* & 9 2 @

Esta maguina es capaz de muchas de las funciones gue solo hace unos pocos afios habria llenado
un almacén con tubos, cables, e ingenieros. Para utilizar esta sofisticacidn no requiere creden-
ciales de ingenieria. Por el contrario, la PC-1500, y este manual son designados para ayudarle
g ganar un acceso rapido o esta nueva tecnologia.

Hemos dividido este manual en cinco secciones permitiendo que el usuario sin experiencia
gane competencia rapidamente. Los usuarios avanzados pueden explorar estas atracciones especia-
les de la PC-1500 a través de Bos Capitulos de Programacion Avanzada v Céloulos Avanzados,
y a través de Apéndices,

El estilo de este manual es conversacional v muchos ejemplos son provistos. Pero no nos crea
demasiado, para ver qué facil es empezar, vaya al Capitulo O. Pero primero, aseqirese que las
baterias han sido cargadas. Si no lo han sido el Apéndice B provee las instrucciones.

[Sobre todo, diviértase y no wacile en experimentar!
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NOTAS OPERACIONALES

Gracias por haber comprada la Computadora de Bolsillo SHARP PC-1500.

Como el cristal liguido de la representacion visual de la computadora es de vidrio, debe de
tratarla con cuidado, No ponga la PC-1800 en el bolsillo de atris pues puede dafiarla cuando
58 siente,

Para asegurar una operacidn sin problemas de su computadora de bolsillo le recomendamos que:

1. Guarde la computadora en lugares sin cambios bruscos de temperatura, humedad o polvo,

2. Utilice un pafio seco para limpiar la computadora. Mo utilice jabones, agua o pafios himedos.

3. Para evitar gasto de baterias, quite |as baterias cuando la computadora no va a ser utilizada por
un periodao largo de tiempo,

4. 5i requiere reparaciones, la computadora puede llevarse a un centro de reparaciones SHARP
solamente,

5. Este manual debe ser quardado como referencia.

Como Evitar Problemas

Esta unidad, si es expuesta a un ruido exterior bastante fuerte o un impacto durante su operacién,
_ 2, BREAX .
puede dejar todas sus teclas incluyendo la tecla oy (break/on} inoperables,

Si esto ocurriese, pulse el interruptor ALL RESET en la parte de stras de la unidad por 15 sequndos,
HEEAE

pulsando la tecla "5y al mismo tiempo.

Pulze |a tecla

5 Interruptor ALL RESET

con un abpetd puntiaguds como

rpulw el anterruptor ALL HEEETW
| la punta de¢ wn boligrafe. Mo wti-

e puntas gue sean faciles e
ramper como g punta de un lpiz
o dit una aguja.

Después, compruebe que | NEW@ ? CHECE . s indicado en la representacion grifica, v pulse
las teclas de [CL| [N ][ E ][ W ][ 8 [Enter). {@=cero, tecla numérica).

3i la representacion arafica no lee NEW? : CHECK, ejecute la operacion mencionada arriba otra
vez, Con esta operacian, el programa, datos v todos los contenidos reservados se anulan., Asi

es que no intente pulsar el interruptor ALL RESET excepto en caso de problemas.
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ESPECIFICACIONES DE LA PC-1500

Modelo:

Mimero de digitos para
caleulos:

Sistema de caleculo:

Languaje del programa:
Capacidad:

Cilculacos:

Funcion editora:

Proteccion de la memaria:

Representation grafica:

Teclas:

Electricidad:

Consumo de electricidad:
Tiempo de operacion:
Temperatura de opeéracion:
Dimansiones:

Peso:

Accesarios:

Opciones:

Do not sale this PDF !!!

Computadora de balsille PC-1500

10 digitos {(mantisa) + 2 digitos {exponente)
Seqin ‘la formula matemdtica (con la funcién de juzgamiento
prioritarial.

BASIC
CPU: CMOS B bit
Sistema ROM: 16K bytes
Capacidad de memaria (RAM):  3,5K bytes

Area del sistema: 0,9K bytes

Memoria intermedia de entrada: 80 bytes
Memoria de retencidon temporal: 196 bytes
Otras:

Arca del usuario: 26K bytes
Area de la memoria fija: B24 bytes

(A—7, AS—Z5)

Area de datos del
programma BASIC: 1850 bytes
Area de reserva; 188 bytes

Cuatro operaciones aritméticos, calculos de potencia, funciores
trigonométricas inversas, funciones logarimicas v exponenciales,
caonversidn angular, extraccidon de la raiz cuadrada, funcion de
signos valores absolutos v enteros, y cdlculos logicos.
Cursor cambiante | k4 )
Insercidn (INS)
Supresion {DEL)
Linea hacia arriba v hacia abajo (¢, 1)
Bateria CMOS e soporte. {Programa, datos y memorias de
reserva protegidas).
Cristal liguido
Anchura de 26 caracteres
7 % 156 puntos graficos
65 teclas, incluyendo:
Alfabéticas
Mumeéricas
Funcion definible por el usuario
Pre-programada
60V, cc.:
4 pilas secas (tipo: AA o RE)
60V, ce: DI3W
50 horas aproximadamente con pilas (tipo AA o RE)
0a40°C
195 {ancho) x 86 (large) x 25.5 (altura) mm
375 g aproximadamente [con baterras)
Estuche, 4 baterias secas, dos plantillas, etigueta de nombre y
manual de instrucciones
Impresar/Interfaz de cassette (CE-150)
Madulo de expansidn de la memoria (tipo de enchufe, 4K byte
RAM CE-151, BK byte RAM CE-155)
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PROGRAMACION INSTANTANEA

{Como el café descafeinado)

Esta seccion estd dedicada exclusivamente a un grupe selecto de gente {incluyendo los autores)
cuya curiosidad es mayor que su paciencia (y quizas mas que su sentido comin). Para aquellas
persanas que deben hacer algo con el milagro de la electirdnica moderna, les présentamos un
ejercicio de programacion sencilla. (Aviso: Aconsejamos a las personas timidas o débiles de cora-
zon que pasen al Capitulo 1, familiarizandose, para una introduccion mas exhaustiva y sosegada
de la computadora SHARP PC-1500.)

Antes de continuar, otro aviso mds. Es necesario seguir todos los pasos en el orden dado.
En contra de la opinidn popular, las computadoras no son “'super-cerebros”™ v no tiene la habilidad
humana de adivinar lo que usted desea. La computadora PC-1500 simplemente espera sus instruc-
ciones y las ejecuta, ZEstd usted preparade? Bien, iComencemos!

Ejemplo 1

Primero encuentre la tecla escrita con la palabra "ON" en la esquina derecha del teclado. Al
pulsar esta tecla el genio electrdnico gue es13 dormide & despertard. [No espere una bocanada de
humo). La representacion visual de la computadora debe ser similar a la ilustracidn inferior:

DEG PRO i ‘|

Pulse la tecla mooe (en el lado derecho) hasta que la abreviatura PRO aparezea en la parte
superior derecha de la representacion (si pulsa la tecla demasiadas veces, pllsela otra vez hasta
que el resultado deseado ses obtenido). La computadera SHARP PC-1500 estd preparada para
aceptar la serie de instrucciones que componen un programa de computacion.

Pulsando las teclas correspondientes:

(1] (#] (&) (=] (3] [enten]

Observe que al pulsar |a tecla !EHTE!’!l . la computadara modificard lo que usted ha escrito.
Ahora, la representacién visual debe aparecer asi:

: DEG PRO | .

10 A=1

Nota: A lo largo de este manual utilizaremos @ para designar el nimero cero, para que usted
pueda distinguir entre la letra O y &l ndmero &

Continde pulsando las teclas. No se alarme si cada renglén desaparece al escribir el renglén
siguiente,

(2108 [P Al(U][S](E ][ a)[ENTER
T EEmrErz
() (#0000 @I 2] [#) [Enven]

En este instante su primer programa estd completo y usted debe decirle a la computadora que
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“ejecute™, o lleve a cabo, las instrucciones que contiene. Este proceso se llama “correr”™ el
programa, y se realiza en el modo RUN. Pulse el boton weed una vez mds y las letras PRO serdn
reemplazadas por las letras RUN encima de la representacion visual,

Un dltimo paso: escriba palabra [R] (U] (W] v pulse [ENTER].

i Felicitaciones! Su primer programa en BASIC estd siendo ahora ejecutado. Sus instrucciones
son sequidas vy la computadora estd ocupada registrando todos los nlmeros impares positivos en

orden.
“Muy bien,"” se dice a s/ mismo, "soy un genio, {Pero cuando se parard?””
Buena, . . . desafortunadamente, sin su intervencién o falla de pilas, este programa particular

nunca acabard, Para ver porqué, vamos a revisar el programa:

10 A=1

20 PAUSE A
30 A=A+2
40 GOTO 20

El efecto de fa linea nimero 40 hace gue la computadora re-ejecute todas las |ineas posteriores
a la linea nOmero 20. Esto incluye la linea 40 que, por supuesto, le dice a la computadora que re-
re-gjecute lineas 20, 30, 40 . . . . y asi indefinidamente, Esta repeticién sin fin es conocida en el
lenguaje de computadoras como “looping” o un "bucle”,

Nuestro programa esta trabado en un “bucle infinito” y sblo usted tiene la habilidad de parar
este tragico desgaste de las pilas. Para hacer esto, pulse la tecla[on]. Como la PC-1500 ya esta
encendida, usted estd seleccionando la funcidn BREAK. Na se alarme. A pesar de lo que el
nambre parece indicar, esta tecla no es una tecla que se destruye a si misma, Para su propio
conocimiento, usted no puede de ninguna forma, dafiar o perjudicar la computadora simplemente
pulsando las teclas. [IEntonces siéntase libre para experimentar!

Si usted ha pulsado la tecla BREAK, un mensaje similar al siguiente es mostrado en el visor:

[_E_:EE":'E IH - E W

Este le informa que instruccidn estaba siendo ejecutada, o trabajada, cuando usted interrumpic
la computadora. Pulse la tecla BREAK una vez mads, y la computadora estard lista para su proxima
instruceidn:

DEG HUN I -

Para aquellas personas que acaban de recorbar que dejaron el grifo abierto en casa, esta es
una buena oportunidad para parar. [Antes de dejar |la computadora, para conservar las pilas, no
se olvide de pulsar la tecla ©FF]), Los demas ya estdn convirtiéndose en adictos a la programacitn
¥ querran continuar su educacion con nuestro segundo ejemplo. (Desde ahora nosotros no nos
hacemos responsables si llega tarde a cenar con su mujer),

Ejemplo 2

Para empezar nuestro segundo programa, es necesario entrar el modo del programa pulsando la
tecla MODE hasta que las letras PRO (abreviatura de la palabra PROgrama) reemplacen las letras
RUN encima de la representacidn visual. La PC-1500 ahora le dejard ingresar un programa nuevo o
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modificar el programa wviejo. Debido a que nuestro programa nuevo no se construird con |as
instrucciones de nuestro programa viejo, debemos guitar estas instrucciones de la memaria de I
computadora. Para hacer esto, escriba la palabra NEW v pulse . Despues de una pausa £/

cardcter > volvera.
Pulse lo siguiente para entrar el primer renglén del programas

CO e O] (W] TP (o) 0] (e (] O] CAD) T CAD) (WD) (O] (sPRee)
(o€} (0 (O (31 0 (&) (38D 7] ) [ Een) (3] (KD

Observe que al pulsar la tecla [sA7] seguida por una tecla que tiene otro caracter escrito encima
de ella, entrard el cardcter superior. La tecla swrr] permite a dos caracteres compartir el mismo
botdn, v a veces también se llama “la segunda funcion®™ de la tecla. Asi, en Ia primera Einea de
nuestro programa (linea 10 arriba), pulsando [swirt] seguido por el signo [+ ] causa que un [
{caracter de punto y coma) sea entrado. La linea entera estd a1macenada en la cnmputadﬂra

COMmo,

En este manual nosotros ilustraremaos la seleccion del cardcter de la sequnda funcidn con la
tecla [5AFT] v el cardcter deseado. Por ¢jemplo, la linea numerada 10 arriba se mostrara asi;

D]ﬁJDﬂEDWJMDT'mFU'|ﬁ1ﬁJMu"JMT01WMF
(0 () (seage) (1] () () (7 (A&7 [mre) (%] (Smer) (%) (8T (5] (& [ENTER

Complete nuestro segundo programa con las siguientes entradas:

[<][=! @ [G][0] T|[0)[9][0 ] [ENTER
BIAEIF1 ] (K] =1L 'TJFGT'T][____EM

a1 (@) [p] (A0 E)E] O Eeer) [ ] 0] 00 ) [enTER

I MEI O E_H;rg_ﬁi

(9] (9] (8] E] €] (] (27 (swier] (=] CE] [N (o) [ENTER

CEI I M E L' [sMiET]

Muestro segundo programa estd shora almacenade en la memoria de la PC-1500. ¢Se acuerda
lo que debe hacer ahora? 5i su respuesta es: "Correr el programa’ usted estd por conve:tirse
en un buen programador,

Vuelva al modo RUN [Aviso: use la tecla meog ) y escriba la palabra RUN. Pulse [Exita) para
ermpezar la “ejecucion’ de nuestro segundo programa.

iEstd la computadora preguntindole de la manera siguiente? (Si no, vuelva al modo del
PROgrama y verifigue su escritural.

DEG ek

[

s 4" - T"--_‘ TN - T
LTHHHHU ODE LISTo? |

iBuena Actuacion! Nuestro programa le estd pidiendo a usted la informacién necesaria para
funcionar. {Recuerda la primera Iinea de nuestro programa BASIC gue usted escribid?
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DEG RO 1 .

1@: THPUT YTAMAHD TE LISTA?

Tl ol WL

Las instrucciones en esta linea son sequidas por la computadora. El resultado es que la com-
putadora estd esperando que usted “INPUT™ {eseriba) alguna infarmacion.

Este programa imprimird una lista de nomeros y sus cuadrados (el nimero multiplicado por si
mismo). Primero, sin embargo, le preguntard a usted cuantos numeros y cuadrados hay que impri-
mir (TAMANO DE LISTA?). Elusuario [usted otra vez) debe responder escribiendo un nimero
v pulsando, (usted acertd), (BwiEn],

Escriba [ 8] v pulse [lll‘lllﬂ :

Mire despacio como pares de nomeros aparecen brevemente en la representacion visual, El
segundo namera en el par (a la derecha) serd el cuadrado del primero. Ocho pares de ndmeros
serdn desplegados. Esto es lo que usted pidid cuando usted respondid a la pregunta del programa
ascribiendo el nimero ocha.

Cuando la prompt vuelva, repita el programa (escriba RUN, pulse [ewxer] ) y déle una respuesta
nueva a la pregunta “tamafio de la lista?”. Haga correr ¢l programa varias veces experimentando
con varios tamafios de lista diferentes. Usted esta experimentando una de las ventajas mas impor-
tantes de las computadoras programables; ellas pueden realizar una tarea aburrida repetidamente,
wariandola ligeramente cada vez en respuesta al INPUT.

Ejecute el programa yna vez mas pero esta ve2z ponga un cero en el tamafio de lista, {Qué
pasal? El resultado es que ¢l programa termina sin haber producido una lista. Aungue €810 parezca
extraio, la PC-1500 sencillamente esta siguiendo nuestras instrucciones,

Esto demuestra por qué la computadora e5 una herramienta tan poderosa, Puede ser progra-
mada para seguir grupos distintes de instrucciones v procesar la variedad de informacidn dada.
Debido a las instrucciones en la linea 20, si su entrada es cero (o menos), la computadora ignora
la computacion de la lista y va al final del programa. En efecto, ha hecho una decision basada en la
entrada gue usted solicitd. Como programador, usted controla qué decisiones son posibles y
cudndo son hechas. De esta manera, el poder entero de la computadora esta a su disposicion
para resolver sus problemas especificos y en la manera que usted cree es la mejor.

1
Do not sale this PDF !!!



All and more about Sharp PC-1500 at http://www.PC-1500.info

I. FAMILIARIZANDOSE

Después que usted desenvuelva su Computadora de Bolsillo Sharp v admire la belleza de su
nueva amiga, usted puede que se pregunte qué es lo que estd mirando. Examinemos la PC-1500:

La F‘Jlﬂfﬂﬂmaﬂi“" Indicador del funaionamiento
-.lllsua de las pilas o bateria

Feclas i Tecla SHIFT
reservables
:}chm; QM oy
OFF

Tecla de barrado

Tecla de modo

Teclas de oparaciones
aritméticas

Tecla SMALL : I
1

“eclys numéricas

l— Teclas alfabdticas

MNosotros describiremos [a representacion visual en un momento. Pero primero, antes que usted
encienda la PC-1500, observe varias atracciones especialmente importantes del teclado:

A. TECLAS ON vy OFF (Encendido y Apagado)

Obviamente estas teclas encienden y apagan la computadora; para conservar su pila, auta-
maticamente se apagara si usted no eseribe nada durante un perfodo de siete minutos, a menos
gque un programa se esté ejecutando. Observe escrita encima de la tecla [on] la palabra BREAK..
La tecla [ON] puede ser utilizada para interrumpir la ejecucion de un programa. Esta funcion esta
descrita detalladamente mas adelante en este manuwal.

B. TECLAS ALFABETICAS

Las teclas alfabéticas permiten al usuario de la computadora [usted) dar instrucciones y re-
gistrar la informacién. Ademds estas teclas pueden ser utilizadas para designar “‘dreas de almacena-
miente” dentro de la memoria de la computadora desde |as cuales usted podra guardar o retirar
datos. Este uso se cubrird en |a seccion sobre variables. Letras mindsculas: Se obtienen mediante

C. TECLAS NUMERICAS y TECLAS DE OPERACIONES ARITMETICAS

Con estas teclas usted registra ndmeros para caloular. Las teclas! #+ [ = |, (%, v/ ordenan
a la PC-1600 que sume, reste, multiplique v divida respectivamente, La tecla TE | permite el
registro de numeros en “notacion cientifica”. El uso de esta notacidn y otras funciones mds
sofisticadas son descritas en el cap rtulo de caleulos avanzados.
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D. SHIFT (Cambio)

Esta tecla libers las funciones secundarias eseritas encima de muchas teclas no alfabéticas. Por
ejemplo, para escribir dos puntos, pulse v luego la tecla con el asterisco (%), Cuando la
tecla SHIFT wva seguida por una tecla alfabética, la letra mindscula aparece en la representacion
visual, (NOTA: En el mado SMALL, la tecla producira una letra mayascula,)

Cuando la tecla (3HFT) estd activada, la palabra SHIFT aparece en la esquina derecha de la re-
presentacidn visual. El modo SHIFT se activa solamente pulsando las teclas una por una.,

Las seis teclas en la parte superior del teclado, directamente debajo de la representacion visual,
se¢ |laman TECLAS RESERVABLES. Utilizando el [swrr] de wuna manera que describiremos
despuds, usted puede asignar comandos escritos frecusntemente U otras operaciones a estas teclas,
MOTA: Siusted pulsa la tecla [sHFT] por equivocacion, pulsela otra vez para cancelarla.

E. LETRAS MINUSCULAS Y TECLA SMALL

La teclas BmMy e permite especificar mindsculas para todas las teclas alfabéticas. 5i usted no
especifica ol modo SMALL, la PC-1500 seleccionara letras mawisculas por usted, cada vez que
usted pulse una tecla alfabética. (Nosotros demominamos este proceso el modo ejecucion por
defecto significando que si usted no indica lo contrario prevalecerd la forma preprogramada de
operacion de la mdquina). Usted puede escribir letras mindsculas individualmente pulsando la
tecla [sHFT! antes gue la letra,
mindsculas resultan al pulsar una tecla alfabética v las letra maydsculas individuales son presenta-
das al pulsar primero la tecla [seerr]. Cuando la computadora estd en el modo SMALL, 1a palabra
SMALL aparecera en la parte superior de la reprasentacion visual, Una vez que uwsted haya esco-
gide el moda SMALL, la computadaora permanecerd en este modo hasta que usted pulse la tecla
SHL ofra vez.

MNOTA: Le recomendamos que limite el uso de letras mindsculas por &l momento. Esto es debido
a que la PC-1500 solo reconoce instrucciones en letras maytsculas. Cuando usted aprenda a
programar, usted encontrard muy practico el uso de las letras mindsculas.

F. LA REPRESENTACION VISUAL (VISOR}

Pulse TOH], La parte de |la computadora que tiene una pantalla de cristal se llama la representa-
cion visual. Se parece a esto:

En la representacidn visual usted debe ver un > (gue se llama una “prompt”), varias palabras
o abreviaturas, y un punto (indicando que las pilas o baterias estin funcionando.}) No se pre-
ocupe si las abreviaturas especificas que aparecen en su representacion visual no son las de nuestra
ilustracién. Estos simbolos cambian cuando usted opera la computadora.

G. EL CURSOR vy la Prompt

A la izguierda del visor busgue el simbaolo prompt >; este simbolo le sugiere que se comunigue
con la PC-1500). Cuando la prompt aparece significa que computadora no tiene planes inmediatos
v espera su mandato., Escriba una letra de su preferencia. Esto reemplaza la prompt a la izquierda
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de su representacidn visual, mientras que a la derecha de su letra aparece un — (un simbolo subra-
wardo), Este es el cursor. Cuando usted pulsa cada tecla, el cursor avanza uno a uno a través de la
representacidon visual, indicando donde el proxime simbolo que usted escriba aparecera. Eseriba
su nombre y observe el movimiento del cursor,

Si usted escribe mas de 25 caracteres, el limite que puede ser representado al mismo tiempo,
el renglén entero se desplazard a la izquierda. { iPruéhelo!). Los caracteres empujados fuera de la
representacidon visual no se pierden: gquedan en la mdguina como parte del renglén escrito, hasta
un mdximo de BO caracteres por cada renglén. Nosotros veremos cémo hacer volver y como
cambiar estos caracteres més adelante.

H. CLEAR
{La tecla roja (¢l en la parte superior derecha)

Fulse este botdn vy usted limpiard (Clear) la representacion visual de su contenida. Utilicelo

para borrar los caracteres que usted acaba de escribir. Observe que la prompt ha vuelto, indicando
que la computadora esta otra vez esperando sus mandatos,

La tecla [CL] se utiliza también para cancelar un mandate incorrecta.  (Vea la seccién de men-
sajes de error mds abajo) .

I. ENTER

Al escribir en la computadaora, las letras o numeros apareceran en la representacion visual.
La PC-1500 NO TOMARA NINGUNA ACCION, hasta que sefale que usted ha terminado ce
escribaribir [después de todo la computadora no puede leer su mente). Este se hace pulsando la
tecla ENTER. En este instante, la computadora analizard los caracteres que usted ha eserito
buscando algin error. Ciertos errores, pero no todos los errores, causardn que su entrada sea

rechazada.

RECUERDE: Pulse la tecla [eEwter] cada verz que desee dar una instruccion o dato a la miguing.

J. MENSAJES DE ERROR

Pulse |as teclas siguientes:

Ahora pulse [ENTER].

La respuesta debe ser mostrada. {£Tres, verada? éMNo? {Usted obtuve “"ERROR 1" como
respuesta? éSerd gue su computadora estd defectuosa? iNunca! Hubo una falla en la forma de
su mandato. "ERROR 1" es un error en codigo que le dice que usted ha ejecutado una operacién
incorrectamente. (Para las personas curiosas, una lista completa de mensajes de error esta incluida
en un apéndice.} Mosotros seremos los culpables par este primer error y en secciones posteriores
le ensefiaremos como utilizar otras teclas para corregir un mandato errgnes, Por ahora, usted
puede utilizar |a tecla CL para borrar &l mensaje de errar.,

K. INDICADOR DEL FUNCIONAMIENTO DE LAS PILAS

Cuando este punto desaparece, es hora de rejuvenecer la PC-1500 reemplazandao sus pilas. Vea
las instrucciones que aparecen en el apéndice.

Indicadar de furcionamiento
de la pila

HLEN I L]

SHARP PC-1500
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L. TECLA RCL (DE LLAMADA)

Esta tecla se usa para "llamar® o recuperar informacidn o sentencias previamente almacenadas
ean 8l modo RESERWVE. Para efectuar la extraccion de un registro {entrada) del modo RESERVE,
[Bevar a cabo los siguientes pasos:  Registrar primero el modo RESERVE apretando la tecla de
seleccion reservable {‘:} para seleccionar el grupo I, |l o Il (la tecla de seleccidn reservable
{RESERWVE SELECT) estd situada inmediatamente a la izquierda de la tecla RCL de llamada).
Apretar después la tecla RCL (de lamada) vy la tecla reservable previamente asignada. Si ha
olvidado sus designacionss previas, sirvase seguir las instruceiones del parrafo B en la pdgina 141.

EXAMEN — Capitulo 1

Encuentre el significado de cada 'tem de la columna A en la lista de ftems de la columna
B. {Las respuestas estan al final de |a pdgina).

MOTA: Lacolumna B contiene algunas posibilidades graciosas.

A, B,

a) Tecla SHIFT 11 Un mensajero de la edad del primer Triunvirato,
bl La Representacion Wisual 2) Una tecla que limpia la representaciébn visual vy
el El Cursor borra los resultado de computaciones anteriores.
d} La Tecla ENTER 3) Una tecla que selecciona uno de los dos caracteres
¢} LaTecla BREAK que comparten la misma tecla,

fl  LaTecla CLEAR 4)  Esa tecla no existe.

gl LaPrompt 3] Un caracter que aparece en la representacion visual,
h} La Tecla de do bemol el cual informa al usuaric gue la computadora espera

U drden.

Bl La tecla que sefiala a la computadora que el usuario
ha acabado de escribir,

7} Una tecla que interrumpe un programa en el proceso
de computacion.

B} El nombre de un pez tropical exdtico.

9)  El lugar en el visor, que indica donde el préximo
caracter escrito aparecera,

10} La pantalla en la cual la infarmacian aparece.

b-H'SDZ-4L—3'9-Q'6-2°0L-8 eV smsandsay
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II. ZAMBULLENDOSE . ..

En realidad, le hemos dado un nombre equivocado a este capitulo, yva que aprender a utilizar la
PC-1500 no es tan aprensive como zambullirse en una piscing de agua. Sin embargo, esto requiere
gue usted enfoque la computadora sin miedo. Recuerde, usted no puede dafar la computadora
simplemente pulsando las teclas.

En este caprtulo examinaremaos las caracteristicas principales de la PC-1500 sobre las cuales se
basan los programas y los cdlculos mas avanzados. Tome ¢l tiempo necesario para trabajar
utilizando los ejercicios ofrecidos en cada seccion. Una buena comprension de las formas basicas
le permitira utilizar esta magquina en su potencial maximo.

Aunque no lo recomendamos, si usted se siente suficientemnente avanzado, puede proseguir
directamente al resumen que s¢ encuentra al final de egte capitulo.

A. MODE

Empezaremos con una tecla que hemos estado ignorando hasta ahora, A la derecha del teclado
encuentre la tecla rotulada MODE. Esta tecla es muy importante. Palsela repetidamente, vy
observe, cada vez, los cambios en las abreviaturas a la derecha. Cambiando el modo de la mdquina
de esta forma, se asemeja al cambio de marchas de un coche. En cada cambio de marcha, la
maguinaria gue exteriormenie parece sin ningun cambio, actia diferentemente. Como un coche,
la PC-1500 debe ser colocada en el modo apropiado para funcionar de acuerdo con el plan, Y,
también como un coche, cuando usted intente operar en una marcha diferente, la computadora
le notificard rapidamente su equivocacian.

Al pulsar repetidamente la tecla MODE usted serd introdueide en dos de los tres modos mas
importantes de la SHARP: RUMy PROgrama. El tercer modo, RESERVE, se activa pulsande la
tecla SHIFT y después la tecla MODE. Los capitulos posteériores de este manual describen comao
cada uno de estos modos contribuyen a una operacion precisa de la computadora. Por ahora,
recuerde que para utilizar la como simple calculadora, usted tiene que estar en el modo RUN.
Posteriormente, en el modo PROgram, usted escribird v modificard programas. Con el modo
RESERVE usted puede asignar a teclas Onicas, funcicnes utilizadas frecuentemente. Este proceso
se explica con mas detalles en el capiulo 7.

Observe que la primera vez que usted encienda la computadora (después de ponerle las pilas)
se pondrd en el modo FRO, Otras veces la computadora se encenderd mostrando el Gltimo modo
en gue fue utilizada antes de ser apagada,

B. CALCULOS SIMPLES

Vamos a probar computaciones matematicas fundamentales eolocando 1z SHARP en el modo
RUN, Es necesario que pulse [CL antes de cada célculo. Esto limpia la representacion visual de
cualquier informacidn previa que pueda interferir con un nuevo calculo. Practique los siguientes
problemas:
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Escriba Representacion visual
(5 11+ 102 [enen] 7
(510=1{2] [ewrenm) 3
(8107 (2] [ewwen] 2.5
(510%) (2] [mamen) 10

NOTA: Mo escriba el signo igual. Acuérdese (Capitulo 1} que es la tecla [Ewter] |a que informa
a la SHARP PC-1500 que usted ha terminado de escribir v desea tener su mandato o cdlculo
gjecutado,

C. CALCULOS EN SERIE

Used puede utilizar la respuesta de un calcule en el cdlculo siguiente si prosique directamente
al segundo calculo (no pulse CL entre cdleulos). Asi qgue si usted estuviera haciendo el balance
e su cuenta bancaria, usted operard la PC-1500 de la manera siguiente:

Escriba | Representacion visual
161,16 — 47 50 .EET_Eni '5 113. 66
- —1-2.33_ B ; - ."'I_-]_'.';_“EE—IE.__EE_
EnTER] ‘ 181, 33

Como uwsted observard, el resultado del primer caleulo salta a la izquierda del visor cuando
usted comienza el sequndo cdloulo.

MOTA: NO escriba signos monetarios o comas cuando registre ndmeros en los cdlculos. Estos

simbolos tienen significados especiales en el lenguaje BASIC {y consecuentemente para la SHARP
PC-1500),

Otras operaciones pueden ser efectuadas de la misma forma, Pruche estas:

Escriba Representacion visual

[ 5+ 3 [EnTER| 8

8+3 | 1 (ENTER] | 18

__-IEI*S -1 [Enren] 29

. 2/3-1 () | 8.666666667
17
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D. CALCULOS CON NUMEROS NEGATIVOS

Imagine que usted uene siete manzanas ¥ le da dos a su profesor de computacidon, Sr, Galdn.
lLe quedan cinco manzanas y se pregunta CLCuantas manzanas tendria ahora si no hubiera sido
tan generoso con el Sr. Galdn?'® Para encontrar la respuesta, escriba en la PCAS00: 5 2
[EnTER] Su inventario hipotético seria siete,  Pruche estos cdlculos similares con ndmeros
registrados negativamenie:

H¥x—2
5+-2
$/—-2
—-5-2.3
B+—1
~-5/-2

RECUERDE: Pulse €L entre ciloulos para limpiar resultados previos.

E. CALCULOS COMBINADOS

Usted puede unir una secuencia de cilculos antes de prequntar a la PC-1500 para obtener una
respuesta. Por ejemplo, usted vy dos amigos (Pedro v Pablo) desean compartir ginco manzanas
dos veces al dia por una semana. ¢Cudntas manzanas necesita comprar para que le duren toda la
gamana? 5 manzanas /4 3 amigos | #% 2 cadadia | # 7 dias

Pulsaciones Reprosentacion visual

SN RI*IO0] (o 23. 33333333

{Compre 24 manzanas v un loro al cual le puede dar la 1/3 parte de la manzana). Ejecute los
siguientes cilculos, (pero esta vez invente sus propias historias respecto a lo que ellas representan):

Escribia Representacion visual
5x32 - 3675 [EnTER] 6. 325
- ——
5/3%62+7 —47 |oam) ' —29,. 66666667

F. USO DE PARENTESIS

Un problema que emerge al mismo tiempo que investigamoes calculos combinados, es el de g
prioridad. Por ejemplo, lo expresion 5-3/4 puede ser leida de das formas: {5 menos 3) dividio por
4, &n cuyo caso la respuesta @s @5, 6 5 menos |3 dividido por 4), en cuyo caso la respuests es 4 25,

Los paréntesis estan situados en la primera linea de teclas v usted los puede utilizar para aclarar
estas ambiguedades. Ejecute los calculos siguientes:
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Escriba ! Representacion visual
5-3/4 “_E_t!tf.rtl 4. 25-_- Sl
5_(3/4) @= ! - 4. 25
{(5—3)/4 [enienl | ; @. 5

La SHARP PC1500 estd predispuesta (tiene prioridades fijas de antemana) a realizar algunos
cilculos antes que otros {Encontrard la lista completa del arden en que su computadora caleula, en
el apéndica 0.) Divisiones y multiplicaciones serdn llevadas a cabo antes que la sustraccidn v la
adicidn, a menos que los paréntesis sean utilizados para dirigir mandatos diferentes. De esta farma,
la PC-1500 estd construida para interpretar el primer caleulo [en ¢l ejercicio anterior) como si
fuera igual al sequndo. Para asegurarse que la respuesta que le da es la que usted necesita, utilice
los paréntesis para indicar el orden exacto en que debe ejecutar los célculos.

La SHARP PC-1500 puede interpretar varios niveles de paréntesis como en este problema:

Escriba | Representacion visual

((B—a) /20 (((3—1)/4)%6) enen - 3

Si existen varios miveles de paréntesis én una ecuacion, la computadora resuelve primero 2|
mivel mds interno.

RECUERDE: Cuando tenga una duda, utilica paréntesis para aclarar el orden de sus operaciones
aritmeticas.

G.

COMPARACIONES LOGICAS y DESIGUALDADES

La computadora SHARP le permite "comparar” dos valores o ecuaciones v le indica el
resultado de la comparacidn.  Esta habilidad es esencial para disefiar programas que tomen
decisiones, La manera en que esto se hace serd reconocible a estadiantes de la “nueva matematica™
como desigualdad {np se desespere si usted no estedid la nuewa matemética; ¢l autor tampoco
o hize)

Una desigualdad puede considerarse como una comparacidn que no es ni verdadera ni falsa.
Por ejemplo, la afirmacidn “seis dividido por tres es igual a dos es una comparacidn que es ver-
dadera. Par otro lado, la afirmacion "seis dividido por tres es mayor que cineo’ es Una compara-
citn falsa,
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Las computadoras v los matematicos utilizan los mimbolos siguientes para expresar los posibles
tipos de comparaciones:

< menor que
- _ mayor gue
= - igual a i
ol . menar que o igual &
[~ - = _.r-n-a',rnr aque o igual @ —
. < > J no es igual a

Asi, podemos repetir simbolicamente las igualdades arriba mencionadas, de esta manera: 6/3=2 y
6/3 > 5 respectivamente,

Dada una desigualdad, la computadora determinard si la comparacidon es verdadera o falsa.
Siguiendo las pricticas modernas en el disefio de computadoras, la PC-1500 indicard una
afirmacion verdedera con un 1 y una afirmacién falsa con un @. Por ejemplo, si usted escribe:

6/3=2 [ommEr]
Responderd con un 1 (cierto). Escribiendo la secuencia:

6/3>5 [enten]

recibird una respuesta de @ (falso).

Los siguientes ejercicios le demostraran el razonamiento de la PC-1500 (ascqurese que usted esta
en &l modo RUN):

Pulsaciones Resultado
(4 @) (3) 057 (oaem) =—— : i
(87 () (> ) (&) (ewren] 5
20 L) (0 (i) (< 2 (0030 (@) i ]
(1) (80 (o) [0 (s) (3] (1008 ' g
(2] (%) (enten ST RN ¥, |
(6 ) (wr) (€] 7= (5 | [ 1T
(2108 (% (2] (S 5 (=] (1) (@) (8] / (3) [ 4) G 1

Como usted habra observado, las ecuaciones comparadas pueden ser tan complejas como sea
necesario (el nico limite es un maximo de B0 caracteres por rengldan).
Aqur hay un problema sencillo para ilustrar un uso prictico de desigualdades:
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El Sr. Picaporte entra en la Ferreterra “'Clavos v Cosas.” E| encuentra que el cemento
estd empaquetado en bolsas de 4, 8, vy 12 Kilos. El Sr. Picaporte solo tiene dinero para
comprar dos bolsas de 12 Kilos & 3 de 4 Kilos v una de 8 Kilos. EIl se pregunta en cual de
las formas obtendrd mas cemeanto, v l@ pregunta a su computadora:

2EI2>(3x4) 4+ B
La SHARP responde 1; por supuesto, ¢l Sr, Picaporte compra dos bolsas de 12 Kilos,

Experimente con desigualdades aplicandaolas a sus propios problemas.

H. TECLAS Y FUNCIONES DE EDICION

La mayor parte de los’humanos (excepto nosotros gue somos unos genios) tienen |a tendencia a
commeter errores.  Reconociende la falibilidad humana, los disefadores de la PC-1500 han in-

carporado varias caracteristicas especiales que facilitan cambios vy correcciones,

DEL
H-1. Flecha lzguierda/Tecla DELete {Supresora) [«

Algunos de ustedes ya deben haber descubierto |a tecla con la Flecha lzguierda en el lado
derecho del teclado. Esta tecla actia como |a tecla de retroceso en las maquinas de escribir moder
nas; esta tecla le permite retroceder hacia caracteres gue ya han sido escritos,

Utilizando al modo RUM, luego de visualizar el simbole, es decir la prompt, escriba los
siguientes caracteres:

(LA (seace] (8] (HITA][R)[P](seace] (G][EX(N]I[1 I[C)

La representacitn visual debe aparecer asi:

Pulse la tecla con la Flecha lzquierda ung vez v observe la manera en que el cursor cambia,
En esta forma el cursor parpadeante le permite ver el cardcter que se encuentra en la posicion
actual, Pulse la tecla con la Flecha lzquierda répetidamente (o manténgala oprimida) hasta que
el cursor psté colocado sobre la G (si accidentalmente pasa le letra G, mueva el cursor hacia
adelante otra vez utilizandao la 1ecla con la Flecha Derechal.

Esgcriba una E. La E reemplazard a la G v el cursor se moverd hacia adelante. Esto no le sorpren-
dera si usted recuerda que el cursor indica dénde el proxime cardcter serd colocado.

Pulse estos caracteres.

§ ——

CEICS10T A [seace) (G EN[N] [T} [0]

La representacidon visual ahora muestra;

[ ~ oes  mw I . )

LA SHARP ESTH GEHIO. |
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Coamo |la representacion visual ilustra, los caracteres sobre los gue usted ha escrito han sido
modificados con la nueva digitacién,

Ademas de la forma de retroceso, 1a tecla con la Flecha lzquierda tiene un segundo uso, la fune-
cidn supresora cuya abreviatura esta inscrita sobee la tecla. Para suprimir un cardcter, cologue
el cursor en el cardcter que desea eliminar v pulse “sHiFT| [DEL]

Vamos a probarlo; mueva el cursar hacia atrds hasta la U v pulse las teclas[sne7] DEL dos veces

consecutivas, La representacion wisual ahora muestra;

LM SHARF oo oIl

va que eliminamaos la palabra un v el espacio siguiente.

|HS
H-2. Flecha Derecha/Tecla INSertar [ » |

Camo va hemos visto, la tecla con la Flecha Derecha mueve el cursor hacia adelante sin borrar
caracteres, Como la Flecha lzquierda, el cursor avanzard repetidamente si la tecla se mantiens
oprimida,

Muewva el cursar al final del rengldn,

La sequnda funcion de la tecla con la Flecha Derecha nos da la habilidad de insertar caracteres
dentro de una linea escrita. Esta funcidn es muy practica para aquellas personas (como el autor)
que tienden a olvidar cosas pequefias {como letras y palabras).

Mueva el cursor hacia atrds a la letra G en genio. Pulse la secuencia [swrt] [iMs] tres veces y
observe |z palabra GENIOQ maoverse tres espacios a la derecha. Los nuevos simbolos como cajas
que han aparecido pueden ser razonadas como “retenedores” de espacio, Estos retenedares de
espacio pueden ser llenados con nueva informacion.

Escriba:

(U] [N [space]

La representacidn visual ahora muestra:

LA SHARF EZ UM GEH

=
-
o
=
=
=
i
L
| -

iAbracadabra!  Usted ha insertado wna palabra.  10jald que mi maguina de eseribir pudiera
hacer estol.

H-3. FUNCION RECUPERADORA
Hasta ahora hemos estado discutiendo formas para correair sentencias gue no han sido someti-
dan todavla a la computadora (es decir, usted no ha pulsado [EwTeEr] despuds de sus anotaciones)

Una vez que usted pulse [ester] , 5in embargo, la SHARP inmediatamente intentard ejecutar sus
caleulas. 5i la computadora tiene éxito, el resultado reemplazara su ecuacion en la reprasentacian

visual. La ecuacion, sin embargo, no estd perdida y puede ser recuperada (representada de nueva)
al pulsar la Flecha lzquierda o bien la Flecha Derecha.
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Limpie la representacion visual y escriba una ecuacion que usted desee. Pulse la tecla [ExtEr)
para obtener la respuesta. Recupere la ecuacion pulsando la Flecha lzquierda o la Derecha.
Observe que para ver ¢l resultade de nueve es necesaric recomputar 13 ecuacion (utilizanda la tecla
(entER |

Afartunadamenite, la funcidn recuperadora también funcionard si la PC-1500 encuentra un errar
mientras estd tratando de evaluar [razonar) la informacidn que usted le ha sometido. Esto le
permitird a usted recuperar y corregir ecuaciones errdneas utilizando cualquiera de las formas de
edicion que usted ya ha aprendido.

Para examinar esto, pulse la siguiente sentencia que contiene un error:

AR % 63 /% 2 ewter
i

Cuando el mensaje de error aparece (ERROR 1) pulse una de las teclas editoras (4 6 ») para
recuéror la expresion. Usted verd el cursor parpadear sobre el simbolo de la segunda
multiplicacion (asterisco). Esta es la forma que utiliza su computadora para indicarle en gueé
punto s2 confundid (y por una buena razdn en este caso). De aqui en adelante, usted puede efec-
tuar cualguier correcidn que juzgue apropiada.

. VARIABLES

La habilidad de trabajar abstractamente a través de variables es una de las funciones mas pode-
rosas de la PC-1500. Las variables pueden ser consideradas como un grupo de cajas pequefias,
cada una de las cuales puede ser llenada con un grupo dnico de datos como un NUMero o un
namire,

Usted tal vez recuerda las variables del dlgebra de su escuela superior. Usted aprendié (o por
lo menos le ensefiaron) que si 5A = 30, entonces A bede ser 6, pero si A = 35, entonces A es
iqual a 7. La A en este caso es una variable que representa un solo nimero (no siempre el mismo
y por lo tanto un nidmero variable) llamada el valor de la variable. La habilidad de utilizar una
letra (como la A) en una ecuacion en vez de un nimero especifico es muy Gtil. Vamos a ver
porgué en el siguiente ejemplo:

El General Duffer dosea comprar un conjunto de palos cromados de golf de lujo. EI
conjunto consiste en 5 palos a $12 cada uno, una bolsa a $21,99 v tres pelotas a $1,56 cada
una. El “Almacén Militar™ le ofrece este conjunto con un 10% de descuento pero tiene un
gasto adicional de SB por lustrar y entregar. La tienda de deportes de enfrente “Bernie-
Sport” le ofrece el mismo conjunto con un 5% de descuento y entrega gratis,

Para computar el mejor negocio, el General decide solicitar la ayuda de su SHARP
PC-1500. El General calcula ¢l costo hasico del conjunto vy guarda el resultado dentro de la
varighle G [{G de Golf, no de General) :

G=(5%12) + 21,99 + (3 %1.86) [cures]

El resultado es mostrado -en el visor puede ser recuperado de la memoria al pulsar el nom-
bre de la variahle: G [EmEr]

bR RUN 1 .

I:T‘l
l:r'l
-
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Ahora el General caloula la compra al precio del “Almacén Militar™:

G- (G*.10) + B [tvew

OEC ALUN [ L

Y el precio de compra en la tienda “Bernie-Sport™:

G = (Gx* ,05) (EniER

EG HUN
: t‘

|
V.

Claramente, la tienda de Bernie ofrece ol mejor precio. (Los lectores mds inteligentes
pueden observar que el General podria haber resuelto este problema uwtilizando la funcian
recuperadora (vea Capitulo 2) aunque no tan facilmenta).

Hay varias lecciones gue debe aprender del ejemplo anterior . . .
Observe que los primeros calculos del General tienen la forma siguiente:

variable-nombre = expresian

Lina instruccion con esta forma se llama “Asignacian™. Es importante no confundir una Asigna:
gitn con una desigualdad, Al contrario de las Asignaciones las desigualdades no son utihzadas
separadamente, pero forman parte de otras instrucciones programadas.

La Asignacidn le indica a la PC1800 que almacens el resultado obtenido al caleular la
expresion, dentro de la localizacién de la memoria asociada con el nombre variable dado, De
agqui en adelante utilizar el nombre de la variable (G en nuestre ejemple) es como utilizar el
resultado mismo. Ohserve también que una variable puede ser utilizada tantas veces como sea
necesaria en el mismo cdleulo,

Las variables pueden ser utiliz adas para otros trucos honitos también, El valor de una variable
puede ser asignado a otra, como en la seniencia;

H=G

que copiara nuestro resultado previo en H. G no ha sido alterada; el mismo resultado aharg esta
almacenado en dos variables diferentes.

Las variables gque contienen nGmeros pueden ser incrementadas o disminuidas en una sentencia
como en este gjemplo:

G=G+5

Esta instruccion causard que la SHARP recuerde el valor de G, afiada 5 a ese valor, v almacene
el valor nuevo otra vez en G. Esta capacidad es Util para tada clase de cdlculos:

El costo de una mecha de lampara es almacenado en la variable X. Asumiendo un impuesto
de 6,5%, icudl es el precio de compra de la mecha?:

X = X %1065
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Por supuesto, podriamos haber escrito este ejemplo como P = X * 1.065para no alterar
¥. Si hubieramos almacenado el tanto por ciente del impuesto en una variable 1, podriamos
haber dicho X = X ®* | 6P = X *1,

Hasta ahora, hemos estado utilizando letras solas como nombres de variables, Esto nos provee
con 26 variables (A a Z). Pero la, SHARP nos permite el uso de méds de 950 nomlbres variables
para nimeros solos. Un grupo adicional de mas de 950 variables pueden ser utilizadas para alma-
cenar hasta 16 caracteres cada una. Finalmente {como si no fuese batanie), utilizando técnicas
més avanzadas, s¢ pueden crear variables que retienen tantos ndmeros o caracteres como se desen.
E! Gnico limite es la cantidad de memoria disponible en la computadora.

El espuema-nomenclatura para varigbles es sencillo y ficil de aprender, Los nombres de
wariables numéricas (aquellas que son utilizadas para retener numeros) pueden ser escogidas
wtilizando las reglas siguigntes:

— El nombre puede ser uné letra; de la A ala Z.

— El nombre puede ser una letra seguida por un solo nimero {del D al 9) o por otra letra,
Asi, los siguientes son nombres walidos de variables numéricas:

5 01, TX, MM, £9, RO, E.

NOTA: Debido a conflictos con abreviaturas que tienen otro significado en el lenguaje BASIC,
la PC-1500 no permite o uso de los siguientes nombres variagbles: LF, IF, LN, P1, TO.

Los nambres de variables de caracteres (aguellos utilizados para retener las siquen las mismas
reqglas de arriba excepto que ¢l nombre acaba con el signo de dinero (8). Un signo de dinero alerta

a la computadora de que la variable contiene infarmacidn sobire caracteres, Los siguientes son
ejermplos de nombres vilidos para variables alfanuméricas:

TS, P25, T7S, AAS, YRS, X8, ZHS, B5S.

NOTA: Debido a conflictos con palabras que son parte del lemguaje BASIC, no se permite el uso
de estos nombires para vaniables: LF$, IFS, LNS, PIS, TOS, INS.

Es importante comprender que una variable A y una variable AS son dos variables diferentes.
La primera puede retener solamente un nimero y la segunda puede retener solo caracteres. Como
varemos después el BASIC de SHARP incluye instrucciones que convierten caracteres a numeros y
ndmeros a caracteres.

Para almacenar caracteres en variables alfanuméricas nosotros utilizamos una variacion de
nuestra amiga la Asignacion:

nombre de variable alfanumérica = “caracteres”’

Como un ejemplo escriba lo siguiente:

DS ="PEDRO LOPEZ"

Ahora recupere el contenido de DS al escribie (2] [(SHFT] [ §) iEH}'EH
PEDRO LOPEZ

25
Do not sale this PDF !!!



All and more about Sharp PC-1500 at http://www.PC-1500.info

Observe que el espacio entre 0 v L fue almacenado v que las “{comillas) no lo fueron. Las
camillas sirven como delimitadores, como una guia para indicar los otros caracteres que e alma-
cenaran, Cualguier cardcter {imncluyendo sspacios) excepto comillas, puede ser almacenado.
Esta secuencia de caracteres circundada por comillas se llama una “ristra™ o “serie” de caracte-
res vy las variables alfanumericas son a wveces referidas como “series variables’”. Cada varniahle
alfanumérica puede retener hasta 16 caracteres, Alguna precaucion debe ser utilizada para no
exceder este [imite o la informacion puede perderse, Esto se demuestra en el siguiente gjercicio
que, por cierto, cambia las costumbres de comer de Manuel, Escriba:

FS="MAMNUEL COME MAYONESA"
Ahora recupere la informacion: [(F_ [5wFr] [§ [ENTER]. iQué cambio!

LUna nota final acerca de las variables: estas tienen las memaoria de un elefante. La informacion
permanece almacenada en una variable hasta que:

1) Otra Asignacion sea ejecutada para la misma variable,

2} Una orden de NEW o CLEAR sea daca.

3) Sea ejecutado un programa gue modifique dicha variable,
4} Las pilas de la computadora sean cambiadas.,

iEl valor de una variable es incluse retenido cuanda la maguina estd apagadal Compruche esto
apagando la y después encendiéndola. En el modo RUN, pregunte por el valor de G (escriba:
(G| [enter] ). ilmpresionante, no? Cuando usted empiece a programar en el capitulo proximo,
usted encontrard 1o indispensables que son las variables,

J. HACEMOS UNA PAUSA.,.

iFelicitaciones! 5i wsted ha perseverado hasta este punto, usted ahora conoég las funciones
basicas de la SHARP PC-1500 hastante bien para ejecutar una variedad amplia de célculos. Comao
la PC-1500 5 tan versatil, cada lector encontrara muchos usos para ella en sus campaos de intereses
y estudios, Mo importa cual sea su aplicacion, eventualmente usted querra aprender a programar
a fin de aprovechar totalmente el poder de esta maguina tan extracrdinaria,

Llegado este punto, usted tiene una eleccion, Para aquéllos cuyos corazones estan palpitando
ripidamente, cuyas respiraciones son mas rapidas con el pensamiento de programar (y para
aquellos que no se hayan dormido todavia), nosotros queremos pedirles que retrocedan al capitulo
0, completando asi su nuevo conocimiento con la informacion que encontrara alli, Después
proceda la Capitulo 3.

Aquellos lectores que tienen una necesidad inmediata de utilizar funciones especiales come
Notacion Cientifica v Funciones Trigonométricas, pueden dirigirse directamente al Capitulo de

Cdlculos Avanzados.

1} Modos — La SHARP PC-1500 opera en uno de los tres moedos siquientes: RUN, PROgrama, v
RESERVE. Cada cambio en modo produce un pequerio cambio en las funciones internas,
andlogas al cambio de marchas en un coche. El modo RUM es para cileulos v e3 el modo
en que usted debe ejecutar (RUN) programas, En el modo PROgrama, toda la escritura v
revision {adiciones y correcciones) de programa es ejecutada.
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2) Calculos — La SHARP ejecuta cédlculos aritmético comunes en el modo RUN. La tecla CL
(CLEAR) debe ser pulsada antes de eada caleulo para borrar los resultados de un edleulo previe,
Sin pulsar la tecla CL entre calculos, es posible una serie encadenada de operaciones utilizando
las resultados previos.,

3) Caracteres ESPI_E‘.'EEEI!EE = El & [signo de dinero) v la =" {comal tienen sigmificados especiales en

BASIC v no pueden utilizarse como parte de un nimero dentro de un ciloulo.

4) Ndameros Megatives — Se indican al preceder el nimero con un — {signo de menos).  Por

gjemplo; =5+ 2 => -3
5

indicar el} significado correcto de una expresion dada.  Una informacion completa sobre el
orden de evaluacion de expresiones se da en el apéndice 0.
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Desigualdades — Las desigualdades usando los simbolas, <,2», <=, >=, y < 2> [que significan:

7} La Tecla con Flecha lzquierda — =] actda como un curser no destructivo en retroceso. Be-
temienda esta tecla causard repaticion automatica. Bl cursor subrayador cambia a centelleante
cuando se coloea sobire un cardcter previamente escrito. Pulsando SHIFT sequido por la tecla
con la Flecha lzquierda se invoca la funcion supresora (DEL), que borra el caracter én que
el cursar estd colocadao.

2] La Tecla con Flecha Derecha — (&= mueve el cursor hacia adelante sin destruir. Reteniendo

—

esta tecla causard repeticion automaitica. La secuencia SHIFT, Flecha Derecha invocard la
funcidn INSertar; que inserta un caracter “retenedor” de espacio en la posicion del cursor,
Este cardcter puede entonces sobreinscribirse con la informacion que va a ser insertada.

9

-

Funcidon Recuperadora — Después de pulsar ENTER vy aparecer 2n el visor el resultado de un
caleulo, la ecuacion ariginal puede ser evocada al pulsar la tecla con Flecha lzquierda o la
Flecha Derecha. En este punto, se pueden hacer modificaciones v la ecuacion modificada
reqintroducirse. La funcidon recuperadora también serd efectiva en cualquier expresion no-
programada que produce un error. En este caso, el cursor serd colocado en el punto de
descubrimiento del error,

10} El Uso de Vari_f_l_l_:_nl_f_r_s_ — En el modo RUN aumenta substandialmente el poder computacional de

11} Asignaciones utilizando las tormas:
nambre-variable = nxprﬁsifm
nombre — variable alfanumernca = “garacteres’”
permiten el almacenamiento de un solo ndmero o una serie de hasta 16 caracteres, respectiva-
mente.  Cualguier cardcter imprimible puede ser utilizado dentro de la serie excepto las
cormillas.

12} Nombres de Variables para variables numéricas son:
1. Una letra {de la A ala Z)
2. Una letra seguida de un numero {0 a 9) u otra letra.
Los nombres de variables alfanuméricas siguen las mismas reglas con la adician de la $ (signo de
dingro) como sufijo a todos laos nombres.
13} Excepciones — Las siguientes son excepciones al esguema de nombres v no pueden ser
utilizadas para llamar variables: IF, LF, LN, PI, TO, IFS, LF$, LNS, PIS, TOS.
14} Duracion de la Informacién — La informacion dentro de variahles es retenida hasta que:
1} Una orden de CLEAR o NEW g2 dada.
2} Se gjecuta un programa gue modifique dicha variable.
3) Otra Asignacidn es ejecutada utilizando la misma variable,
4} Las pilas de |la computadora son cambiadas.

Apagando la computadora no se afecton los valores almacenados en las variables,
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IHI. EL ARTE MISTERIOSO (?)

DE LA PROGRAMACION

El arte de programar ha sido innecesariamente cubierto con un velo de misterio por tanto
tiempo gue la mayoria de |a gente |o asocia con magia o genio matematico. E| hecho es que no se
reguiere talento especial para sacar conejos de los sombreros. Ni es necesario que usted sea
adepto a resolver ecuaciones diferenciales parciales. Sus mayores créditos serdn su pactencia, sus
habilidades para razonar ldgicamente, su atencion al detalle, v su deseo de aprender. Una buena
woluntad para aceptar desatios es también util (no le engafiaremos; a veces programar es muy
desafiante, por es50 es tan divertido),

Programar es un arte, y como tal requiere un poco de habilidad, un poco de instruccion, y
mucha prictica. No es nuestra intencion en este manual hacer de usted un programador experto.
MNosotros le familiarizaremos comn las operaciones basicas v conceptos de programacidn. Pero para
ser un programador competente se requiere algo mas, al igual que una buena conduccion de
automdviles implica mucho mas que conocer como mover el volante y cambiar las marchas.

Excelentes libros de programacion existen ya y nosotros le recomendamos que visite su
wvendedor local de computadoras o una biblioteca.

A. ¢Qué es un Programa?

Puede que usted esté sorprendido al descubrir gue un programa es secillamente un conjunto de
instrucciones gue la computadora sigue una a una. Estas instrucciones deben ser dadas a la compu-
tadora en un lenguaje gue ella comprende, La SHARP PC-1800 "habla" un dialecto de BASIC,
que es un lenguaje de programacion muy popular y extensamente utilizado, Como otros lenguajes,
el BASIC tiene un vocabulario especial v reglas de gramdtica que son combinadas para formar
oraciones, Si usted le hable a la SHARP agramaticdlmente, o en vocabulario extraio, la com-
putadora le avisara de su error. Pero, no es dificil darle 6rdenes correctamente. El lenguaje BASIC
fue originalmente desarrollado para ensefiar principios de programacion y muchas de sus oraciones
contienen palabras inglesas y otros simbols familares,

B. {Cémo Voy aProgramar?

Cuando usted utiliza su computadora PC-1500 para programear, usted sequird una cierta rutina.
Las instrucciones que ferman un programa se registran en el modo PRQgrama. Estas instrucciones
se conocen como ‘sentencias’’ en el lenguaje BASIC.  Para empezar la ejecucion de estas
sentencias, es necesario conmutar al mode RUN, v luego instruic a la PC1500 que prosiga
escribiendo el comande BUN. Para los expertos, que ya tienen los dos programas del Capitulo
0 bajo control esto serd familiar. Para aquellos que ya han hojeado otros capitulos, vamos a probar
entrando vy gjecutando un programa:

Cambie al modo PROgrama v dé el comando de BASIC (la diferencia entre comandos v
sentencias se discute mds tarde):
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Esto borrard cualquier senternscia previa gue exista en la memaoria. Escriba la linea siquiente:

Listade del Programa:

10 PRINT "BIEM HECHO!™

Digitaciones:

FETI T T

V0] PICR] I[N (7] (sweT) () (B[ (€ (W] [S8acE]

< = B 1 el P p—— | —r—
CHICEDLC]iM][0] (swer] [ ] [sHT) [ ] [EnteR]

Muestra programa de un renglon estd completo. Cambie al modo RUN y eseriba:

R Ul N eurEn

Esta orden instruye a la SHARP PC-1500 a que empiece a procesar las sentancias (o, en este caso,
la sentencia) en nuestro programa. Siguiendo las drdenes la SHARP imprime:

- ISP Sz e — —

" s : uer.- RUN i ._]

BIEM HECHO! |

CREY

en la representacion visual, (Pulse [entes] para informar a la computadora cuando usted ha acabado
de leer).

Para hacer cualquier adicion, cambins, o supresiones a nuestro programa, debemos wolver al
mado PROgrama.  Si su programa contienc un errar y na se ha concluido con éxito, séra necesario
wvolver al modo PROgrama para corregir la sentencia. Asi es como es trabaja en programas en el

modo PROgrama, mientras gue la ejecucion v la prueba de programas se ejecutan en el modo
RUM.

C. COMANDOS Y SENTENCIAS

Usted puede haber observiade en el ejemplo previo que nosotros comunicamos nuestros deseos
a la SHARP a través de dos métodos diferentes. Las instrucciones NEW v RUN fueron ejecutadas
inmediatemente despuds gue pulsamos [ewen] . Este tipo de instruccidon se conoce como un
“comando’. La instruccidn PRINT, por otro lado, fue un poco diferente, Fue pulsada en el modo
PROgrama, y precedida por un ndmero (10}, v no fue pjecutada inmediatamente. Este tipo de
instruccidm se llama una “sentencia”™.

Hasta cierto punto, los comandeos le dicen a SHARP lo gue debe hacer con las sentencias. Por
ejemplo, NEW borrard todas las sentencias acumuladas hasta shora. Es importante recordar
que los comandos no pueden ser utilizados en un programa mientras que las sentencias casi {pero
no completamente) siempre estan agrupadas para formar un programa.

29
Do not sale this PDF !!!



All and more about Sharp PC-1500 at http://www.PC-1500.info

D. NUMERO DE LINEAS

Un programa BASIC consiste en una serie de |'neas individualmente numeradas, contenienda
una o m&as sentencias, Los ‘nameros de linea” son wtilizados por la SHARP para mantener la
secuencia correcta durante la ejecucion pero no forman parte de la produccion cuando el programa
es pjecutado, Las sentencias pueden ser ejecutadas en cualguier arden pero son procesadas por
la computadora en la secuencia de los “nUmeros de linea™ (sujeto a medificacidn, comao veremos
mas adelante).

Como demostracion, vamos a anadir una seniencia a nuestro programa previo, Cambie al modo
PROgrama y escriba:

5 PRINT "QUE *;

Digitacliones:

(51 P ROV 1 W L1 (smer] () (@) (0] [E) (Shace
S| [ | [SWFT] [ ¢ | [EWTER|

Ejecute ahora el programa en el modo RUN. (Qué pasa? Pulse [ENTER] depuds que “"OUE""
aparezca.

Ohserve dos cosas en este ejemplo: 1o que la SHARP hizo por usted y lo que usted tuvo gue
hacer por usted mismo. La SHARP colocd v ejecutd las lineas & y 10 en el orden correspondiente,
Sin embargo, usted tuvo que empujar a la computadora del rengldn 5 al 10, Para vel el resultado
de la linea 10, usted tiene gue pulsar [Evter] despuds de cada salida,

Aungue en “nomero de Iinea” puede ser cualguier numero del T al 65.279 le advertimos
enérgicamente que numere sus lineas en incrementos de 10 (ie. 10, 20, 30, ..., etc). Esto le
permite insertar hasta 9 sentencias entre sus sentencias actuales (11 a 19, por ejemplol. Algunos
programadores recomiendan una brecha incluso mayor; numerando por 20, jAungue, con wun
programa bien disefiado v escritura cuidadosa, usted raramente necesitard insertar sentencias!
iMo cuente con esto!  Es mucho mds facil numerar a 10 ahora, que numerar de nuevo todas
las lineas.

Recuerde que dos lineas no pueden tener gl mismo namera, Si esta condicidn acurre, la primera
Iinea se perdera. Esta caracteristica puede ser utilizada para suprimir lineas no deseadas
simplemente pulsando el ndmero de la linea que debe ser suprimida y pulsando [enTeER] . Asi uing
Ifnea vacra, pero numerada, suprimird eficazmente una linea que ya existe con el misma numer o,

Sin embargo, si utiliza nimeros de linea duplicados sin querer, va a tener problemas. Para
demostara esto, ingresr la siguiente linea {por supuesto, en el modo FROgrama):

10 PRINT “"HORROR"

Digitaciones

Ll (P (R (W] (r) (swer} [ (W] (O] (R]J[(RI(O] [/

[SwFT] 7 [Emten]

Ejecute el programa de la misma forma que lo hizo anteriormente. Es horroroso perder una
Iinea en el programa, éno? Y como la pérdida de una linea puede causar algunos errores mds
sutiles usted debe ser muy cuidadoso al escribir sus programas.
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E. TECLAS PARA REVISAR LISTAS DE PROGRAMAS

“Pero,’” usted se prequntara a si mismo, “{cémo me puedo acordar de las lineas que he
pscrito?’.  INe se asuste programador intrépido! Este necesidad de revisar ha sido anticipada v
provista con la [t | (Flecha Hacia Arriba) v [ 1 {Flecha Hacia Abajo) Usted debe considerar
estas teclas como las teclas para revisar las lineas del programa. Al pulsar la tecla apropriada {en
el modo PROgramal, uno puede cambiar hacia arriba o hacia abajo a través de las lineas del
programa actual (un procese conocido apropiadamente como “enrollando™)

Cambie al modo PROgrama y utilice la tecla de Flecha Abajo para revisar ias lineas de nuestro
programa en orden ascendente. Después utilice la Flecha Arriba para mover hacia atrds hasta
el comienzo del programa (linea 5). Observe que al retener cualauiera de las dos teclas con flechas,
lineas sucesivas serdn representadas automaticamente.  (Fsta funcion no se puede demostrar
facilmente con un programa de dos lineas)

Una vez que usted ha aleanzado una linea dada utihizando las teclas de revision del programa,
puede proceder a corregir la linea utilizando las teclas Flecha Derecha o Flecha lzquierda. Austed
le agradard descubrir que la operacion de estas teclas en el modo PROgrama es idéntica a su
operacion en el modo RUN (vea el Capitulo 2) Las funciones de las teclas supresora e insertadora
también estin disponibles en la edicion de sentencias, y se usan de la misma lorma que antes.

NOTA Observe que después de hacer cualguier cambio en una linea de un programa, usted puede
pulsar [ewren  para efectuar estos cambios. NO UTILICE las teclas con flechas hacia Arriba
o hacia Abajo, para prosequir al renglon adyacente siguiente, sin pulsar [Ewres]  Sj esto ocurre,
cualquier correccion que usted haya ejectado se perdera.

F. Mirando de cerca a algunos de nuestros viejos amigos.

Ahora que sabemos como ingresar (ENTER], ejecutar (RUN), vy corregir (EDIT) programas,
vamos a expandir nuestro vocabulario de sentencias y rdenes Utiles, Vamos a empezar exami-
nando algunos de nuestros viejos amigos: el comandoe NEW, la sentencia LET, y la sentencia
PRINT.

F-1. El Comando NEW

Como wimos en nuestros ejemplos previos de programacion ¢l comando MEW suprime todas
las lineas del programa actualmente en la memoria,
Litilizaremos el comando NEW [en el modo PROgrama) anies de cada ejemplo de programa para
estar sequros de que 1as instrueciones en la memoria de la PC-1500 son las instrucciones de nuestro
programa actual. Aungue es posible {y a menudo deseable) tener varios programas en la memoria
simultaneamente, nosotros pospondremos ¢l uso de esta funcidn para evitar confusién,

En el modo PROgrama, emita la orden NEW. {(Qué efecto tienen ahora las teclas con flechas
Ayrriba y Abajo?

F-2. Lasentencia LET
No se alarme si no reconoce la sentencia LET. En realidad, la sentencia LET no es mas que, la
sentencia Asignar disfrazada; v Asignar es una vieja amiga, {no? [ iSi usted no reconoce tampoco
“Asignar’, par faver lea de nuevo la seccidn de variables en el Capitulo 2, inmedijatamentel ).
Durante los primeros dias del BASIC, cada sentencia empezaha con una palabra elave (comao
PRINT, INPUT, ete) que indicaba lo gue la instruccion iba a hacer. LET es la palabra clave
utilizada para indicar que un valor dado sera almacenado en una variable. Hoy en dia todo el
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mundo esta de acuerdo en que la palabra LET no es realmente necesaria. Como resultado, la
palabra clave LET es opcional en el BASIC PC-1500. Asi, una sentencia que almacene el nimero
7 en una variable S puede ser escrita en cualguiera de las formas siguientes:

§=7 ——— &~

A LET § = 7

La dnica excepcion, el lugar donde LET debe ser utilizado, es una asignacion que ocurre como
parte de una sentencia IF. Aungue no hemaos discutido todavia la sentencia |F, no debe ser dificil
de explicar {cruce los dedos).

Utilizande la sentencia IF usted puede eseribir una instruccidn como la siguiente:

IF expresion THEN sentencia

5i la senencia gue sigue a THEN es una Asignacion, la palabra clave LET debe utilizarse. Esto
resultard en la forma siguiente:

IF expresion THEN LET nombre-variable = expresion

NOTA: Omitiendo la sentencia LET en este caso, se producira un ERROR 19 (otro mansaje
de error),

F-3. LaSentencia PRINT

Para la mayoria de los programas que usted escriba, las instrucciones seguiran una estructura
basica, Habrd instrucciones para leer datos, instrucciones para procesar los datos, e instrucciongs
para imprimir o representar los resultados.  Esta estructura se denomina como ciclo de |nput
{entrada de (8 informacion), Procesamients, v Dutput (salida o resultado).

La sentencia PRINT es la sentencia mas utilizada para producir OUTPUT o imprimir. No es de
sarprender, entonces, gue la sentencia PRINT tenga diferentes variacionas. El formate general
de la sentencia PRINT es la palabra PRINT seguida por un item o una lista de items para ser
impresas. Estos incluyen una serie de caracteres, expresiones, o nombres de variables cuyos
valores se imprimirin, Cada item en una lista estd separado por una coma o un punto y coma.

Pulse el siguiente programa para demostrar como se imprimen items Onicos. (Acuérdese de
emitir el comando NEW antes de empezar. )

Listado del Programa:

18 28 ="VA SEGURO"
20 ZZ=9 .
3@ PRINT “QUIEN VA DESPACIO,"”
4@ PRINT ZZ -
58 PRINT £% I
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Digitaciones:
1100 ) (Sme) (5 (= | [mafi) | *73 (V] [(A) [soace)
(3] (E] (6] (U0 () Q) Lssmre] [ ¥ (o]
[ FIETE Z || =8 ][=wrix
[3) ﬂf PRI TN (] (%) (= (8] (00 00 CE1 () (aeace)

(v [a[sece] (B €] ] AJEI(] (0]
[smEr] o] [msier] [© ]|:|:n1'|.l|

(4] le ] P Le 1D TN () (020 Lz) (aniid)

(Bma (P17 TR TR Y L2 (awwT) [ § ] [EnvEn)

Despues de ejecutado, este programa debera producir tres renglones de resultado (OUTPUT)
{pulse [ewren] después de leer cada regldn):

I’__ T oie Aun I ._"r
tiJHIFH vA DESPARCIOs J
ot = S — T s )

o
W& SEGL B0 ' J

La primera de nuestras sentencias impresas (PRINT) (linea 30} representa una serie de
caracteres (llamados “literales™). Observe gue las comillas no se imprimen como parte del
resultado. Estos simbolos son necesarios para delimitar el comienzo y el final de la secuencia
de caracteres que usted desea imprimir. Esta secuencia puede incluir cualquier cardcter con e
excepeidn de las comillas mismas.

Los items en la segunda y tercera sentencia (lineas 40 vy 50) deben ser reconocibles a todos
los lectores como variables. Cuando el nombre de una variable es utilizado en una lista imprésora,
si imprime el valor de la variable. En nuestro programa, nosotros sabiamos cuales son los valores
de 77 v 25 porque elios fueron especificados en las lineas 10 v 20. Imprimiendo una variable
“yacia" resultard en un cero o espacio en blanco dependiendo de si la variable es numérica o de
cardcter.

Los lectores més habiles haberdn observado que las literales v las variables de caracteres se
imprimen empezando en la parte izquierda de lo representacion visual. Esto se llama “justificado
amzquigrda”, Por elcontrario, los nlimeros v los valores de variables numéricas son “justificados
g derecha’,

También es posible imprimir el resultado de una expresidn que esté contenida en |a sentencia
PRINT. El siguiente programa de una linea ilustra esto:

Listado del Programa:
10 PRINT (1982 - 1956) * 365.25
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Digitaciones:

TilelPFIm] T T Tl EirE  =IAIEIE s

| B
*_ [F1[&]1[8 || 2[5 [enter]

Coma usted esperaba, el resultado, que es un ndmero, se imprime “justificado aderacha™,
Para mantener la eficiencia del programa, es mejor evitar expresiones computadas dentro de
las sentencias PRINT a menos que esa3 sentencia [y sus expresiones asociadas) sea ejecutada sola-

mente una vez en al programad.

Como la mayoria de los programas computan varios resultados al mismo tiempo, la impresion
de varios items simultaneamente 25 una practica comun,

La mds sencillz de las sentencias PRINT con maltiples items divide [a pantalla de la represen-
tacion visual en dos secciones, Gada seccion contiens une de dos articulos especificados en la lista
de la sentencia PRINT, Los articulos estdn separados en la lista por una coma. Esamine este
formato utilizando el programa siguiente,

Listado del Programa:

10 A=2%P|
20 PRINT "2 X Pl= " A

Digitaciones:

(1)@ ][Aa ] =[2] % 9] 1] [ener}
R 1 W!T ‘swrrl ¥ 2 [SPACE

(X [eeace} (P 1[0 ] 1=

N T,

siiFT || " |[swFT] v | A | |ENTER]

Ejecute el programa, Como en las sentencias PRINT con item dnico, los niameros son justifi-
cados a la derecha v los caracteres son justificados a la izquierda. En este caso la justificacion
{alineacion} ocurre en cada una de |as dos secciones de la representacion visual.

Utilizando las téenicas de edicion aprendidas, altere la linea 20 para gue lea:

20 PRINT A, =2 X PI”

Hay varias formas de llevar a cabo esta edicidn, Un conjunto de pulsaciones podria ser:

WooE| [ 41t 1 (] [ ) (SHIFT][INS] [SHiFT] (NS [ A7)

[sar] [ o | [0 |[sHiFr][img] =
][ 1] ][F]

[snT] [DELC] T | [EHIFT| [BEL] [SWiFT | [DEL] [ENTER

El resultado de esta version modificada le debe ayudar a identificar las dos secciones de la

representacian visual,
Mas que dos items pueden representarse en ¢l mismo rengldn a travds de una variacion de la
sentencia PRIMT la cual utiliza el punto v coma, Construya v verifique el siguiente programa:

34
Do not sale this PDF !l!



All and more about Sharp PC-1500 at http://www.PC-1500.info

Listado del Programa:

10 BS=" BE "

20 T=2
30 PRINT T;BS; "OR NOT"; 12/3-2; 8BS

Digitaciones:
[ (B ] (swer] [(§] =] [sHinr] (¥ ] [seace] [ B ]| E ] [SPace]

[BHIFT] | " | [ENILR]

() (2107
[B][smer]| § | (EwmEn]

D=

e

Ejecutando esta compaosicion electronica debera producir el siguiente resultado:

DEG ALN 1 ]

2 BE OR NOT 2 BE

Recordemos que en inglés el “2" (two) se pronuncia “"tu”’,
No es Shakespeare, pero ilustra la accion de la sentencia PRINT cuando los articulos imprimi-

bles estdn separados por punto y coma. En este formato los elementos se representan contigua-
mente con una separacion minima entre ellos. Esta capacidad es muy utilizada para crear
resultados que parezcan “‘naturales” (es decir, resultados que salen unidos).

NOTA: 5i la longitud de la informacion en la representacion wisual excede el espacio disponible
en la representacion visual (26 caracteres), los caracteres al fimal de la lista impresa no se verdn.

Otro uso del punto y coma es al final de la sentencia PRINT. En este caso, el punto y coma
indica que el resultado actualmente en la representacion visual debe guardarse y que cualquier
nugvo resultado {de la proxima sentencia PRINT) deberd unirse al viejo resultado en el mismo

rengldn.  Este proceso es mas facil de programar que de describir, asi que vamos a experimentar

con el programa siguiente {no olvide el comando NEW):

Listado del Programa:

100 PRINT “COLORIN *;
110 - PRINT “COLORADO"
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Digitaciones:

T (e[FIEO N Y[swr][ 2] [C][(0] @I CT [N

=3 L 2T

[sPack] [swer| [ * | [sweT] | o |EntER]

]

(10 ] el (e ) (/3T (N0 D) [ =77 (8] (@0 () (@] (B (A] (1)

g ——
(o] [sWirr] [ 7] [enten)

Ahora ejecatelo. Como de costumbre, usted tiene que pulsar [Extea) después que la primera
sentencia PRINT haya representado “COLORIN™. Debido al punto y coma "COLORIN" es
retenido y “COLORADO"” comparte la representacion visual con él. Compare esto con la ejecu
cion del programa siguiente, &l cual no utiliza el punto y coma, y las diferencias se clarificaran:

Listado del Programa:

10 PRINT "COLORIN
20 PRINT “"COLORADO"

Digitaciones

(@) 8 (A) (D) () () G () (€0 (6 (0] (8 eI 00 00
(amace] (SwiFT) ¥ (ewtn)

iz
L

) (0 () (B O O O (i) (= (6 (00 000 (o0 (A 00 () 08
(wwr] (7] (ewven)

El préoximo ejemplo de programacién nos muestra que el punto v coma puede unir tantos
renglones de resultados como caben en la representacion visual, Imprimir demasiada informacion
en la representacion visual s un error que la SHARP no sefalard. Es su reponsabilidad, como
programador, asegurarse de gque ¢s10 no ocurra, Pruebe el siguiente programa:

Listado del Programa:

20 PRINT “DO *;
40 PRINT “RE *;
60 PRINT “MI *;
80 PRINT “FA *;
100 PRINT “SOL ";
120 PRINT LA ™;
140 PRINT “TI ;
160 PRINT "'DO™;
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Digitaciones:

T (A i[RI (Y (@) | (D) [0)Eeee
[atiort] | = [SHiFT| |ENTLR]
de PR NOY (et [V CRITE | [seacel
[oWikT] [ [swiFT] [t [ENTER
T8 e P MR O TR0 [ ] [ewer] 5 [ 7] [seace)
SRapt | " [sWeFT) | EWTER
(all@[PI1RICV IR L) [y (= ] F ] A] (seace]
e [ [wr) T (Ennem
T PR L NG O] (eee] (08 ] (05 (L] [shier
giire) [ v (gar] | 1) (e
L L CR R R TN ) O (emiee] {5 ] (L 1 (A ] [sPace]
wHET] | | [5HIFT) [wrca)
Cfa)ie el [®IOJIN] T Eaetl L] [T 0] [sracE
SHWT] [ F ] sHiFT] (EMTER
1 & @0 FITRICT IR O ) (eeT] [ <5 {D] [0 (swwy] [
(owir) (] (o

Ahora ejecute el programa, pulsando
cada nota en la escala.
cjue pulsar [EnTeER] ]

G. La Sentencia PAUSE

La sentencia PAUSE es una torma semi-automadtica de la sentencia PRINT. Muestra en la
representacion visual los varios items en su lista asociada por un periodo fijo v breve, El usuario
s¢ libera asi de la carga de estar puisando [ewtea) Piense en la sentencia PAUSE como una
sentencia PRINT seguida de una cuenta a cerp, Cuando la cuenta a cero se acaba, el programa
continga,

Las tormatos de la sentencia PAUSE san idénticos a los de la sentencia PRINT, Todas |as
ticnicas gque hemos discutide en relacion con la sentencia PRINT san aplicables a la sentencia
PAUSE, aungue el resultado variard un poco por supuesto. Para ilustrar un uso de la sentencia
PAUSE, vamos a escribir dé nuevo nuestro programa de |a escala musical:

Emter] repetidamente mientras usted canta alegremen te
[ iEsta bien!, iEsta bien!, usted no tiene que cantar, pero todavia tiene

Listado del Programa:

10
20
a0
40
50
60
70
80

PAUSE
PAUSE
PAUSE
PAUSE
FAUSE
PAUSE
PAUSE
PAUSE

D0 "
“RE *:
|
PEAM:
“SOL *;
LA T
“T
“DO":
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Digitaciones:

U@ (PITAI[UISIE o] [ * [0 ][0 [sace]

i iEmir—
BHIET | SHIFT|| ©  [EWTLH]

(o] [P RO L0) 78] Ce]) e () (R [(E] (shacE)

4

i) [+ (awiE) 5] ewren)

(5] 780 (P (AD (U 7§ CE) (swn) (¥ (W) (1) (88aeg)
(SR T] [ * |[swer] [ i | [ExTeR]

£ (F) A [0 5] (=) (@) [ (LA [eece

ST ¥ ] (meev] T < ] [Fwven)

EOreIre) Ao s e (o) [ |80 [0 (L] [seace)
guirt) | | [swit] c | [EwTER)

(&0 (P CA M) [sT17E ] [smier] [ [ [(A] [seace]
[SWIFT) [ ¥ [swrT] [ i [EwTER]

(T I@re A1l [S1(E) (sewr) ¥ | Y] (0] (seace]

st [V [sRiFT) [T ) [ewrin)

e (PFIrA)(MEIME|[(ser] (Y1) (0]

wirt] [ | (Ear) (7] (owiER)

Observe lo gue pasa después que |a Ultima nota es representada; el programa acaba y la represen-
tocion visual vuelve a la condicidn de prompt. Esto ocurre porgue no hay otras sccuencias
siguiendo |a Gltima sentencia PAUSE. Para parar la representacion visual después de representar
la dltima nota, nosotros poedemos cambiar la linea 8O a:

80 PRINT “DO"

Digitacionos:
EIEIMF MO O sy T (o] (o]
(gwirw] (] [Ewren]

Después de todo, no hay razdn por la que no podamos mezelar la sentencia PRINT v la senten-
cia PAUSE a través de nuestro programa. Pruebe esto usted mismo.

H. INPUT

Utilizando las distintas formas de la sentencia PRINT, solas o combinadas, presentarse puede
correctamente al usuario de la computadora. La mayor parte de los items que son Impresos,
sin embargo, son el resultado de procesar alguna informacién. Esta informacion inicial es dada al
programa por el mismo usuario. La instruccion gue controla este proceso s la instruccion INPUT,

En su forma sencilla, INPUT nombre-variable, la instruceidn INPUT simplemente muestra un?
(signo de interrogacion) y luego espera que el usuario escriba la informacion requerida. Lo que
s& requiere depende de la variable que aparece como parte de la instruccion INPUT. Por ejemplo,
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si la wariable es numérica, ol usuano debe pulsar un ndmero qQue sera almacenada en la variable,

¢Puede ver problemas en este formato de la secuencia INPUT? Muy bien. Como algunos de
ustedes se habran dado cuenta, a menos que el usuario del programa sea también el programador
v probablemente ni siquiera entonces), él no sabrd qué clase de datos ingresar cuando vea el
signo de interrogacion,  El programador tiene la obligacion de mantener al usuvario informado
{y probablemente ni siquiera entoncesl, €l no sabrd qué clase de datos ingresar cuando vea el
signo de interrogacion.  El programador tiene la obligacion de mantener al usauario informado
continuameante,

Como ejemplo de un programa que falla en hacer esto, pulse lo siguienie:

Listado del Programa:

| 10 A=0
|20 INPUT A
30 PRINT AxPI

Digitaciones

1108 A= [0 (e

TIDA ] % [P ][ L] [ewres

Ahora imagine al usuano ejecutando el programa ... La primera cosa que aparece en la re-
presentacion visual es el signo de interrogacion. El wsuario con buenos conocimientos se dara
cuenta de gue se requieren algunos datos, Pero él no sabrd cuales deben ser esos datos, Suponga
gque &l empiece a adivinar, v con suerte, pulse un ndmero,  [De repente un ndmero largo v
complicada aparece,  £0ué significa? El pulsa ENTER para continuar, pero el programa acaba.
Desde su punto de vista, la experiencia ha sido una pérdida de tiempo total, éPorqué? A causa
de mala programacicn.

Una solucidn para resolver este problema es utilizar las sentencias PRINT o PAUSE para ayudar
al usuario. Can esta idea podemos escribir de nuevo nuestro programa de esta manera:

Listado del Programa:

i A=10
| 20 PAUSE "ENTRE CUALQUIER NUMERQ"”
30 INPUT A
40 AP - AxP|
B0 PRINT &) " X Pl = *: AP

39
Do not sale this PDF !!!



All and more about Sharp PC-1500 at http://www.PC-1500.info

Digitaciones:

L0 (A=) (8 ) (oumer]

(2 0B PO (A T U)LS (B (swer) [T L€ [N(T (R (E) (saee

N A G (u] (TICE] TR (Eece)

(R[] (M]TE]J[R] (@] (Bwrt] = | [enren]
P

I)|e.M]CN _ULT LA [ewtER
4 (8 A P = A % [P [ [ewma
(B[ TF (RI[T_ (N |TT1La]lswrr]] = | [swET] [ 7 | [zeacE

X (SRet] _p ) (i (SeacE | =

[sPacE] [sHiFr] [ SHIFT | : A | [ P | [EnTER]

Esta version es mdas Otil porque “instiga’™ al usuario a efectuar una entrada y identifica la salida.

tifica la salida.

La operacion de instigar (mostrando un mensaje por cada informacion a entrar) es tan comun
que formas mds avanzadas de la sentencia INPUT han sido creadas para incorporarla. La primera

de estas se escribe con un punto y coma:

INPUT “literal” : nambre-variable

De esta manera, con la ayuda de literales facilitamos la comunicacién entre la computadora
v el usuario,

Esta serie de caracteres serd presentada en el visor reemplazande al signo de

interrogacion v quedard la PC-1500 a la espera de la informacion requerida por el usuario. Esta

forma de la sentencia de INPUT nos permite escribir de nuevo nuestro ejemplo previo asi;

Listacdo del Programa:

10 A=0

20 INPUT “ENTRE CUALQUIER NUMERO ": A&
30 AP - AxPI

40 PRINT A; " X Pl = "; AP

E)

Digitaciones:

(1) (@) (&0 (=@ (entEn]
Z 1M (N P To) 7 swer) [ 7 TE ) TG [T (R [(E7) (seace
Celu] LA [(T]lal Ul [T [E ][R (SracE)
(N (U (w0 (E TR [07] [seace]
(seir) [ ) [swiFt] | _37) A ) [entEn]
Crmra] Pli=]ia] ) TR0 | (ewres)
[ (@) (PR L] [N T ) [A](smrr] ] [swer] [ ] [SFacE]
(3] [seace] [P [ 1 [spac] [ =]
(seace] (swrv] [ (swwi] [ : | AP ewiER]
40
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Cuanda usted ejecute este ejemplo, se dard cuenta de la diferencia entre la sentencia [NPUT v
lg sentencia PALUSE,

La seqgunda farma de INPUT es casi idéntica a la primera excepto que utiliza una coma en
vez del punto v coma:

INPUT “literal’”’, nombre-variable

Cuando esta forma dela sentencia se ejecuta, la serie de caracteres asociados se representa,
v la computadora sepera otra ver para una entrada. Esta wez,_ sin embargo, cuando el usuario
empieza a escribir, el literal se borra v los datos del usvario aparecen en su lugar. Esto parmite
la entrada de datos después de un mensaje largo sin llegar al final del visor,

Cambie e punto v coma por una coma en la linea 20 de nuestro programa v ejeciielo de nueyvo,

Por supuesto, la entrada de datos no estd limitada a numeros, comao nuestros cjemplos han
indicado hasta ahora, Para ingresar caracteres nosotros especificamos una variable de caracteres
en la sentencia INPUT, come en este brillante v deductivo programa:

Listado def Programa:
10 INPUT “PULSE SU APELLIDO ”: L$ f
20 INPUT “PULSE SU NOMBRE : F§

30 15=LEFTE(FS, 1)+". "+ LEFTS (LS, 1)+ . "
40 PAUSE ‘BUENO,”

50 PRINT “SUS INICIALES SON "; IS

Digitaciones:

1L T [N LE] U] L] [smev] (] (B (01 (L] (5] (B0 (seace]
LS (0] [sence] (A (8] (e (][] (]00] (0]

£

Space| [SWiET] [ ¥ [sWET] | ;|

[ L[ [smer! | &  [EWTER]

L2180 D TR 80 (00 () (i) (%) (B (00 () () () S

(s lu isemeel[N][0 [M][BI[RI[E]

[swrt] [ i [ F  [swer] [($7 [EnTER]
(a)le]][smer]l 8 = [ EILF][T (eme)[§] [T

[Emrt] | 8 :'ﬁﬁii'r_:.;--l_ 1

O3 (%] () (57 O ) (omen) {3 %)

LLIEITFICT | Erer) (S i J{sneT][ % ]

ET) (7 [0 (0 0% @) [ ]

[smeT] [ ¥ ] [EnTER
tal(lplajulisI[E]sw [ "] [B][U]jlEJN][DO]

[srer] [, ] [swer! [ 7 [enrer]
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e () OO0 W) () (=) [ Y7 (30 (0] (5] (oacs)
(DN O IAT R I(E] (8. ) Grce)
(§) (0] [N [seace] (swev] [ * | [omeT) | = |
(1] [swerv) (5

Mota: No se prescupe por la linea 30; utiliza tédenicas avanzadas que usted aprenderd despuds,

Ademds de acaptar un Onico item de datos, la instruccidn INPUT puede ser utilicada para
recoger y almacenar warios de estos valores. Para programar este proceso, uno simplemente hace
una lista de las variables que recibirin los datos dentro de la instruccion INPUT. Cada variable
&n la lista esta separada por una coma.

Como un ejemple de entradas multiples de articulos constituya este programa estadistico:

Listado del Programa;

10 W=0 : X=0:Y=0:2=0

20 INPUT "ENTRE 4 NUMEROS "W, X.Y.Z
30 S=W+X+¥Y+Z : A=5/4

40 PAUSE "TOTAL= “; S

50 PRINT "PROMEDIO ES “; A

Digitaciones:

OO (@) (w] = (8] [swer) ) (O] (=] [ @] e [ 10V (=1 (&)
wrt] [ ]2 | [=][@) [ewman

(2B (NPT (meer) () (€] (M [T (W] (E])(ewace) (&)
{swace] TN (0] (W0 CEJ (R [0 (5 ) [#ace) [Swer) [ =)
(swrt) [, (W] [=ev] [, ] O] (8] [, )
C¥ ) [ewart) [ v (2]

CHe ) (5] = W) [+ CxO 0 Oy [+ ) 027 Gemin) (0] A0 (=) (80) 20 (4]
[entEn]

La @] (] (A1 (W) (31 E] @33 ) () @0 (T (A] [L)
(=] [space] (swT] 7]
(857 [ 7] (8] (ewven)

Gl EIOOMWIr) E )
(B[R] (@] (M][E] (D)1 1[0 [swace][E]] (5] [seace](swrr] (]
[swiFr] [i) A ] [enter]

Cuando se ejecute, este programa le invitard a entrar 4 nomeros, El primer nimero que usted
escriba reemplazard la promptl porgue utilizamos una coma directamente despuds de la serie de
caracteres en la sentencia INPUT. Cuando el primer nimero estd completamente escrito, usted
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debe pulsar ENTER. Un signo de interrogacion precederd cada nomero sucesivo, cada uno de los
cuales debe también ir sequido por ENTER,

Si hubiéramos utilizado un puntoe v coma en la sentencia INPUT, el primer nomero pulsado no
habria reemplazado a la prompt pero habria compartide el renglon con &l Todas las entradas

sucesivan serfan iguales gue con la coma. Compruebe esto usted mismo alternando la linea 20
para que lea:

20 INPUT "ENTRE 4 NUMEROS "W, X, Y, 2

Digitaciones:

(] NI [F) [u] LT =] (=]E] (Ml LT ] [R][E] FFcx) [(a)
seact) [N UM E ]| R] 0[5 | [seace)

[ewet] [ [[smiev][ = )W ) [Eare] [, ][ X ] [EaiF

=
1=
-
i.-

| -

- |
3 & ' |EMTEA|

Ly | [suer] |

I. Consideraciones y Sugerencias Provechosas

Como usted ha sido tan diligente vy paciente, se anade esta seccion como una pequefia com
pensacidn, Yo sé que no es tan buena como el dinero pero la informacidn contenida aguy puede
ahorrarle algin esfuerzo.

1-1. Abreviaturas

Aquellos de ustedes cuyos dedos de oro no vuelan suavemente sobre las teclas de la computa
dora, habrin observado gue nuestros ejemplos de programas han ido creciendo y son cada ves
mais largos. En wna explosion de compasion, los habiles disefiadores de SHARP anticiparon sus
dificultades. Ellos han puesto en la SHARF la habilidad de reconocer abreviaturas de sentencias
y comandos frecuentermente utilizados.

La forma genéral de una abreviatura es una o mas letras designadas sequidas por un punto.
El punto es muy importante para evitar confusion con los nombres variables. Como ejemplo,
pulse el programa siquiente cuyas secuencias estan abreviadas:

Listado del Programa:

15 PA. "HOLA, HUMANO.”
26 L "COMO SE LLAMA? ", NS
35 P. "ENCANTADO, "; N§
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Digitaciones:
. rEwEr] [T TH I OACC ] (& [saEr) |, ]

A
H (U (W[ a [N (0], ]swer][ ¥ (enrer]
HEE

— e

SHET [ " [ C (0] [WM] [D[srace] [§ ][ E | [5Pacc]

— —_—

A (M [A[swer][ 7 | [seace][swiFTi[ " |

(SHIFT) | 1 'MW 81 | & [EnTER]|

3 [5 F - Camer] [ *TEJ N CETAITN] (T3 &] (D] [
swiET! [ | [sPacE| | sHIFT] [ " [sWiFT) [ 3|

M sHIFT % | [EMTER|

Al completar la entrada de cada linea (pulsando 1a tecla ENTER), observe gque la SHARP
expande cualquiera de las abreviaturas en esa linea. La claridad resultante serd muy valiosa para
usted mas tarde, cuando compruebe el programa para encontrar errores. Un beneficio cculto
adicional es que el espacio utilizado para almacenar las avreyiaturas de las sentencias no 25 mas
ini menos) que el espacio utilizado para almacener |a sentencia entera.  Asi la facilidad de
abreviatura es estrictaments una conveniencia para usted, el programadar.

Para mavyar facilidad de lectura no utilizaremos estas abrewiaturas en nuestros listados de
pragramas de ejernplos, (aungue usted puede hacerlo cuando pulse los programash. Las siguientes
son abrevigturas permitidas para comandos y sentencias yva introducidas:

| PRINT P.
PH.
PRI, |
PALISE PA.
PAL.

Jae ek et et —

INFUT I
I
[P,

BRUM .

e —

Umna lista completa de abreviaturas se incluye al final de este manual en un Apéndice.

I-2. Sentencias Mailtiples v Los Dos Puntos

Como fue mencionado en la seccion de lineas numeradas, varias sentencias pueden compartir
la misma linea. La SHARP ejectuara las sentencias en secuencia de izquierda a derecha. Para
que puede distinguir el final de una sentencia del principio de 1a siguiente, algin cardcter sefaladar
debe ser utilizado.,  Este cardcter es los Dos Puntos |0 ). Por analogia, la funcién de los puntos
es similar a la funcidn de los periodos que separan las sentencias en esta pagina; indicando al lector
cuando tiene que parar de leer,

El uso de los dos puntos ha sido ya ilustrado ¢n varios de los Gltimos programas, Su forma
general €5 |a siguiente:

numero-linea sentencia 1 : sentencia 2 & sentencia 3 (etc.)
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La pregunta de cuando utilizar los dos puntos es una cuestion de estilo de programacion. El uso
indiscriminado de los dos puntos para escribir programas muy compactos produce programas que
san muy dificiles de leer, corregir, o expandir. Comao las ventajas mas importantes de la PC-1500
son que es personal e interactiva, eos altamente deseable que usted pueda medificar v extender
los programas para acomodar sus propias necesidades. Por lo tanto, le recomendamos que se
refrene en el uso de los dos puntos,

Siousted utiliza los dos puntos, s muy ventajoso agrupar sdlo aquellas sentencias que estan
conceptualmente relacionadas, Es decir, cologue solo aquelas sentencias que consiguen llevar a
cabe una simple tarea, de las muchas que abarcan el programa, en uma linea.

Por gjemplo, considere el siguiente programa que lee tres nimeros, encuentra su promedio,
e imprime la suma de estas diferencias:

Listado del Pragrama:

10 MN1=0 : N2=0 : N3=0

20 INPUT “PULSE 3 NUMERQS™, N1, N2, N3
0 A=(NT+MN2+N3/3

40 DI =M1 —A : DZ2=N2-A : D3=N3— A
G0 SD=D1+D2+D3

60 PRINT "SUMA DE DIFERENCIAS = ' SD

e e

Qigitaciones,

L4700 T (10 (=) 200 (3] (2 ] (D) 20 (=) () Comee) () LN (3

— i A

(2R L N [P L] L3 J(smer] 7] (R (U (L) (5] (€ [svace) (3]

(seace] [NI[U (M [EJR] 018 | [smer] [ [swev][ 3

N[ [swer] o) [ N] (2] (smEn] (o | [N |3 [enten)
(Bl Iral = [« ) M M2 M FrW I 0y 1 07 (3] [Been)
A I Em=Ira] ED ) (2= W) (=E)
| SHiFT] [0 ZFI=)MN0 301~ | A [cwren)

N
(5100l (8] =100 T+ (0] (2] [+ | (0] (3] [ewiem)

(&1 @) [P A [ [N [0 (say) () (8] [0} (W) (&) (soaee)

[BJLE (o) (o] L0 (F] (€] [ R ED (W) (€] (7] (A0S

7

[ = | [srace]

[t} ™ [5weT] 0 1[5 ][ D] [enten

Observe como cada linea en el programa lleva a eabo un paso Gnico v necesario. La linea 10
barra cualguier valor previo que pueda estar contenido en las variables N1, N2, v N3 [Esta s una
precaucion en caso que el usuario falle en entrar los tres ndmeros). Lalinea 20 permite el ingreso
de datos, La Iinea 30 promedia los ndmeros. La linea 40 computa las tres diferencias. La linea
60 suma las diferencias v 1a linea 60 répresenta el resultado.
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Mo es por accidente que las instrucciones de cada Iinea corresponden a la descripeian del
programa en inglés. Por el contrario, este es uno de los principios de buena programacion que
usted debe tratar de seguir.

A diferencia del caso de |las abreviaturas, el uso de los dos punto afecta a la cantidad de
memaoria utilizada para almacenar el programa. Esta es la mayor justificacion para utilizar los dos
puntos cuando se cologuen wvarias sentencias en una linea. Cada linea numerada reserva varios
“steps” {pasos) de programacién {una unidad de almacenamiento) v, en consecuencia al utilizar un
menor namero de |ineas en un programa, sera menor la cantidad de memoria requerida por <l
programa,

La sugerencia final acerca de la wtilizacion de los dos puntos es que cada programador debe
balancear la legibilidad de cada programa v su facilidad de modificacion, contra las necesidades
de almacenamiento de su aplicacidn.

J. Correccion de Errores en el modo PROgrama. :

Aungue las abreviaturas v los dos puntos nos ayudan a entrar programas facilmente, no pueden
evitar que los mejores de nosotros cometamos errores.  |neluso programadores profesionales se
descuidan ¥ no pueden encontrar errores cuando revisam sus propios programas. Lo que esto
quiere decir es gque, mas pronto o mdas tarde, usted encontrard una falla mientras ejecuta su
programa (si no lo ha hecho yal. La mayoria de estos errores s& corregen facilmente si usted los
acepta simplemente como un acertijo o para ser resuelto v cuidadosamente encuentra el problema.

“Varias funciones especiales de la PC-1500 le asistirdn en esto,

Al descubrir una sentencia incorrecta, la computadora se parard e indicard el problema con un
breve mensaje como:

RURN »

_ERROR 1 IN 20

VWamos a crear un programa con un error deliberado para ilustrar esta funcion. Entre:

Listado del Programa:

25 PAUSE "COLORIN COLORADO"
50 PRIMT "ESTE CUENTO SE HA ACABADOQ"

Digitaciones:

(21 (5] (P (&) (0] (8§ (€ (swer) (] (€106 (L] [0 (R (1] [N [oace)
(€10 (T (6] (AI[&] (5] (0] (shie) =] (Evren)
(81000 (7] (R0 (] (1] (80 (%) (€05 (1) (£ (aee) (€ (U]

(8] CA] [0 (@] Enrr] ] [Enren)

Ahgra ejecute el programa. Cuando el mensaje de error aparezea, oprima la tecla (¢ ] (Flecha
Arriba), Mientras gue usted retenga esta tecla, la representacidn visual mostrara el renglon en el
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cual la SHARFP encontrd un error,  El cursor parpadeante le indica la naturaleza del problema,

Para corregir la spcuencia equivoeada, pulse €01 pars parar el progeama v cambie al modo
PROgrama. Pulse la tecla con Flecha Arriba (pero no la retenga) v larepresentacidn visual mostrard
otra vez la linea euivoczda:

50 PRIMT “ESTE CUENTO SE HA ACABADO"

Usted puede proceder a editar la linea utilizando tecla familiares como INSerta, DEL, v las
teclas con flechas, Cuando haya acabado de editar, usted debe pulsar [Ewice] para ordenarle
a la computadora SHARP que almacens la linea corregida.

K. El comando LIST

Ortra tarma de visualizar una linea particular de un programa es utibzando el comando LIST
cuya forma es:

LIST . G
= LIST namero-linea

Si no se da un namero-linea, la primera |inea del programa sera representada.
Si un namero-linea es especificado, la linea del programa con ase numero sera representada,

Si no hay ninguna [inea en el programa ean el ndmero dado, |a proxima linea del programa cuyo
nimerg o5 mayor serd representada. Por ejemplo, en el programa siquiente:

15 PRINT LA SANTA MARIAY
30 PRINT “FUE UMN™;
45 PRINT "BUQUE™

la orden LIST 40 hara representar la linea 4% La orden LIST representard la linea 15 v la orden
LIST 30 representara la linea 30 | { Algo mas?).

NOTA: Si usted especifica un ndmero de linea mayor que el mayor numerado de [{nea existente,
un ERROR 11 ocurrira.

L. Cuanto Mas Mejor

Como hemos mencionado previamente, es posible mantener mas de un programa en |a memoria
al mismao tiempo, El truco para hacer esto es dar a cada programa su propio rango de ndmeros de
limea. Por gjemplo, un programa podria tener lineas numeradas del 10 al 200 mientras que las de
un sequndo programa serian numeradas del 300 al 500, Por supuesto, usted dehe tener cuidado de
no intercambiar accidentalmente las secuencias de varios programas previos (numerando incor-
rectamente) o podrin aparecer resultados impredecibles),
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L-1. Lasentencia END

Otro problema que aparece mientras usted almacena varios programas simultaneamente es que
cada programa es sencillamente un grupo de lineas numeradas ejecutadas en forma ascendente,
Entonces, écdmo va a saber la SHARP cuando ha acabado e cjecutar las sentencias de un
programa dado? La respuesta es que para indicarle a la computadora que ha alcanzado el final e
N programa se utiliza la sentencia END,

Hasta ahora no hemos utilizado, ni necesitade, la sentencia END. La SHARP simplemente ha
gjecutade todas nuestras lineas de programas. Cuando se acabaron, la computadara decidid gue
el programa habfa acabado v volvio a esperar un nuevo mandato, Ahora, debemos decirle a la
SHARP gue pare de ejecutar instrucciones antes que invada las [ineas del proximo programa.

Para ilustrar el uso de programas moltiples ingrese las siguientes lineas.

10 PAUSE "ESTAEA LA PAJARA PINTA™
20 PALSE "SENTADA™

30 PRINT "EMN EL VERDE LIMON"

40 END

200 PAUSE “'A PALABRAS NECIAS"

210 PRINT "“01D0OS SORDOS"

220 END

L-2. RUN linea niimero

Bien, ahora que usted tiene dos programas en |la memoria, (como va usted a ejecutarlos ind|
vidualmente? 5i usted tuvo suficiente valor para ejecutar la orden normal RUN, habra descubierto
que es perfectamente adecuado para iniciar el primer programa. (50 vsted no tuvo suficients
valor antes, inténtelo ahoral. Para comenzar el segundo programa necesitamos utilizar la variacion
de la orden RUN que dice a la SHARP en qué Iinea debe empezar. Esta es la orden: RUN [inea-
nimero. Para emperar el segundo pragrama escriba:

RJ(U](NIT2 (@ (4

iy voila, se hiza!

Como la mayoria de los comandos dltiles, el comande RUN linea-nimero puede causar
prablemas. Porque ordena a la SHARP donde empezar v, como la computadora SHARP 5 una
servidora muy servicial, los programs pueden empezar en el medio. Esto, como podra adivinar, no
deberia ser hecho exprofeso.  Siose hace, producird algunos resultados extranios.  Inténtelo en
riuestror primer programa despachando la arden:

RUM 30

Este es una falla pequefia comparada con la que podria haber ocurrido en un programa mas com-
plejo.
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M. Sentencias de Control

Hasta ahora nuestros programas han sida una secuencia consecutiva de instrucciones, cada una
realizada una vez por la computadeora, Aguellas personas con experiencia en dar instrucciones
comprenderdn que éste no es siempre ¢l mejor camino para llevar a cabo un trabajo. A veces usted
le permite a la persona que le escucha gque escoja une de warios planes,  Otras veces usted
"gondensa” sus instrucciones incluyendo un mandato coma, "Ahora repita los Gltimos tres pasos
hasta que usted haya acabade.”

Estas capacidades han sido imcorporadas en las sentencias del BASIC llamadas sentencias de
control. Estas sentencias determinan cuando, como, y cudntas veces otras sentencias seran ejecut a-
das, Las sentengias de control le permiten construir programas muy versatiles y poderosos. En las
praximas secciones discutiremos las sentencias de control mas importantes del BASIC: IF . .

THEN, GOTO, v GOSUB.

N. |IFyTHEN

El potencial para escoger dentro del programa BASIC esta provisto por la sentencia |F, Un
programa equipado con una sentencia |F puede evaluar entradas v hacer decisiones,

Listacdlo del Programa : |

|
10 PAUSE "ESTAS DORMIDO?" '
20 INPUT “ESCRIBA SI O NO ": §XS
30 IF S¥$="8|" THEN PRINT "OH, LO SIENTO MUCHO"

40 END

— —_ -

Digitaciones:

M PIrAl[wi S e e L [EJ (ST ATLS)

eacel{ 0] (01w | (M T I[DI0 )[swer] [ 7
Tgar] | 7 [EwTER]

i i |

21BN P [T s Y ITE] 5] () (B EICA]
[sPace|| 5 ][ 1 | [seace|| O [seacel| M | [ O | [seace] [smFT) [ %]
(swer] 2] [S ] [X7) (sner] [§]

CEANG T LRI ED X (e ) {8 (= awer) [ (B0 (O] (Zme) [

(FY A OO mEeen) 0 (o A

Lr ) LHI(E] N

5
[seiv] o | [sPace! [L ]

' o

(seace] (8 ][] €1 [N 1T ] [0 (emeel[M] (U] (€] W] (O]
EHreT ) L) {ENTER]
40 [ E | N|| O [entER|
Este programa solamente producird un resultado si usted respondid afirmativamente. La forma
genaral de la sentencia |F es ilustrada en la linea 30:

IF condicion THEN sentencia
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Durantg la ejecucion, se ejecuta la prueba contenida en la clausula |F. 51 la sentencia es
gjecutada, o no, depende del resultado de la prueba. La prueba es por lo general una desigualdad
v s& llama una “condicidn’”. Recuerde gue desiqualdades son comparaciones que na son ni cierlas
ni falsas. Si la desgualdad es cierta, entonces la sentecia es ejecutada. Si la desigualdad es falsa,
entonces la sentencia es ignarada.

En nuestro programa-ejemplo, la prueba es si la variable SX3 es igual a {contiene) la serie de
caracteres “S1”. Silo es, v sélo si lo es, entonces la instruccion PRINT es efecutada, 5i XS no
es igual a *"SI'" entonces la instruceidn PRINT es fgnorada. En cualguier caso, no importa si la
sentencia PRINT es ejecutada o ignorada, la SHARP procederd, como si fuera normal, al proximo
renglén. (En nuestro programa-ejemplo, el proximo renglon es el namero 40),

Observe que podriamos haber invertido nuestra prueba alterando varias lineas de la manera
siguismte;

30 IF 5X5="NO" THEN END
40 PRINT "OH, LO SIENTO MUCHO"

Este programa, sin embargo, no es igual al original.  Esto permite gue nuestra computadora
hable con cualquiera gue escriba equivecadamente o no responda con un “NO". Ademas, este
programa realmente tiene dos puntas; la sentencia END en el renglan 30 y el END sobreentendido
ery el renglan 40, Varios finales no son el resultado de una buena programacion. Al contrario,
estas sentencias demuestran, sin embargo, que el orden correcto de las sentencias y correccion
adecuada son necesarias para que el programa funcione correctamente. En la proxima seccion,
ohservaremos una tercera forma de escribir nuestro programa wsando la sentencia GOTO y la
forma de resolver los problemas de |a segunda versidn.

Una advertencia mas es necesaria.  Si la sentencia que le sigue 8 THEN es una sentencia de
Asignacion, la palabra clave LET debe ser utilizada. La omision de hacer esto causara un error de
ealeulo, Esto fue discutido 2n 12 seccion acerca de la sentencia LET.

0. .GOTO

Usted habri observado, en la ltima seccidn, gue nuestras opciones son limitadas después que se
hiza la prueba en la sentencia |F. Se nos permitio ejecutar solamente una sentencia si la condicidn
hubiera sido cierta, Por conveniencia, nos gustaria ejecutar varias sentencias. La sentencia GOTO
nos permite hacer esto,

La sentencia GOTO modifica el flujo en la ejecucion de las sentencias. Esta le dice a la SHARP,
gue vaya {GOTO) a otra linea diferente de la [inea gue sigue v comience a ejecutar las sentencias
secuencialmente desde alli. El efecto de este salto es que algunas senlencias pueden ignorarse
completamente. Por gajemplo, revise el siguiente programa:

— o

Listado del Program-

I

10 PALSE "EVADA ";

20 GOTO 50

30 PRINT X*3/4+2

40 PRINT “UN LIBRO QUE EMPLEE";
50 PRINT “OFUSCACION!"

60 END
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Digitaciones:

A E R A LU s TE ] swer) % LEJVICAID] AT
(space] [siet] | | [swiFT] = | [Enten]

2 (E1[Gi[0] (1 o](5]le] ewrEs)
AP RIIRIOT ) el A L)+ 15
Lalfe] e)R [0 N [ [sher) 7] (U] (W] (sPace]

[ B RO | (srace] [Q [ U] [E](seacE]

.| E_ L E |8 [ * [swFT] | 1| [ENTER]

sipiiplim)lr [IR]{T (smer}[ " j[O][FIU]{S]lC

A el o W [swer] 1] Tserw ] [ (ewTeR)

6 B E N D rwis

Normalmente, por supuesto, este programa se ejecutaria en secuencias de nomeres de |inea
ascendentes,  El efecto del GOTO en la linea 20, sin embargo, hace que la computadora prosiga
inmediatamente a la linea B0 y continde en secuencia ascendente desde alli. Las lineas 30 v 40

no son ejecutadas nunea.
La farma general de la frase GOTO es:

GOTO expresian
donde:

la expresion evalla a un nimero que s una linea del programa valida {por ejemplo del 1 al
GRZTA).

NOTA: Especificando un ndmero de linea que no existe resulltara un ERROR 11,

S deseamos tener varias instrucciones ejecutadas como resultado de una cierta decision,
nosatros utilizaremos sentencias GOTO en combinacion con la sentengia 1F:

10 IF prueba THEN GOTO 100

20 | Aqui estdn las sentencias |
| ejecutadas solo si la |
! pruetea es falsa. |

g0 GOTO 200

100 | Aqui estan las sentencias |
I ejecutadas sdlo sila :

pruetss es cierta, !

200, Aqui estan las sentencias |

: | siempre ejecutadas,

999 END

La l&gica de este programa es aplicable en muchas sitvaciones. Cualguiegr nimero de senten.
cias pueden ser insertadas en cada una de las secciones gue son formadas por la sentencia
GOTO,

Como ejemplo de esta estructura en la practica, la seccion siguiente de una cuenta de ahorros
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determina si la cantidad de una entrada determinada es un deposito (ndmero positiva) o un retire
(numere negative). El saldo de cuenta inicial es ingresade per gl usuario:

Listado del Programa: 1

10 INPUT “SALDD INICIAL?Y, B

20 INPUT “SUMA A TRAMITAR?', TA

25 IF TA=0 THEN GOTO 80D

30 B=B+TA

40 IF TA=0 THEN GOTOQ 70

50 PRINT "DEPOSITO DE 5"; TA

60 GOTO 80

70 PRINT TA; " RETIRO DE 3"
| B0 PRINT "SALDO FINAL- " B I
. 80 END -
Sng reic - __L

Digitacianes:

B

o (e[ [ Tei0F) ) T (ser] (5 IS RICE] D[
(e} ()W) (&) 0 A
[swirv] [ 7 Iserr] [F [Tswer] s B ewten]

eI N TP [0 7 (swer] (78 ) [ ) (W] (&7 [5race]

TAfERREE T OCR AW T (A (R (T (7]

[swer] | = ([smrr]| ¢ [T A | [ENTER|

=
1
=
1
—
I
m
L
=
o
L=
-i
o

e E]) =3 (8701 {7} (4] [ewren]

(Al FIO ) Ee) (S @[ TITH]I[EJIN

(1@ [T (01 (7] () cre)

(BT = Ji8FT] [ 1 | [T [ A]
—— |

CEl(E)E 1ol (T [0][8]F] [EwEn)

D@ eI MR TN L] (P 1A] (ShFr) (27 (S} ()
{sPacE) (] (€ [T (1) (R0 (swace) (0] (€ ] [@race) (§)
[sHiFr] [ ) [entex]

altal[P]{a] ) N[ 7] [ser] 1 (3] (&) (1) (00 (©]
(seace] [ F | [T (N [a][L]) (=] [seace]
(eay] (7] (sme) 7] (6] [Enmen)
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Ohserve gue este programa lermina solamente si la cantidad de la transaccion es cero. La
sequnda sentencia |F es ls Unics que representa la estructura ue mencionamaos antes, Ohserve
gque ademas de las dos acciones separadas, asociadas con la sentencia |F (lineas B0 y 90) que
son ejecutadas independienteme nte del resultado de las pruebas de la sentencia |F,

Ahora podemas escribir la tercera version del programa de la seceion previa:

— T o - ]

Listado del Programa;

10 PAUSE "ESTAS DORMIDO?

20 INPUT “ESCRIBA S1 O NO ”; SXS§
30 IF SX5<I>"51" THEN GOTO 99
40 PRINT “0OH, LO SIENTO MUCHO™
99 EMND

Digitaciones:

160 0P (A (00 (800 (60 (3 L~ | (6] (801 (F) (KD (S ]
SPAEE| 00 (0] | A (M (10 700 (01 (s (9

el Iy

[SHIET ) | ™ [ENTER]

FRIE- R NP Ul | S BN sl /i1 B ICA

[884EE] (S 1 | | | [seace] [ O | [srace] [N | [0 ! [spacE]

SHET | v Tewer | f [TE || %] [smer) [ €] [Enten
(3006 TF (80 K (s (&0 (sarn) (€0 [swiv) [ >

| SHIFT | S0y [ (emer) | * | LTI HIIE]IN]

LG ITol 700 (8- [9] (enmer)

4P TFITRI O N smer) T (B TA [shiFT ]! 4]

seacel [L |70 |[seace] [§ [ | I EJ[NJLT O]
sPacEl m | (U ([ A 1[0 [smer] [

Enin

(19 | E [N [D]exten

Esta versian invierte la pruegba condicional especificando alguna accion para ser ejecutada si la
entrada no es wual a “SI17. De esta forma, la computadora elimina el problema de la segunda
version v sentencia |F eserita mads arriba. Disponiendo las sentencias de esta manera, o5 a menuga
una maniobra Gtil cuando se programa.  Haciendo algunos experimentos por suU cuenta usted
consequira ohtener mejores programas,

Otro wso comian de la sentencia GOTO es ariginar ejecucionss repetidas de una secuencia de
sentencias,  Este proceso se conoce como “loaping’”’ (circuite cerrado o formacion de bucles).
Un ejerplo sencillo de formacion de bucles se representa en este programa:
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Listade del Programas

10 WAIT 30
20 PRINT “CORRE CORRE CORRE CORREY
30 PRINT - CORRE CORRE CORRE CORRE™

40 GOTO 20

Digitaciones:

(@ w a0 [T F]7d] [enTer]

| [& | [SeAEL)

(2 leliPil AT IN][Y ] [seer} L 701 CIT 0L i

g

4]
€00l (AIRJLE [seace] [T (o] [(R1[R][E Jiseace] [ €] ol

]

(RICRI[E ] [smer] [ | [enTen]
(I3[ @I[P]|RI[1 J[H][T |[swer] [ ¥ | [sPacE] [$PAcE

(seate] | ¢ ][0 TR CROME ] (srace] [c] (o] (R A (€]

(space) (€ [0 )[R R | E] (seace] [ c o) [RI[RI[E] [sawr] [ "]
[ewTen |

(1[Gl [0liT]ollZ] @ [enEn]

Desafortunadamente, este programa continuard “corriendo’”” por siempre,  (Usted pucde parar
el programa utilizando la tecla BREAK])., Debemos buscar una manera de que estos programs
acaben. Podemos hacer esto utilizando un contador al mismo tiempo gue la sentencia 1IF. Lin
contador es una variable en la cual guardaremos ¢l total de las veces que hemos hecho algo (la
usamos por ej., para contar). Con esta técnica, la sentencia |F probara si hemos ejecutado nuestra
sentencia PRINT un ndmerg determinado de veces. Por supuesto, es nuestra decision determimar
el niomero de repeticiones.  Vamos a escoger diez veces por cada sentencia PRINT {después de 10

wveces uno se aburre . ).
Utilizanda nuestro contador v la sentencia |F podemos escribir:

Listado del Programa:

10 WAIT 30

15 C=1

20 PRINT "CORRE CORRE CORRE CORRE"

30 PRINT *© CORRE CORRE CORRE CORRE™
40 C=C+1

50 IF C<<=10 THEN 20

B0 END
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Digitaciones;

(e e Ta ] ] (5] 78 [ewren]

[T 1L5 C = | 1 [ewtER]

o allellarr i (s (7] c] [Q][R]{R][E] [seact]
¢ | O] R I[R]|E | [sracE| _-C. (6] [(R] (R [(E] [Eeaem)
€] (o) RI[R] [E] [sart] [ v [enwer]

3]( @] [P | RICT N[ T |Lswer [7] [SPace] [SPACE]
seace [ ¢ [0 [R|[RI[E][Eacel[CI[O|[RI[(R][E]
(Gace| [ € (o) [R]{R] [E]Ercel (E] [0 ) (R (RI[E][swFr] [~
ENTER

(Al @ i€ =_7€ [ ¥ i3 (ewen

s T Y irRIE] me) 0 1 =110 BT I HI[E][N
2 [B_|ewtEn]

& || @ | E[ N|[D/ enren]

Siga la operacion del contador al mismo tiempo que cada bucle es ejecutado. Observe que en
la linea 15 debemos asignarle al contador un valor imicial. En la IMnea 40, incrementamos este
valor para reflejar una ejecucion méas de las sentencias 20 v 30.

Hay muchas otras formas de utilizar contadores y bucles dentro de programas. Desafortunada-
mente, no tenemos el espacio para describirlos agui.  Le sugerimos que usted continue
estudiandolo en uno de los libros de la lista del Apéndice F,

La intruecidn GOTO g5 un eomando al mismo tiempo que una sentencia. Como comando su
utilizacion es diferente de su wso como sentencia de programa. Emitido como comandao, en el
modo RUN, GOTO empieza la ejecucion del programa en una forma similar a la orden RUN. La
diferencia descansa en ciertas preparaciones internas que se hacen antes que las instruccionss del
programa se ejecuten. {Para wuna comparacion de los métodos utilizados para comenzar un pro-
grema, vea la seccion titulada Empezando la Ejecucion en el Caprwle V). A diferencia del
comando RUN, el comandg GOTO no borra los valores de ninguna variable antes que empiece |a
ejecucion del programa.

Para empezar la ejecucién del pregrama con el comando GOTO escriba:

GOTO namero-linea

donde:

nimero-linea es el nimero de la primera [inea del programa que va a ser ejecutado.

MOTA: Especificando un ndmero-linea que no existe causard un ERROR 11,

P. FORyNEXT

Como hemos visto en la seccion previa, la habilidad de repetir una serie de instrucciones s muy
atil. De hecho esta caracteristica especial es utilizada tan a menudo, que el BASIC incorpora varias
sentencias para mecanizar el proceso. Se trata de la sentencia FOR y de su compafiera, la sentencia
NEXT. Unidas, las sentencias FOR y NEXT contienen una serie de instrucciones que son repetidas

55
Do not sale this PDF !!!



All and more about Sharp PC-1500 at http://www.PC-1500.info

un nimero de veces dado. A la sentencia FOR se asocia un comtador-variable y una condicion
de prueba construida en si misma. Esto tambien permite la especificacion del valoramcial y el
valor de incremento de la vanable-contadora.

La forma para toda esta informacion es:

FOR variable-contadora = valor-inicial TO valor-final STEP valor-incremento

dande:

variable contadora es el nombre de la variable utilizada para retener el valor del circuito

valor-imicial es el valor almacenado en el contador variable antes de pasar la primera vez a
través del bucle. El margen permitido para este valor es de —32768 a 32767,

mayor que el valor final, los bucles se acaban, El margen permitido para este valor es
de —32768 a 32767,

STEP valor-incremento es una clausula opeional. Bl valor-incremento indica cuanto debe au-
mentar o disminuir 2| contador-variable cada vez que pase a través del bucle, El margen
permitido para este valor es de —32768 a 32767. Si la orden de step es omitida, enton
ces 58 asume que el valor-incremento es igual a uno

Esto es demasiado para asimilar, asi gque entonces vamos a observar el desarrollo de algunos
ejemplos de programas sencillos. El primer programa es similar a la version del programa CORRE
CORRE que utilizd un contador. En vez de “correr”, representamos el valor del contadaor variable

i
158 FOR C=1TO 10

30 PAUSE C
50 NEXT C

{Para hacer este programa *“"CORRER™ como antes, simplemente intercalar las sentencias
10, 20, y 30 de aquel programa) . Observe que esta version es mas limpia y mas concisa, utilizando
menos sentencias para conseguir la misma cuenta y funciones de bucle que en la version anterior.

En caso de que haya todavia alguna confusion acerca de lo que las sentencias FOR y NEXT
hacen, presentamaos una comparacion de un bucle FOR . . . NEXT con las sentencias equivalentes:

10 FOR 1=1 TO B : 10 | =1 !
| 12 IF 1>8 THEN 100

20 [ algunas sentencias para | 20 [ algunas sentencias para

I serrepetidas | ser repetidas |
90 MNEXT | 90 1=1+1
100 END 92 GOTO 12 '
100 END
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Muestro sequndo, programa nos muestra camo uno puede progqramar un “bucle general™ cuyas
repeticiones estén controladas por el valor de una variable, Empezamos prequntando al usuario
cuantos numeros €l mensa introducir. Nosotros almacenamos ese ndmero en una vanable N y con-
tinuamos dando vueltas a través de las sentencias gue utilizan un nimero para procesar. El bucle
se ejecuta N veces, a menos que N sea menor que, o igual a, cero, en cuyo caso acabamos (END)
sin continuar procesando.

Listado del Programa:

10 N=0 : V=0:T=0: A=0

20 WAIT O

30 INPUT "CUANTOS VALORES? "} N
40 IF N -0 THEN GOTO 999

50 FOR I=1 TO N

60 CLS : CURSOR 0 |
70 INPUT V

80 T=T+V I
a0 NEXT | :
100 WAIT : CLS : CURSOR 0
110 A=T/N

120 PAUSE "TOTAL = . T
130 PRINT “PROMEDIO = "; A
999 END

Digitaciones:

Tl eliM! (=)&) ) | [W1C=]00 8] =] (7)) (w7 (&)
(st} [ =7 T (= ([ 9 [ewTER)
19 WilMa![ni[ v [ e [twmen)
e O TR LR Mo () @) =) () O00 GO0 O @
(seace] | v (A1 [L |00 (R E][E) (sner] (7] [seace)
(SHIFT] [ * | [sawt) i [N ] [Ewren)
A ME)MI= T H eI EmIrmre
(8 (9] (9] (e
G0 e ] (01 (R 00 (=1 (0 O (@70 ORD) (@nwes)
(611l @ [CI[L]Ls] () ][ €] [0 [A)[§) (0] A7) [ewea)
(7 lle] I NI EIu] Y] (V) (enmen)
(810 LY =11l +]{¥] omen]
‘9. @ i LT 0 [(ewren]
]

1O At T 07 (e 50 (e ) (0] (8] [swem) (7]
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TEI U RIS 6 TR 8 [EnEnR
I =] 7 [M] [ewres]

ORI ERIE]EIE] T o] T IfATLL]

[sPace] "= | [seace’ [amrr] ~ " | [SHIFT

LT | [enrer]

@A) e R M) L emen] [ 7)) 7R 6 (M CED) (6] 8|
([0 ] [seacE) (= | [Pace| | swiFt] [ ] [sFt] | & |
[ & [GER

(9[8[ 9 E[N]| D) [entEn)

El bucle FOR , . . NEXT no necesita aumentar siempre el contador-variable por 1 ni siempre
darle un vzlor inicial de 1. Utilizando la clausula STEP, el programador puede especificar el
tamano del incremento (o disminucion). MNuestro proximo ejemplo demuestra esto ¥ nos trae
memorias de la escuela cuando gritabamaos de jGbilo en los partidos de fothol:

Listado del Pregrama:

10 WAIT 30

20 FOR HS= 2 TO 8 STEP 2
30 PRINT H3; ™! 73

40 NEXT H3 |
50 WAIT 60 : CLS : CURSOR O

B0 PRINT "ARRIBA CAMPEON" '
70 PRINT “SHARP PC-15001”

BO END

Panacianess

Corag O raln L7103 (@) [enven]

@A EIMmIElI =2 (r (o] [8][Z]IT]lE][R]
2 | [ewrea)

(F1eIPI[ R [N] T I[W]IE ) [Smwer] [ ] [shFT] [~ ]
(swev] (1) [space] [swirr] | = | [swer] [ i ]
[EwTER]

(41 @IN]E]XICT RIS | (EnTen]

Ear AT (e)re) (eer] = ) [CJ[L {5 ] [swer] [ ]
fcllful[rlls]lal[R][#@][eures]

(ellel PR RI O Eeeg LA R[] (B ][ A | [zeact]
el Calm] (FITE[GIN]
[sHFr] [ * | [EwvER]
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e [ R ) L) L [smer) [ | (3O CH) (AR TP (el
P cli=1ri[s]@ & [sarr] SHIFT| | "  [ENTER|

B @ [E [N D/ enrenr]

Ademas de contar hacia arriba, la elausula STEP también permite contar hacia abajo. Esto se
hace al invertir los valores iniciales y finales v al especihicar un incremento negativo. El programa
siguiente (dedicado a consumidores de todo el mundo), ilustra esto!

El almacén “Alfombras Imperiales” ofrece alfombras al increible precio de $,99 por
metrg cuadrade.  Las alfombiras fluctian en radio de 40 metros (para la entrada de un hotel)
a 1 metra {para los bafios). Entre cada alformbra v la proxima mas pequefia hay una
diferencia radial de 3 metros. El Sefior Consumidor Astuto decide calcular el precio de cada
una, utilizando su computadora SHARP. Ei escribe el programa siguiente . . . .

10 FOR R=40 TO 1 STEP -3

20 P=99#*(PI*R A2

30 PRINT R; “ L PIELES. §';P
40 MNEXT R

50 END

w descubre que la alfombra fluctda en precio de $4976.28 a £3,11.

La sentencia WAIT permite al programador cambiar |a operacion de la sentencia PRINT. La
informacion presentada visualmente por una sentencia PRIMNT quedara en la representacion visual
durante &l periodo de tiempo especificado por la sentencia WAIT,

El formato para la sentencia WAIT e5:

WAIT argumento

El argumento es opoional, 5 no hay ningun argumento especificado, el periodo de tiempo de
gjecucion incompleta es “infinito”, esto es, la informacion quedara en la representacion visual
hasta que el usuario pulse [owres] |, Este es el modo de operacion utilizado en la mayoria de
nuestros programs hasta este punito.

S5i se da un argumento, todas las sentencias PRINT subsecuentes retendran su informacion
en la representacion visual por un periodo de tiempo proporcional al nimero especificado como
argumento.  Este tipo de impresion es similar a la sentencia PAUSE, excepto gue el pericdo
de tiempo de la sentencia PAUSE estd fijado. Observe qgue la sentencia WAIT no tiene ninglin
efecto en la aperacion de la sentencia PAUSE.

El numero (0 la expresion que resulta en un nomero} dado como argumento debe fluctuar
del 0 al 65535, WAIT D hace que la informacion sea representada tan rapidamente que es casi
imposible leerla, iWAIT 65535 hard que cada sentencia PRINT presente visualmente su informa-
cion alrededor de 17 minutos!  En la practica, WAIT 64 da un perfodo de un sequndo, vy WAIT
3840 un periodo de un minuto. Para restaurar de nuevo la operacion de la sentencia PRINT de
forma que espere hasta que el usuario pulse ENTER, utilice la instruccion WAIT sin ningin
argument.
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__Prngr:mn de Demostracién

Este programa ilustra el efecto de la sentencia WAIT en las subsecuentes frases PRINT. Aqui
variamos el tiempo WAIT {de espera) de 0 a 102 en incrementos de 2 muentras representamos
puntos en un bucle. La sentencia BEEP [campanilla) es uricarmente para ayudarle a comprencler
ol intervalo de tempo, dado que parte de la accion pasa demasiado rapida para ser vista,

Listado del Programa:

10 FOR W=0 TO 102 STEP 2

20 WAIT W

30 BEEP 1.5

40 PRINT "7

50 NEXT W

B0 END

Digitaciones:

1. pllFifai wi’s T ¥y M6 7ig 2 g 1.6 B
_2  Ewtim

2 0. Wl AJLL T w) twren

(3'7@!le""E | E)TP | 1. @mT) s LK | ENiER

L& | PF1RITT OIN LT (swer! L ey B
[sAiFT] o [EWTER

B TEVHITE ¥ T W) (T

6 '® E N, D ‘ewmm

R READ DATA Y RESTORE

No todos los datos de un programa tienen que ser ingresados por |a persona que utihza ¢l pro.
grama. A menudo, los datos dtiles son relativamente estdticos coma listas de impuestos dentro de
una aplicacién financiera o una tension contante en una aphcacion de ingenierfa. Este tipo de
informagion puede formar parte de un programa, v es utilizada cuando sea necesaria, a traves del
uso de las sentencias DATA, READ, v RESTORE, Estas sentencias actian de acuercdo para
espectficar los datos utilizados par un programa, para transferir los datos dentro de las varialiles,
¥ para repetic ¢l procaso tantas veces comoe fuera neeesario.

La sentencia DATA consiste de la palabra-clave DATA sequida por una lista de datos, Estos
incluyen nameros, en notacion cientifica o real, v series de caracteres. Los datos en la lista estan
seporados por comas. 3Sentencias con datos pueden aparecer enm cualguier parte dentro de un
programa, pero muchos programadores prefieren agruparlos al comienzo del programa.  Esto
permite que se encuentren mas facilmente cuando el programa se lee.

Una sentencia DATA tipica puede parecerse a la siguienie:

10 DATA “MOBY DICK”, 20000, "BLANCA", “M", 112
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La sentencia READ consiste de la palabra clave READ seguida por una lista de nombres de
variahles. Estas pueden ser variables numericas o de caracteres. Las variables dentro de la lista
estan separadas por comas. La sentencia READ causa que uno o mas items de datos scan “leidos’”
de wuna sentencia DATA vy almacenados en las variables asociadas. Una sentencia READ que
corresponde  nuestra previa sentencia DATA as:

120 READ NS, WT, C5, 5x5, L

La PC-1500 insiste en que cada ver que se gjecuta, unz sentencia READ, existe una lista de
datos correspondientes dentro de una sentencia DATA. Asi, el programa siguiente producira un
error en la linea 30 porgue todos los items de datos han sido utilizados por la sentencia READ
ern la linea 20:

10 DATA 1,2, 3
20 READ A,B.C
30 READ D

Para corregir esta situacion nosotros podemos anadir un item de datos a la linea 10:

10 DATA 1,2, 3,65

o podemos utilizar 0tra sentencid separada DATA en cualguier parte del programa:

10 DATA 1,2.3
20 READ A, B,C
30 READ D
40 DATA 65

Esto demuestra que la PC-1500 ve todas las sentencias DATA dentro de un programa comao una
lista Gnica de Hatos. A medida que la computadora encuentra cada una de las variables dentro
de una sentencia READ, asigna el proximo dato de la lista a esa wvariable. Sila PC-1500 no puede
ejecutar la peticion de un dato, la computadora parara el programa y senialara un error, Los datos
extras, que no son utilizados cuando el programa acaba de una manera normal, son ignorados.

Si el tipo {cardcter o numero) del praxime item no corresponde al tipo de la variable que tiene
quie llenarse, un ercor ocurrird,  Los buenos programadores agrupan los datos en sentencias DATA,
separadas, cada una de las cuales corresponde o su sentencia READ dentro del programa. Esto
semuestra en el programa siguiente gque lee tres datos cuatrd veces:

10 DATA 1, A" 1
20 DATA 2, "B 3
30 DATA &5, “C 8
40 DATA 13, "D, 21
B0 FOR 1=1 T0O 3
G0 READ A, A% 7
0 T=T+AxZ

80 NEXT |

61
Do not sale this PDF !!!



All and more about Sharp PC-1500 at http://www.PC-1500.info

Las Iineas del 10 al 40 podrian haber sido escritos as

10 DATA 1, “A", 1,2, "B, 3, 5 "C" 8, 13, "D", 21

o incluso asi:

10 DATA
20 DATA A
30 DATA 1
40 DATA 2

{ete.)

Ambas formas alternadas obscurecen el hecho de gue tres datos son leidos cada vez por la
sentencia READ. Las formas alternas también hacen mds dificil verificar los tipos de datos va
fpue |a estructura de numero, caracter, namero no se puede distinguir inmediatamente,

A veces se desea re-utilizar algunos o todos los valores en las sentencias DATA, La sentencia
RESTORE [devolver]l nos permite hacer esto, RESTORE causa que la SHARP reutilice todas
los datos comenzando con la primera sentencia DATA del programa.  Asi, cualquier sentencia
READ gjecutada después de la scntencia RESTORE recibirs datos que fueron utilizados previa

mente,

La sentencia RESTORE también puede especificar un “reciclamiento’” mas selectivo de log
datos. La sentencia:

REETORE_linea-nimero

causard que los datos sean re-asignados al principio de las sentencias DATA en la‘linea especifi-
cada. Por ejernplo:

10 DATA 8, 4

15 DATA 1,3, 6, BEZ

100 READ X,¥

110 READ M, N, QP

120 RESTORE 15

130 READ A,B

Cuando este programa termine, los valores de las vanables & y B seran 1 v 3, respectivamente,

Ademds de las lineas numeradas, las sentencias DATA pueden ser etiquetadas {rotuladas)
con un caracter Unico, La sentencia RESTORE puede entonces ser utilizada para re-emitic datos
al comienzo de la sentencia DATA con la ctigueta dada, Un ejemplo de una sentencia etigquetada

25

20 A" DATA 1,-12.2.8
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Do not sale this PDF !l!



All and more about Sharp PC-1500 at http://'www.PC-1500.info

El siguiente segmento del programa restaura la sentencia DATA etiquetada "X

10 DATA 4.2,3,1
20 "X : DATA -2,0.3.5
100 READ Q, Y, Z

110 READ MA, MB, MC, MD
120 RESTORE "X

130 READ N, Z

Al final del programa, N cantiene =2 y Z contiene 0,

S. REM (REMarque)

La sentencia REM tiene la capacidad de insertar comentarios entre las sentencias de un pro-
qrama. Aungue estos comentarios son ignorados por la SHARP, ellos son extremamente
mportantes porgue asisten a otros seres humanos a leer su programa,  Cuanto mds facil su
programa sea leido y comprendido, tante mas lo gquerran utilizar otros programadores, ¥ guizas
mejararlo.

Para aliviar la carga de escribir a magquina, hemos omitido los comentarios en este manual_
Mosotros le recomendamos que MO siganuestro ejemplo.  Los comentarios son muy impartantes
cuando usted estd imprimiendo, almacenando, o compartiendo sus programas,  No dependa de
su agilidad mental para recordar cual es el significado de cada variable en un programa.  iUtilice
una nota! Esto le ayudard a recordar su stgnificado seis meses mas tarde,

Las notas que sigan a la palabra clave REM pueden insertarse en su propia linea o al final de
otra sentencia o serie de sentencias. Las notas no pueden aparecer antes o en el medio de
sentencias ejecutables. La razon de ésto es gue cuando la computadora SHARP ve la palabra clave
REM, ignora cualguier cardcter que se encuentre en el reste de la linea. 5i REM fuera utilizado al
principio de una linea, las sentencias validas del programa serian ignoradas,

Cuando usted empiece a disefiar programas, encontrard que puede utilizar ciertas funciones
repetidamente dentro de un programa Gnico, Por ejenplo, algunas de estas funciones pueden
incluir:  calcular el area de un circulo o aceptar v comprobar un nimero dado por ¢l usuario.
Cada repeticion causa duplicacién de las sentencias que ejecutan la funcion. Para evitar esta
duplicacion, el programador puede utilizar la sentencia GOSUB.

La sentencia GOSUE permite gue un grupo de otras sentencias, que son utilizadas en varios
lugares dentro del programa, puedan separarse.  Este grupo de sentencias se llama “'subrutina”™
[de aqui viene el término GOSUB) {(vaya a subrutina). En cada punto del programa donde &
grupo puede utilizarse, una instruccion GOSUB es insertada.

La sentencia GOSUB instruye a la SHARP para que empiece a ejecutar el grupo de sentencias
que han sido separadas. Este proceso se conoce como “llamado a una subrutina”. Debido a que la
sentencia GOSUB causa un cambio en el flujo de ejecucion de la secuencia normal, es similar a la
sentencia GOTO. Sin embargo, la diferencia estd en que antes que SHARP empiece a ejecutar las
sentencias de la subrutina, la computadora se acuerda donde estaba. Cuando la computadora
termina de ejecutar la subrutina, vuelve al punto desde donde fue llamada, Esto se conoce como
“wolver de una subruting.”
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iPero, como discierne la PC-1500 el final de las sentencias que forman la subrutina? La
respuesta es que usted debe informarla con la sentencia RETURN, La forma de la senencia
GOSUB es;

GCISLIE numero de linea

donde el namero de linea es el correspondiente a la primera [Mnea de la subroting, La forma de la
sentencia RETURN es simpleman te:

RETURN

Como gjemplo de una subrutina en accion, considere un programa que computa y compara el
area de dos rectingulos dado el largo y el ancha de los lados:

p— =
|

Listado del Programa: '

10 REM LEER LARGO Y ANCHO

20 REM DE DOS RECTANGULOS

30 FOR 1=1 TO 2

40 PAUSE "RECTAMNGULO ' I *': " :

| 50 INPUT “ENTRE LARGO, ANCHO", L, W .i
60 GOSUB 200

0 IF 1=1 LET A1 =A [
80 IF 1=2 LET AZ=A
90 MEXT 1

100 REM IMPRIMA Y COMPARE LAS

110 REM AREAS DE RECTANGULOS.

120 PRINT "AREA DE RECTANGULO 1 ", A1l
130 PRINT “AREA DE RECTANGULO 2 “; A2 |
140 IF &A1= A2 THEN 170

150 PRINT "AREA DE 2 ES > AREA 1"
160 GOTO 180

170 PRINT “AREA DE 1 ES > AREA 27
180 END I
200 REM SUBRUTINA COMPUTAR EL AREA
210 REM DEL RECTANGULO DANDO LA
205 REM LOMNGITUD DE LOS LADOS

220 REM EN L Y W

230 A=L=W

240 RETURN
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Observe donde estad colocada la subruting. Todas |as subrutinas deben estar colocadas al final
de la sentencia END del principal programa. Esto previene su uso accidental en & proceso normal
de ejecucion por secuencia. Una sentencia RETURN debe terminar cada una de las subrutinas,

Una subrutina puede incluir cualguier sentencia leqgal permitida v puede ejecutar cualguier
clase de proceso deseado. Los buenos programadores del BASIC disefan sus programas como un
conjunto de piezas o "modulos’™, Generalmente una subrutina es utilizada para codificar cada
modulo. El programa principal es entonces utilizado para controlar el orden en que las subrutinas
son ejecutadas. Para mas informacion al respecto, refiérase a uno de los libros de programacion
estructurada registracos en el apréndice F.

Resumen de caracteristicas del modo edicion de programas

1) Las lineas del programa deben ser numeradas a intervalos de, por lo menaos, diez. Esto permitird
que una hinea adicional sea insertada entre cualquiera de las yva existentes, simplemente es
cogiendo un nimero de [inea que esté entre las que se desea insertar. Por ejemplo, para insertar

una linea entre las [Mneas 40 v 50, dé a la nueva linea un nimero del conjunto de ndmeros entre
41 y 49,

20 Para suprimir una |inea existente, escriba su numero ¥ pulse [EMTER)

NOTA: Debido a que varias sentencias del programa pueden agruparse juntas en una linea, hay
que tener mucho cuidado cuando éstas se suprimen,

3% Las teclas con Flechas Arriba v Abajo pueden ser utilizadas para mover a trives del programa
una linea a la vez, Reteniendo cualquiera de las teclas con flecha, se causara una repeticion
automitica del movimiento.

4 El comando LIST puede ser utilizado para ir directamente a la linea deseada. La orden LIST
presentard visualmente la primera Iinea del primer programa en la memoria. LIST N {donde
la M es un numero) presentard visualmente la Iinea N o, si no existe una linea N numerada,
la primera linea cuyo ndmero 2s mayor que M se presentard.

5) Una vez gque una linea se representa viswalmente, las teclas con Flechas Derecha o lzquierda
pueden utilizarse para colocar el gursor ¢n cualguier parte de la misma. Las funciones INSert
linsertar] ¥ DELete (suprimir) pueden entonces utilizarse para efectuar cambios,

NOTA: 3Si se hacen cambics a una Iinea, es necesario pulsar ENTER antes de que la proxima
linea se represente o todos los cambios se invalidaran,

&

Si se encuentra un error la linea en un programa durante su ejecucidn, la tecla con Flecha
Arriba “recordard” la linea en que ocurrit el error. Para volver a llamar a esa linea, cambie el
modo PROgrama v pulse la Flecha Arriba,

MNota: El area de datos del programa se utiliza conjuntamente para programa vy datos.
Cuando la suma del drea del programa y el area de los datos exceda la capacidad del
area de datos del programa entero, pulse 65279 END al programar.
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IV. CALCULOS AVANZADOS

A. DNotacion Cientifica

Para ingresar un numero en natacion cientifica (A = 10 " B), entre la mantisa, pulse la letra B
v @ntre ¢l exponegnta,

Ejemplo 1: Paraingresar 6, 7 x 10 " &:

Eg_-lamums ) Hepresentacion 'ufirsu.alv
Ll I - B. T -

La 6. TE_

L& 6. TEB_

Ejemplo 2: Para ingresar: —9,12 x 107 —34:

’ Digitaciones Representacion Visual
=MoL =S 1d. N

(€] -9. TEE_““_ i
- | (¥]L4] -2 12 E—I

Sale los 10 primeras digitos de la operacion son significativos (vea ¢ ejemplol. Para un nimearo
menor gue 1 pero mayor que — 1 el dato es exacto hasta un maximo de 10 digitos.

Ejemple 3:  Para ingresar 1234567898765:

_Digitaciones Representacion Visual

M O3 EIrseCr)Ca

o) (8 (71605 1234567898765

1. 234567898BE 12

Ejemplo 4: Para ingresar 9.87664321234:

_Digitaciones Representacian Visual

N BlLF 65l 4

(3202 (3] 8. 87654321234_

(EMTER 8. 876543212
66
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Ejemplo 5:  Para ingresar 0.0000000002345678:

Digitaciones Representacion Visual

Flgllel . gllell ®

gajray niNalE . G@@EBBBBBEE#-EETB___

Ewies 2. 345678E-10

Eiemplo 8!  Para ingresar 0.00001234567 x 10 ™ 24:
_Digitaciones _He_prusantaci:‘:m 'u‘iauali
g By Alf Alw AiEniES
IAIEEITIENZI Al |, 9000123456 TE24_
ENTER 1. 234567E 19

Observe que para exponentes, salo los Gltimos dos digitos escritos son efectivos.

Ejemplo 7:  Parangresar 3 x 10 7 123:

Digitaciones Representacion Visual
(30T [3503] 3E123_
[EwTER] 3E 23

Ejemplo 8:  Para ingresar 4 x 107 —3210:

Digitaciones Representacion Visual
0 =IO EaOIm) 4E-3210_
Enren) 4E-10

B. El Rango de los Célculos

La mayoria de las maquinos tienen un rango de ndmeros con el cual pueden operar, En la
PC-1500, este rango es cualquier nimero entre 9.999999999 x 10 ™ 99 y —9.999999999 x
10" 99. Cuando un nGmero excede este rango, es demasiado largo para que sea manejado por
la computadora y una condicion de “desborde” (sefialada por el ERROR 37) ocurre. También
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existe la condicidn de “subdesborde™; agui un numero se hace muy pegueio para manejarlo,
La condicion de subdesborde no se sefiala; ningun mensaje de error o interrupcion ocurrira,
Cualquier niimero que esté dentro del margende —1x 10 7' =99 a 1 x 10" —89 serd considerado

como cero, Esta explicacion se ilustra por la siguiente informacion grafica:

—-1x 10" —99 1x10" -89
—9.999999999 x 10 " 99 0 9.999999999 « 10 ~ 99
ERROR RANGO CONSIDE- RANGD ERROR
COMPUTACIOMNAL IHADU COMO | COMPUTACIONAL
CERO

Ejemplo 1: Si usted intenta resolver la exuacian {567 x 107 55} * (8.90 x 10" 65), causard

un deshorde:

Digitaciones Representacion Visual
G EIeI el 5 is 1) *
) (803 (8302 (€] (&3 (807 (5. 67E55) * (8. 9QE65)_
(e ERROR 37

Error 37 indica que hay un desbarde en el calculo.

C. Raiz, Potencia, Pi

Raiz
Ejemple 1:  Para caleular la ralz cuadrada de 73:
Digitaciones Representacion Visual

EICl A | N i

) ' 8. 544003745

Ejemplo 2:  Para calcular /255

Digitaciones Representacion Visual

e

.......

[shiFT] () [Buirr] (1 (2 1[5 ] (6] |4 256

[EwiEe)
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Paracaloular 3 " 2+ 4 2~ 2:

Digitaciones

Ejemplo 3:

Representacion Visual

L (3%3+4%4)_

Esta ecuacion también puede ser computada de la manera siguiente:

Ejemplo 4:

Digitaciones

[swT) (7 7 (G~ 2 (#10E |y

Eoad el P

Potencia

Representatidn Visual

(3~2+4472)_

La potencia, o funcidn exponencial, le permite aumentar un nimero a una potencia.

Ejemplo 1:

Digitaciones

Ejemplo 2:
__D_igitaninlui
3] (seey) (57 (3 ) (2 ) ]
La] [samer) [* |

=i21=004)

R
LCHTER
==

Ejemplo 3:  Para calcular 4 ~ (37 2):
Digitaciones

&) [sww] [~ | [3) [swiFr]

=i

[EmiLE
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Paracalpular 4 * 3 (=4 x4 x 4):

Para calcular 34 32 x4 7 —2.4;

Representacion Visual

| . 64

Representacion Visual

' 3~3. 2%4~-2. 4 i

ey i i

1. 207380162

Representacidn Visual

262144

[45372.
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Pl 1

El valor de Pl {3.141592664) es almacenado en 2 lugares: el simbolo [T v Pl como una
constante fija. Cualquiera de los simbolos puede ser utilizado en el cilculo cuando se necesite
el valor de PI.

Como sjemplo, para encontrar el drea de una alfombra que tene un dizmetro de cince metros,
en el modo RUN, ingrese:

Digitaciones Representacian Visual

TR T A Bl

) [~ 2 PlIx(5/2) ~2_

&) il 19. 63495408

D. Modos Angulares

La PC-1500 permite calcular funciones angulares en cualgquiera de los tres modos angulares
siguientes:

Para fijar la PC-1500 en el modo Grados sexagesimales:

{DEG aparecerd en la parte superior de la representacian visual)

Para fijar la PC-1500 en el modo Radianes:
RAD. [Ewrca]

{RAD aparecerd en la parte superior de la representacian visual)

Para fijar la PC-1500 en el modo Grados centesimales:
GRA, [ewten]

{GRAD aparecera en la parte superior de la representacion visual)

E. Funciones Trigonometricas

Las seis funciones trigonométricas provistas en la PC-1500 son SIN, COS, TAN, ASN, ACS,
y ATN. Cada funcion puede calcularse en cualquiera de los modos GRAD, DEG, o RAD. La
gjecucion es comao sigue:

DEG. [ewrtr] ——— » Fija el modo Grados,

SIN 30 [Enter] e 0.5 SIM 30 en grados.

[+ 9] — - Barra la representaciaon visual.
GRA. [exTEn) — Fija ¢l mode Grados centesimales.

SIN 30 el | 4, 539904897E-@1 — SIN 30 en Grados centesimales,
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GL

=

Borra la representacion visual.

RAD, [ENTER Fija ¢l mado Radianes.

SIN 30 [ewen, —9, B80316241E-01 - SIN 30 en radianes.

En los ejemplos arriba mencionados, el seno de 30 se computa en cada modo produciendo
tres respuestas diferentes (pero equivalentes).  Las funciones trigonometricas inversas pueden
también ejecutarse como sigue.

RAD, ExTen) - - = » Fija 2l modo.
ASN 0.5 EntEn -5, 235987 756E—-0Q1
= = Arcseno de —.5
DEG. [cwice] B e Fija el modo.
ASN 0.5 |ewTER| -30
frogese oo — Arcseno de =5
ACS {—.5+ 1] [ewrer] 113. 5781785
S Arccoseno
ATN 2.3 (ewrin 66. 50143432
————— Arctangente

En el modo de radianes o gradientes:
Si o5 necesario computar: SIN (X/Y), COS (X/Y), TAN (X/Y)
endonde ¥ = cualguier ndimerg qQue no sea cerg
g ¥ = cualguier NUMEro que No 5ea coro
lqualar la fraceitn a una variable, par ejemplo, P = X0
Oueedando: SIN P, COS P, TAN P

F. Funciones Logaritmicas

LN, LOG

La funcion LN computara el logaritmo natural (base e} mientras que la funcién LOG computara
el logaritme comin (base 10}, Estos se ¢jecutan en el modo RUN como sigue:

LN 7.4 [ewteRm | —2 EEHLB
LOG 7.4 [twien _ N TGQEBITIB_?E—EH -
LN 25  [ewves ,— ] 3. 21 88.75825
LOG 100 [cwrcs] _ E-

EXP

La funcidgn inversa de LOG es un ndmero elevado a la potencia de 10, Por ejemplo:

LOG 100 (cwres| 2

10 [3HiET)| ~ | 7 [enTeR 100
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Debido a quel el logaritmo natural {(LN) no estd basado en una potencia de 10 sino en una
patencia de e, una funeion inversa es necesaria, Esta funcidn es EXP:

Ejemplo:
LN 74 (@ 2. 00148
EXP 2.00148 [twter - _ T 39999@‘5—38'

d

G. Conversion de Angulos

La PC-1500 ejecuta conversiones de angulos de DMS {grados, minutos, segundos) a la forma
DEG (grado decimal). Cuando se convierten grados decimales a grados, minutos, v segundos
equivalentes, la respuesta estd comprendida en wna porcion de nimero entero representando
grados, v una porcion fraccional de la cual el primero vy el sequndo ndmeros decimales representan
los minutos, ¥ el tercero vy cuarto nimeros decimales los sequndos, Del quinto hasta el final son
gradas decimales. Para convertir un angulo dado en grados, minutos, v sequndos a la forma de
grado deecimal, se debe ingresar el arden de un nimero decimal entero.

Ejemplo 1: Para convertir 16.1932 grados decimales en forma DMS:

DMS 16.1932 [enten) | 16. 113552

Ejemplo 2: Para convertir 32.2513 DMS en forma de grados decimales:

DEG 32,2513 [enter] 32. 42@2???8}

H. Funciones Varias

ABS

La funcion ABS deduce el valor absoluto de un valor numérico o una variable.

Ejemplo 1:

ABS (25 — 86} [Ewten) 61

Normalmente, 25 g6 = —61. La funcidn ABS toma la diferencia de los numeros para

conseguir B1.

INT
La funcion INT redondea un valor numérico al mayor nimero enterg, no mayor que el valor
MUMErico mismao,
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Ejemplo 1:
(25/3) + 7 [enren) 15, 33333333 I
INT (25/3) + 7 |ewen , 15
Ejemplo 2:
(31.62 + 21.18) (enter] | 52, 8 |
INT (31.62 +21.18) (ewmen a 52 |

En el Ejempla 2, Iz respuesta no estd redondeada de 52.8 a 53 porgue esto causaria gue la
respuesta fuera mayor gque el valor ariginal.

MNOTA: Mo olvide el orden de evaluacion. Los paréntesis deben ser utilizados si usted desea el
INT de la expresitn resultante, Paor ejemplo, vamos a alterar el ejemplo previo dejando aparte los
paréntesis:

Ejempla 3:
INT 31.62 + 21.18 [iniir] 52. 18

La computadora toma el INT del primer ndmero 31.62 (resultade: 31} y afiade 21.18 para
consequir 52.18. Esto es un poco diferente de la primera computacion, éno?.

SGN

Para cualquier nimero X la funcién SGN devuelve un valor indicando si el nimero es negativo,
cero, o positiva. Los valores son 108 siguigntes:

+1 & X >0
0 sl X =0
-0 =i X =<0

Ejemplos;
5— 10 [enter —5.
SGN (5 — 10) [enter] jj_
12 — 4  [ewren) 8
SGN (12 — 4} [ewter] __ 1
15 — 15 [ewTEn] _ 13'
SGN (15 — 15) [enrER] _ ]|
T3
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V. PROGRAMACION AVANZADA

A. Los ARRAYS y la Sentencia DIM

La mayoria de nuestros ejemplos de programas han utilizado hasta ahora un pegueio numero
de wvariables, Cuando usted empiece a wtilizar el potencial completo de procesamiento de la
PC.16800, descubrird gue las variables gque retienen un ndmero Unico pueden tener desventajas,
Quizds, por ejemplo, usted esta considerando un programa que lea cincuenta nomeros y los
clasifique. Usted puede concluir rapidamente que, aungue la PC-1500 tiene mas que suficiente
posibles variables, debe haber una forma mas facil. Pues la hay, v se llama una variable ““array®’.

Un array es simplemente un grupo de dreas de almacenaje consecutivas o “localidades” con un
nombre Onico. Cada area de almacenamiento puede tener un nombre Gnico o cada drea de almace-
namiento puede tener una serie de caracteres. Todas las areas de almacenamiento dentro de un
array dado deben retener el mismo tipo de datos,

El nimera de localizaciones centro de un array Onico puede ser hasta de 256 v es determinadao
por su especificacian. Asi, si usted define un array numérico con 50 localizaciones, ésto e permite
almacenar hasta 50 numeros asociados con un nombre unico. Si usted define un array de una serie
de caracteres [llamado un array alfanuméricl, usted también puede especificar el tamafio de las
series. hasta un maximo de B0 caracteres por serie. La forma de crear series de caracteres oe
varios tamanos s descrita en la seccion B-1.

Para definir un array, se utiliza la sentencia DIM (abréeviatura de DIMension). Los arrays
DEBEMN SER SIEMPRE "declarados' [definidos) antes de ser vtilizados. (Mo como las variables
de valores Onicos que hemos estado utilizando,) La forma de la sentencia DIM para declarar

un array con valores numeéncos es,

'DIM nombre-variable-numérico {tarmafio)
donde:

nombre-variable-numérico es un nombre de variable que se conforma a las reglas normales de
nombres de variables numéricas discutidos previamente.

tamano es el nimero de localizaciones de almacenamiento y debe ser un ndmero Que fluctie
entre 0 v 255, Observe que cuando usted especifica un ndmero para el tamano, recibe
und localizacidn mis de la que usted especifico,

Ejemplos de sentencias legales de DIMension numérica son:

DiIM X (5]
DIM AA (24)

' DIM Q5 (D)
| J

La primera sentencia crea un array con 6 localizaciones de almacenamiento.  La sequnda
sEntencia crea un array AL con 25 localizaciones. La tercera sentencia crea un array con una
lacalizacidn y s hastante simple pues {para los ndmeros por lo menos) es lo mismo que declarar
una variable numérica de valor-lnico.

74
Do not sale this PDF !!!



All and more about Sharp PC-1500 at http://www.PC-1500.info

Es importanie saber queé un array-variable X y una vaniable X estan separadas v son distinias
para la SHARP. La primera denota una serie de localizaciones de almacenamiento numeérica, ¥ la
sequnda una localizacion Onica v diferente.

Ahora que usted sabe cOmo crear arrays, pusde gue se esté preguntado cOmo es que nosotros
nos referimos a cada locabizacidn del almacenamiento,  Como el grupo entero tieng un solo
nombre, la forma en gue nos referimos a una localizacion dnica ([llamada un “elemento’) es
segquir el nombre del grupo con un numero en paréntesis, Este mimero se llama un “suscripto’ .
Asi por ejemplo, para almacenar el numero 8 en el quinio elemento de nuestra array X {declarada
previamente) nosotros escribiremos:

X{4) = 8

Si la utilizacion del 4 es enigmatica, recuerde que la numeracidn de elementos empieza en cero y
continda a través del tamafio de las niimeros declarados en la sentencia DIM.

El verdadero poder de los arrays reside en la habilidad de utilizar una expresion o un nombre
variable como un suscripto, Por ejemplo, para crear une tabla conteniendo los cuadrados de los
numeros del § al 9, podemaos escribir las sentencias siguientes;

10 DIM SW (9]

20 FOR 1=0 TO 9
30 SWIl = 1%
40 NEXT |

En este ejemplo, la variable | es utilizada para seleccionar que localizacidn de almacenamient o
retendrd el resultado v es tambidn utilizada para computar el resultado.

Para declarar un array de caracteres, se utiliza una forma ligeramente diferente de la sentencia
Dim:

DIM nombre-caracter-variable (tamano) * longitud
dande:

nombre-caracter-variable o5 un nombre de variable que se conforma a las reglas para caracteres
variables normales como discutimos previamenta,

Tamafio es el nimero de localizaciones de almacenamiento v debe estar en el margen del 0 al
255, Observe que cuando usted especifica un nimero, recibe una localizacion mas de
la que usted especifico.

Longitud es opcional. Cuando se utiliza, especifica la longilud de cada una de la series de
caracteres que comprende el array. Longitud es un nimero que fluctia de 1 al 80, Si
esta clausula no es utilizada, las series tendran la longitud de 16 caracteres (es la longitud
normal de variables Unicas),

Ejemplos de declaraciones de arrays de caracteres legales son:

DIM XS (4)
DIM NMS (10) %10
DIM INS (1)* 80

DIM RS {0)* 26
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El primer ejemplo crea un array de cinco series cada uno para almacenar 16 caracteres. La
segunda sentencia DIM declara un array NM, con once series de 10 caracteres cada una, La defini-
cion explicita de series més pequenias que la serie “default” (ejecucion incompleta) ayuda a con-
sérvar espacio en la memoria. E| tercer ejemplo declara un array de dos elementos de una serie
de B0 caracteres v el ditimo ejemplo declara una serie Gniea de 26 caracteres (vea seceion B-1.),

Ademas de los arrays simples que hemaos estudiado, la PC-1500 permite arrays "bidimen-
sionales”, Por analogia, un array de una dimension es una lista de datos arreglados an una columna
Onica, Un array de dos dimensiones es una tabla de datos con filas y columnas. El array bidimen-
sional esta declarado por la sentencia:

DIM nombre-variable-numérico (filas, columnas)
o

DIM nombre-caracter-variable (filas, columnas) # longitud
donde:

filas especifica el nimero de filas en ) array. Este debe ser un nimero que fluetde del O al 255,

Observe que cuando usted especifica el numero de filas, consigue una fila mds que las
espedificadas.

——

del O al 255, Observe gue cuando usted especifica ¢l numero de columnas, consigue una
columna mas gue las especificadas.

El siguiente diagrama ilustra las localizaciones de almacenaje que resultan de la declaracion DIM
T {2, 3) vy los suscriptos (ahora compuestos de dos numeros) que tienen que ver con cada locali-
Zacion de almacenamiento!

columna 1 columna 2 columna 3 columna 4
fila 1 T (D, 0) T(0,1) T T10,2) I T10,3)
fila 2 T1(1,0) T{.1) | T(1,2) T[1,3)
fila3d T(2,0) Ti2,1) . T2, 2) ‘ T2, 3)

MOTA: Los arrays bidimensionales pueden lenar rapidamente el éspacio de almasenamienta, Por
ejemplo, lun array de longitud 1 con 25 filas y 35 columnas utiliza B75 localizaciones de almecena-
miento!

Las arrays son instrumentos de programacion muy poderosos. Para un tratamiento mas com:
pleto de arrays, le recomendamos unas lecturas suplementarias.

Mas Informacion Variables de Caracteres

B-1. Saries DIMensionales

Las series alfanuméricas son limitadas, por omision del mandato, a dieciseis caracteres de
longitud. Al dimensionar una seric de caracteres, es posible crear una serie cuya longitud sea de
hasta BD caracteres. Las reducciones en la longitud de la serie, para conservar espacio de la
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memaoria, son también posibles.
La longitud de una serie e especifica en la sentencia DIMensidon como gigue:

DIM nombre-variable {limitado) * longited

donde;

nombre-variable es el nombre del ardenamiento de caracteres,

limitado es el suscripto maximo del array.

Si solamente és necesaria Una serie, un arrdy con un elemento (suscripto coma elemento cera)
puede ser especificado para conservar espacio en la memaoria. Esto se ilustra por la declaracion
siguiente de una serie de 26 caracteres:

DIM AS (0) = 26

B-2. Concatenacion

Varias series de caracteres {0 caracteres dentro de vanables alfanumeéricas) pueden unirse para
formar una serie Gnica. Esta aumento de series de caracteres se llama “concatenacion’, La forma
de concatenacion es:

cerie-caracter 4 serie-cardcter

variable = - - - ;
caracter-variatsle caracter-variable

Ejemplo 1:
10 5%="SUPER"”
20 TS=5%+ "“MAN"
30 PRINT T3

Salida:

SUPERMAM

En la linea 20, el contenido de la variable 53 (la serie "SUPER") se afiade a la serie “MAN".

Observe que ningln espacio se ha insertado durante la concatenacidn. Varias series pueden ser
concatenadas en la misma expresicn como en el siguiente ejemplo:

10 AS="LA"
20 BS =" A"
30 C$ ="“BUE"
40 D§=" SU”

50 PRINT “ESCRIBA A" +DE+B3+C5+ A%
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Salida:_
ESCRIBA A SU ABUELA

Cuando las operaciones de concatenacion son ejecutadas, un cardcter temporal interno del
drea de almacenamiento es utilizado para construir la nueva serie, Esta area de almacenamiento
tiene una capacidad de BD caracteres. Sila nueva serie excede esta longitud, un ERROR 15 oo
rricd,  Una ilustracion de esta area durante una operacion de concatenacion se muestra en el
ejemplo siguiente:

Ejemplo 3:

X = LEN (“ABC"” + LEFTS (“DEFGHI",k 2} ) [eEm)

% |ABC
t
3 ABCDEFGHI

‘*  ABCDE

NOTA: Elsimbolo § representa un caracter interno apuntador que vigila la cantidad de almia.
cenamiento utilizado.

1) Al comienzo de la ejecucidn, el drea de almacenamiento serd despejado vy el cardcter apunta-
dor sera reajustado a la posicion de partida.

2} “ABC" es entrado en el area, tomando las tres primeras posiciones.

3) "DEFGHI" es afiadido al drea de almacenamiento de caracteres siguiendo "ABC™,

d4) La funcidn LEFTS actla sobre la serie "DEFGHI"” para extraer “"DE™, la cual reemplaza
“DEFGHI" en el drea.

H) La asignacian es ejecutada v el drea de almacenamiento es despejada otra ver,

B-3. Comparacidn de Series
Series de caracteres pueden ser comparadas para determinar Qué serie es “mayor” o "menor”
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Do not sale this PDF !!!



All and more about Sharp PC-1500 at http://'www.PC-1500.info

que la otra. Estas determinaciones estan basadas en la secuencia comparada (dadas en &l Apéndica
0] que es el arden de todos [os caracteres reconocidos por la gomputadora.

Si la serie contiene una cantidad de caracteres desiqual, la serig mas corta es rellenada comn
caracteres nulos (ASCI 01, Los operadores legitimos para comparacion de series son:

Cierto si las dos series son iguales en longitud y contienan os mMIismos cCaracteres en
el mismo orden.

< > Cierto si las dos seriges difieren en longitud, caracteres, uorden de caracteras,
e Cierto si los caracteres de la primera serie son “mayores”™ que los caracteres de la

sequnda serie.

< Cierto s los caracteres de la primera serie son “menores’” que los caracteras de la
segunoda sere,

El formato para la comparacion de series es:

serie de caracteres | serie de caracteres

QP
variable de caracteres | | variable de caracteres

donde OF es uno de los operadores de la comparacion nombrados arniba,

Ejemplos:
“MARYT = UMARIT es Ciarto
“MARY” = “"MARY 7 es Falsa
“abe” < > “ABC s Ciarto

TLATA 17 < "DATA 2" es Cierto
R A R 4 g5 Falsa

Mota:  La forma AS <Z = BS, AS > = BS no puede ser utilizada para comparar series de caracte-
res. Comparaciones son posibles en lag formas (AS < BS) O (AS = BS) v (AS > B%) O [AS = BS).

C. Funciones

C-1. ASC

Hay dos funciones utilizadas en la conversion de caracteres del cadigo ASGI. La funcion ASC
convierte un caracter en su cadigo decimal ASCIL  La funcion inversa CHRS convierte el codigo
decirmal ASCI en una serie de caracteres,

{ “"caracter”
ASC | _
Lonormbre-variable de caracieres

El argumento en esta funcion es cualguier serie de caracteres o una serie de caracteres de

nombre variable.  El valor devuelto por esta funcidn es el cddigo correspandiente ASCI para &)
primer caracter de la serie aspecificada.
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Ejemplo 1:
10 LET X&="PATTI"
20 LET A =ASC XS
30 PRINT A

Salida:

RUN

En el ejemplo arriba X% es asignada con los caracteres "PATTI.

caracter (P} v lo convierte a su codigo ASCI (80).

10 PRINT ASC K"
Salida:

AUN

ASC "K" coloca ¢l cadigo ASCI de la K™ el cual es 75.

C-2. CHRS

80 |

La funcion ASC toma el primer

75

CHRS es el complementa de la funcidén ASC. La funcitn CHRES toma un cédigo decimal, del

0 al 127, v devuelve la serie de caracteres equivalentes,
garacteres especiales que no se imprimeny.

ASCII cddigo decimal
CHR%
nombre-variable-numérica
Ejemplo 1:
10 PRINT (CHRS 87) + “0OP"
Salida:
|r" =—— . RUN
COP
Ejiemplo 2:

10 £2-65
20 PRINT CHR$ Z

80
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Salida:

RUMN L
A

El primer ejemplo muestra ta utilizacion de un cddigo decimal ASCII como argumento. El resul-
tado es concatenado a la serie "OP" produciendo “COP”, EI segundo ejemplo asigna un valor
numeérico a la variable Z. El nombre de la variable es entonces utilizado como el argumento, resul-
tando en ef cardeter A,

Muestro proxime ejgemplo de programa convierte las letras may Gsculas de un texto a letras minds-
culas, utilizando las funciones ASC y STRS:

Ejemplo 3:
5 WAIT D
10 INPUT "ESCRIBA MENSAJE™, MS
20 FOR 1=1 TO LEN [MS)
30 TE=MIDS (MS,1,1)
40 L = ASC (TS
45 IF (L <65) OR (L>90}) THEN 60
50 T$=CHRS (L +32)
60 PRINT T5;
70 NEXT 1
BO WAIT : PRINT
C-3. INKEYS

Esta funeidn toma cualguier cardcter del teclado v lo almacena en la variable especificada,
No hay necesidad de pulsar [esen] porque el cardcter serd automiticamente aceptado,

variahle = INKE‘I’S_

Durante la ejecucion de esta sentencia, una prompt no esta representada a menos que una
sentencia PRINT previa sea utilizada, La instruccion no es devuelta a la representacion visual vy,
por lo tanto, é5ta queda inalterada,

10 AS="

20 AS= INKEYS

30 IF AS="5" THEN 50
40 GOTO 20

B0 PRINT AS

Este programa no responderd hasta que una letra 5 se ingrese.
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Eneo:
10 WAIT @
20 AS - INKEYS
30 IF AS=" " THEN PRINT “NINGUNA TECLA"™: GOTO 20
40 PRINT AS$
5@ GOTO 20

Esta funcidn aceptard solamente un cardcter. Si més de uno es pulsado, sdlo el primer cardcter
serd representado visualmente, Todos los deméas seran ignorados.

C-4., LEN

Durante la manipulacién de caracteres es desgable conocer el ndmero de caracteres en una serie.
Fsto se puede hacer utilizando la funcién LEN. Esto devuelve el nimero dé caracteres en una
exprosion especiticada o cardeter variable.

C Meprie de caracteres’’

LEMN
L nombre-variable de caracteres
Ejemplo 1:_
10 AS = "CARLA™
20 C=LEN AS
30 PRINT C
_$_ﬂ|iﬂﬂi
) o 5 . RuN = 1 .
B
Ejempio 2:
10 C=LEN “GATO"
20 PRINT C
Salida:
3 -  RUN 1 .|
4
Si LME es utilizada en una serie vacia (i.e. no se incluye nada entre comillas), un cero serd
devuelto,
Ejemplo 3:
10 A e LEN ar e
20 PRINT A
Salida:
o  RuN I %
[ — - (5
B2
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ﬁa licda L

MM | -

C5. LEFTS
Hay tres funciones utilizadas para seleccionar o exiraer secciones especificas de una serie de
caracteres. LEFTS extrae caracteres de la izquierda, RIGHTS de la derecha, y MIDS del medio.

| ["'serie de caracteres”, ndmera)
LEFTS - , )
| {nombre-variable de caracteres, namera)

El argumento “ndmero’ especifica cuantos caracteres tienen que ser extraidos empezando en

el lado izquierdo.
Ejempla 1:

10 A% = LEFTS {"PALABRA", 4)

20 PRINT A%
Salida:
| RUMN 1 L
" PALA N
_Ejempla 2:
10 BS ="PIENSO MUCHO"
20 A% =LEFTS (BS, 6)
30 PRINT A%
Salida:

HUM 1 [

' PIENSO

En ambos ejermplos, empezando en el lado izquierdo de la serie de caracteres, los caracteres son
extraidos y almacenados en A%, Imprimiendo AS resulta en “PALA" y “PIENSQO" respectiva-
mente.

C&. MIDS
Para extraer la porcion interrmedia de una serie de earacteres, utiliza la funcién MIDS,

{"'serie de caracteres™, exp 1, exp 2]
MIDE .
(mombre-variable de caracteres, exp 1, exp 2)
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Ejemplo 1:
10 AS="RECOMNCENTRAR"
20 BS = MIDS (AS, 3, 3)
30 PRINT BS
Salida:
AUN i .
f
. CON
EEmpln 2
10 TS=MIDS (" (415) 743 — 1602, 6, 3)
20 PRINT T3
Salida:
F— RUN —— I .
743

El primer argumento de esta funcion es una serie de caracteres o una variable de caracteres. EI
sequndo argumento @s un namero representando el primer cardcter que es extraido, El tercer
argumento es el nomero total de caracteres, incluyendo el primero, para ser extraido, En el primer
ejemplo, la palabra "RECONCENTRAR™ es almaccnada en AS. MIDS extrae tres caracteres
empezando con el 1ercero, ¥ los coloca en BS. Cuando se imprime BS, se encuentra que contliene
“"CON™. En el segundo ejemplo, una serie contemendo un numero de teléfono es el primer
argumento. El sexto caracter {"7") es localizado, v junto con los dos caracteres siguienles es
almacenado en la variable TS. Cuando se imprime, el resultado es 743",

C-7. RIGHTS

La funcibn RIGHTS trabaja como LEFTS.  La Gnica diferencia es que empicza en el lado
opuesto (derecha) al final de la serie. Los argumentos son los mismos que LEFTS:

(*"seric de caracteres™, ndmero)
RIGHTS -
[nombre-variable de caracteres, nimero)

El argumento "nimera’” de esta funcitn especifica cuantos caracteres tienen que ser extraidos
de la serie de caracteres empezando en el lado derecho.

Ejemplo 1:
10 XS ="PUNTO Y COMA™
20 YS$=RIGHTS (XS, 4)
30 PRINT ¥$

En este programa la funcidn RIGHTS toma cuatro caracteres de la esquina derecha de la serie v
los almacena en la variable YS. El contenido de la variable YS ahora es "COMA",

B4
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C-8. RND

Habrd veces en que usted querrd proveer a su programa con nimeros aleatorios, La funcian
RMD permite & la computadora generar ndmeros aleatorios en wn margen gque va uno a un nimero
especificado (Nota: El margen siemprie empieza con uno).

Eiemplo 1:
10 A=RND &
En este ejemple, A podria 1ener cualquier valor entre une v cinco, inclusive. Si usted quiere
numeras aleatarios en un margen que empiece con un numera que no sea 1 (por ejemplo de 40 a

50) usted tendrd que simular esto gencrando nlmerps aleatorios de 1 a 10 v afladiendo wuna
eonstante (39 en nuestro ejemplo):

Ejemplo 2:
10 FORI1=1TO &
20 B =40+ BND 10
a0 PRINT B:
B0 MNEXT I

Selida:

RUN 1 ]

42 44 47 48 42 ;

C-9 RANDOM

Los nomeros al azar son generados a través de una formula matendtica y son accesibles utili-
zando la funcion RND. Cuando se enciende la computadora, una serie de nimeros es generada por
la misma. Esta lista queda inalterada a menos que la funcién RANDOM sea wtilizada. Esto
significa que un programa utilizard la misma serie de nimeros casuales cada vez que se encienda la
computadora. Para prevenir esto, la funcion RANDOM repone de nuevo la “semilla’ utilizada por
la formula para generar sus numeros al azar,

_E jemplo 1: Ejemplo 2:

10 FOR 1=1 TO 5 10 FOR 1=1 TO 5
15 A~ RND 3 15 A« RND 3

20 PRINT A; 20 PRINT A;

30 NEXT | 30 NEXT |

Salida: 12231 Salida: 12231

Para obtener niomeros auténticamente al azar en este caso, la luncion RANDOM debe aprecer
antes que la sentencia AND. Esta funcidn siembra una nueva semilla en la generacion de niimeros
al azar v causa asi gue los nomeras difieran. En conformidad, un programa ejecutade bajo can-

diciones idénticas producira diversos resultados.
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EjETE[ﬂ_1 3 Ejempla 2:

10 RANDOM 10 RANDOM

15 FOR I=1TO & 158 FOR I1=1 TQ &

20 A=RND 3 20 A=RMND 3

30 PRINT A 30 PRINT A:

40 NEXT | 40 MEXT |

Salida:_ 31223 Salida: 23132
C-10. STRS

STRS funciona de una manera opuesta a VAL, Esta funcion convertird una variable numérica
interna a su serie de caracteres o expresion equivalente.

Ejemplo:

10 INPUT "PULSE UN NUMERO "; I
20 S5 =STRs (1}

30 PAUSE "ESE NUMERQ ES™

40 PRINT “LaA SERIE ; S35

El programa anterior acepta un nimero, forma la representacion de ese numero, v lo alma-
gana en el caracter variable S5 Debide a que la réprésentacion numérica interna no puede ser
representada visualmente, ésta es automaticamente convertida en una serie de caracteres por la
sentencia PRINT,

C-11. STATUS

Para representar la memoria del programa que le queda disponible o la mémoria que un pra-
grama utiliza, la Tuncion STATUS es utilizacda, STATUWS 0 presentara los "steps” (pasos) del
almacenamiento que hay todavia disponibles, STATUS 1 presenta el ndmero de “steps™ va
utilizados. El ndmero maximo de *“'steps™ disponibles es 1850,

Ejemplo:

STATUS 0

.Ealida:_

HLUN

1771
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STATLS 1
Salida;

RLIM 1 -

La instruccion STATUS O es equivalente a la instruccion MEM de la PC-1211. MEM también es
una orden valida en la PC-1500.

C-12. TIME
Para representar o fijar el mes, dia, v hora, la funcién TIME es utilizada de la forma siguiente:

Fijacion: TIME = MMDDHH[ =] MMSS [ewteEn]
Representacion: TIME [enten]

donde: MM representa los dos digitos del mes, DD los dos digitos del dia, y HH los dos digitos
para la hora, La porcién fraccional define los minutos (MM} v segundos (SS).

Cuando se representa TIME, el resultado estard en el mismo formato que le hemos dado.  El -
resultado de la funcion puede manejarse en la misma forma que un nimero v puede también
ser utihizado libremente en expresiones,

El programa siguiente representa un reloj. No se olvide de fijar la hora antes de ejecutar el pros
grama.

Listado del Programa:

10 WAIT O

20 A% =5THRS TIME

30 IF TIME >9999% THEM B0
40 AS="0"+ AS

B0 %= LEFTS [AS, 2)

60 D% =MIDS (AS, 3, 2)

70 HE = MIDS (AS, 5, 2)

80 DSE=MS+"/"+DE+"[fB2"
90 DS = VAL (MS+ DS+ 00"}
100 PRINT D5S;

110 T=TIME - D5

120 IF T>=1 THEN 140
130 T=T+12
140 IF T > 235853 GOTO 20

180 CURSOR 18 : PRINT USING “###. #6835 T
160 GOTO 110
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C-13. VAL

VAL v STR% son funciones complementarias que convierten series de caractercs a vy desde una
variable numérica. La funcién VAL convierte una serie conteniendo la representacion de un
namerc dentro de un numero, que es posteriormente almacenado en una variable,

MNOTA: Cuando se utilice cualguier otra cosa gue no sea un cdigito 0 a 9, - [punto decimal),
+ (signo positive), — [signo negative), o E (notacidn cientifical en la expresion, la conversion
ignorara estos caracteres inutilizables.

Ejemplo 1:
10 ZS=VAL 37"
Resultado:
Z5 contiene el nimero —37
Ejempla 2:
10 A=VAL 2376”7
Resultado:

A contiene el ndmero 237.6

D. PRINT USING

La sentencia USING permite al programador controlar rigidamente el formato de informacion

en la representacion visual. Esto permite representaciones visuales de modelos v evita la pérdida
de informacidn.

Cuandeo la eldusula USING aparece, sola o dentro una sentencia PRINT o PALISE, ésta define
el formato para todas las sentengias PRINT o PALUSE subsiguientes hasta que |a proxima clausula
USING aparezca en el programa.

“arias clausulas USING pueden aparecer dentro de una sola sentencia PRINT o PAUSE. En
este caso, cada una define el formato a utilizar para presentar las variables registradas hasta que
la praxima clausula USING aparece.

Un formato es especificado via una serie de caracteres especiales llamada “editing string” {una
earip editora’). Los caracteres dentro de la “serie editora”™ definen las dreas de la representacion
visual disponible para informacion y limitan el tipo de informacidén que puede ser presentado
en estas areas. Este esquema es el mismo esquema general empleado por otros lenguajes como
COBOL v PL/L.

Una “'serie editora” puede ser almacenada en una variable de caracteres, El nombre de la
variable reemplazard entonces la “serie editora™ utilizando la clausula USING. Esto permite
for matos miltiples que son seleccionados bajo el control de programsa.

Los caracteres que pueden ser empleados dentro de una “serie editors’’ son resumidos mas
abajo:
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TABLA DE

CARACTERES-EDITORES

Caracter LSO

Especifica un campo numérico. Los niomeros son “justificados a la derecha™
dentro de este campo. Si el ancho del campo no es suficiente para retener
el niomero, un ERROR 36 ocurrird. Los ceros delanteros son comvertidos a
espacios en blancos.

Especifica que se llene de asteriscos las posiciones especificadas de un campo
numerico que ne contiene datos.

. Causa que un punto decimal sea presentado dentro de un campo numérico,

Es utilizadp al principio de un campo numérico para especificar la insercion
de comas después de cada tres digitos.

Es utilizado dentro de un campo numérico para hacer que el nimero ses
presentado en notacion cientifica.

! Es utilizado en un campo numérico para forzar presentacion del signo de los
datas,

Especifica un campo de caracteres. Los caracteres son "justificados a la iz
& guierda” dentro del campo. Si el largo del campo no es suficiente para
retener la serie de datos, la serie es trucada,

NOTA: EIl largo de un campo numérico debe ser siempre uno mas que el Targo de los datos para
permitir la entrada del signo. Esto es cierto siempre @ independ ientemente de 51 usted utiliza el o
na caracter-editor +,

“N!'.'JT#'"».;_ El uso de la coma requiere que wsted inserte un signo # extra por cada coma en la “'serie
editora”.

Ejemplos

X=P1 Y¥Y=1234 AS="ABCDEF"

PRINT USING "ss&2"; X

PRINT USING “+8 88, #88" X

+3. 141
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PRINT USING “"#g#%. #£~"; X

3. 14E 00

PRINT USING "8 & " X

3.E 00

PRINT USING “*g s aa88";Y

k%1234 |

PRINT USING “x¥%g8";Y

12aaf

PRINT USING "&&&GEBEEEERREEHE"; AS, Y

ABCDEF 1234

PRINT USING “&&&"; AS
ABC

WMUs="%Edgay, ga”
20 USING Us
30 PRINT ¥ "%

x*1234.ae$_

PRINT X, “'s"

k¥xkxx 3, 148
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PRINT USING; AS ;X

ABCDEF 3. 141592654

PRINT USING **£28, s22, =22 246813
246, 813

Matar  Usar el nimero de mareas # lincluyendo #* 1 para la designacion de variables {nameros
Bhteros) en el rango siguiente:
Sin usar una puntuacion de 3 digitos {,}): Dentro de 11 {incluyendo signol)
Usanda una puntuacion de 3 digitos {,): Dentro de 14 {incluyendo signa)
Esta computadora tiene 10 digitos significativos para |05 nameros.
Cuzndo se designa un formato que excede 10 ndmeros enteres por medio de la sentencia
USIMNG v aparece representada la cifra que excede de 10 nOmeros enteros por la sentencia
PRINT (LPRINT), &l ndmero que aparece representado puede ser incorrecto.

Ejemplo:  Modo RUN
USING "#sdaasdgadasszza" [enen] >
FRIMNT 8552858885888 [Enten| -~ BHBRAABES200
{LPRINT BB88885888888 [ewrer -+ §8BR3888880)
12 digitos

E. Transferencia de Control Computado

Ademas de las sentencias de control basico del Capitule [, la PC-1500 proves otras dos
sentencias de control de gran utilidad. Estas son la ON GUSUB v la ON GOTQ. Como usted va
habra adivinado por sus nombres, estas sentencias actian come las sentencias GOSUB v GOTO
discutidas previamente. La diferencia, sin embargo, reside en su habilidad para transferir control
(@5 decir, para ejecutar sentencias en una localizacion diferentel automdticamente. Esto es, las
funcianes GOTO o GOSUB irdn 2 una de las varias sentencias (o subrutinas) dependiendo del valor
de una variable numérica. Bsta dependencia en una variable para guiar es 1o gue da a la seatencia
ON el sobrenombre de “sentencias de control computada”.

La sentencia ON tiene 2| formatao:

| GOTO linga #1, linea 2, linea #3,. .. (etc.)
| cosus ” ™ &

OM expresion

La expresion que sigue a la palabra clave ON debe econtener a un ENTERO positivo mayor que
cero y menor que la cantidad de nimeras de linea registrados despuds de las palabras claves GOTO
a GOSUB, Durante la ejecucidn, cuando la computadora encuentra una sentencia ON, ella

tranfiere el Tlujo de ejecucion a la linea que corresponde al valor de la expresion.
Una sentencia tipica ON puede ser:

ON TX GOSUE 100, 200, 250, 300
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En este caso, la variable TX DEBE contener un nomero en el margen de 1 hasta 4 porque solo hay

cuatro numeros de linea registrados. Cualquier otro ndmere en TX resultard en un error pues No
hay ndmero de Iinea correspondiente, Por esta razdn, es importante gue usted ineluya pruehas
suficientes [sentencias IF) para ascgurarse de que sus expresiones resulten en un nimero valido,

Las sentencias ON son muy GOtiles para automatizar una serie de opciones. Por ejemplo, con
sidere ¢l siguiente fragmento de programa que permite al usuario seleccionar una de las varias tablas
de impuestos. Sin la sentencia ON, esto podria escribirse:

10 PAUSE "TABLAS DE IMPUESTOS PARA"
1% PAUSE “SER UTILIZADA:

20 PAUSE *{1) SQOLTERO, "™

30 PAUSE “{2) CASADO, ™

40 INPUT (3] MEGOCIOS »TT

0 IF (TT=1) OR (TT=3) GOTO 10

60 REM UTILICE TABLA APROFRIADA
JOIF TT=1 THEN GOTO 220

80 IF TT=2 THEN GOTO 300

90 IF TT=3 THEN GOTO 450

{ete)

Utilizando la sentencia ON, podemos consolidar las lineas 70, 80, v 90 en una sentencia Onica:

70 ON TT GOTO 220, 300, 450

ON ERROR GOTO

Utilizando otra forma de transferencia controlada, permne a un programa detectar cuando
ocurre un error,  Despuds de detectarlo, el program apuede ejecutar sentencias que traten de salir
del error. Estas sentencias pueden instruir & informar al usuario, o pueden ahorrar datos valiosos.

La sentencia OM ERROR GOTO indica a la SHARP donde ir al detectar |a presencia cle wun
error. La forma de esta sentencia es:

OM ERROR GOTO ndmero de linea

donde nimero de linea es el correspondiente a una |inea del programa conteniendo instrucciones a
SEQUIr en caso de un error.

F. PROGRAMACION DE LA REPRESENTACION VISUAL

El visor de la representacidn wvisual incorporada en la PC-1500 es un mecanismo extraardinario
de resultado flexibles. Para permitir gue los programadores exploten la potencia entera de la
representacidn visual, varias sentencias nuevas han side afadidas al dialecto BASIC utilizado por la
PC-1500. Estas extensionsgs son clescritas en esta seccion,

La representacidon visual utiliza la tecnologia de cristal liquido para presentar graficamente
hasta 16 caracteres al mismo tiempo. Cada cardcter, en € conjunto de caracteres de la cormi-
putadora, ocupa una matriz de puntos de & x 7. Utilizando |a instruccitn GPRINT, los progra-
madores pueden desarrollar y presentar graficamente sus propios caracteres,
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Para propositos graficos, el campo entero de la representacion visual puede ser utilizado como
una matriz 7 x 156. Puntos individuales dentro de cada una de las 156 columnas pueden ser acti-
vados para crear graficas, figuras o simbolos. La instruccion POINT permite “sensibilizar®’
cualguier columna con el objecto de descubiric qué puntos estan activados en ese momento.

Un parlante v un generador de tonos le permiten al programador afadie la dimension del
sonido a la interaccion hombre-mdaguina.  Los tonos pueden ser creados en cualguicra de las 256
frecuencias (margen desde 230 Hz hasta cerca de 7 KHz). La repeticidn automatica de un tono v
control de la duracion de un tono son también posibles bajo control de programa.

F.1. BEEP
La sentencia BEEP permite al programador crear tonos para jugar, sefialar errores, y otras
aplicaciones interactivas. El formato de la sentencia BEEP que crea el sonido es:

BEEP expresion 1 | expresion 2 |, expresion 3
dande;

expresion 1 es el Onico pardmetro (factor determinante} requerido v especifica cuantas
veces el tono es repetido, El margen permisible es de O a 65535.

expresion 2 es opcional y especifica la frecuencia de tono (s). Este es un ndmero entre 0 y 255

expresion 3 es también opcional y especifica la duracion de cada tono. Esta duracibn se es-
pecifica como un tono en el margen de 0 a 65279,

La sentencia BEEP puede también ser utilizada para apagar v encender el altavoz interno de la
PC-1500, Asi, 6l ruido originado por ua operacion de cassette SAVE o LOAD puede ser eliminadao,

El formato de la sentencia BEEP que controla el altavo? interna es:

BEEP OFF ———— 6 —

!:BEEF ON

MOTA: Cuando la PC.1500 es apagada y después encendida, el altavoz es restaurado a el

moda activao.

Programa tle Demostracion

10 D=60

20 DATA 14

30 DATA 245, 1, 245, 1, 160,1, 160, 1
40 DATA 143, 1, 143, 1, 160, 2

50 DATA 180, 1, 180, 1, 195, 1, 195, 1
60 DATA 220, 1, 220, 1, 245, 2

100 READ X

110 FOR 1=1T0 X

120 READ N, S

130 BEEP 1, N, (D ¥5)

140 NEXT |

150 END
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F.2. CURSOR

La sentencia CURSOR coloca el cursor en una de las posiciones de los 26 caracteres en la repre-
sentacion visual. La forma de esta sentencia es:

CURSOR expresidn de-posicién

daonde:

expresion-de-posicion cvalUa a un ndmero en el margen 0 a 25 el cual sefala a donde el cursor
se movera,

El uso normal de la instruccion CURSOR es colocar el cursor preparado cn posicion antes
de presentar alguna informacién. Utilizado de esta forma, Ié permite al programador definir su
propia separacion entre datos en 13s siguientes sentencias,

Listado del Programa:

: WAIT 20

: X=8

: PRINT A"

: CURSOR 4

: PRINT B"™

; CURSOR X

70: PRINT *C"

80: CURSOR ({X"21/4) 4
ag: PRINT “D”

100: END

s2E88883

Digitaciones:

1@ [wilal[TI1[T]l2 [0 [c«e
X [

r2)fell = [8] [enren

B rp)rm el iM [y (0] [ (A7) (smeT) | * | [enren)
(4|0 cllul(RI[SI0] (A (4 (zurea]

SO [P RICTITAILy I [sawv] [ = | [B] 3] [ * | oo
G@lclluvlTRIE]1T0l A x| [Eamex

(Tile (TPIROIN)T ) (s %) (€] [sewv] | = | {ewrin]

(8 (e (T OO O X E T O

c
Py

(ol il p)RICTIINICY | (amEs) (% (D] [gmer] | * | (enren]
2
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Este programa causard que las letras A, B, C, y D aparezcan en las posiciones 0, 4, B, y 12, respecti-
vamente, en la representacion viswal,

RN

A B C D

MOTA: Al especificar una posicion de cursor mayor que 25 o menor que 0, resultard en un
ERROR 19.

Programa de Demostracidn

10 WAIT 0

20 DIM AS (D) =13

30 INPUT “ENTRE SU NOMBRE", AS(0)
40 C=0 : CLS

50 FOR 1=1 TO (LEN AS(0) — 1)

60 CURSOR G

70 PRINT MIDS (AS (0}, 1, 1)

80 C=C+2

80 NEXT |

100 WAIT

110 CURSOR C !
120 PRINT RIGHTS (A$ (0), 1) |

130 END
= I = |
Digitaciones:
T Bl Iwllrall L] [T | @& ]/ [Enen]
o 100 (1] (M] [(A]) GEwer] (8] OO [001 0 (% [ [1] (3] [Enen]
3] ,:a"": (TN B O] (Y (saer] ] (E) [N 7 ) (R [E_] [sPacE]

(5] (U] Eeacg] [N ] (0 () (B [(RI[E ] [swer] [ ]
|5H|HJ' .__ (A Tswrt] | & L1 @] v _ [EnTER

RN iR @ | (EarT) ] [€10L] (5] [ewter]
RO OOEIOOOm ]l E IR LA (s (3 O 00
=10 | [envER)

(81(@] ] MA]E] 0] [R]] C] [EnEr
[zl FIRICOO DM O] (o Eeen) (S04 (A |(emer] (S [ ¢ J (@1 1]

(st w1 | [srr) T» [1] 1 [EnTER]

(8] &)e] =)0 [2 ] [entER]
j.,rﬁ'lllilﬁlzl_‘f’—l [T ] [ewtER
(7@ ra)(wllia|{1 )T Cnica]
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MM Elie Tl RIS 1 ol (R C ] [chyen]
I TE e TR TN Tl TR TTICa ] (W TT (e (R
R T N N T I
EMTER]

1/ 3] @ EJN][ D] enTEn]

F.3. CLS

La sentencia CLS borra la representacion visual apaganden todos los puntos de la pantalla, Es
wtilizada antes de otras sentencias para borrar cualquier dato previo de la representacion visual,
El cursor es colocade a la izquierda de la pantalla mediante la sentencia CLS.  El formato es

simplemente CLS.

— T e 1

| Programa de Demostracion .

10 GPRINT "7FIFIFTIFIF"
20 CLS '
30 PRINT “NUEVA INFORMACION™

Digitaciones:
iieiraifel el MITT Ifsmer) [ 47 I EICTILFIITICF
L¥I1CF ] 71 CF ) [shuer] [*] [ENTER]

L2 ]i8 ) [C][ LS [Enrer]

(B le i FIMRDCIN ) LT ) (swer] [~ 1w ] (0] T v (A (SPicE)
IINITF I oA M) A S (100 (W] [swier] [ * | [EnTen)

F4. GCURSOR

La sentencia GCURSOR sefala una de las 156 calumnas de pumtos (disponibles en la represen-
tacion visual) como la primera columna para cualguier representacion de informacidn subsecuente
en |a representacion visual. El formato de la instruccion GCURSOR os:

GCURSOR posicidn-expresion
donde;

Posicion-expresion evalia a wun namero en el margen de 0 a 155, Este nimeroe especifica una de
las 156 columnas de 7-puntos en la representacion visual,

NOTA: 5iuna posicion-expresibn resulta en un ndmero gue es menor que 0 o mayor que 155,
un ERROR 19 acurrira.

La sentencia GCURSOR es utilizada generalmente, junto con la sentencia GPRINT, con el pro-
pésito de crear representaciones graticas {esto serd ilustrade més detalladamente en la pfoxima sec-
cion). Otros tipos de instrucciones pueden seguir la sentencia GUCURSOR puesto que esta
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sentencia no escribe ninguna informacion. GCURSOR simplemente indica en qué columna la
informacion subsecuente serd escrita. Esto es ilustrado en los renglones siguientes:

Listado del Programa:

10 GCURSOR 6O |
20 FRINT “A"

30 GCURS0R 80

40 PRINT 26/3

Digitaciones:

gl e el ]

A 1L L b L)

§170 R [5]|8 [Enter]
ry 1 (]

st [ A | [SHIFT] 7] [EwTER|

R
I FI(FIRITIN)
'R

|[TO | R 8@ |[eEnTEn]

=

Belis]lc]lu]

Ad | PRI TIMTN [T 2 6] 7| [&] [Enea)

i cual produce un resultado que aparece normal en las posiciones 50 v B0:

I AL

| A 8. 666666667 |

Qué pasa si alteramos la [fnea 30 para que empiece a representar en la posicion 93?7 Pruehe
esto al substituir la [(nea siguiente:

30 GCURSOR 93

iSorpresa! El segundo resultado ha sido “truncado” (cortado) porque se salid de la represen-
tacion visual.

Como un ejemploe final de la sentencia GCURSOR, le presentamos un programa avanzado
cue crea un efecto extrano cuando se sobreponen caracteres:

—

Listado del Programa:

10 WAIT 0
20 DIM AS (D} 10
30 AS(0)="":C=0
40 INPUT “ENTHRE MENSAJE (< 10 CARS)', AS (0)
50 CLS

| B0 FOR 1=1 TO (LEN AS(0)}

| 70 GCURSOR C
80 FOR J=1TO 3
90 GCURSOR C
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100 PRINT MIDS [AS (D), I, 1}
106 C=C+23

110 NEXT J

120 C=C+5

130 NEXT |

140 WAIT

1860 GCURSOR 155

160 GPRINT ~0O0O"

170 END
Digitaciones:
(i1 B [W]ral| L [T 8 |enmen]
7 7a [o) T i[miAJ[SmFT] I S| | @[ » (3% [ 7@ [ENTER]
(B A (suen) (8] Lo )| 10 | =] (EME) (2 ) {swer] [ %
[sHIFT] [l [=] @ |[EuTER
a1 N le ) T lewr) (O TE TN LTl A LET] [#PacE]

M LENMN) (sl Al (T]E] Eme | ¢« [ Gaer] [< |71 ]| &)

(sFacE] [T | &0 (R[5 1) ) (SHFr) [ = | [swev][ o |

A [sFT|[S]] ¢ @ | v [EnTER]

LIE 1IN AI[SwY] 5"

9@ (e[| ulRI[E1[O]1[R][C][enmen]

(A E el (PIRIT a1 () (o] 15 ] 0 ¢ [ LA
T T - I B R 1T SR O 1T R

L1 {75] (Ewven]

v s |06 =0 e T ] & [ewen]

([Tl s LN CE]CXCT]) [0 [ewresn]
2| w1(E) =] (E)(F) 5 e

()& (W] ED T 1 (1] [enren]
(A ra)le] [w] a7 [enma]
(1151 @GN RSO A1 1105 | [ 5] [enren)

(TICEId LGP RICT 1[R[ T J[snier) [~ ][ 8| &

(7]l @] [E]TN][E] [enen]

98
Do not sale this PDF !l!



All and more about Sharp PC-1500 at http://'www.PC-1500.info

F.5 GPRINT

La sentencia GPRINT proves control programable directamente sobre los puntos de la pantalla
de |a representacion visual. Como la sentencia GPRINT fija v prepara los puntos dentro de cual-
quiera de los 7-puntos de una columna, esta es normalmente utilizada en conjuncion con la instrue-
cion GCURSOR, La sentencia GCURSOR selecciona la columna apropiada para la modificacion y
la sentencia GPRINT manipula les puntos dentro de esa columna. La sentencia GPRINT también
es capaz de presentar varias columnas de informacion contiguas en una sentencia anica,

Para poder comprender el formato de la sentencia GPRINT, es necesario comprender como los
puntos dentro de una columna son controlados, La estructura de puntos energizados dentro de
un columna puede ser especificada bien como un ndmero decimal o como una serie de caracteres
hexadecimales. Si se utiliza el sistema decimal, entonces cada fila puede ser visualizada comao si
fuera numerada, de arriba a abajo, por una potencia de dos. Esto se ilustra aqui:

‘I -
P —— i
4 i EF

Con 7 puntos por columna, cada uno de los cuales puede estar encendido o apagado, existen
128 estructuras de puntos posibles. Asi, para especificar una estructura particular, se utiliza este
formato:

GPRINT estwructura-expresion | estructura-exprasion 2 ., lete) | .
donde:

estructura-expresion evalla a un nimerc que fluctda del O al 127 v especifica la estructura de
puntos energizados.  Varias estructuras-expresiones pueden ser especificadas opcional-
mente pero deben sor separadas por un punto ¥ Cama o una coma. 31 la coma es utili-
zada, una columna en blanco aparecerd entre cada columna presentada,

Vamos a tlustrar la utilidad de la instruceicn GPRINT creando un nueve cardcter: una Flecha
hacia arriba. Primero disefiamos nuestro caracter en una rejilla representando las filas y columnas:

1 o ——— —
7 e -k — & — —
4 - _—— % — — — &
B e s A
16 - ORI e, S
32 - o A R
B4 - — —— % —— ——
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Advertencia

Al corregir en un programa el comando PRINT al comanda GPRINT, tener en cuenta lo |
siguiente:

Ejempla: l * Waolver a escribir totalmente “PRINT® en “GPRINT™,
— |

20 PRINT A% {
Insertando solamente “G" no se conseguird que la com-

putadara lo juzgue como “GPRINT®. (Esto se considera como
CEMy YPRINT™.)

Lo mismo ocurre cuando se corrige el comando CURSOR a comando GCURSOR, o a los
comandos del imprasor.

Debido a que nuestro cardcter tiene cinco columnas de ancho, necesitaremos cinco nameros
separados en la lista de estructura-expresidn de la sentencia GPRINT. Los ndmeros que representan
las columnas 1 v & deben especificar cada uno un punto Unico en la fila etiquetada 4. De la misma
manera, los ndmeras representandao las columnas 2 v 4 deben especificar cada uno un punto Onico
en la fila 2. Lasentencia final es:

GPRINT 4;2;127;2:4

La especificacion de la tercera columna {127) es el dnico nimero cuya derivacion puede que no
sea inmediatamente obvia. El niimero 127 es la suma de un punto en la primera fila (1), un punto
em la segunda fila {2}, un punto en la tercera fila {4), etc. Asi, 127 es 1 +2+4 + B+ 16 +32 + 64
y especifica los 7 puntos de la columna. Cualquier estructura puede crearse especificando una fila
o una suma de varias filas,

Si el esquema hexadecimal es utilizado, las 7 filas de la representacion visual son conceptual-
mente divididas en un grupo inferior de 3 filas y en un grupo superior de 4 filas. Cada grupo esta
numerado, desde su fila superior, por la potencia de 2 como se ilustra mis abajo:

De esta manera, es posible representar todas las estructuras de un grupo por una sola cifra hexa-
decimal. Debido a que el grupo inferior sélo tiene 3 filas, el margen de digitos permisibles para este
grupo serd de 0 a 7. De los dos digitos hexadecimales requeridos para especificar una columna
entera, el primer digito representa el grupo inferior v el segundo representa el grupo superior,

La forma de la GPRINT hexadecimal as:

GPRINT "serie hexadecimal®”

donde:
serie hexadecimal es una serie de pares de digitos hexadecimales, donde cada par especifica la

estructura de puntos de una columna,

Usando este formato para crear el caracter de flecha hacia arriba del ejemplo anterior, nos
daria la sentencia:

GPRINT “04027F0204" 100
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_Tabla de Caracteres Hexadecimales

[ s A N [= « [ <N N TR

-

0 1
— R— e Pl
= == i AR p——

i L]

o — e i A

. - —_—— = -

9
_____ T i s
i (I i — e .
N M+
i~ [

Trapraine &% Erewirtesciin.

Este programa presenta todas las estructuras de puntos posibles, en orden,

——

Listado del Programa:

10
20
30
40

8388

WAIT 0 : CLS

FOR 1=0 TO 127

GCURSOR |

GPRINT |

NEXT |

WAIT

GCURSOR 155 : GPRINT 00"
END

Digitaciones:

Llg] Dwl DA [ (0] () (sweer) (2] (€7 (L] (87 (evvem)
L2102 (] o (A1 00 =13 O (o] (D) (2] (7)) (ewren)

(3lel (el (e W]RI(S](Q)[A]LT) (exmen)
C4])(e ]G] (PR 1MW) O] OO0 (wrem)

B MEmO O] o=
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el D) E ) ) ra) (D (BB (=) )
St | [ | [ @[ @ [Swrr] [ %] [EnTEa]
T8 (@] E][N]|[D) [entin

F.6. POINT

La funcion POINT devuelve un nimera que representa la estructura de puntos activados dentro
de una columna dada. Asi, la funcion POINT permite la “"sensibilizacion™ de cualquier columna
&n la representacion visual bajo control de programa.

El formato de la funcion POINT es:

POINT posicidn-expresion
donde:

posicidn-expresion evalla un nimero en el margen de 0 a 155 y representa la columna que va a
ser investigada,

El valor devuelto por la funcibn POINT es un namero en el margen de 0 a 127, La interpre-
tacion de este ndmero es una suma de potencias de dos, tal como se explica en la seccion de
la GPRINT.

Para ilustrar esto, asuma que en la representacion visual hay una | maydscula en las columnas

40) a 44:
1 _—— o W — B — —
- (R ———
§ ———mWm———
8§ ——mmd=———
16 ——m—tmea=
32 - - —————
B4 - Ll o o=
4 4 4 4 4
0 1 2 3 4
La expresidn:

POINT 40 volveria Q,
POINT 41 volveria 65,
POINT 42 volveria 127.
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Programa de Demostracion
El programa registrado aqui llena la representacian visual con el caracter almacenado en la vari-

able A% y crea estructuras insalitas al invertir este cardcter. Este programa uriliza varias de las sen-
tencias discutidas en este capitulo.

Listado del Programa:

10 AS= X"

20 WAIT 0

30 ¥Y=56 : X=155/Y : C=0
40 FOR I1=1 TO X

50 GCURSOR C

B0 PRINT A% |
70 C=CFY '
80 MEXT |

890 FOR | -0 TO 155
100 GCURSOR |

110 A= 127 — POINT |
120 GPRINT A

130 NEXT |

140 GOTO 90

Digitaciones:

(1@ | a][swer) (8] = lswer] [ * [[ X |[swwr] [ " ! [Enren]

(2178w | a0 1T | @] cHmen

[3)7d1ixIi=]}l5 " [gnFT] Ell= IE 1D
SHIFT | [l = A | [EnTER]

(Al @[ [Filo) R O] r= 1001y (o] [X] Enven]

(Ellel(Gllc|U]®|[5]10]]r][C] (EnTER)

(6@ (e[ RO TN [T 10A] (swFr] [ $ ] [enmex]

(Fllalell=]le]T+ |[ Y] [enter]

(BB (NILEI[XITT 7] [ewren]

EIA O EIre (]I T 5] (5] [evmes)

relle|Lellc][uJ[RIE]ITON A ][ 1] [cnen]

Udie Al =1ia] el i (=100 181 (1] (8] (] (1] [enven)

Iz ire]l el (PIIRICIIIN]ILCT I [A][EnTER]

(TI[3] e [ N][E] (O] [O7] [ouves)

000 e | L6 00 0 (81 (3 @] [Enren)

NOTA: Si la dltima |inea es incluida, este programa entrard en un bucle infinito cuando se
ejecute, (Esto puede pararse con la tecla BREAK). El cardcter representado puede cambiarse
insertando un nuevo caracter en la asignacian de la linea 10.
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G. Depurando

Aunque usted sea muy cuidadoso, eventualmente creard un programa que no hace exactamente
lo que usted esperaba. Para aislar el problema, los disefiadores de SHARP han provisto un método
especial de ejecucion de programas conocido como modo “Trace™. En el modo Trace, la PC-1500
representara visualmente ¢l namero de linea de cada linea de programa v se parard despuds de
gjecutar esa linea, Esto le permite seguir (o trazar) la secuencia de instrucciones de |a forma en
que exactamente son ejecutadas. Cuando el programa pausa después de la ejecucion de ua linea,
usted puede inspeccionar o alterar los valores de las variables,

La forma de la instruccion para iniciar el modo Trace es simplemente: TRON. La instruccion
TRON puede ser emitida como un comando (en el modo RUN) o puede fijarse, como una
sentencia, dentro de un programa, Utilizada como un comando, TRON informa a SHARP que se
requiere trazar durante la ejecucion de todos los programas subsecuentes. Los programas a ser
trazados son entances empezados en una manera normal, con la orden GOTO o BUN.,

Si TRON es wutilizado como una sentencia, iniciara of modo Trace sdlo cuando la lings con-
teniéndolo se ejecute, Si, por alguna razén, esa linea nunca es alcanzada, el modo Trace permancrd
inactivo,

Una vez iniciado, el modo de operacion Trace queda en efecto hasta que es cancelado por una
instruccion TROFF. La Instruccion TROFF puede ser emitida como un comando 0 como una
sentencia. El modo Trace también puede ser cancelado por la secuencia de teclas:

[smrT] [CL

et

Como un egjemplo de como wtilizar el modo Trace, pulse ¢l siguiente programa gue computa
la longitud de la hipotenusa de un tridngulo, dada la longitud de los lados:

Listado del Programa:

10 INPUT A, B
20 A=A%A : B=BxB

30 H=+ (A+B)

40 PRINT "HIPOTENWSA= ": H

En el modo RUN, emita &l comanda TRON, seguida por el comando RUN. Observe que el
comando INPUT opera de manera usual al presentar un signo de interrogacion por cada valor.
Tan pronto como haya entrado dos valores, aparece el numero de linea de la sentencia INPUT:

RN I .

10:

= e

Pulsando la tecla [7 ) (flecha hacia arriba) y reteniéndola, usted puede revisar la Iinea entera;

RUN I .

[IB:INPUT_A.B_
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Para continuar el programa, pulse la tecla [ 4 ] {flecha hacia abajo) una vez. Esto causa que la
proxima linea sea ejecutada v su nomero representads. De nueve, usted puede revisar la linea
con la tecla [t ] (flecha hacia arriba), Usted puede también comprobar el contenido de cualquier

wariable escribiendo su nambre v pulsando [ENTER] |

A [EnTER] donde A es una variable de programa

LM [ .

4

Es necesario pulsar la tecla [1] ([flecha hacia abajo) una vez por cada linea que va a ser ejecu-
tada hasta gue el programa finalice. 5i usted no desea continuar la ejecucion normal linea por
finea, pulse la tecla [twreR] para suspender la ejecucion del programa. Si usted cambia de idea
nuevamente, los programas suspendidaos pueden ser continuados con la orden CONT.

105
Do not sale this PDF !!!



All and more about Sharp PC-1500 at http://www.PC-1500.info

Un ejemplo, utilizando nuestro programa de la hipotenusa, seria el siguiente:

Digitaciones Representacién visual
»
(T [BI(G) ] TRON_
- y -
(R [U]1N] 'RUN_
[ B
(3] _ 3 _
R ? _
3 4_ —
[ e 10
1) ' 10: INPUT A, B_
; . 20
(1] 20 A=A+A:B=B+B_
ITs A
e 2 ; .
= B_
[ENTER] - 16 B
an 30 |
B H_
(cwres] 5
o HIPOTENUSA= 5
0] 40:PRINT "HIPOTENUSA= “:H_|
= = CHI . _iH
] >
106
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H. NUMEROS HEXADECIMALES Y FUNCIONES DE BOOLE

H.1. Mimeros: Hexadecimales

La PC-1500 tiene la capacidad de utilizar un namero hexadecimal (base 16) dentro de cual-
quier expresion en la cual un numero decimal puede ser utilizado, Los numeros hexadecimales
se distinguen de los nameros decimales en que los precede un signo &, Los siguientes son nimeras
hexadecimales validos:

&16 &F &JVECA &0B &59A —&5B
Los nirmeros hexadecimales pueden ser wtilizados en calculos:

10 + &4 [enrer]

HALIN ] L]

0 dentro de programas:

Programas:

35 GPRINT &F, 54, &3F
40 DATA G7, &7FF, &28,12, 305

H.Z. Funcion AND

La funcidon AND provee la operacion AND de Boole de la representacion interna de dos valores.

Los valores deben estar entre — 32768 v 32767, Los ndmeros que excedan este margen causaran
un ERBOR 19,

_Ejemplo: Resultado:
10 AND &F 1@
1 AND 0 (5] |
__—-i ANDI- ”___—1
55 AND 64 (5]
16 AND 83 16
107
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H.3. Funcién OR

La funcion OR efectda un OR de Boole en 12 representacion interna de dos valores. Los valores
deben estar entre —32768 y 32767, Los numeros que excedan este margen causaran un ERROR

19.
Elemplaz Meslialon
10 OR &F 15
10RO N 1_
E_1 _ il
55 OR 64 o 119 _
16 OR 63 63 B

H.4. Funcion NOT

La funcion NOT devuelve el NOT de Boale, o complemento, de la representacion interna de un

valor Gnico.  El valor debe estar entre —32768 v 32767, Si el valor excede este margen, un
ERROR 19 acurrira,

Ejemplo: Resultado:
MOT @ il
NOT &F s 16 i
NOT 55 ) —56—
NOT 1 -2 _

- NET —2 m | 1 -I

I. DETENER LA EJECUGCION DEL PROGRAMA

STOP, CONT

La sentencia STOP {alto) causa gue la computadora suspenda la ejecucion de un programa.
Cuando el programa se interrumpe, los valores de todas las variables son retenidos v el
programador puede inspeccionarlas v cambiarlas, El programa puede entonces continuarse, en el
punto donde fue detenido, con la orden CONT (para CONTinuar).

Cuando la computadora encuentra la sentencia STOP, un mensaje similar al siguiente aparece
en la representacion visual:

HLN 1 L]

BREAK IN 60
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donde 60 e5 el ndmero de linea que contiene la sentencia STOP,

B
1

Siusted desea revisar esta linea, pulse y retenga la tecla [ 1 (flecha hacia arribal,

Cuandn el mensaje BREAK aparece, usted puede también revisar v cambiar los valores de las
variables. Por ejemplo;

HO (Ewtce]

56. 23

AS [ewres

"“DEDUCCIONES”

Cuando usted esté listo para continuar la ejecucion, simplemente vuelva al prompt (2>) v escriba
COMNT [enTER] |

J. CONTROL DE MODOS

LOCK, UNLOCK

La instruccion LOCK puede ser utilizada para controlar el medo (RUN, PRQgrama, y
RESERVE]) en el cual la computadora opera. Incluido dentro de un programa, previene que €|
usuario cambie accidentalmente el modo v dafe el programa. La instruccion LOCK incapacita
la tecta MODE, “cerrando’ la computadora en el modo en que esta siendo utilizada corriente.

mente,

Para habilitar nuevamente la tecla MODE, se utiliza la instruccion UNLOCK. UNLOCK repone
el funcionamiento normal permitiendo cambios de modo.

Ambas instrucciones pueden ser utilizadas como comanda manual o como sentencia.  Las
formas son simplemente:

LOCK

_UNLOCK
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VI. EXPANDIENDO LA PC-1500

AL

El IMPRESOR/INTERFAZ DE CASSETTE (CE-150})

El impresor/interfaz de cassette es una opoion de la computadora de bolsillo SHARP PC- 1500,

Esta unidad puede ser conectada a una o dog orabadares de cassettes. Los arabadores pueden ser
utilizados para almacenar programas v datos en cassettes estindar de audio. Los programas pueden
ser cargados en la PC-1500 para ser utilizados posteriormente, ahorrandole el trabajo de escribirlos
otra vez,

La utilizacion de estas formas especiales serd discutida en las secciones siguientes,

1. Conectando la computadora al impresor/interfaz

Conecte el impresor/interfaz (CE-150) v la computadora (PC-1500) de la siquiente forma:

(1} Apague la computadara {OF ),

{2)

Nota importante:  Es esencial que la computadora esté apagada. Si esta encendida, la
computadora puede que se vuelva inoperable, Si esto ocurre, pulse el interruptor ALL REST

Quite la tapa de seguridad de la cubierta de la parte izquierda de la computadora y péngala
en su lugar en la parte inferior del impresor {vea la figura).

Tapa de
5ﬂﬂ”rfd3d Pangal a en su lugar apui
[i-, ———— ————
L. G — - o
L O
L - = — —
i . — i
\ R
n .
i Tt = .F_; o
] ™~ . e —
¥y
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{3) Cologue el lado inferior de la computadora en su lugar para Que la guia del impresor se alinee
con la guia de la hendidura.

{41 Coloque la computadora en forma plana,

(5) Suavements deslice la computadora a la izguierda para que los enchufes del impresor se
inserten en la computadora (vea la figura)

k) Hacia abajo

~-alf= {c] Haciala

\ l d | {al Hacia usted izepuierds
\ - L1 *
) | T ﬂ[ : "
& 9 4
(il e L
= | &l e
Il'l
\ Alinee esta superficie con
Marea “a' la superficie parefa del
impresor, Haga un buen
contacta,

Me fuerce el impresor ni la computadera, 50 el alineamiento no se produce ficilmente, deslice
la computadora cuidadosamente de izquierda a derecha hasta conseguir qgue la posicion de las
superficies se iguale.
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2. Recargando las baterias

La CE-160 utilizz una bateria recargable Mi-CAD, Es necesario pues recargar la bateria despues
de desenvolverla, y cuando el mensaje siguiente sea representaclo graficamente. (En este caso,
el impresor estd blogueade. Para desbloguear el impresor, pulse las teclas ©OFF] v [ON) de la
computadors en este orden después de cargar la bateria.)

(1) ERROR 89 0 ERRORT7S

Mota: Cuando el impresor estd en estado de reemplazamicnto de la pluma, ¢ mensape ERROR F8 puede
aparecer,

(2) :CHECK 6 ) NEW ©? : CHECK®G

i- {“Cémo conectar el adaptador de C.A.") ———— =
e -PC1500 '
T Pequefio enchufe adaptador  Adaptador de AL gpchufe
e e S EA-150
""j-'.:j ] P -' l I o |

3. Conectando un grabador al interfaz

Primero conecte la CE-150 vy la computadora, y conecte después un grabador con la CE-150
comao muestra el diagrama siguiente:

Grabador

Terminales CE-150 i
®
nLwe

Enchuafe gris
(para transferir)

Enchufe negro
Ieontral remoto) 3
{ Este enchufe también {para transferir) negro

puede sar conectada con | (control remoto)
una terminal REM 1)

Enchufe gris Enchufe

Enchufe rojo

Enchuf i
{grabsacidn} nehute rale

J|l [grabacion )
f

!

Cable pars conectar al grabadar
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Lo siguiente es una descripcion de las especificaciones minimas necesarias para acoplar un

grabador con la CE-150.

ltem

Requisitos

1. Tipo de grabador

2. Enchufe de entrada

5. Enchufe de salida

3. Impedancia de entrada

4. Mivel de entrada minima

Cualguier grabadora a cassette, micro-cassette, o grabador
de cinta magnética puede ser utilizado de acuerdo con los
requisitos descritos arriba.

——

El grabador tendra un mini enchufe etiquetado “"MIC",
Munca utilice el enchufe “AUX™,

El enchufe de entrada debe ser de impedancia baja (200-
1,000 OHM.)

Inferior a 3mV o —50d8,

Debe ser un minienchufe etiguetado "EXT™, “MONITOR",
“"EAR" o equivalente,

B. Impedancia de salida

Debe ser inferior a 10 OHM.

7. Nivel de salida

8. Distorsion

8. Wow vy flutter

Debe estar dentro del 15% en un rango de 2kHz a 4kHz.
100mW)

Debe estar dentro del 15% en un rango de 2kHz a 4kHz.

Maximo 0,3 %

10, Otros

El motor del grabador no debe variar fa velocidad.

En caso de que el mini-enchufe adjunto con el CE-150 no sea compatible con los enchufes

de entrada/salida de su grabador, puede encontrar enchufes especiales de conversion en tiendas

de equipos electronicos.

NOTA:

® Algunos grabadores pueden rechazar la conexion debido a diferentes especificaciones. Los
grabadores que presenten distorsion, excesivo ruido o potencia disminuida después de varios
afios de uso, quizas no brinden resultados satisfactorious debido a cambios en sus caracter(sticas

elécrricas.

& |Instrucciones preventivas para el uso del grabador,
{1} Para cualquier transferencia o cotejo utilize el grabador empleado para grabacion original.
Si se cambia de grabador, puede resultar imposible efectuar la transferencia.
(2) La cabeza del grabador, en caso de estar sucia, incrementa el ruido y disminuye el nivel.
Por lo tanto mantengala limpia.
{3) Utilize cintas magnéticas que tengan buena respuesta en frecuencia vy sin ralladuras

y plieques.
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4. Colocando el papel
Para mas detalles, refiérase al manual de instrucciones de I3 CE-150.

(1) Para quitar la cubierta del impresor desplace la traba en la direccidn de la flecha,

(2) Corie la parte superior del rollo de papel en
forma recta, e inserte el papel correctamente
en la entrada del papel,

Entiada del papel

(3} Pulse la tecla [OW] de la computadora para
encenderla, Pulse la tecla ¥ ' para avanzar
papel. Ahora, avance mas papel hasta que la
parte superior del mismo sobresalga de 3 a
5 em del impresor,
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(4} Inserte el eje en el rollo de papel v cologue
el papel en el pstuche para ol papel.

{B) Cologue la cubierta del impresor otra vez en
il posicion.
del ralio de papel fuera del impresor 3 través

del cortador de papel 0 =

Ahora, quie la parte superior

(6} Cierre la cubierta del impresor,

e 1N

5. Reemplazando las plumas.

Cuatro clases de plumas pueden ser instaladas
en esta unidad. Las posiciones para la instalacion
de las plumas estan ilustradas mdas abajo. Para mas
cletalles, refiérase al manual de instrucciones.

Immarm detectar de la
posicion de la pluma

LHporte de
plumas

3 lrojo)
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Para instalar, o reemplazar una pluma, siga el procedimiento siguiente:

{1} Con la tecla [0 de la computadora pulsada, pulse la ¥ del impresar. Esto permite al
impresor que se cologue en el estado de cambio de las plumas cuando el soporte de plumas
se desplaza a la izquierda y gira. Con la pluma de arriba carnbiada, el soporte de plumas se
mueve hacia la derecha. (Suclte la tecla cuando el soporte de plumas empiera @ moverse. )

{2) Para quitar la pluma, apriete la palanca de : = |
cambio de plumas. Esto causa que le pluma '
superior sea soltada,

(Nota): Cuando quite 1o pluma, sosténgala suave

mente para prévenis gue oaga on el im-
presor,

Palanca para
réemover la pluma

{3) Instale una nueva pluma.

{4) Para instalar o quitar la proxima pluma, pulse la tecla F . El soporte de plumas vuelve
a la izquierda v gira para que la proxima pluma quede arriba y se desplace a la derecha otra
vez, Quite la pluma y reemplacela con una nueva como en los puntos {2} y (3).

{5) Después de reemplazar o instalar la pluma, pulse el impresor _# | con la tecla de la com-
putadora [CL| pulsada. Esto causa que el impresor sea liberado de su estado de cambio de
plumas, y &l soporte de plumas vuelve a la izquierda.

(Notal: Para utilizar esta unidad, instale las cuatro plumas en el soporte de plumas. La operacion con
talta de alguna pluma puede causar Tallas en el cambio de colores.

Manejando las plumas:

Las plumas son instaladas en el impresor cuando es utilizado, y quitadas del impresor después de

s uso. Tape las plumas v coldguelas en su tubito para almacenamiento,

Al dejar las plumas instaladas en el impresor por bastante tiempo o destapadas, puede que la tinta

se sagque.
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B. UTILIZANDO UN

GRABADOR

LOS COMANDOS DEL IMPRESOR Y DEL GRABADOR DE CINTA QUE SE DESCRIBEN
AQUI ESTAN SOLAMENTE DISPONIBLES EN EL IMPRESOR CE-150 OPCIONAL (CON
UN INTERFAZ DE CASSETTE INCORPORADO). DADO QUE LA COMPUTADORA NO
ESTA EQUIPADA CON ESTOS COMANDOS, LA PROGRAMACION CON ELLOS ES
POSIBLE SOLAMENTE CUANDO ESTEN CONECTADOS AL CE-150. POR LO TANTO,
ASEGURARSE DE CONECTAR AL CE-150 PARA PROGRAMAR USANDO ESTOS
COMANDOS.

1. Operacion del grabador

Recomendamaos que siga este proceso utilizando un pequefio programa.  Serd mas Facil re-
ejecutar la operacion en ¢aso de tener problemas. Escriba ¢l programa ahora.

Usted debe preparar el grabador para una transferencia de programa yv datos. Los necesarios
para hacer esto son los siguientes:

1. Apague el interruptor remoto en el impresorfinterfaz,

?. Ponga una cinta de grabacidn en el grabador o un cassette (un paso importante).

L

Encuentre una porcion libre de la cinta, Si la cinta 08 nueva, avance mas alld de la porcign
de cinta de arrastre, S50 su grabador tiene un contador, marque el nomero. Esto es muy
util para localizar el programa que usted esta guardando. O.K. luego. . .

4. 5i su grabador tiene un control de volimen automidtico, fijelo en automatico. Si tiene un
control de wolomen manual, coloque el nivel del volomen entre la mitad y el miximo {i.e.
3/4 nivel). 5i su grabador tiene un control para el tono, ponga el control del tono en wna
posicion entre la parte intermedia v la alia {posicion 3/4).

5. Encienda al interruptor del impresorfinterfaz, Sisu grobador no tiene un interruptor remoto
{esto quiere decir que no hay lugar para conectar uno de los cables), utilice la tecla PAUSE
temporalmente para parar la grabacion, 50 su grabador no tiene un interruptor “'pausa”,
la operacidn s¢ estd poniendo dificil, Le recomendamos gque compre un grabador que
tenga uno. Esto hard la programacion mas facil. Mejor todavia, consiga uno que tenga
ambas, un interrupior reMoto, ¥ un INerruplor para pausas.

6. Pulse las teclas RECORD y PLAY simultaneamente, Si usted esta utilizando una maguina
sin "pausa”, usted querrd hacer esto inmediatamente antes de guardar el programa.

cProparade? QK, siga leyendo para encontrar lo mejor. .. ...
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- 2. El comando CSAVE T .

Todo preparado, oista a verificar. _ . .

1. éGrabador preparado v esperando? §f — .  no ___
2. iCinta en el grabador? i — . no

3. éComputadura encendiday 50 . NG
4. éPrograma en la computadora? | T | - A
5. iCables colocadas? si __ no

6. ¢Puso el contador a cero? si ... no

7. éEsta usted vestido? irrelevante

——

Siusted respondio no a cualquiera de estas prequntas, vuelva a leer |2 seccion previa para resolver el
problema.

K, una cosa mas y usted estara preparado:

Con el mismo comando que guarda su programa, usted debe dar un nombre de archivo al pro-
grama. Esto se hace para utilizarlo como referencia. Su nombre no debe ser mayor que 16
caracteres. Para guardar el programa con un nombre (rotulo) escriba:

CSAVE [swrr] [ PROGT [sawr) [ =]

i, S—

Su programa se guardarda con el rotule "PROGIT1™.  Usted puede asignar cualguier nombre
que desse: cualquiera que ses facil de encontrar. También, observe que hay una longitud limite
de 16 caracteres para su rotulo, 50 el nombre es mas largo que 16 caracteres, el exceso €5
ignorado. Una buena prictica es mantener un cuaderne de programas gue incluya el nombre del
pragrama, el punto de partida y de parada de la cinta {utilice los ndmeros del contador v una des:
cripcion breve de o que el programa hace.

Pulse la tecla [(Fw1Er], En este instante usted debe gscuchar un sonido muy agudo, v la cinta debe
gstar girando. También el indicador “busy” (ozupada) debe de estar encendida, Este le indica que
la computadora esta ocupada transfiriendo su programa de la memaria a la cinta. Si esto no ocurre
empiece otra vez desde el comienzo de la seccidn. Me tomo salo 10 intentos para hacerlo bien.
Asi, es que no se desanime. Si yo lo puedo hacer, usted también lo puede hacer,

Una vez que la computadora llega al final del programa, el indicador "busy” {ocupado] se
apagard v el grabador se detendrd. Y el prompt re-aparecéra en la representacion visual, Felici-
taciones, su primer programa ha sido guardado para vso en el futuro. Para poder asequrar que esto
hia sido consequido, podemos leer otra vez en la memoria de la cinta, tal como se explica en la
proxima seccibn.

3. El comando CLOAD :

Ahora que su primer programa estd guardado en cinta, usted sin duda querra saber si esta alli
realmente. Hacer esto es relativarmente sencillo.

“{Qué es lo que hace la computadora?’” usted se pregunta. Bien, después de guardar (CSAVE]
su programa, simplemente escriba CLOAD?, La computadora compara el programa con el que
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tieng en su memoria. 5 todo fue tan bien, calmadamente representard graficamente su nombre en
el visor y acabarid comprobacion, 5i todo no fue tan bien, un mensaje ERROR serd representado
graficamente, normalmente ERROR 43, Este le dice que el programa en la cinta es diferente del
programa en la memoria de la SHARP. Borre esa porcidnde lacinta y empiece otravez. Compruebe
todas sus conexiones @ intente poner mas alto el volumen v el tano.

Al usar el comando CLOAD, es necesario que la cinta esté localizada (sincronizada) con el tono
portador que precede a los datos grabados. El tono portador consiste en una sefial constante v
sin modular que tiene aproximadamente 2,5kHz. Si la cinta no esta adecuadamente localizada,
no se indicard ningdn error ni ningln dato aparecera representado en el visor.

Las siguientes son |as instrucciones para cargar un pragrama;
1. Apague el interruptor “"REMOTE™ del impresorfinterfaz.

2. Coloque la cinta en el lugar que usted empezd utilizando el niomero del contador otra we?
{icomprende ahora porqué el ndmera del contador es tan Gtil?).

3. Pare la cinta,

4, Encienda el interruptor "remata’’,

o

. Pulsz el boton play,
6. Escriba:
CLOAD [swrr]| " JPROGT [smFr) [ "]
y pulse la tecla [ewtea] |
{Recuerde que "PROG1” es el nombre (rotulo) que hemos dado a su programa. Si usted ha

guardado el programa bajo otro nombre, usted debe utilizar sse nombre en vez de “"PROG1'".)

7. El indicador "busy” (ocupado) se encendera ¥ el programa serd retrotraido a la memoria de |a
camputadora para su utilizaci on.

8. Escriba RUN y el programa que usted “"CSAVEd” (quardd) previamente re-aparecera, El
cassette contiene una copia del programa de forma que usted puede CLOAD (cargar) el mismeo
pragrama varias veces. Mientras carga, cuando aparczea en la representacion visual un mensaje
de error ERROR 43 0 ERROR 44, empiece de nuevo desde el paso anterior {1).

-4, Comandos PRINT # v INPUT #

PRINT # :

Ahora que que hemos ilustrado el uso de CSAVE y CLOAD, nos gustaria introducir dos
comandos similares. El comando PRINT # guarda el valor de uma variable o conjunto de variables
en cinta. Esto es diferente de CSAVE que graba un programa. Esto le permite utilizar los mismos
datos en otrop programa. Por ejemplo, en el programa siguiente, la variable TS se utiliza asi:

10: PRINT *"COMO SE LLAMAZ"
20: INPUT T%
30: PRINT TS
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Si usted quiere guardar el valor de TS para ser utilizado en otro programa, puede emitir un
comando PRINT # para guardarlo en la cinta, Usted puede hacer esto de dos formas:
1. Manualmente

2. A través de um Programa

Mota: Esta operacion requiere el uso del grabador, Asi es que prepare el grabador para recibir
datos. Siusted no esta seguro de comoe hacerlg, vuelva a la seccion previa,

1. El Método Manual
El método manual ofrece varias opoiones:
OPCION 1:
Después de ejecutar un proarama, cambie al modo RUN v escriba:

PRI N T (W) (B A, B, C {y después pulse (extea) )

El grabador comenzard ahora su accion y guardara el valor de todas las variables en cinta,

QPCIOMN 2:
Si usted quiere identificar solo ciertas variables para ser guardadas escriba lo siguiente:

PITRICIT I[N [T (w1 [# | “nombrede archivo™ ; A, B, C.

En este momento usted ha especificada las variables A, B y C camo las Gnicas que deben ser
guardadas en la cinta bajo ese rotulo,

OPCION_3:

Usted puede especificar tados los valores de variables relacionadas escribiendo:

CBI{RI[ [N [T [swFr) [ #) “nombre de archivo™ : B [ %)

El simbolo % guardara todas las variables de “B”, incluyenda B{1) v B misma.

2. A Través da un Programa

Para hacer esto, simplemente asigne una linea a la orden PRINT # en su programa. Usted
puede utilizar cualguiera de los formatos deseritos arriba, Cuanda la SHARP encuentra esta
linea automaticamente activara al grabador y empezard a transferir los datos a la cinta.
Una vez mas el experimento funciond. Si la cosa no funciona, vuelva a las secciones pPrevias.
Quizas algo muy simple no se ha estudiada bien,
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INPUT £ :

Este comando permite los mismos formatos que PRINT #. La diferencia es que INPUT &
transtiere catos de I3 cinta a la computadora.  [PRINT & transfiere datos de la computadora
a la cinta). Usted puede utilizar la orden INPUT £ manualmente o como parte de un programa,
Acuérdese de preparar el grabador antes que usted empiece su comanda.

INOTA: S5i usted estd especificando mas variables [como parte de su comando INPUT #) que
existen en la cinta, a las variables gque guedan serd asignado el valor (0. Si usted esta especificando
menos variables (como parte de su INPUT #) de las que existen en la cinta, las variables que
quedan seran ignoradas,

El comando MERGE le permite almacenar numerosos programas al mismo tiempo en la memoria
de la computadora, Por ejemple, vamos a suponer que la memoria de la computadora contiene
el siguiente programas:

10: PRINT “DEPRECIACION N PERMISIBLE
20: INPUT “Pulse su método: ;A

En este momenta usted se acuerda que puede que tenga una parte similar de un programa ea la
cinta bajo el nombre de archive “DEP1". Desde luego que querra ver si este programa tiene partes
utiles para el programa que esta construyendo actualmente, E! primer paso a realizar el buscar
la cinta que tenga “DEP1”. Después localice el lugar de la cinta donde comienza “"DEP1",

Escribe ahora: MERGE “"DEP1” vy pulse [ewtes]

La computadora cargarda ahora “DEP1™ en la memoria JUNTO con el programa anterior. Una
vez que se ha cargado "DEP1", puede que encuentre en la memaoria algo similar a esto:

19: PRINT “DEPRECIACION PERMISIBLE"
20 INPUT “Pulse su método: ' A

18: “DEP1'": REM >>segundo modulo<<
20: PRINT “CARGOS DE INTERES™

30: INPUT “Cantidad prestada: *": B

{ete.)

Ohserve que a diferencia del eomando CLOAD, el nuevo programa no reemplaza al que ya existia,
v que se han duplicado algunos nameros de lineas. Note también que se ha usado un “rotulo”
en la primera linea del médulo que se ha unido, [Ver mas abajo: JUNTANDO MODULOS

UNIDOS)

Es importante gue revise la siguiente informacion antes de continuar mas adelante editando o
programando.
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NOTAS IMPORTANTES

Lna vez que s ha efectiuzde wn MERGE, no se permiten INSERCIONES, SUPRESIONES o
CAMBIOS en las lineas de programas ya existentes,

Ejemplo;
18 A" REM Este es el programa existente
20 FOR T=1 TO 100
30 LPRINT T
40 NEXT T
(Etc.)

Antes de hacer un MERGE del proximo programa, haga todos los cambios que considere
N BCesarios en este programa,

Luego, una le siguiente programa; MERGE "PROG2" {ejemplo)

18 “"B" REM Este es 2l programa MERGED (unido)
20 INPUT *Pulse depreciacion: " D

30 INPUT “Namero de anos: P

10] {Etc.)

Ahara pueden hacerse cambios al programa anterior dato que fue la ultima parte unida, Si necesita
hacer mas cambios en el primer programa, sirvase sequir el siguiente procedimiento:

1. Guarde (CSAVE] lo que haya hecho hasta este momento; use un nuevo nambre cuando
guarde en una cinia, per ¢j, "PROG3” (Ejemplo),

2. Cargue ([CLOAD)] en la memaria gl programa que ha guardado en el paso 1.

3. Haga ahora cualesquiera cambios o modificaciones que necesite.  Sin embarga, tenga en
cuenta que los cambios pueden hacerse solo en el primer programa o en el primer caso de
cualesquiera nimeros de lineas duplicados. Por ejemplo, sila linea de programa 10 aparece
en el primer programa asi comao en el sequndo, los cambios afectardn salamente al primer
caso de la linea 1@, De forma que si intenta editar el sequnda caso de |a linea 10, este
cambio se reflejara erronearnente en la primera parte del programa solamente.

ANADIENDO LINEAS DE PROGRAMAS ADICIONALES

Se¢ pueden afiadir lineas adicionales al final de los programas existentes solamente si tienen
nomeros de [inea mayores que aquellos previamente utilizados.

Obsérvese gue las lineas de programas adicionales no tienen por qué aparecer necesariamente en
el “fondo" del listado. Esto no tiene por qué preocuparle dado que los modulos deben juntarse
a través de rotulos.

JUNTANDO MODULOS UNIDOS (programas)

Dado gue el procesador ejecuta las lineas de su programa en una secuencia logica, se detendri
cuando encuentre una pausa en la numeracion de la secuencia en linea, por gj., si los ndmeros
de linea 10, 2@, 30 van seguidos por ndmeros de linea duplicados en un segundo madulo, el
procesador detendra su ejecuci on después de |a linea 30 del primer modulo,

Para juntar varios mddulos, son validas las siguientes técnicas: GOTO “B”, GOSUB "B,
IF ... THEN "B (B se usa por ejemplo sola; puede usar cualquier rétulo exeepto palabras
o letras de reserva que aparecen en la fila #3 del teclado, por ef,, de O aP),
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6. La Sentencia CHAIN (cadena)

CHAIN es una instruccion de programa; solo puede ser utilizada dentro de un programma
pero no puede ser utilizada manualmente como CSAVE, CLOAD v MERGE. La sentencia CHAIN
le permite gjecutar un programa que es demasiado largo pasa caber en la memoria al mismo tiempo.
Estos programas largos deben ser divididos en secciones con una sentencia CHAIN al final de cada
seccitn. Estas secciones pueden ser guardadas en cinta con CSAVE,

Por ejemplo, vamos a asumir que usted tiene tres secciones en el programa, llamadas PROGT,
PROGZ, PROG3. Cada una de estas secciones acaba con una sentencia CHAIN,

iIP HDG.‘“

10:
20:

T 1000: CHAIN

e

1000: CHAIN “PROG2", 1010

“PROG2"

— 1010:

—| 2000: CHAIN

e SRS |

2000: CHAIN “PROG3", 2010
| "PROG3"
| - —
L 2010:

4000: END
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Durante |a ejecucian, cuando la computadora encuentra la sentencia CHAIN, la proxima sec-

cion es traida de la ginta a la memoria vy ejecutada. De esta forma todas las secciones san eventual-
mente ejecutadas.

7. Utilizando dos grabadores

Grabador O

Terminates CE-150

—_— o R |

it © e ® o
bt % t T
| i~
L
| |
Enchuf | |r‘ul Iﬁ "I‘ I""'II
nohute negro | | | 1| ! | +— Enchufe negra Enchufe rojo { En
i chufe nearo
IEEnitEREto :-‘I‘ t'j l.--: L'? lcontrol remotel  (grabacidn) ‘h 1 lcontrol rEIEImQI
14 i | | |
Enchufe gris fﬁJW ﬂ > v Tr ;[
{transterencia) || I| I \\ F"‘C;:*?_'ﬂlﬂ || i
1 ol Y, tarabacior Cable auxiliar | 4
{contral remoto) 45
= _-_7_'.--.‘:' .lllll
iy
=r/
1 %.
' ||I| G'ﬂbﬂdﬂlr 1
Cable de conexién de la grabadora || ||! — - i

[{1 PR
Illlil @ @ ® ® m=

o e ——

(I

il ) t
Enchule gris
(transferencia)l

Enchufe negro
lcontral remoto)

Cuando utilice dos grabadores, uno de ellos es utilizado para grabar v el otro para transferir partes
grabadas. Como esta ilustrado, el impresor/interfaz de cassette v los dos grabadores estan
conectados utilizando los cables de conexion v el cable auxiliar par telecontrol remoto,

® |a CE-150 estd equipada con dos terminales de control remoto REM 0 v REM 1: cualquicra de
los dos puede ser utilizado manualmente. En la operacion por programa (no manual), &l pro-
grama designa el grabador conectado a la terminal REM 0 vy a la terminal REM 1. Entonces,
estas terminales de control remoto deben ser conectadas sequne el programa,

En esta seccion se explica como operar el segundo grabador conectade al terminal REM 1,
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1. Procedimientos para grabar un programa.

(1}

(2}
(3}
{4}

(5]

{6)

[Control del grabador 1 en la ilustracion de arriba).
Ponga una cinta en el grabadar.
Escriba RMT ON v pulse [Ewter] para accionar la funcion del sequndo control remotao,

Fije los controles del volimen y tono de la misma forma que se ha explicado previamente
para un grabador anico.

Oprima las teclas RECORD v PLAY simultineamente,

Ejecute la grabacion.

Programa: CSAVE-1 “nombre de archive™ [Fareal

Datos: PRINT #-1, “nombre de archive’™ ; variable, variable, . ...

(Ejempla) Designe los modo PRO vy RUN.
CS5AVE-1 "PR-1" [emiEn]

Después de grabar el programa, el “prompt” reaparecera en la pantalla v la cinta se para.
Vuelva la cinta hacia atrds para verificacion,

2. Procedimientos de comparacion entre los contenidas de la cinta v los de la computadora.

{1)
{2}

{31
{4)

(5)
(6]

Escriba RMT OFF [ewtia] para quitar las funciones del contral remoto,

Yuelva la cinta hacia atrds al lugar que usted empezd, otra vez utilizando el ndmero del
contador,

Pulse RMT ON para accionar las funciones de control remaoto,

Fije los controles para el volumen v el tono de la misma forma que explicamos previ-
amente con un grabador anico.

Pulse la tecla PLAY,

Ejecute la comparacion
CLOAD?-1 * nombre de archive™ [Evie] -
{Ejemplo) Designe el mode PRO o RUN. COLAD? “PR.1" [Enten

La gjecucion acaba cuando ambos contenidos se igualan, resultando en la representacion
grafica de un “prompt”.

3. Procedimiento de transferencia de cinta grabada.

(1}
(2}
(3}
{4}

Ponga una cinta grabada en el grabador,
Escriba RMT ON v pulse [enten] para accionar las funciones de control remoto.,

Fije los controles de volimen ¥ tono de la misma forma que ha sido explicado previa-
mente para la grabador tnico.
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1G]  Pulse el botan PLAY.
16) Ejecute la “TRANSFERENCIA".

Frograma: CLOAD-1 “nembre de archive™ [Ewtes)
INFUT = -1, “nombre de archive™ ; variable, variable . . . .. {LwTEA]
(Ejemplo) Designe el modo PRO o RUN,
CLOAD-1 “'PR-1"" cnice]
Despuds de |a transferencia, el “prompt’ reaparece en la pantalla.

C. UTILIZANDO EL IMPRESOR

MNOTA: Todas las explicaciones y ejemplos en esta seccién asumen que usted va ha:
1) Conectado apropiadamente la computadora PC-15800 al opcianal CE-180.
2) Cargado las baterias «de la CE-150 mediante un adaptador eléctrico EA-150.
3) Colocadao las plumas en el impresor,

4} Cargado el papel en 2] impresor.

Si no ha hecho estas cosas, vuelva a la seecion 1 de este Capitulo de instruccions.

C.1. CE-150 Especificaciones del Impresor

Caracteres por linea: 4,5, 6,7,9, 12, 18, 0 36 dependiendo del tamafio del cardcter escogido.

Tamano del cardcter: 1,2 ®x 0.8 mm a 10,8 x 7.2 mm dependiendo del tamafic del caridcter

escodido.

Velocidad de

Impresion: Mixima 171 caracteres por segundo cuando imprime los caracteres mas
paguUerios,

Rotacion; Los caracteres pueden ser impresns en cualguiera de las dos direcciones de
los dos ejes.

Colores: 4 — Rojo, azul, verde, negro

Sistemna Grafico: Tramado en ejes XY

Awvance de papel.: Manual o programable.

GC.2. Elcomando TEST

Lo primero que usted quiere hacer es probar el funcionamiento del impresor CE-150. Con la
computadora v el interfaz encendido, eseriba:

TEST vy pulse ENTER
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El impresar ahora dibujard 4 cajas, cada una de color diferente.  El color de las cajas, de iz-
gquierda a derecha, es lo que usted escogion come colores 0 a 3 cuando usted insertd las plumas
para escribir,

C.3. Imprimiendo Célculos

Utitizando el interfaz CE-150 ¢s posible hacer una copia impresa de una seric de cdloulos
manuales ejecutados en la PC-1500 como en la figura 1

12808%. 865

284
A88+25. 596
g€85. 56
SIN 38
8.2
TX=.865
B, 865
F=28008%Tx
1388
Fol2

188, 3333333

Para hacer esto, simplemente fije el interruptor Print en el impresor/interfaz en la posicion P:

i || P
L]

Para prevenir la impresion automatica de cilculos manuales, el interruptor Print debe estar
calocado en la posicion .. Con el interruptor en esta posicidn, usted puede imprimir resultados
seleccionados prolongando la computacion con una instruccion LPRINT. {vea LPRINT). Otras
instrucciones que causan impresion o dibujo, como LLIST, LINE, v atras, son también funcionales
en este modo.

Cuando esta imprimiendo, el color utilizado serd el color que fue especificado previamente, Si
usted acaba de encender la magquina, ésta serd del color de la pluma gue usted ha seleccionado para
corresponder al color 0, Para cambiar el color, usted debe emitir la instruecion COLOR {vea sec-
cidn apropiada),

El tamafo del cardcter utilizado para imprimir célculos manuales depende de la especifica-
cion previa. Si el tamano del caracter previo especificado fue tamafio 1 6 tamafio 2, entonces
esie tamano queda vigente, 50 el tamafio previo fue mayor que 2. entonces se utiliza el tamafio 2.

La impresion automatica causa al modo impresor gque sea fijado en TEXT. Si usted estaba en
el modo GRAPH y desea volver a este modo, usted debe emitir la instruccion GRAPH., (Los
maodos del impresor son explicados en la seccion siguiente).
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C4. Modos del Impresor

Cuando el impresor estd operando, puede estar en uno de estos dos modos: TEXT o GRAFH.
Estos modos corresponden toscamente a la relacion de la eseritura humana con el dibujo humanao.
Como la mayoria de las sentencias funcionan sélo en un modo u otro, es importante seleccionar el
modo propio antes de emitir instrucciones,

El modo TEXT es utilizade para imprimir ndmeros v caracteres.  El ancho del papel del
impresor esty dividido en dos columnas, el nOmero de las cuales estd relacionado al tamafo
especifico de los caracteres. Dos instrucciones de tabulacion vertical y horizontal son provistas
para el formato de la informacion de texto.

En ¢l modo GRAPH, una variedad de figuras diversas, graficos vy tablas pueden ser creadas. Ins-
trucciones para dibujar lineas solidas y quebradas utilizando un sistema de coordenadas directo o
relativo, son disponibles. Tedos los dibujos utilizan un esquema normal de coordinadag XY,

Para especificar el mode TEXT la sentencia:

TEXT

g5 suficiente. Ciertas instrucciones [discutidas mas tarde] causan un cambio autaomatica al moda
TEXT.

Especificar el modo GRAPH es igualmente sencillo. La sentencia:
GRAPH

iniciard este modo, fijando la pluma en el lado izquierdo del papel.

C.5. Impresion de Programas

El comando LLIST causa la impresidn, total o parcial, de programas. La orden LLIST es
extremamente Util durante el proceso de desarrollo de programas.

La forma del camanda LLIST es similar a la forma del comando LLIST, Debido a gue LLIST
es mas versatil, hay diferencias sutiles. Las formas LLIST son asi:

LLIST
— |mprime todas las lineas de los programas existentes en la memoria de programa.

LLIST expresion {nimero de linea)
Imprime solo la linea del programa cuyo namero de |inea estd dado por la expresian.

LLIST , expresién (ndmero de |inea)
— Imprime todas las [ineas del programa hasta, e incluyendo, la Iinea cuyo numerg esta
dado por la expresion.

LLIST expresion, (niimero de linea)
Imprime |ineas de programa empezando con la linea cuyo nimero esta dado paor la

Expresion,

LLIST expresion 1, axpresion 2
— Imprime lineas de programa empezando con la linga cuyo nimero es dado por la
expresion 1 y acabando con la Iinea cuyo nimero es dado por la expresion 2. Asl,
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si el comando és:

LLIST 100, 150

entonces todas las lineas entre 100 v 150 (si hay algunas) seran listadas.

LLIST "rotulo™
— Imprime la linea de programa que contiene el rotulo dado.

LLIST “rétulo”™,
— Imprime las lineas de programa empezando con la |inea que contiene un rétulo dado

y continga hasta el final,

NOTA: La especificacion de un rotulo que no existe sera sefialada por un mensaje
ERROR 11.

Cuando imprima un programa, gl color utilizado serd el color que fue especificado previamente.
5i usted acaba de encender la maquina, este serd el color de la pluma que usted selecciond corres-
pondiente al color 0. Para cambiar el color, usted debe emitir la instruccion COLOR (vea seccion
apropiada).

El tamafio del cardcter utilizado para listar un programa es dependiente de especificaciones pre-
vias. Si el tamafio de cardcter previo especificado fue tamafio 1 o tamaiio 2, entonces este tamafio
gueda vigente. Si el tamafio previo fue mayor que 2, entonces el tamafio 2 es utilizado.

La orden LLIST causa que el modo impresor sea tijado eén TEXT. Si usted estuviera en el modo
GRAPH y desea volver a este modo, usted debe emitir la instruccion GRAPH.

Mientras esta listando un programa, la computadora PC-1500 intenta ajustar las |ineas del
programa para una mejor lectura, Esto se hace dejando espacios en las lineas numaradas. Las
lineas numeradas gue tienen 1 & 3 digitos seran “justificadas a la derecha™ dentro de un campo de
3 caracteres. Los nimeros de las lineas que tienen 4 o 5 digilos serdn impresos en un campo de
5 caracteres:

10: REM ANCHURA 3
20: REM &
300: REM "
2001: REM ANCHURA &
2010; REM "

C.6. Control Programable del Impresor

C.6.1. CSIZE

La instruccion CSIZE especifica el tamafio de los caracteres para toda impresidn subsecuente,
Hay nueve tamafios disponibles fluctuando de 36 caracteres por renglbn impreso a 4 caracteres por
renglon impreso. La forma de la instruccién es:

CSIZE expresibn
{cualquier modo)
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La expresion debe evaluar hasta wun nimero en el rango de 1 a 9. El ancho vy la altura de los
caracteres para cada tamafio estan dados en la siguiente tabla.:

Tabla 1:
CSIZE 1| 2| ala|s]|s6| 7] 8]0
Caracteres por cada linea. 36| 18| 12| 9| 7| 6| 5| 4| 4
Altura de cada caricter tmm) | 12| 24| 36| 48 60| 7.2 84| 96| 108
Ancho de cada caracter fmm)| 08| 1.6/ 24| 3.2 -H} 4.8 E,Ef 6.4 ?,2—

C.6.2. ROTATE

La sentencia ROTATE es utilizada, s6lo en el modo GRAPH, para especificar la direccion en
que la impresion se realiza. Cuatro direcciones son posibles: arriba, abajo, izquierda a derecha, y
derecha a izquierda (con las letras boca abajo). Las direcciones estan ilustradas en la figura 1. La
forma de la sentencia ROTATE es:

ROTATE expresion
(s&lo en el modo GRAPH)

La expresion debe evaluar hasta un nimero entero en el rango de 0 a 3. ROTATE 0 designa la
manera normal de imprimir caracteres de izquierda a derecha.

Figural:
?
o]
<
2«—89Y AB->0
»
o
!
1
C.6.3. COLOR

La instruccion COLOR permite la especificacion de la pluma que va a ser utilizada para toda
impresion y dibujo subsecuente, Sicada posicidn de la pluma contiene un color de pluma diferente,

entonces la instruccion COLOR puede usarse para cambiar colores, La forma de la instruccion
COLOR es:

COLOR expresion

(cualquier modo)

La expresion debe evaluar un nimero entero en el rango de 0 a 3. Cada nimero entero
corresponde a una pluma diferente. El color representado por el nimero entero variara depen-
diendo del orden en que las plumas fueron cargadas en el portador. La correspondencia puede
averiguarse con la orden TEST (descrita arriba).
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MOmeres que no $on nUMeros enteros pero gue estan en el margen de O a 3 serdn cambiados a
nimeros enteres, Todos los demas ndmeros causardn un ERROR 19,
Cuando la computadora PC. 1500 es apagada y después encendida ortra vez, la pluma que corres

ponde a cerd es seleccionada.
En el modo TEXT, la ejecucion de la instruccibn COLOR causard que la posicion de la pluma
sea fijada & la izquierda del papel. En ¢l modo GRAPH, la pluma velverd a su posicidn previa,

C.64. LF [Avanzando el papel)

La instruccion LF causa que el papel en el impresor se mueva hacia adelante o hacia atras. La
forma de la instruccion es:

LF expresion
(solo en el modo TEXT)

Si la expresion evalGia a un nUmero positivo, el papel es avanzado el nimero de lineas especifi-
cado por la expresion. Una expresion que evaldia a un nimero negativo causard que el papel
retroceda ¢l nimero de lineas especificado por la expresion. Esto se ilustra en la Figura 2:

Figura 2! Idirpecion menos)
b AR SRS
—_ ] ______________
R < = posician de la
pluma
+ ] —————————— e
+2 mmmme e ——-

(direccidon mas)

La distancia real que el papel se mueve esta relacionada al tamano del cardcter vigente cuando la

instruceion LF se especifica,
Cuando el papel se esta moviéndose en la direccion reversa (1, e, s tira hacia atras) un contado,
interno previene que no sobrepase mas de 10,24 centimentros (alrededor de 4 pulgadas).

MOTA: No intente insertar €l papel mientras el mecanismo de avance del papel estid en opéracidn.
Esto puede dafiar el impresor,

C.6.5. LPRINT

La instruccion LPRINT es la instruccion mas importante para imprimir informacion de textos.
Es similar a la instruccion PRINT de la PC-1500, y ambas comparten varias de las mismas formas.
Sin embargo, debido a las formas adicionales disponibles en ¢l impresor, las acciones de la instruc-
cién LPRINT son mas complejas. Nosotros nos concentraremos en las utilidades encontradas al
utilizar la sentencia LPRINT,

La siguiente discusion de |a sentencia LPRINT asume sélo el modo TEXT. Aunque las formas
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dadas pueden funcionar en el modo GRAPH, su operacion serd diferente.
La impresion de un item Onico queda generalmente igual.

LPRINT item

en el cual el item €5 una expresidn, serie de caracteres, ndmero o nombre de la variable cuyos
contenidos seran impresos. Como es usual, los caracteres serfin eolocadas a la derecha,

Como el cursar en la representacidn visual, si la pluma no estéd colocada a la izquierda del papel,
la impresidn empezara desde la posicion de la pluma. La posicion de la pluma puede ser camhbiada
por la sentencia LCURSOR o por la clausula TAB (vea mas abajo).

Un problema ocurre cuando wno intenta imprimir wn item gue es demasiado grande para
caber en un renglon impreso debido al tamafio corriente del cardcter. 5i el item largo es um
nimero, un ERROR 76 resultard. Si el item largo es una serie de caracteres, la serie serd con-
tinuada en la linea proxima.

El tamafio de un item impreso es también impartante para la sentencia LPRINT con dos items,
cuya forma es:

LPRINT it1, it2

Utilizando CSIZE 1 grantiza que dos items numéricos, serdn impresos en la misma lineca. En
este caso, estardn justificados en la manera usual dentro de dos mitades de la linea impresa, Para
una sentencia LPRINT gue envuelva varias series esto no es lan simple. Si ambos items caben,
serdn justificados como usual e impresos en la misma linea. Si no caben, los resultados son general-
mente dividos a través de dos Iineas. Para caracteres de tamafios mds grandes, los dos items son
impresos en dos Iineas sucesivas,

El punto v coma también puede ser utilizado en la sentencia LPRINT. Esto sirve tanto para
indicar minimo espaciamiento de los items como, al final de una sentencia, para agrupar items
impresos por sucesivas LPRINT. En cualguier caso, si la longitud total de los items excede la
capacidad de una linea, se imprimird en lineas sucesivas (tantas como sea necesario). La LPRINT
con el punto ¥y coma tiene la forma:

LPRINT it1; it2;... {etc)
o la forma:
LPRINT it-lista:

Varias de las formas mencionadas son utilizadas en ¢l siguiente programa de demostracién:

10 AS = “"ABCDEFG"
20 B = 123456

30 FORI=1TO3
40 CSIZE |

50 LPRINT AS

60 LFRINT AS, B
70 LPRINT AS:B
80 LF 5

90 NEXT 1
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Cue produce la salida:

aplOLF &
apiDEF G B L ]
CHEDEFG 1234545

ABCDEFG

ABLCDEFG
1234356

ABCDEFG 123456

ABCDEFG
ABCDEFG

123456
ABCDEFG 1234
ob

La instruccion LPRINT puede ser utilizado sin una especificacidon de item, en cualquier modo
TEXT o GRAPH:

LPRINT

Utilizado de esta forma, causara un retorno del portaplumas y el avance de una linea de papel.
Sin embargo no restaura los contadores del modo GRAPH. Asi, en el ejemplo siguiente, aunque la
sentencia LPRINT ha sido utilizada para mover la pluma del punto A al punto B, el impresor cree
gue estd en las coordenadas {150, 30) v ejecutara todos los comandos subsecuentes como si lo

fuera.

(150, 30}

(0, 0) A

0 oe—

La sentencia LPRINT también incorpora una clausula USING gue opera en la misma manera
como lo hace en la sentencia PRINT. La clausula USING puede ocurrir sélo en una sentencia
LPRIMNT que sea ejecutada en el modo GRAPH.

C.66. LCURSOR

La sentencia LCURSOR permite la colocacidn de la pluma de una manera analoga a la sentencia
CURSOR de la representacion visual. La forma de la sentencia LCURSOR es:

LCURSOR posicién
Isdlo en el modo TEXT)
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La posicion del caracter al cual la pluma pucde ser movida es, por supuesto, dependiente del

tamano del caracter usado, En general, |la pluma puede ser colocada un espacio menos que el
maximo para el tamafo del caracter. Para una lista de los amchos de lineas de impresion para
cada tamario de cardcter, refidrase a la instruccion CS1ZE en esta seccion.

C.6.7 TAB

La sentencia TAB es idéntica a la sentencia LCURS0OR, excepto que puede ser utilizada dentro
de una sentencia LPRINT. Este tipo de sentencia LPRINT tiene la farma:

LPRINT TAB posicion; lista de items

Los mismos comentarios que se aplican a la expresion de la posicidon del LCURS0R se aplican a
TAE. 5ilalista de elementos esta vacia, el resultado neto de la instruccion registrada arriba serd es
paciar una linea el papel.

C.6.8. SORGN (Fijar ORIGEN)

La sentencia SORGN es utilizada para establecer &l arigen del sistema de coordenadas K-
para comandos graficos subsecuentes. La sentencia SORGN hace que la actual posicion de la
pluma se considere el origen.  Asi, esta instruccion es dada directamente detris de una instruccion
que mueva la pluma a un punto dado en el papel. La forma de la sentencia SORGN es sencilla-
mente:

SORGN
(solo en el moda GRAPH)

MOTA: El impresor CE-150 permite que una posicion de la pluma sea especificada fuera del

rmargen de las posiciones dibujables. En este caso, la pluma se mueve tan lejos como puede v des-
pués se para. Si la pluma se mueve dentro de este dominio imaginario v después la instruccidan
SORGN se emite, la impresion subsecuente o las sentencias dibujadas no tendran ningin efecto,
Esto aparecerd como si ¢l programa tuviera un error o como si el interfaz estuviese dafiado.

El siguiente programa fija el origen en 100 unidades hacia arriba ¥ 100 unidades a la derecha
de la posicion corriente de la pluma v después dibuja una caja de 10 unidades con una de las
esquinas de las cajas en ol nuevo ornigen,

10 GRAPH

20 LINE (0, 0 — (100,100}, 9
30 SORGN

40 LINE (0,00 - (10, 10), 0,0, B
50 TEXT

60 END

C.6.9. GLCLURSOR

La sentencia GLCURSOR mueve la pluma a cualquier coordenada XY sin dibujar una linea.
La forma de la sentencia GLCURSOR es:

GLCURSOR (expresion 1, expresion 2]

Ambas expresiones deben evaluar a un numero en el rango de =2048 3 +2047. La expresion 1
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representa la distancia X' al punto de destino y la expresion 2 representa la distancia “Y"" al
punto de la destina.

NOTA: Siel punto de desting estd fuera del rango de puntos al cual la pluma puede moverse en
realidad, la pluma se parard a un lado del papel. Internamente, los contadores gue controlan la
pluma estin contando todavia hacia su meta.

Ejemplo de utilizacion de la sentencia GLCURSOR:

A
X
s SRS .
En el gjemple a la derecha la pluma estd (100, 150)
colocada en la posicién (100, 150). 1504 R
Posicitn de la pluma
[ ] ?
0.0 100 Y
: M iy
En este ejemplo, la pluma estd eolocada Posicidn interna de
incorrectamente en la region imaginaria de la T 171 T LAY
posician (1000, 1000). En realidad la pluma t
se mueve hacia la derecha del margen v en- | :
ralla el papel hacia atrds. Al alcanzar el lado | ———] |
- e

derecho continda hacia arriba hasta gue et f :
alcanza el limite permitido de 10 cm, y en Posicién real de la |
ese momento se detiene, pluma :

[

I

0 1) N
0 (L 1000

C.6.10. LINE R

La sentencia LINE es la primera sentencia del modo GRAPH. Especifica el movimiento de la
pluma de un punto a otro. 5i la pluma estd colocada hacia abajeo, una linea es dibujada. La sen-

tencia LINE también permite lineas quebradas para ser dibujadas con ocho longitudes de rayas
diferentes. La primera forma de la sentencia es:

LINE (X1, ¥1}— (X2, ¥2), linea-tipo, color

El punto inicial de la linea estd determinado por los valores de las expresiones X1 ¢ Y1, El
punto de desting de la linea esta determinado por los valores de la expresion X2 e Y2, Ambas
valares de X v de ¥ deben estar en el margen entre —2048 a +2047. Una especificacion de valor
que exceda este rango producird un error,

El tipo de linea, y los parametros del color son opcionales. S5i son omitidos, los valores utili-
zados seran los valores gue estabdn en efecto antes de la sentencia. El color es, claro esta, uno de
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los colores en el rango de 0 a 3.
El tipo de linea debe ser una expresion que evalua a un ndmero en el margen de 0 a 9. La tabla

2 identifica el significado de cada opcian:

Tabla 2.
Linea-tipo Resultado

Yalor Tamano de linea Z
0 Linea Solida Jl
1 0,4 mm raya B e s
2 0,6 mm raya B e e
3 0,8 mm raya
4 1,0 mm rava i T
b 1,2 mm raya e B
G 1.4 mm raya .
7 1.6 mm raya i
8 1.8 mm raya R
9 Pluma hacia arriba

{sin Iinea)

Utilizada de otra forma, la sentencia LINE interpreta las especificaciones de puntos como pun-
tos finales de una diagonal, Después praseguird a dibujar la caja representads por la diagonal, La
farma de esta sentencia LINE es:

LINE (X1, Y1) — (X2, ¥2), linea-tipo, color, B

La letra mayascula B indica que es una sentencia de dibujo de una caja. Los otros pardmetros san
ifguales como la forma previa de la sentencia.

La forma final de la sentencia LINE permite moltiples especificaciones de puntas que tienen
que hacerse. Cada punto, después del primero, representa un punto final de destino de cada
linea segmento que es dibujado. La posicifn corriente se asume que es el comienzo del punto final
de la linea sggmento. Esta forma de |a sentencia LINE es:

LINE (X1, Y1) — (X2, Y2} — . ... (X6, Y6}, linea-tipo, color

Los tres puntos de la forma de arriba son utilizados para indicar que una serie de especificaciones
de puntos {hasta seis en una fila) pueden darse. Observe que el parametro B quizas no pueda
ser utilizado en esta forma de la sentencia. Damos abora un programa-ejemplo para dibujar wn
trigngulo utilizando cuatro segmentos.  La linea 15 sirve meramente para establecer el origen,
mientras que el tridngulo es dibujado por la linea 20:

18: GRAPH

I15:LINE (B, B)-C18
8, 8); 9: S50RGN

ZB:LINE (B, B)-(58
y SB)-(-38, 58)-
(-08, -58)-(p, A
), 8,8

38:TEXT
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C.6.11. RLINE

La sentencia HLINE es la misma que la sentencia LINE excepto que todas las especificaciones
de puntos representan una posicion relativa a la posicion actual de la pluma, mas que del origen

Las formas de las sentencias RLINE son las mismas que aquellas de las sentencias LINE con Jas
substitucidn de la palabra clave RLINE por LINE.

Ejemplos: LINE {100, 100) — (200, 501, 2,1
.--""'_'_'-_._ _-_---‘-"'--.._\_\_‘_\_-_
"f LA _'__._.n-""
A
100t (100, 100)
~
~ Coelar 1
",
S
~
-
(200, 50]
O
- } > X
0 100 200
w""_._d_-_—__'_"“--...,____ e
LINE — (50, 100) — {100, -100) — {—50, —100)
Y
&
1""-'_‘__“_-__\_‘_""--\_,_‘_‘_\_‘_\_-_._ o
Posmicion imicial de
la pluma
t
(50, 1001
- 0
50 (0, 01 S
(560, —1001| T " (100, —100)
Posicidn
imicial de
la pluma

L e RS
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RLINE — (50, 50) — (50, —100) — {-50, —50)
I__,.-""'_-_-'_“"“--________.--"‘

-5

__'__,,_.-er-"_"-'h-.._h____________,__..-‘

LINE (50, 50) — (100, 100}, 2, , B

Y
A
_ﬂ\-‘--___.‘#_ﬂ__,r‘"‘
(100, 100]
1004 r—-i—-!
[}
|
[
Y +
! |
50 & - -
180, 50)
0 & X
- R
o 50 100
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RLINE — {100, 50}, , . B

' |80
Lﬁ J_?_ f.

Posicidn inicial
de la plurmi

Vil. MODO RESERVE

A. Definicion y Seleccion de las Teclas de Reserva

Una caracteristica importante de la SHARP PC-1500 que ahorra trabajo es la funcion de seis
teclas la cual puede ser redefinicia. Estas teclas de reserva permiten al usuario de la computadara
especificar frases escritas frecuentemente o palabras claves con un toque de botdn, Las teclas de
Reserva son las seis teclas, en la fila superior del teclado, con los rolutos 1, ™, #, 8, %, v &. A cada

una de estas teclas pueden ser asignadas hasta tres frases o palabras claves, con un total de 18 frases
almacenadas.

La asignacitn de frases es ejecutada en el tercer modo de la SHARP: el modo RESERVE. Para
entrar el modo RESERVE pulse:

[ SHIFT | |mODE]

El modo indicadar en la parte supeiior de la representacion visual debe leer ahora "RESERVE™.

Fara salir del modo RESERVE, sencillamente pulse |3 tecla Moog una vez,

Debhido a que cada tecla reservable puede ser utilizada para usar cualguiera de las tres frases
almacenadas, debe haber un método para seleccionar. La frase es utilizada cuando una tecla
reservable es pulsada.  Este meétodo es una tecla en el lado inferior izquierdo marcada con él
simbolo | # b. Llamada tecla de seleccion de reserva, esta tecla selecciona qué frase almacenada
carresponde corrientemente a las teclas reservadas. Es importante notar que la tecla de seleccion
cle reserva cambia la correspondencia para todas las teclas reservadas al mismo tiempo. Esto quigre
decir que l1a tecla de seleccion de reserva selecciona un grupo de frases cada una de las cuales
corresponde g una tecla reservada unica. El gqrupo que es corrientemente seleccionado se indica
por los niameras Romanaos (1, 11y 1) en la parte superior de la representacion visual,
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Para asignar una frase a una tecla reservada, cologue el modo RESERVE (pulse [S0FY] oo )
y utilice la tegla de selecgion de reserva para seleccionar el grupo (0 11 o HI) en ¢l cual la frase
serd almacenada. Despuds pulse la tecla Reserve apropriada {1, ", #, §, %, o &). Dependiendo
de qué tecla Reserva pulsd, |a representacifin visual aparecers asi:

FG6:

RESERVE I .

(El nimera que sigue la FB en nuestro ejemplo representa la tecla que fue pulsadal. Cuando este

prompt aparece, usted puede escribir la frase que va a ser almacenada. Como ejemplo escriba la
siguiente:

ROIMITN]C1][ B [(@ lcuren]

Esta frase ahora esta asociada con la tecla de reserva gque usted selecciono,

Vamos a probar esto. Vuelva al modo BUN pulsando la tecla MODE. Pulse |a tecla de reserva
que usted utilizd en nuestro ejemplo. La representaciGn visual ahora mostrard la instruccion que
acabamaos de almacenar:

RUN 100_

EURM T *

Si usted pulsa la tecla ENTER, la computadora intentara ejecutar un programa en la linea 1001,
La ventaja de la tecla de reserva es que usted no tiene que esgribir un comando entero cada vez que
desee emitirlo.

Una notacion especial permitida en el modo RESERVE podria haber ahorrado problemas en
el ejemplo previo. Esta notacion es la utilizacion del signo @ (signo arroha) para representar una
pulsacian de |la tecla ENTER. 5i hubiéramos asignado [a frase *"RUN 100@" a nuestra tecla de
reserva, la ejecucion del programa habria empezado tan pronto coma hubidgramos vuelto al modo
RUMN v pulsado la tecla de reserva, Para demostrar esto, escriba las sentencias siguientes como
linga 222:

222 BEEP 5,60: END

Ahora vaya al modo RESERVE vy defina una de las teclas de reserva utilizando las pulsaciones
siguientes:

(6] o] (o] (2] (2] Z] (=] [enten)
(Observe que la pulsacion [ewter] es requerida todavia para definir la tecla de reserva misma).

Vuelva al modo RUN y pulse la tecla de reserva que acabamos de definir. Usted observara que
la pulsacion ENTER después de la pulsacidn Reserva es ahora superflua.

En realidad nuestro ejemplo podria haber sido conseguido asignanda la frase:

BEEP 550 &

directamente a la tecla de reserva, Inténtelo.
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EB. Indentificacion de Teclas de Reserva

Al mismo tiempeo que usted incrementa el uso de las teclas de reserva, usted guerrd recorder
qué tecla tiene asignada cudl funcidon, La PC-1500 le permite almacenar tres series de caracteres
(una por cada grupo de teclas de reserva) que identifican las funciones de las teclas. Estas series
son andlogas a los comentarios en el modo PROgram.

La identificacitn de series (llamadas “plantillas’”} son creadas en el made RESERVE. Cambie
a este moado v seleccione el grupo apropriade de teclas de reserva utilizando |2 tecla de seleccion
de reserva. Entonces en vez de pulsar una tecls de reserva, como usted normalmente ha hecho,
escriba una plantilla y pulse [Ewten] . La plantilla es almacenada en asociacion con el grupo,

Como un ejemplo, suponga que nosotros hemo asignado a las teclas de reserva de una a seis (en
grupe 1) los nombres de las funciones trigonométricas {Seno, Coseno, Tangente, Arcoseno,
Arcocoseno y Arcotangente). Para poder recordar qué tecla corresponde a cudl funcion, nosotros
especificaremos un plantila. Para hacer esto cambie al modo RESERVE (pulse [smeT] |juoog |, v
utilice la tecla de seleccion de reserva para seleccionar el grupo | {un ndmero romano | aparecera
en la representacian visuall. Ahora escriba:

“SIN COS5 TAN ACS ASN ATN”

Pulsaciones:

{saer] [ ° |[sPacel (5 ][ 1 I[N ] [seace] (¢ {0 [ § ] [seacE]

LT ICATN] (seace] TAT) €] (5] [(8#acE) (A1 (51N
[Brace] AT [T ] [N ] [SPace]

(&) [V (enren

La plantilla ha sido ahora definida v almacenada.

Vuelva al modo RUN pulsando 1a tecla M08 . Para recordar el significado de las teclas de reserva,
simplemente pulse la tecla [BCU  (revocar) y ialli estan! Pulse la tecla (RG] una vez mas v la

prompt vuelve,
Las plantillas pueden ser creadas para cada grupo de teclas de reserva, ¥ pueden ser hasta de 26
caracteres de longitud. Observe que la plantilla es estrictamente un recordatorio para usted: lag

palabras o letras que usted almacena en una plantilla no tienen significado para la computadora.

C. Supreidn de programas de reserva

Como usted sabe, al pulsar [N [E | [W] [Enter]  borra todas las memorias de reserva. Por
favor observe que la operacion debe ser hecha en el modo RESERWVE,
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VIIl.COMIENZO DE LA EJECUCION

DE LOS PROGRAMAS

A. La Tecla DEF

La tecla DEF {abreviatura de DEFinir} provee varias farmas para ahorrar tiempao.

A.1. Ejecucion De Programas DEFinibles

La tecla DEF es el tercer método para empezar un programa. Como hemos visto en la seccion
de la orden RUN, un programa puede ier rotulado con una letra. La tecla DEF puede ser utili-
zada para iniciar rapidamente un programa rotulade. Esto se hace pulsando la tecla DEF seguida
por la tecla alfabética que corresponde al rotulo del programa.  Las dnicas teclas allabdticas gue
pueden ser utilizadas de esta forma son:

Como ejemplo, escriba las sentencias siguientes para crear tres programas rotulados

[

Listado de Programa:

10 2" : GOSUB 500
20 PRINT "TECLA 2"
30 END
140 “A*” : GOSUB 500
150 PRINT “TECLA A"
160 END
: 2ra ~ " : GOSUB 500
! 280 PRINT “TECLA ESPACIO”
| 290 END
500 CLS : PAUSE "USTED PULSA LA “:
510 RETURN

En ¢l modo BUN, intente empezar cada programa con la tecla DEF (definir). Observe que al
especificar una letra cuyo programa rotulado correspondiente no existe, se producird un ERROR
11.

A.2. Palabras Clavas hu-mlqnnda:

Algunas de las palabras claves mas frecuentemente utilizadas han sido asignadas permanente
mente a una tecla alfabética Onica en la sequnda fila del weclado. Estas palabras claves pueden
ser recuperadas en cualquier modo, pulsando la tecla DEFinir seguida por una de estas teclas
alfibeticas. Por ejemplo, para recuperar la palabra clave USING pulse:

DEF | E
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Las palabras claves disponibles en sus teclas alfabeticas correspondientes san:

Tecla Alfabética Pzlabra clave
2 INPUT
W PRINT
E USING
R GOTO
T GOSUB
¥ RETURM
L CeAVE -| Estas palabras elaves pusden ser
- L wnhzadas cuando 13 computadora
I CLOAD estd conectada con el impresor!
o MERGE / interfaz de cassetie.
P LIST
T T T T T W A T WM\-HJ\J'!J\_\
¢
Flantillas
|'u.P_|_|.I PRINT RISING GOTO .'.q:..r:ll I-'Ii"_‘.ln'\: CRAVI [ P | W RGT LEST
M A S M A N Y gl o L e N i
4

M O i 1 i L
Tl o ) O 0 g 5 i Y i O

b e

Dos plantillas son provistas con la computadora. Utilicelas para identificar
la operacion funcional asignada a las teclas de definicion.

f
|
]

R T N N Tt

A.J3. Lasentencia AREAD

A un programa rotulado que sea iniciado utilizando la tecla DEF, |e puede ser ingresado un
valar Gnico cada vez que el programa es ejecutado sin utilizar la sentencia INPUT. La lectura del

valor es ejecutada por la sentencia AREAD, que debe sequir al rotulo del programa en la misma
Iinea, La sentencia AREAD tiene la forma:

AREAD nombre-variable

dande nombre-variable es un nimero o nombre de variable de caracteres.

Para pasar un valor a un programa que incarpora una sentencia AREAD, el usuario escribe el
valor, pulsa la tecla DEF, y después pulsa la tecla correspondiente al rotulo del programa.
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Como ejemplo, escriba los dos programas siguisntes:

r—

Listado del Programa:

10 X" : AREAD TM

20 TIME =TM
30 PRINT “PONGA EL RELOJ A " :TM
' 40 END

100 “Z" : AREAD DS
110 PRINT “HOY ES * ;DS
120 END

Vvuelva al mode RUN y empiece el programa rotulado X escribiendo el mes, dia, hora y DEF
X

MFIOM MmO e]ro | beax]

Este programa fijara el sistema del reloj a cualquier hora gue usted especifica antes que la pulsacion
DEF (vea la funcidn TIME).

Para empezar el programa rotulado Z escriba un dia de la semana y DEF Z

VI EJ[R[MIE) 5] bEF [Z]

B. Iniciacién del Programa Automatico

Los programas no solo pueden empezar rapida y facilmente utilizando la tecla DEF; también
pueden empezar automaticamente cuando usted enciende la PC-1500,

Para causar esto, utilice la sentencia ARUN. Este sentencia debe ser la primera sentencia
en el programa de la memoria o esta sera ignorada. Ademads, otras condiciones generales son
necesarias para que la sentencia ARUN funcione. Estas son que la PC-1500 se apague en el modo
RUN, v que no haya ningdn error cuando la PC-1500 sea encendida.

El programa siguiente utiliza 1a sentencia ARUN para saludar al operador de la computadora.

Listado del Programa:

10 ARUN

30 CLS

50 BEEF 5,50

70 PRINT “HOLA, COMO ESTAS?™
g0 END

C. Comparacidn de los Métodos de Iniciacion

Aungue los varios métodos de iniciar un programa consiguen superficialmente el mismo resul-
tado, su operacion interna difiere. Para poder utilizar estas diferencias para su ventaja, es necesario
discutir el almacenamiento de datos dentro de l2 computadora. También se incluye una seccion
comparande variags preparaciones internas que son hechas por la PC-1500 antes de ejecutar un pro-
grama.
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C.1. Area Fija de la Memaoria

Aungue todas las variables del mismo tipo son utilizadas de la misma forma, no son tratadas
igual internamente.  La PC-1500 incluye un area de memoria fija con bastante espacio de al-
macenamiento para 26 variables numeéricas y 26 variables de series de caracteres (tamafio de |2
serie de 16 caracteres). Consecuentemente las variables de a A a Z, y las variables de AS a Z5 estan
inclurdas dentro de esta area,

Todas las demas variables, incluyendo aquellas con nombres de dos caracteres, estin alojadas
dentro del drea mavyor de la memoria de |2 computadora. Esta memaoria mayor es también compar-
tida por las instrucciones del programa. Aungue las variables son colocadas empezando en el
extremo opuesto de la memona de las instrucciones, debido a que las instrucciones del programa y
los datos comparten la misma area, es posible que ellos utilicen todo el espacio de almacenamiento.
En este caso un ERROR en el rango de 177 a 187 ocurrira.

E: importante darse cuenta que las dos dreas de la memoria no son tratatas igualmente después
de iniciar el programa. Esto es explicade en la hoja de informacian grafica en la proxima seecidn.
Basicamente las variables en el area fijada de la mmemornia no son nunca despejadas excepio por una
sentencia explicita CLEAR, Aquellas que estan en la memoria mayor son despejadas cuanda un
programa empieza con la orden RUM,

Otra idicsineracia acerca del area fija de la memoria es que los datos en esta area pueden ser
redefinidos como un array cuyo nombre es @ (signo arrohal, v gue dard variables numeéricas, vy
@ % para variables alfanuméricas.  Asi la designacion @ (1) es |a misma localizacidn de almacena-
mienta que la variable &, v @ (28) es la misma localizacion del almacenamiento que la variable Z,
La designacion @ 5 (5) se refiere a la misma localizacion de ES, y 1a designacion @ 5 (20] se refiere
a la misma localizacion que TS,  Por razomes obwias, suscritos que sobrepasan 26 no son
pemitidos.  Observe que todos los arrays @ y @8 no necesitan ser DIMensionados antes de ser

utilizados.

C.2. GRAFICO PARA COMPARACION DE METODOS DE INICIACION DEL PROGRAMA

METODOS DE INICIACION

RUN [ GOTO DEF
Representacion Visual despejada, 5 S M
— +— —|- —_ —_ — ——
Cursar vuelve a la primera columna. s [ M ]
El intervalo WAIT es fijado al infinito. N N : N
El modo TRACE es alterado, [ M I N . M
El area fijada de la memaoria es des N N N
pejada .
El area mayar de la memaoria os des e
pejada, S N N
El "stack” FOR-NEXT, GOSUB . g 5 s
es despejado. [
ON ERROR GOSUB es cancelado. | S N N
e - N — — I — — — —
Puntero de DATA para a operacion g N N
READ es restaurado,
R - S , o]
El formato USING es cancelado, | s _ N M
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APPENDICES
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A. TABLA DE ABREVIATURAS

Commandos del Impresor

COLOR coL. LPRINT LP
COLO. LPR
LPRI
CSIZE CS LPRIM
CSlZ,
RLIMNE HL.
GLCURSOR GL. RLI
GLC RLIM,
GLCU
GLCUR ROTATE RO
GLCURS ROT,
GLCURSO HOTM,
HOTAT
GRAPH GHRAP
LCURSOR LC. SORGN 50
LCU SOR
LCUR. SORG
LCURS
LCURSO, TAR
LF
TEST TE.
LINE LIN TES
LLIST LL TEXT TEX
LLI.
LLIS,

Commandos de |a Cassette

CHAIN CHA. ME RGE ME R
CHAI MERG
CLOAD CLO PRINT = P =
| - PR, &
CLOA,
PRI &
CLOAD? CLO.? PRIN, &
CLoA?
RMT OFF RM. OF.
CSAVE Cs, BMT ON R, O.
CSA,
CSAV,
INPUT = . &
IM. &
INP. &
INPL, =
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Sentencias
AHEAD A
AR
ARE.
AREA,
ARUN ARLU. GOSUE GOS.
GOSL).
BE, GO
BEE. GOT,
CLEAR cL GPFRINT GP.
CLE. GPR.
CLEA. GPRI.
GPRIN,
CLS - — GRAD GR.
GRA,
CURSOR CL
CUR.
CURS. IF —
CLURSO,
DATA DA,
DAT. INFUT l.
I,
INP.
INPU.
DEGREE DE.
DEG LET LE.
DEGRH.
DEGRE. LOCK LOC.
DIM D. NEXT N.
Dl NE.
MEX.
EMD E.
EN. ON 0.
ERROR ER.
ERAR.
ERRQ.
FOR F.
FO.
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GCURSOR

PAUSE

PRINT

RADIAN

RANDOM

READ

REM

RESTORE

RETURN

GC.
GCU.
GCUR,
GCURS

GCURSO.

PA,
PAU,
PAUS

PR.
PRI
PRIN.

RAD,
RADI,
RADIA,

RA.
RAN,
RAND,
RANDO,

REA.

RES.
REST.
RESTO.

RESTOR.

RE.
RET.
RETL,
RETUR,
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STEP

STOP

THEN

TRON

TROFF

UMLOCK

USING

WAIT

STE.

5T.
S5TO.

T:
TH.
THE.

TR
TRO.

TROF.

UM
LML,
UNLO
UNLOC.

L.
Us.
Usl.
USIN.

WA,
WAL
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Com mandus_r

CONT

LIST

_ Funciones

ABS

ACS

AND

ATN

CHRS

COs

DEG
DMS
EXP

INKEYS

INT

LEFTS

CO.
CON.

LI
LIS,

AB.
AC,

AN,

AS,
AT,

CH.
CHR.

DM,
EX.
INK.

INKE.
INKEY,

LEF.
LEFT.
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NEW

RUMN

MEM

MIDS

NOT

OR

Pl

POINT

RIGHTS

RND

SGN

SIM

SOR

STATUS

STRS

MI.
MID,

NO.

POL
POIN,

RI.
RIG.
RIGH.
RIGHT.
RN,

SG.

Sl

E'TA-
STAT,
STATU,

STR.
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LEN

LOG LO,

LN -
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TAM

TIME

VAL

TA.

TL
TIM.

VA
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B. REEMPLAZAMIENTO DE

BATERIAS DE LA PC-1500

Cuando reemplace las pilas, estas precauciones eliminaran muchos problemas:

Siempre reemplace las cuatro pilas al mismo tiempo.

Mo mezcle baterias nuevas can pilas usadas,

-

Utilice solamente pilas {tipo A4, o RG de 1,5V].

PROCEDIMIENTO PARA EL REEMPLAZO DE LAS PILAS

Antes que la Computadora sea utilizada, o cuando el indicador de la pils desaparece, reemplace
las pilas. Por favor siga este procedimiento:

1. Apague la computadora pulsando la tecla [oFF]
2. Quite el tornillo de la cubierta de las pilas con una maneda o un destarnillador pegueno
(vea fig. 1.
3. Reemplace las cuatro pil as {vea fig, 2).
s
|-- ‘-r e f';._,:v’-_‘:ﬂ:
e T | & P i :
- <o) - | B
e '-'-':| I. ] = 1 et r.-""" |
Cubrerta de las : [ 1 J e T B e B
I F———Y L | = ' .
pilas H_‘E Fig. 1 | .I'.'F"'-L b ;‘E;'w"_. -’_.- Q ‘:'H\
Lo "F - 'r_h‘. ‘ '\I II
! — % '1\:;-"\__._’ A |
|- LSS o |
iL- — = Fig. 2 l"\.._
d.

Empuje la cubierta de las pilas ligeramente mientras reemplace ¢l tornillo.

&. Para proseguir, pulse las teclas [On) y [CL! . Escriba NEW @ y pulse la tecla [Enter]

6. Comprueche el visor.,

—

B simbola del “prompt’” “es representado.

Si el visor es blando o representa otro simbolo que no sea ™ > 7 remueve las pilas y
panga las otra vez, ¥ comprueba la representacion visual.
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MNota: Si la Computadora no va a ser utilizada por bastante tiempo, retire las pilas para

evitar el dafo que causarin fugas de las pilas

Conservando una pila agotada puede resultar dafiada la computadora debido a la
fuga del compuesto quimico de la pila. Remueve las pilas agotadas inmediata-
mente,

La bateria recargatyle no puede ser utilizada como wna bateria para la PC.1500,

El adaprador de CA, EA-150 para la CE-150 s puede utilizar como un adaptador
para la PC-1500.

[Ma conecte la EA-150 a la computadara PC-1500 cuando la PC-1H00 es conectada
al impresor/interfaz CE-150]).

.
b ]
b
4
h]
Fa

T R N o PR s R W W T

Compartimiento modular, BEsue e
el lugar donde un madalo de
mermoria opcenal se instala,

Mo togue ningun congctor dentro
el compartimienio, Eisvo puade
afectar aoversarmante [ compul
dora debide a la electricdad es-

W

T

Mo

T T R e e e

a .
Tdatica. {
]
]
=
]
%
i
S
0
5
P
-
%~
=
£
B T R o T T e T TP
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C. CODICO DE CARACTERES

ASCII PARA LA PC-1500

Pasicion de bit de la parte

suparior b7, b6, b5 ooo oo 010 011 oo 1 1Mo 1M
e | o a2 a]|=]|e]|e|2
bAa, b3, b2, b1 ~ o S— M— | i ! | [
v 0000 0 lsbacE. 0 @ | P b
0001 1 | . I ! ‘ i | .ﬂ.—ﬂ_' a | q

0010 ! 2 + | i 2 _ B—H_ b | r

A | | | | N — |

0011 3 | # 3 C S c $

0100 | 4 | | | $ 4 D T d | t

0101 5 || | % 5 E U P

0110 B & 6 F | v f v

0111 —? | b ‘ 7 | 6| wl| g | w

e — | i i — !

1000 8 ! | { I 8 H * h i »

1001 s | [ 9 | 1 1' Y i Y

1010 A ‘ * : J z i z

1011 B ' R B K | k | '

1100 G I " ' < E ¥ | '

1101 D l ‘ - M | om l:

1110 E | > . N | A n ~

1111 F | | ! f ‘ ? ! 0 — 0 i
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E: PC-1500 LISTA DE

CODIGOS DE ERRORES

Céadigo Del Error Explicacion
1. Error sintdctico:  Este error resulia al escribir informacion como:
10; GOTO

o nformaciéon imcompleta:

100 GOTO

o mandatos invalidos

10: NEW

{debido a gue NEW no puede ser una sentencial

< Representacidnvisual > ERROR 1 IN 10

2. Este error ocurre cuando no hay correspondencia entre comandos FOR/NEXT o
GOSUB/RETURN.

Ej. 10: FOR A=1 TO 10

100: NEXT B

< Representacionvisual> ERROR 2 IN 100

4. Este error ocurre cuando no hay datos correspondientes al comando READ,

Ej. 10: READ X.,Y¥
20: DATA 10
30: END

< Represemtacionvisual > ERROR 4 IN 10

5. Este error ocurre cuando una variable array de declara con el nombre de una variable
existente.

Ej. 10: DIM A{10, 100
20: DIM A (5)

< Representaciénvisual > ERROR 5 IN 20
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PC-1500 LISTA DE CODIGOS

DE ERRORES

Caodigo Del Error Explicacion

G. Este error ocurre cuando una variable array ha sido utilizada sin una sentencia DIM
{dimension)

Ej. 10: CLEAR
20:  A{3) =1

< Representacionvisual > ERROR 6 IN 20

7. Este error ocurre cuando el nombre de la variable no 23 apropiado.

E]. 10: AS=10 o0
10: FOR AS=1 TO 10

<. Representacidn wisual > ERROR 7 IN 10

B.  Este error ocurre cuando la dimensién excede 3 en la declaracion de una variable

array.

Ej. 10: DIM A {3, 4,5, 6)

<. Representacion wvisual > ERROR 8 IN 10

9. Este error ocurre cuando el nimero subscrito de una variable array excede el tamafio
de la array presentada del comando DIM.

Ej. 10: DIM A (3)
20: Ald) =1

< Representacion visual = ERROR 9 IN 2@

10. Ecte error ocurre cuando no hay bastante memoria disponible para crear mas variables.

Ei. pulsaciones representacion
Ia tecla visual
MEM FNTFR ?‘
AB = 10 [ewten) ERROR 10
157
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PC-1500 LISTA DE CODIGOS

DE ERRORES

Codigo Del Error Explicacion

11. Este error ocurre cuando la linea especificada no existe en el programa.

Ei. 10:  INPUT "X =":X: GOTOS

<. Representacion visual = ERROR 11 IN 10

12.  Este error ccurre cuando el mandato USING especifica un formato con especificaciones
ncorrecias,

Ej 100: PRINT USING "# = A#": 10

< Represemtacionvisual> ERROR 12 IN 100

13. Este error ocurre cuando un programa excede |a capacidad de memoria de la PC-1500
o cuando la tweela reservada para especificacion excede la capacidad del area

reservable,
Ej. pulsaciones representacian visual
MEM [EnTER F
15 A=A+ 1 [EwiEn ERROR 13

14. {1} Sentencias FOR que han sido demasiado anidadas v la capacidad del “stack’”
[pila) interno ha sido excedida.
12 Al caonstruir una expresion, el registro intermedio para expresiones ha sido
excedido.

15. (1) Sentencias GOSLUB gue han sido anidadas demasiado v la capacidad del “stack’”
{pila} interno ha sido excedida,
{2} Al construir una expresion, el registro intermedio para la serie ha sido excedido.

16. {1] El valor especificado es mayor que 10 E100'0 menor que —10 E100
El. 12 ESS

{2] El valor fijado por hexadecimales excede 655535

Ej. E1FFAR
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PC-1500 LISTA DE CODIGOS

DE ERRORES

Codigo Del Error Explicacion

17. El tipo de datos (numerales, serie de caracteres) es inapropiado para calculo de ex

presiones,
Ej. 1+ “A"™ [ENTEA
18. Nimero de argumentos inapropiado para la expresion.
Ej. LEFTS {“ABC") [ewrn

SIMN (30, 60) ‘Exten

19.  Valor numérico especificado fuera del range pemitida,

Ef. 10: DIV AL256)
< Representacionvisual > ERROR 19 IN 10
20. Cuando las variables arrays de memoria fija son especiticadas, no hay ‘(' siguiendo
'@ o @5,
Fil 1m: m = FIAIJ

< Representacionvisual > ERROR 20 IN 100

21. Una variahle es requerida en la expresién,

Ej. 10 FOR 1=0 TO 10

< Representacionvisual > ERROR 21 IN 10

22.  Este error ocurre cuando el programa estd cargado, v no hay espacio en la memoria
disponible para mas informacion,

23. Este error oturre cuando la hora es fijada incorrectamente.

Ej. TIME = 131005.10  Enren
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PC-1500 LISTA DE CODIGOS

DE ERRORES

Cadigo Del Error Explicacion
26.  Este error ocurre cuando el comando no puede ser ejecutado en el modo corriente.
Ej. <. RUN MODE > MNEW [Enten
27.  Este error acurre cuando no hay ningdn programa que corresponde al rotulo dado.,
Ej. pulsaciones representacion
[DEF 1 [ontEn ERRBROR 27

28.  Este error ocurre cuando un mandato o codigo de funcidn ha sido insertado dentro
de * ', o cuando usted intente substituir comandos INPUT o comandos AREAD
por variables de caracteres,

Ej. 10 IMPUT AS
pulsaciones representacion visual
[CEF| W [enTeR] ERROR 28

30.  Este error ocurre cuandeo un nimere de linea excede 65539,

{65280 ~ 65539 : ERROR 1)
Ej. 102235 A = 10 [Enter]

32. Este error ocurre cuando el cursor grafico esta entre las columnas 152—-155 durante
la ejecucion de comandos de entrada lel data de entrada no puede ser representado
graficamente).

Ej. 100: GCURS0OR 152
110: INPUT X
< Hepresemtacion visual > ERROR 32 IN 110

34. Este errar ocurre cuando no hay ningldn mecanismo periférico para el nombre del
Mecanisma,

35. El numero del mecanismo periférico especificado por la expresidn en una exprosion
PRIMT #, expresion INPUT#, no es consistente o incluso si es consistente, el
mecanismo de periférico no puede operar con los comandos de entrada o salida
dados,

177 ~ 181 Durante la cracion del programa, el programa se ha extendido mas alld del area para

datos. Y ha tenideo lugar la superposicion de estas dos dreas.
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PC-1500 LISTA DE CODIGOS

DE ERRORES

Cadigo Del Errar Explicagion

0, 224~ 241 Durante la ejecucion de los comandos INPUT o comandos AREAD, se han dado
datos incarrectos de entrada.

Ej. 10: INPUT A
pulsacianes representacion visual
123 PRINT (tnren] ERROR 240

36. Dato: o caracteres no pueden ser representados graficamente de acuerdo con el
formato especilicado por el (USING) vigente.

Ei. 10: USING “2#2% #3"
20: PRINT 12345

La secciGn de ndimeros enteros junto con su signo ha excedido 4 espacios gnteros,

37.  Este error ocurre en calculos numéricos, cuando el resultado del cileulo ha excedido

9,999999999E 99.

38. Este error ocurre cuando en unz division s¢ ha utilizado 0 como denominador,

Ej. 10; PRINT 5/0
39.  Este error ocurre cuando un cilculo ildgico ha sido hecho:
Calculo logaritmico de un nimero negativo Ex. LN {—-10)
* ASN,ACSenelcasode 1 X1>1 Ex. ASN (1,5
ACS (100])
Raiz cuadrada de nimeros negativos Ex. SQOR{-10)

Errores relacionados con el cassette

40.  Especificacion inapropiada para la expresion.
41. SAVE y LOAD fucron especificados para el area ROM.

42, El archivo de datos del cassette es demasiado largo y no puede ser cargado (LOAD).

161
Do not sale this PDF !!!



All and more about Sharp PC-1500 at http://www.PC-1500.info

PC-1500 LISTA DE CODIGOS

DE ERRORES

Cédigo Del Error Explicacion

43.

44.

Al verificar datos utilizando el comando CLOAD?, el formato de datos a ser verifi-
cados no iguala al formato del archivo.

Un error de CHECK SUM ha ocurride,

Comandos relacionados con el impresor

70.

71.

72,

73.

74.

76.

78.

79.

80.

(1) Lapluma ha excedido el rango de las coordenadas de —2048 <= X, ¥ <= 2047.
{2} La pluma excedera el rango al ejecutar mas comandos.

{1) El papel ha corrido hacia atras més de 10,24 em,

{2) El papel retrocedera mds de 10,24 cm. al ejecutar mas comandos. (en el modo
TEXT)

El valor dado no es apropiado para el valor de TAB o LCURSOR.

Un comando ha sido utilizado en ¢l modo de impresor erroneo (GRAPH o TEXT).

El nimero de comas (,) en los comandos LINE o RLINE es demasiado grande.

MNota: Una entrada de mas de siete comas ocasionara error.  También, si la primera
coma s omitada, mas de seis comas causaran un error.

Para LPRINT, cuando la impresion de los resultados del célculo no puede ser hecha
enuna linea [en el modo TEXT].

(1) Las plumas estan en el proceso de ser cambiadas.

{2] El estado de bateria baja no ha sido corregido, (vea Mota 1)
Este error ocurre cuando, por cualquiera de estas de razones, los comandos que
mueven la pluma (como LPRINT vy LINE) no pueden ser ejecutados.

La sefial de color no ha aparecido (vea NOTA 2).

Bateria baja (vea NOTA 3)
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NOTAS:

(1] Si el error 7B es debido al estade de LOW BATTERY, apague la CE-150.

Después de recargar el impresor, encienda la CE-150.  Usted puede continuar
ahora.

(2] La sefial de color es para COLOR vy se genera salo cuando la pluma viene al lado
izquierdo. Cuando la pluma estd en esta posicion, es posible conoger el color
de la pluma actual.

(3] Después de recargar, encienda el interruptor de la CE-150 inmediatamente otra
vez y empiece la operacion.

F: LECTURAS SUGERIDAS

Programacion en BASIC

Problem Solving and Structured Programming in BASIC by Elliot Koftman and Frank
Friedman, {Addison-Wesley Publishing Co., Heaillng Massachusetts). 1979,

basic 8ASIC by Donald M. Monro. (Winthrop Publishers, Inc. Cambridge, Massachusetts),
1978.

BASIC With Business ﬂnpiucmms by Richard W. Lott. {John Wiley & Sons, New York,

New Y York), 1977.

Practical BASIC Programs edited by Lon Poole, (OSBORE/McGraw-Hill, Berkeley,
California.}, 1980,

Consulta General

__Ir_!__ligdu::tu_:l_n o Ct:-mnutr-_:ﬂ a_n_c_l_gara Processing by Gary B. Shelley and Thamas J. Cashman,
{&naheim Publishing Co., Fullerton, California), 1980.
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O: ORDEN DE EVALUACION

DE LA EXPRESION

Los calculos se #jecutan de acuerdo con la jerarguia siguignte:  expresiones en paréntesis
tienen la mayor prioridad v operaciones l6gicas tienen la manor. 5i dos o mas aperacionas de la
misma prioridad son encontradas en la misma exprasion, son evaluadas de izquierda a derecha.

1) Expresiones en paréntesis
2) Recuperacion de valores de |as variables, TIME, PI, MEM, INKEYS
3) Funciones {SIN, COS, LOG, EXP, eic.)
4) Potenciacién (Ejemplo: 24 3=2#%(A" 3))
5) Signe Aritmético [+, —)
8) Multiplicacion, Division (#*, /)
1) Adicion, Sustraceion (+, —]
B) Opegradores de comparacion (<, <=, =, »>= = <>]
8) Operadores Logicos (AND, QR, NOT)
NOTAS:

Cuando ambos signos aritméticos y potencias son utilizados en 1a misma expresion, la potencia
25 ¢jecutada antes que 2| signo.

Ejemplo: —5 4 esevaluace a —625 en ver de 625,

Los calculos dentro de paréntesis serdn ejecutados primera, En expresiones con varios niveles

de paréntesis, los calculos empiezan con el par més interior y prosiguen hasta el paréntesis mas
exRerior.

Ejemplos de Resolucion

772+ 3% 5/ 144/ /81 4 SIN {120 + 150) % -3

T2+ 3% 3 144 0 S 81 4 SIN (270) % -2
772+ 3= 12§ q + 4 * =3
49 + 3 % 12 ¢ o 4+ =1 £ 3
49  + 36 / g 4 2
49 + 4 ¥ 3

53 + 3

56
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(RANGO DE CALCULO)

Funciones Rango dindmico
~1x10"™ <xlogy <100 fv=0,x 5 0: ERROR3%

pox ) r=0.x>0:0 ma 1

\¥<0,x ¥ entero: ERROR 39 .
d En TAN x sin embargo, los siguientes

SIN x | DEG: [x <1 x10' | casos son excluidos.

COS x RaD: x| {% w100 DEG: |x|= %ﬂt?n-l]

TAN x GRAD: |x|< & x 10'“| RAD: |.x [ = 5 (2n-1)
GRAD: |x | =100(2n-1) {n: numero entero)

SIN-:N =1 5 x é 1

COS 'x B S

TAN™ X | Ixi<1x10"™

LNy -ga - 100

LOGx 1 1x10 Sx<1x10

EXPx | —1x 10" <x £ 2302585002

v | 0sx<ix 1™

Otras funciones no mostradas arriba solo pueden ser calculadas cuando x esta dentro del siguiente
rango.

1% 10" |x <1 x10"™and 0

{Ex.) g~pg ewerl — ERROR 39
g~ b owre] — 4]
(—4) ~ @6 [taia ERROR 39 J

v

-4 ™ pg [ewen} — -2
e Como regla, ¢l error de calculos funcionales es menor que *1 en el nimere mids bajo de un

valor numérico mostrado en el visor (al digito mas bajo de la mantisa en el caso de notacion
cientifica) dentro del rango de calculos mostrado arriba,
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COMPARACION DE COMANDOS

ENTRE PC-1211 Y PC-1500

¥. 1 Las instrucciones de la PC-1211 que estan disponibles en la PC-1500 son:

1. Funciones 3. Comandos
ABS CONT

ACS LIST

ASM MEW

ATN RUM

COs

DEG 4. Comandos Del Cassette
DMs

EXP CHAIN

INT CLOAD

LOG CLOAD?

LM CSAVE

T (Pl INPUT =

SGN PRINT #

SN

+/  (Raiz cuadrada)

TAN

A |potenciacidn)

2, Sentencias

AREAD NEXT
USING PALISE
CLEAR PRINT
DEGREE RADIAN
END REM
FOR-TO-STEP RETURN
GOsue STOP
GOTO THEN
GRAD USING
|F
INPUT
LET
MEM
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X-2 COMANDOS UNICOS DE

LA PC-1500

1. Funciones 4. Instrucciones de Cassette
AND MERGE
ASC RMT OFF
CHRS AMT ON
INKEYS
LEFTS
LEN 5. Instrucciones del Impresor
MIDS
NOT COLOR
OR CSIZE
POINT GCCURSO
RIGHTS GLCURSOR
RMD GLCURSOR
STATUS GPRINT
S5TRS GRAPH
TIME LCURSOR
WAL LF
LIMNE
LLIST
2. Sentencias LPRINT
RLIMNE
ARURN ROTATE
BEEF (not PC-1211]) SORGN
CLS TAB
CURSOR TEST
DATA TEXT
DIM
LOCK
ON ERROR
ON GOSUB
ON GOTO
POINT
RAaNDOM
READ
RESTORE
TROM
TROFF
UNLOCK
WAIT

3. Comandos

{lguales que la PC-1211)
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~£Z. TABLA DE REFERENCIAS

1. Funeciones

DE LOS COMANDOS

Funecidn Abreviaturas Chservaciones
ABS AB. Walor absoluto
ACS AC, cos ™!
AND AN exp. AND exp. [ And de Boole ]
ASN AS. . sin™!

T |
ATN AT, | tan
CHRS CH. | Convierte ios caracteres al codigo ASCI

CHR, | CHRS ASCII valor numirico de codigo decimal,

Cos
DEG Convierte grados, minutas, sequndos a grados decimales.
OMS DM, Convierte grados decimales a grados, minutos, sequndos.
EXP EX. g
INKEYS INK. Varighle de caracteres = INKEYS

INKE.

IMKEY. | 5i una tecla es pulsada durante la ejecucion del mandato
| INKEYS, el caracter ASCI sera lefdo dentro de la
=l variable de caracteres.

INT Convierte un valor fraccionade a un ndmero entero:
INT (10/3) [Ewtce] < Display = 3
LEFTS LEF. LEFTS (variable caracter, expresion numérica)
LEFT,
| Tama el nimero especifico de caracteres del lade izqui-
erdo de la serie de caracteres especificados.
LEM LEMN “caracter”
variable-caracter
Da el namero de caracteres en la series de caracteres
especificada
LOG LO. logyg X
LN loge X
MEM M Representa grificamente el ndmerg restante de pasos

disponibles en la memaoria comeo el mandato STATUS 0,
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Observaciones

caracter, numérico-expl, numerico-

Toma caracteres de medio de la serie de caracteres

[ Negaciéon de Boolel

Especifica la relacion de la circunferencia:

Devuelve un namera que representa la estructura de
puntos activados dentro de 13 columna dada.

RIGHTS (caricter-variable, exp-numérica)

Toma el nimero especifico de caracteres del lado derecho
de la serie de caracteres especificados.

Raiz cuadrada de una expresion,

(0) MUmero de pasos de programa disponibles.
(1) Mumero de pasos de programa utilizados.

Convierte nOmeros a la serie de caracteres,

e _—

(2] TIME [anuncia fecha v horal

La funcion del tiempo fija v recupera el mes (MM},
dialDD)}, hora{HH), minuto(MM), v sequndos(3S5}.

B

. wvariable caracter I

Convierte series de caracteres a nimeros

Funcidn Abreviaturas
MIDS M. MIDS (variable
MID, exp2);
i especificada.
NOT NO, I NOT exp.
- i
0OR exp. OR exp. [OR de Boole]
& (P
I [=3,1418926564)
- | S
POINT POI. '
POIN, ll
| POINT expresion numerica
[ ]
RIGHTS HI.
RIG.
RIGH. |
RIGHT.
RMND RN, RMND expresion
|
| .
| l Genera nimeros al azar
| S
SGN | 5G. | Funcion del signo
SIN sl | Senodeuna BXpIresion,
b — 1
v/ (SOR) 5Q. !
STATUS | STA. | STATUS 0 6STATUS 1
{ STAT.
. STATU.
STRS STR. STRS$ expresidn numérica
TAN TA, Tangente de una expresian.
TIME TI. (1) TIME = MMDDHH. MMSS
TIn,
WAL W, [ Mcaracter” |
VA VaL
A Funcion de exponenciacion.
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2. Sentencias

Abreviaturas l

Sentencia Ohzervacionas
AREAD AL AREAD variable
{lectura AR, !
automatica) | ARE. Cuando ejecute programas a través de teclas definidas,
AREA, AREAD introduce los contemidos de la representacion
| visual en la variable especificada.
ARUN ARU. ARUN
{auto run)
Comando para empezar la ejecucion del programa auto-
maticamente cuando se enciende la PC-1500.
S S — = —
BEEP B. BEEP exp1, exp2, exp3
BE.
BEE. Comando de sonido. Enciende las funciones generadoras
de sonido OMN/OQFF, especifica el tono v la duracion de
, sonidos.
CLEAR CL, Comando para borrar todos los valores de las variables,
CLE. [
CLEA,
CLS (clears) Borra la representacion visual,
CURSOR CL. (1) CURSOR exp. (0 <I = exp. < = 255] especificacion
CUR, de la posicibn inicial de la representacion visual
CURS. (2) CURSOR
CURSO. - cancela la especificacion previa.
DATA DA, DATA exp, exp, . . ...
DAT. ,
Especifica datos dentro de un programa utilizados con
| | lasentencia READ.
I e S
DEGREE . EEG Especificacion del modo angular.
BEGH. El grado (7] es designada.
| DEGRE.
DIM | D {1} DIM nombre de ia variable {exp) e o
(dimension} | DI {2} DIM nembre de la variable {exp) xexp3
| ' {3] DIM nombre de la variable {expl, exp2)
I nombres variables: A, B, C5, DS, etc ..,
| { }: especifica el tamafic y la dimensitn de un array.
. I expd: especificacion del espacio de digitos
B I
EMND r E; Sefala el final del programa.
EN.
FOR F. {1) FOR variable-numérica = exp 1 TO exp 2
FO. {2} FOR variable numérica = exp 1 TOD exp 2
STEP exp 2
TO Comienxa el bucle FOR-NEXT. Utilizade en corres-
pondencia con el comando NEXT.
STEP STE. expl: expresion inicial

exp2: wvalor final
exp3: intervalo para incrementar con cada bucle
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Sentencia Abreviaturas Observaciones
GCURSOR GC. Especifica la posicion del curser grafico
GCu.
GCUR. espresion GCURSOR (0 <= expresidon <= 155)
GCURS, a (&0 < = expresion <= &9B)
GCURSO,
GOsuUB GOs, BXPTEsion .
GOSU. GO5UB “caracter” A
“ variable caracter /
. Empieza la ejecucién de una subrutina en la linea o rotule
especificada.
GOTO G. | Transfiere control 3 una |inea o rdtulo especificade.
GO. ;
GOT,
| o =l
GPRINT GP. | Manipula la representacion visual LCD para graficas.
GPR. (1) GPRINT "00Q0 ... "
GPRI. | (" " son numeros hexadecimales)
GPRIN. | (2) GPRINTOQ:0:. ..
| (3) GPRINTO,0,...
GRAD GH, Selecciona grados decimales como el modo angular,
GRA.
|F (1} IF expresion condicional
(THEN) expresion
{2} IF expresion aritmética
ITHEN)] expresion
Evalda condiciones dadas y o mueva la ejecucién a la
proxima linea o ejecuta. La clausula THEN es opcional,
INPUT 1. 1) INPUT nombre-variable
1N, {2) INPUT ‘“serie” variable, "serie*,
IMNP, variable
INPL, {3) INPUT ‘"serie';variable, "serie’;
variable
LET LE. [ {1) LET variable-numérica = expresion
{2) LET wariable-numeérica = variahle-numérica
(3) LET variable cardcter = "caractoros”
| (4) LET variable caracter = variable cardcter
LET es opcional excepto dentro de frase IF.
LOCK LOC. Traba la computadora dentro del modo corriente.
MEXT M. MEXT nombre-variable
ME,
NEX. Senfala el final del bucle FOR-NEXT. El nombre de la
variable en la sentencia FOR,
ON 0. ' ON ERROR GOTO expresion
ERROR ER | Sentencia para detectar errores.
ERR.
ERRQ.
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Sentencia Abreviaturas Observaciones
on Q. . On Empresiﬁ-n GOSUB expl, exp?, exp3 . ...
GOSUB GO0S. i Forma automatica de la sentencia GOSUB. Empieza la
GOsy. | ejecucion de las subrutinas especificadas por expl,
| exp?, exp3, etc. dependiendo en el valar de la variable
:l dada,
O 0. | OM expresion GOTO exp1, exp2, exp3 -
[
GOTO G. | Transfiere contral a uno de las lineas registradas como
G0, expl, exp2, exp3d, etc., dependiendo de valor de la
GOT. variable dada.
PAUSE PA, Misma forma que el comanda PRINT. Representa
PAL, graficamente la informacion especificada por cerca de
FPALIS, 0,85 segundos, después continda el programa.
POINT POI. POINT expresion (0 < = expresidn << = 155)
POINT. (80 < = expresidn < = &YB)
Devuelve un nlmero gue representa la estruetura de
puntos activados en la eolumna indicada de la represen:
tacian visual,
PRINT P
PR. {1} PRINT expresion
PRI. {2} PRINT expresion;
PRIN. (3} PRINT expresidn;expresion?
(4} PRINT expresian; expresiong; . ..
RADIAN RAD. Selecciona radianes como el modo angular.
RADI.
RADIA.
RAMDOM RA, Cambia el origen utilizado por el RMD para generar
RAM, numeros al azar.,
RAMND,
RAaMDO,
READ REA. READ variable, variable2, . . . etc.
Intraduce datos desde la sentencia DATA dentro de vari-
ables especificadas.
REM (REM- REM informacion explicadora
arque)}
Especifica los comentarios eén el cuerpo del programa.
RESTORE RES. {1} RESTORE explicatiua
REST. —Cambia el orden de datos utilizados por la sen-
RESTO. tencia READ.
(2) RESTORE
—FRestaura los datos a la primera sentencia DATA.
RETURN RE. Continla la ejecucidn en la sentencia siguiente a la sen-
RET. tencia GOSUB que invaco la subrutina actual.
RETU.
RETUR.
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Sentencia Abreviaturas Observaciones
STOP S. Comando para detener le ejecucion del programa.
ST.
STO.
THEM T Utilizado en la sentencia |F para separar una expresion
TH, de la prueba condicional que determina si la expresion
THE. gera resulta
[ expresion
THEN “garacter'”
| caracter-variable |
TRON TR, Enciende el modo Trace para detectar los problemas en
{trace onl TRO, el programa.
TROFF TROF, Apaga el modo Trace.
UNLOCK UN. Cancela ‘Lock’ permitiendo al usuario cambiar modos.
UNL,
UNLO.
UNLOC.
USING u, Especifica el formato para presentacion de la informa-
Us. cién por un programa,
Usi,
USIN,
WAIT W, WAIT expresion (0 < = expresion < = 65535)
WA,
WAL Especifica la duracidon de informacion en la represen-

tacion visual cuando utilice comandos PRINT, WAIT sin
argumentos cancela la especificacion previa (duracion
infinita).
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3. Comandos
Comando Abreviaturas Observaciones
CONT G Continua oftra vez la ejecucion de programas que han
{CONTinuar) Co. sido temporalmente parados.  Es efectivo en el modo
CON, RUN,
LIST L. Efectia un listado del programa,
LI | Efectiva en el modo PROgrama.
LIS,
S J
MNEW (1) MEW
| {2) NEWO
En el modo PRO, borra el programa v todas las vari-
ables. En el modo RESERVE, borra el contenida del
drea de reserva,
RUN = " (1) RUN
RuU. (2} RUN expresion

(3] RUM “cardcter’”

variable-caricter

Efectivo en el mada RUN,

4, Comandos del cassette

los contenidos del programa o memaria re-

Comando Abreviaturas | Observaciones
— Ir -
CHAIN CHA, |
CHAI, Lee un programa de cinta magnética v lo ejecuta,
(1} CHAIN “nombre de archivo”
[CHAIN-T “nombre de archivo®”
(2} CHAIN “nombre archivo™, expresion
{CHAIN-1 “nombre archiva"”, expresion)
{3) Formas abreviadas del “"nombre archivo” de (1) v
(2},
CLOAD CLO. Guarda
CLOA, servada en 1a cinta magnetica.

(1) CLOAD
(CLOAD-1)

12) CLOAD “nombre clave®”
(CLOAD-1 “nombre clave”}
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——

Comando Abreviaturas Ohservaciones
CLOAD? CLO.? Comandos de comparacion. Este comando compara un
CLOA? programa en memoria con un programa grabado en
cinta magnética, Puede también ser utilizado para com-
para los contenides de la memaria de reserva.
(1) CLOAD?
' (CLOD?-1)
12) CLOAD? “‘nombre archivo®
(CLOAD?1 “nombre archiva™)
C5AME ; C5. Este comanco graba en la cinta &l contenide del pro
{guardar en C3A, grama ¥ la memoria de reserva.
cassete) C5AV.
| (1) CSAVE
, , (CSAVE-1)
I | {2) CSAVE "nombre de archiva’
[CSAVE-1 “nombre de archiva'']
INPUT # L H | Este comando transfiere datos grabados en cinta a las
IM. 3 | variables especificadas. Tiene la misma forma que el
INF, 3 comanda PRINT #.
INPLL. 3
MERGE MER. Este comanda carga en memoria programas almacenados
MERG. previamente en cinta magnética sin escribir caracteres o
borrar el programa en la memaria,
Formato similar a CLOAD.
FRINT £ P. £ Comando de grabacion de datos. Este comando graba en
PR. # cinta los datos almacenados en la PC-1500.
PRI # (1) PRINT & nombre variable, nombre variable, . . .
PRIM. # (2} PRINT # "nombre archive”’, nombre variable, . .
PRINT #1 “nombre archive®, nomhbre variable, . .
RMT OFF RM. OF. Este comando cancela la funcién remota del terminal
{remoto RMTOF. REM 1 {para el sequndo grabador de cinta).
apanado)
RMT OM RM. O Este comando repone la funcién remota del terminal
{remoto RMTO. REM 1 {para el segundo grabador de cinta)
encendido)
5. Comandos para el impresor
Comando Abreviaturas Cbservaciones
COLOR COL. Especifica el color para imprimir COLOR expresian
COoLQ. [0 <<= expresion <= 3}
CSI1ZE CSl. Especifica el tamafio de los caracteres impresos con la
{tamafio de CslZ. expresion CSIZE {1 <= expresion <= 9)
caricter)
GLCURSOR GL. Mueve la posicion de la pluma de un punto inicial a una
GLC. coordenada X-Y. Es valido solamente en el modo graph.
GLCU.
GLCUR. GLCURSOR (exp1, expZ)
GLCURS.
GLCURSO.
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Comando Abreviaturas ‘ Observaciones
. — SN
GRAPH GRAP. Fija el modo a ser utilizado para dibujar graficos e
| [ ilustraciones.
LCURSOR | LC. | Mueve la pluma del impresor a una de las posiciones de
LCU, los caracteres disponibles,
LCUR.
LCU Hsr I
LCURSO, ‘
- —_-- o =l 1 i — Rt -
LF ' | Mueve el papel hacia adelante el nimero de renglones
indicados por la expresion,
LF expresion
LINE LIN. Comando para dibujar [ineas.
' {1) LINE (exp1, exp2) — (exp3, expd)
| [2) LINE {expl, exp2) — lexpd, expd), exph, expb
! | (3} LINE {exp1, exp?) — (exp3, expd), exp5, exph, B
| exp5: especifica el tipo de linea (solida, quebrada)
i expB: especifica ol color de la linea.
LLIST LL. | Lista una renglén o renglones del programa corriente.
LLI,
LLIS. {1} LLIST
(2} LLIST expl
' (3) LLIST, expl
' {4) LLIST expl,
(5] LLIST exp1, exp2
{6) LLIST "rotulo"
{7} LLIST “rétulo”,
i LPRINT LP, trnpr_irne por  Impresor  informacion Bsnuuiiicaﬂa._
LPR. Vilido para el modo TEXT solamente. Tiene las mismas
LPRI. formas que el comando PRINT.
LPRIN.
RLINE =3 RL. Comando gue traza lineas con .la posicion de las plumas
{linea RLI. comg punto de partida, Valido para el modo GRAPH
relatival RLIN. solamente. Tiene la misma forma que los comandos
[ LINE.
ROTATE RO, Especifica la direccion de impresion de los caracteres.
ROT. Vilido solo en modo GRAPH,
, ROTA,
ROTAT. ROTATE expresion (0 <= expresion < = 3)
SORGN 50. Este comando especifica la posicion presente de la
(set origin] | SOR. pluma como el punto de partida (punto de origen).
. SORG. Vilido para el modo GRAPH solamente.
B TAB | TAE_igu.a-l -|:|_ue el L{:'ﬁjHSﬂ R, pero puede ser utlhzacfu en
- sentencias LPRINT:
‘ Vilido solamente en moda TEXT
(1) Expresion LPRINT TAB; ...
| {2) Expresion TAB;
TEST T TE. Comprueba el impresor dibujardo cuadrados, de Smm
‘ TES. por Smm en cada color,
TEXT | TEX Especificacion del modo TEXT. Este modo se utiliza
- | para imprimir caracteres y numerales.
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