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EINFUHRUNG

Dieser neue Taschencomputer PC-E220 von SHARP wurde nach dem neuesten
Stand der Technologie entwickelt und verfagt Uber eine Vielzahi der
fortschrittlichsten Funktionen:

« Eingebauter Assembler: Die Standardversion des PC-E220 ist mit einem
Assembler ausgestattet, damit Sie sich einfach mit dem Programmieren in
Maschinensprache vertraut machen kénnen; zuerst schreiben Sie das Programm
im TEXT-Modus, dann wird es in Maschinencode umgewandelt. Der PC-E220
enthilt eine SMOS-CPU (Central Processing Unit), die dem bekannten Prozessor
Z80 entspricht.

« Wissenschaftliche Berechnungen: Einfaches und leistungsféhiges Ausflihren von
wissenschaftlichen Berechnungen.

« Statistische- und Regressionsberechnungen: Ausfihrung von Berechnungen mit
Einzel- oder Doppel-Variablen sowie lineare Regressionen.

¢ Technikersoftware: Mit der residenten Technikersoftware des Computers knnen
Sie mathematische Gleichungen und physikalische Konstanten abrufen,
metrische Umwandlungen ausfiihren und komplexe Zahlen verwenden.

« Kompatibel mit bereits bestehender Software: Sofiware-Pakete, die fiir frithere
Pocket- und tragbare Computer entwickelt wurden, sind mit dem PC-E220
kompatibel. Siehe Anhang H.

« RAM-Disketie: Ein Teil des internen Speichers kann wie eine RAM-Diskette
verwendet werden. Damit kénnen Sie Daten wie mit einer Diskette sichern und
speichern.

« Serielles Eingabe-/Ausgabe-Interface: Zur direkten Dateniibertragung von Daten
zwischen dem PC-E220 und einem Personal Computer.

780 ist ein eingetragenes Warenzeichen von Zilog, Inc.

HINWEISE

« SHARP empfiehlt sehr, daB separat permanente schriftiiche Aufzeichnungen
aller wichtigen Daten erstellt werden. Unter bestimmten Umsténden kdnnen
Daten in praktisch jedem Produkt mit elektronischem Speicher verlorengelien
oder getindert werden. Daher libernimmt SHARP keine Haftung fir Daten, die
aufgrund von falscher Verwendung, Reparaturen, Defekten, Batteriewechsel,
Verwendung nach Ablauf der angegebenen Batterielebensdauer oder aus
irgendwelichen anderen Griinden verlorengehen oder andersweitig
unbrauchbar werden.

e SHARP ibernimmt keine Haftung, direkt oder indirekt, fir finanzielle Verluste
oder Schadensersatzanspriiche Dritter, die aus der Verwendung dieses
Produktes und seiner samtlichen Funktionen entstehen, z.B. Verlust oder
Veranderung von gespeicherten Daten usw.

« Anderungen der Informationen in dieser Bedienungsanleitung sind zum Zweck
der Produktverbesserung ohne vorherige Bekanntgabe vorbehalten.




Tastaturabdeckung

Zum Schutz der Tastatur und der Anzeige ist der Computer mit einer stabilen,
doppelseitig aufschiebbaren Tastaturabdeckung ausgestattet.

Tastaturabdeckung bei Gebrauch des Rechners wie abgebildet vom Computer
abnehmen,
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Wenn der Computer nicht verwendet wird, die Tastaturabdeckung wie abgebildet
tber die Tastatur schieben.
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ERSTE VERWENDUNG DES PC-E220

Einsetzen der Batterien

Fiir den PC-E220 werden zwei Arten von Batterien verwendet: vier Batterien vom
Typ AA fiir die Stromversorgung des Computers selbst und eine Lithiumbatterie fur
die Speichersicherung. Die mitgelieferten vier Betriebsbatterien vom Typ AA und die
Speichersicherungs-Batterie (Lithium) werden folgendermaBen eingesetzt:

1. Den Computer mit der Oberseite nach
unten auf die Abdeckung legen und
die Schraube zur Sicherung des
Batteriefachs mit einer Minze oder
ginem Flachkopf-Schraubenzieher
I5sen.

2. Die Abdeckung des Batteriefachs
entfernen, indem sie in Pfeilrichtung
auf die Seite geschoben wird.

3. Die Batteriehalterung fir die
Speichersicherungs-Batterie mit einem
kleinen Schraubenzieher aufschrauben
und die Halterung entfernen.

4, Die mitgelieferte Lithiumbatterie mit
einem trockenen Tuch abreiben und
mit der positiven Seite nach unten in
das Fach einlegen.

5. Die Batteriehalterung wieder anbringen
und mit der Schraube befestigen.

6. Den Speicherschutz-Schalter auf die
Position A schieben.




7. Die Batterien vom Typ AA in das Fach

einlegen, mit der negativen Seite ‘;:I':a“ﬁ('; Batierien In

zuerst. gleicher Richtung einlegen.
8. Die Abdeckung des Batteriefachs

wieder anbringen und mit der

Schraube sicher befestigen. S 1

Ricksetzen

Direkt nach dem Einlegen der Batterien in den Computer ist der interne Status des

PC-E220 noch nicht eingestellt. Fiir den Gebrauch muB der PC-E220 zunéchst

folgendermalen initialisiert werden:

1. Die -Taste driicken und dann den RESET-Schalter neben der -Taste
mit einem Kugelschreiber oder einem dhnlichen Gerat eindriicken. Den
RESET-Schalter wieder loslassen.

Zum Eindrlicken des RESET-Schalters
ginen Kugelschreiber oder ein
ahnliches Instrument verwenden.
Keinen Druckbleistift mit
herausragender Miene oder ein
besonders spitzes Instrument, z.B.
eine Ndhnadel verwenden.

Direkt nach dem Driicken des RESET-Schalters zeigt der PC-E220 die folgende
Anzeige, an. Falls irgend eine andere Anzeige erscheint, muB der obige Vorgang
wiederholt werden.

Der PG-E220 fragt nach einer Bestétigung zum Laschen des Speichers.

MEMORY CLEAR C.K.? (Y/N)

2. Die Taste drlicken; die folgende Meldung blinkt auf der Anzeige und zeigt
damit an, daB der Computer initialisiert wurde und alle Speicherinhalte geléscht
sind.

ENENNEENRDENNOEANAENENEN
] ALL RESET ]




3. Eine beliebige Taste driicken. Folgende Anzeige erscheint:

RUN MCDE
>

Uberpriifen der normalen Computerfunktion

Zur Sichersteliung der normalen Computerfunktion folgenden Tasten driicken:

I N = RUN MODE

FRE

30435.

Wenn die oben dargestellte Anzeige erscheint, funktioniert der Computer normal
und ist bereit flir Eingaben.
Die Zahl “30435." bedeutet die Speicherkapazitit fir Programme oder Daten.

Hinweis:

Wenn der PC-E220 nach den oben beschriebenen Schritten nicht diese Anzeige
darstellt, sollte die Anweisung fiir den entsprechenden Schritt noch ginmal gelesen
werden. Versuchen Sie noch einmal die richtige Eingabe flir diesen Schritt.

Falls die Anzeige erscheint, siehe Seite 12.



VERWENDUNG DIESES HANDBUCHS

Dieses Handbuch soll Sie mit den Fahigkeiten und Charakteristiken lhres
Computers vertraut machen und |hnen als wertvolles Nachschlagewerk dienen. Es
wurde in sechs Abschnitte eingeteilt, jeder mit einer Einleitung versehen, die sinen
speziellen Aspekt des PC-E220 behandeln. So ist das Handbuch letztiich ein
Nachschlagewerk und wir empfehlen lhnen, die einleitenden Abschnitte im Kapitel 1
(Hardware) und Kapitel 2 (Bedienung) sorgfaltig durchzulesen. Der PC-E220 ist ein
duBerst wirkungsvolles Werkzeug mit vielen wertvollen und zeitsparenden
Funktionen, deren Entdeckung sogar alte Computerhasen erfreuen dirfte]
Kapitel 1: Hardware
Der erste Abschnitt von Kapitel 1 ist eine Einflihrung in die speziellen
Eigenschaften des Computers. Abschnitt 2 beschreibt die
Grundausriistung des Computers, die Bedienung der Tasten und die
Bedeutungen der verschiedenen Displaysymbole. Die Lektiire von
Abschnitt 1 und 2 ist deshalb duBerst wichtig. Die folgenden Abschnitte

behandeln die Verwendung der peripheren Geréte (wie Drucker und
Kassettenrekorder).

Kapitel 2; Direkteingabe-Betrieb
Kapitel 2 ist dem Gebrauch des Computers als Rechner (far
wissenschatftliche, technische oder statistische Zwecke) oder
“Direkteingabe™-Computer gewidmet. Direkte Eingabe bezieht sich auf
die unabhéngige Verwendung von BASIC-Befehlen {(d.h. Befehle nicht
innerhalb eines BASIC-Programms).

Kapitel 3: Programmier-Betrieb
Kapitel 3 fiihrt Sie in die BASIC-Programmiersprache zur Anwendung
des PC-E220 ein. Auch wenn Sie bereits frither BASIC-Programme
durchgefiihrt haben, so empfehlen wir thnen doch, diesen Teil
durchzulesen, da unterschiedliche Versionen der BASIC-Sprache
existieren. Dieses Kapitel enthilt auch zeitsparende Information in der
Form von Programmier-Vereinfachungen und Techniken zur
Fehlerbeseitigung.

Kapitel 4: Assembler
Kapitet 4 beschreibt die Monitor- und Assembier-Funktion des PC-E220,
die Ihnen beim Erlernen des Programmierens in Maschinensprache
helfen soll. Der Assembler, der fir die CPU dieses PC-E220 verwendet
wurde, entspricht dem Zilog Z80. Er soll Sie mit der Arbeit in der
Zilog-Maschinensprache veriraut machen.

Kapitel 5: BASIC-Referenz
Kapitel 5 enthalt eine alphabetische Auflistung der numerischen
Funktionen und BASIC-Begriffe, die zur Programmierung des Computers
gebraucht werden. Viele dieser Begriffe kénnen im direkten
Eingabemodus des Computers benutzt werden.

Kapitel 6: Anhang
Kapitel 6 enthalt in der Hauptsache Nachschlagemateriaiien, wie
Code-Tabellen, Fehlermeldungen und Zusammenstellungen von

Kenndaten. AuBerdem finden Sie hier Hinweise, wie Sie Ihren Computer
funktionstlchtig halten.

Dieses Handbuch ist nicht als Lehrbuch zum Selbsterlernen von BASIC konzipiert,
eine vollstandige Beschreibung ist nicht die Absicht dieses Handbuches. Wenn Sie
bisher noch nicht in BASIC programmiert haben, emptfehlen wir thnen, daf Sie sich
hierflr ein separates Lehrbuch zulegen oder an einem BASIC-Kurs teilnehmen,
bevor Sie dieses Handbuch durcharbeiten.
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KAPITEL 1

HARDWARE

Die ersten Abschnitte von Kapitel 1 sind
gine Einflihrung in die speziellen
Eigenschaften des PC-E220%, eine
Beschreibung der Grundausriistung des
Computers, der Bedienung der Tasten und
der Bedeutungen der verschiedenen
Displaysymbole.

Die folgenden Abschnitte behandeln die
Verwendung der peripheren Geréate (z.B.
Drucker und Kassettenrecorder).

* Der PC-E220 wird im folgenden als “der
Computer” bezeichnet.

HARDWARE



1. HARDWARE: UBERSICHT

Die Ausstattung des SHARP Computers besteht aus einer QWERTY-Tastatur, die
der von herkbmmlichen Schreibmaschinen ahnelt, einem Flissigkristall-Display
(LCD) mit einstellbarem Kontrast und elnem 11-Stift-Interface-Stecker.

Auf den folgenden Seiten werden die einzelnen Telle des Computers beschrieben
um Sie mit ihren Positionen und Funktionen bekannt zu machen,
@
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Die Tasten 0§ ] und [OFF | wurden in die Tastatur eingelassen, damit sie nicht aus
Versehen gedriickt werden.

1. Tastatur
Die Anordnung der Tasten auf der Tastatur entspricht der einer normalen

Schreibmaschine; weiterhin ist eine Zahlen-Tastatur vorhanden. Insgesamt hat
das Gerat 82 Tasten.

2. LCD-Bildschirm

Der Bildschirm besteht aus vier Zeilen mit je 24 Stellen. Der Kontrast kann den
jeweiligen Sichtverhaitnissen optimal angepaBt werden.

3. 11-Stifi-Stecker
Zum direkten AnschlieBen des Computers an ein zusatziiches peripheres Gerat,
z.B. Drucker (CE-126P) und Kassettenrecorder. Der PC-E220 kann Uber das
getrennt erhaltliche Datentibertragungskabel CE-T801 mit einem Personal
Computer verbunden werden.

4. LCD-Kontrastregler

Hier kann der Bildschirm aufgehellt oder abgedunkelt und somit auf die akiuellen
Lichtverh&ltnisse eingestellt werden,



5. Riicksetzschalter (RESET)
Falls der Computer aus irgend einem Grund wahrend des Betriebs “bockt”,
arbeitet die Tastatur nicht. Auch kann es unmdglich sein, den Ein/Aus-Schalter
oder die Taste zum ermeuten Start des Computers zu betatigen. Driicken
Sie den RESET-Schalter zum Loschen des Speichers, wodurch der Gomputer
wieder in den Zustand wie beim Stromeinschalten (Power ON) kommt. Bendtzen
Sie diesen Schalter mit Vorsicht, da Sie den Verlust von Daten und Programmen
riskieren. Zur weiteren Information iber den Gebrauch dieses Schalters lesen Sie
Anhang E.
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6. Betriebsbatteriefach
In diesem Fach befinden sich die vier Trockenbatterien als Stromquelle filr den
Computer. im Abschnitt 2 finden Sie Hinweise, wie Sie die Batterien ersetzen.

7. Speicherbatteriefach
In diesem Fach befindet sich eine Lithiumbatterie fiir die Speichersicherung des
internen Speichers.



2. HARDWARE: IM DETAIL

Einschalten

Die -Taste auf der linken Seite der Computertastatur driicken. Der Computer
befindet sich nach dem Einschalten in der RUN-Betriebsart.

Wenn der Computer ein- oder ausgeschaltet wird, kann es vorkommen, daB
kurzfristig keine Anzeige auf dem Bildschirm dargestellt werden kann, oder es
werden unregelmaBige Punkte, Linien oder Symbole angezeigt. Dies deutet nicht
auf eine Fehlfunktion hin.

Falls die Anzeige erscheint, sieche Seite 12.

Automatische Abschaltung

Zum Schutz der Batterien schaltet sich der Computer automatisch selbst aus, wenn
etwa 11 Minuten lang keine Tasten betétigt werden.

Die -Taste zum erneuten Einschalten driicken, wenn sich der Computer selbst
abgeschaltet hat.

Wahrend der Computer ginen INKEYS$- Befshl ausfiihrt, ist die automatische
Abschaltfunktion wirkungslos. Sie ist aber wirksam, wéhrend der Computer einen
INPUT-Befehl ausftihrt.

Wenn der Computer l&ngere Zeit nicht benutzt wird, wahrend die automatische
Abschaltung nicht wirksam ist, wird Batteriestrom verbraucht. Es kann dabei zum
Verlust von gespeicherten Programmen bzw. Daten komman.

Darstellung der Tasten in dieser Bedienungsanieitung

ooy, [ . Einschalten der Stromversorgung.
1 [SHIFT] + [BREAK] : Unterbrechung eines Vorgangs oder einer Berechnung.

L :  Einstellung des Computers in den CAL-Modus.
_‘— + ! Einsteliung des Computers in den TEXT-Modus.
s —————[sin] : sin-Taste
JS— 1 sin”-Taste

Wenn in dieser Anleitung von Zahlen, Buchstaben oder den auf oder (iber den
Tasten gedruckten Symbolen die Rede ist, werden nur die im Zusammenhang
notwendigen Zeichen angegeben, wihrend die Erwahnung der -Taste
unterbleibt, wie im folgenden Beispiel dargestellt:

571 08 A1 a1 CF 1~ SHARP
SHIFT | + r§‘1 4 5 |- $45

Bei den Erklarungen der Rechner-Betricbsart wird die Taste als[ =]

dargestellt, wahrend sie bef Erklarungen der anderen Betriebsarten ais
angegeben wird.




Unterschied zwischen der - und der ~Taste
Die und die -Taste sind funktionell identisch. Der einzige
Unterschied besteht darin, daB die -Taste gedriickt gehalten werden muB,
wahrend eine andere Taste gedrlickt wird; die muB nur einmal vor dem
Driicken einer andern Tasten gedriickt werden. Bei der Beschreibung von
Berechnungen in der CAL-Betriebsart und bei Berechnungen von Funktionen
wird im Rahmen dieser Anleitung immer die -Taste verwendet, wihrend
die -Taste fir alle anderen Beschreibungen verwendet wird.

Wenn eine Leerstelle mit der -Taste eingegeben werden muB, wird dies
durch das Symbol . angezeigt, z.B.

“SHARP _EL-865_._WN-104"

Bei Bedarf werden in dieser Anleitung die Tasten als Késten mit Symbolen
dargestellt, z.B. [sin].

Zur Unterscheidung der Zahl Null und dem GroBbuchstaben “O” erscheint die
Null auf dem Display des PC-E220 als “0”. Bei den Beschreibungen dieser
Anleitung erscheint die Zahl Null ebenfalls als “¢", wenn es zu Verwechslungen
kommen konnte.

Wahl der Betriebsart

Bevor Sie den Computer in Gang setzen, milssen Sie eine Betriebsart bestimmen.
Der Computer hat sechs Betriebsarten.

BASIC-Modus: Der BASIC-Modus ist in RUN und PRO unterteilt.

PRO-Modus: Zum Schreiben oder Korrigieren von BASIC-Programmen.
RUN-Modus: Zum Ausfilhren von BASIC-Programmen oder BASIC-
Kommandos.
CAL-Modus: Zur Verwendung des Computers wie einen normalen Rechner.
ENG-Modus: Zur Verwendung der Technikersoftware.
STAT-Mcdus: Zur Ausfihrung von statistischen und Regressions-
Berechnungen.
TEXT-Modus: Fir Eingabe, Bearbeitung, | 6schen, Speichern oder Laden

elnes TEXT-Programms im ASCll-Format oder zur

Umwandlung nach BASIC und umgekehrt.
ASMBL-Modus: Zum Assemblieren eines Quellprogramms (TEXT) in ein

Maschinencode-Programm (Objekt).

Verwendete Tasten
Die folgende Tabelle zeigt die Tasten, die zum Aufrufen der Betriebsarten
verwendet werden.

Zu wahlende Betriebsart Tastenbedienung
RUN-Modus
PRO-Modus BASIC | oder [BASIC] [BASIC] |«— Zum Umschalten nach PRO
CAL-Modu AL von einer anderen als der
s RUN-Betriebsart wird
ENG-Modus SHIFT] + [(ENG zweimal gedriickt.
STAT-Modus +
TEXT-Modus +
ASMBL-Modus +

9



Das Display

BUSY CAPS ndF DEGHAD CONST E

RUN PRO TEXT STAT PRINT

Der Computer hat ein 4-Zeilen-Flissigkristall-Display mit 24 Zeichen pro Zeile und
einer Statuszeile am oberen und am unteren Rand. Jedes Zeichen besetzt eine 5 x
7 Punktmatrix. Das Display zeigt Tastenbezeichnungen und Berechnungsvorgénge.
Die Display-Beispiele dieser Anleitung geben nur die fir die jeweilige Erkiarung der
Funktion notwendigen Symbole wieder.

In der BASIC-Betriebsart zeigt das Display folgendes:

>

Bereitschaftssymbol. Dieses Symbol erscheint, wenn der Computer in der
BASIC-Betriebsart bereit ist, eine Eingabe anzunehmen. Beim Tippen
verschwindet das Bersitschaftssymbol und wird durch den Cursor ersetzt.

Der Cursor. Dieses Symbol markiert die Stelle des n#chsten einzugeben-
den Zeichens. Wenn man mit dem Tippen beginnt, ersetzt der Cursor
das Bereitschaftssymbol. Als Markierungssymbol wird der Cursor auch im
Zusammenhang mit den INSert- und DELete-Funktionen benutzt.

Der Unterstrich-Cursor andert sich zum Block-Curser, wenn er sich nicht
auf einem Zeichen befindet.

Die Statuszeilen geben folgendes wieder:

BUSY

CAPS

2ndF

DEG
RAD
GRAD

Dieses Wort erscheint auf dem Display, wenn der Computer ein
Programm oder ein Kommando ausfiihrt.

Zeigt an, daB sich der Computer In der Betriebsart fir GroBbuchstaben
(CAPS) befindet. Wenn diese Anzelge nicht auf dem Display erscheint,
werden alle Buchstaben des Alphabets als Kleinbuchstaben gingegeben.
Mit der -Taste kann die CAPS-Betriebsart ein- und wieder ausge-
schaltet werden.

Die Anzeige erscheint, wenn die [2nd F| -Taste gedriickt wurde und er-
lischt mit dem folgenden Tastenkommando. Denken Sie daran, daB die
-Taste vor dem Druck auf eine andere Taste freigegeben werden
muB, wenn die zweite Funktion dieser Taste benutzt werden soll.

Zeigt flir Winkelfunktionen den Altgrad-Modus an.
Zeigt f0r Winkelfunktionen den BogenmaB-Modus an.

Zeigt fur Winkelfunktionen den Neugrad-Modus an.



CONST Zeigt an, daB im Computer eine Konstante ftir Berechnungen mit
Konstanten gespeichert ist (siehe Seite 63). Wenn dieses Symbol ange-
zeigt wird, fhrt der Compter jedesmal beim Driicken der Taste
eine Berechnung mit dieser Konstante aus. Wenn die Konstante nicht
mehr bendtigt wird, kann sie mit + geldscht werden.

O Zeigt an, daB eine andere Zahl auBer Null fir manuelle Berechnungen
gespeichert ist.

E Hiermit wird angezeigt, daB ein Fehler (ERROR) aufgetreten ist.

Dieses Symbol weist Sie darauf hin, daB die Batterien schwach sind und

ausgewechselt werden missen.
RUN Dieses Symbol zeigt den RUN-Modus fir den Computer an.
PRO Dieses Symbol zeigt den PROgrammierungs-Modus fiir den Computer an.

TEXT Zeigt an, daB sich der Computer in der TEXT-Betriebsart befindet. Zur
Wah! der TEXT-Betricbsart die Tasten + verwenden.

STAT Zeigt an, daB sich der Computer in der STATistik-Betriebsart befindet.
Diese Betriebsart wird jedesmal beim Driicken von {bzw.
+ aktiviert bzw. desaktiviert.

PRINT  Dieses Symbol zeigt an, daB der Computer bereit ist, im RUN-Modus
Daten zum Drucker zu senden. Drilcken Sie + zum Ein- und
Ausschalten (ON und OFF). (Nur méglich mit einem angeschlossenen
zusatzlichen Drucker.)

In der Rechner-Betriebsart (CAL) werden auf der ersten Zeile "<CAL>", “HYP”, “FIX”
oder andere Symbole angezeigt. “<CAL>" bedeutiet, da sich der Computer in der
Rechner-Betriebsart befindet. Fir “FIX" siehe die Erklarung auf Seite 24.

Hinweis:

Die japanischen Symbole “#3 " und * 4 * oder “CASL” kénnen oben rechis auf
dem Display angezeigt werden. Diese Symbole beeintrachtigen nicht die Funktionen
oder die Bedienung des Compuiers.

Zur Anzeige von mehr als 4 Zeilen

Das Display des Computers besteht aus 4 Zeilen (24 Zeichen pro Zeile).
Tastatureingaben bzw. Rechenergebnisse werden von der ersten Zeile auf dem
Display angezeigt. Werden die 4 Zeilen durch die eingegebenen Zeilen
iiberschritten, so werden die angezeigten Inhalte eine Zeile nach oben bewegt (die
erste angezeigte Zeile verschwindet hinter der Oberkante des Bildschirms).
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Kontrastregulierung

Kontrastregler

Durch Drehen des Knopfes in Pieilrichtung
wird der Kontrast der Anzeige verstarkt und
in entgegengesetzter Richiung verringert.
Bitte stellen Sie ihn s0 ein, daB die Anzeige
qut ablesbar ist.

Auswechseln der Batterien

Der Computer verwendet zwei Arten von Batterien, namlich vier Trockenbatterien
vom Typ AA fUr den Betrieb das Computers selbst und eine Lithiumbatterie far die
Speichersicherung.

Wenn die Trockenbatterien des Computers zu schwach sind, wihrend der Drucker
CE-126P gleichzeitig mit dem Gomputer verwendet wird, kann er auch tiber den
CE-126P mit Strom versorgt werden. Dadurch wird die Belastung der internen
Batterien vermindert.

Zeitpunkt des Wechsels der Betriebshatterien

Wenn in der oberen rechten Ecke des Displays die Warnanzeige s erscheint,
bedeutet dies, daB die Batterien zu schwach sind. Sie sollten sofort durch neue
ersetzt werden. Wenn der Computer weiterhin verwendet wird, obwoh|
angezeigt wird, schaitet sich der Computer nach einiger Zeit aus. Danach kann er
auch durch Driicken der -Taste nicht mehr eingeschaitet werden.

Wenn ein zusétzliches Peripheriegerat angeschlossen wurde, kann der Computer
(iber dieses Gerit mit Strom versorgt werden. in diesem Fall erscheint die
Warnanzeige I nicht, obwohi die Betriebsbatterien des Computers zu schwach
sind. Vor dem Gebrauch sollte das Peripheriegerat kurzfristig abgetrennt werden tm
zu priifen, ob die Warnanzeige auf dem Display erscheint oder nicht.

Hinweis:

Wenn die Trockenbatterien ersetzt werden, bleibt der Speicherinhalt durch die
Lithiumbatterien gesichert. Falls zusatzliche periphere Geréte vorhanden sind,
empfiehlt es sich, die Programme vom internen Speicher des Computers auf dieses
Speichermedium zu Gbertragen.

Ersetzen der Betriebsbatterien

Zum Ersetzen der Trockenbatterien folgendermaBen vorgehen. Wenn die
Anweisungen nicht richtig befolgt werden, kann der Computer unter Umstanden
nicht benutzt oder die Lebensdauer der Speicherschutz-Batterien kann verkirzt
werden.

Folgende Batterie-Typen verwenden:
Betriebsbatterie: vier Trockenbatterien vom Typ AA (R06)
Batterie fiir Speichersicherung: eine Lithiumbatterie ({CR2032)

12



1. und dann driicken, um

den Computer abzuschalten.

2. Mit einer Mlnze oder einem
Flachkopf-Schraubenzieher die
Schraube zur Sicherung der
Abdeckung des Batteriefachs auf der
Ruckseite des Computers lésen und
die Abdeckung abnehmen.

Abdeckung des
Batteriefachs

Hinweis:

Beim Abnehmen der Abdeckung darauf achten, daB nicht aus Versehen die Taste
auf der Vorderseite des Gerétes gedriickt wird. Falls die Taste doch gedrickt
wird, muB der Computer durch Drlicken von wieder ausgeschaltet werden.
Falls zum folgenden Schritt 3 {ibergegangen wird, wahrend das Gerat eingeschaltet
ist, wird der gesamte Speicherinhalt zerstort oder vollstandig geldscht.

3. Den Speicherschutz-Schalter auf die
Position B schieben.

Hinweis:

Falls die Batterien ersetzt werden,
wiahrend sich der Schalter in der Position
A befindet, wird der gesamte
Speicherinhalt zerstdrt oder vollstdndig
geldscht.

4. Die vier Betriebsbatterien ersetzen.
(Achten Sie darauf, immer alle vier
Batterien gleichzeitig zu ersetzen.) Die
Batterien mit der negativen Seite
zuerst einlegen.

5. Die Abdeckung kurzfristig Gber das
Batteriefach schieben. Den Computer
herumdrehen und den RESET-
Schalter auf der Vorderseite mit einem
Kugelschreiber oder einem &hnlichen
Gerat eindriicken. Stellen Sie sicher,
daB nichts auf dem Display angezeigt
wird. Falls eine Anzeige erfolgt, muB
der RESET-Schalter noch einmal
eingedrickt werden.

6. Die Abdeckung des Batteriefachs
wieder abnehmen und den
Speicherschutz-Schalter in die Position
A schigben.

7. Die Abdeckung des Batteriefachs
wieder anbringen und mit der
Schraube sichern.

13



Hinweis:

Wenn das Gerét eingeschaltet wird, wahrend sich der Speicherschutz-Schalter in
der Position B befindet, kann der Computer nicht bedient werden. In diesem Fall
muB die Abdeckung des Batteriefachs abgenommen und der Speicherschutz-
Schalter in die Position A geschoben werden.

Zeitpunkt des Batteriewechsels fiir die Speichersicherung

Die Batterie flr die Speichersicherung hat bei Raumtemperatur (20°C) eine
L.ebensdauer von etwa fiinf Jahren. Wahrend dieser Zeit bleiben die Speicherinhalte
erhalten, auch wenn die Betriebsbatterien schwach sind oder ersetzt werden. Wenn
die Betriebsbatterien schwach sind oder entfernt wurden, wird allerdings die
Lebensdauer der Batterie flr die Speichersicherung erheblich verkiirzt.

Hinweis:
Unter extremen Umweltbedingungen, z.B. bei hohen Temperaturen, verkiirzt sich
die Lebensdauer der Batterie.

Ersetzen der Batterie fiir die Speichersicherung

Vor dem Ersetzten der Batterie fur die Speichersicherung muB sichergestellt
werden, daB die vier Betriebsbatterien nicht zu schwach sind (die Warnanzeige
darf nicht erscheinen). Wenn sie schwach sind, miissen zuerst diese vier
Trockenbatterien ersetzt werden. Wenn die Batterie fir die Speichersicherung
entnommen werden, wéhrend die Betriehsbatterien zu schwach sind, kann
Speicherinhalt verloren gehen.

Zum Ersetzen der Batterle folgendermaRen vorgehen:

1. und dann driicken, um den Computer abzuschalten.

2. Mit einer Miinze oder einem Flachkopf-Schraubenzieher die Schraube fiir die
Sicherung der Abdeckung des Batteriefachs auf der Riickseite des Gerites I6sen
und die Abdeckung entfernen.

(Beim Abnehmen der Abdeckung darauf achten, daB nicht aus Versehen die
Taste auf der Vorderseite des Gerites gedriickt wird. Falls die Taste doch
gedriickt wird, muB der Computer durch Driicken von wieder
ausgeschaltet werden. Falls zum folgenden Schritt 3 (ibergegangen wird,
wahrend das Gerat eingeschaltet ist, wird der gesamte Speicherinhalt zerstort
oder vollstandig geldscht.)

3. Den Speicherschutz-Schalter auf die Position B schieben.
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B.

7.
8.

. Die Batteriehalterung fiir die Speichersicherungs-Batierie mit einem kleinen

Schraubenzieher aufschrauben und die Halterung entfernen.

_ Die Ersatz-Lithiumbatterie mit einem trockenen Tuch abreiben und mit der

positiven Seite nach unten in das Fach einlegen.

Hinweis:

Darauf achten, daB wéhrend diesem
Vorgang die Betriebsbatterien vom
Typ AA nicht aus dem Batteriefach
springen.

Die Batteriehalterung wieder im Batieriefach anbringen und mit der Schraube
befestigen.

Den Speicherschutz-Schalter auf die Position A schieben.

Die Abdeckung des Batteriefachs wieder anbringen und mit der Schraube sichern.

VorsichtsmaBnahmen beim Auswechseln der Batterie
Falsche Handhabung der Batterien kann zum Auslaufen der Elektrolytlosung oder
zur Explosion fiihren. Die folgenden MaBRnahmen unbedingt beachten:

1.
2.
3.

immer alle vier Trockenbatterien gleichzeitig auswechseln.

Gebrauchte und neue Batterien nicht gleichzeitig verwenden.

Sicherstellen, daB die neuen Batterien von der gleichen Sorte wie die
entnommenen sind. Einige Batterien sind aufladbar, wihrend andere nicht
aufgeladen werden kénnen. Die Beschreibung auf den Batterien lesen und keine
aufladbaren Batterien verwenden.

. Die Batterien entsprechend der im Batteriefach angegebenen Polaritat korrekt

einsetzen.

Warnung:

Die Batterien auBerhalb der Reichweite von Kindern aufbewahren.
Entladene Batterien immer entnehmen. Sie kbnnten auslaufen und das Gerat
beschadigen.

Batterien nicht in offenes Feuer werfen, da sie expiodieren kénnen.
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3. PERIPHERE GERATE

Der Computer kann zusammen mit den folgenden zusatzlichen SHARP Geréten
verwendet werden:

MODELL BESCHREIBUNG ANSCHLUSS
CE-126P Drucker/Kassetten-Interface 11-Stift Stecker
CE-T801 Dateniibertragungskabel 11-Stift Stecker

Eine kurze Beschreibung eines jeden Gerites folgt weiter unten. Zur genaueren
Information lesen Sie bitte die entsprechenden Bedienungsanleitungen.

Das Dateniibertragungskabel CE-T801 kann zusitzlich verwendet werden. Es
ermdglicht dem PC-E220 die Dateniibertragung von und zu einem Personal
Computer. (Siehe Anhang A.)

Die folgende Tabelie gibt eine Ubersicht tiber die E/A-Befehle, die fiir die
verschiedenen Peripheriegerdte verwendet werden.

RAM-Diskette| Kassette Sio
SAVE
LOAD © X %

Programm

CSAVE
CLOAD x = x
PRINT # x o o } Daten
INPUT # ' (mit dem OPEN-Befehl)

O: Kann verwendst werden.
x: Kann nicht verwendet werden.

In der TEXT-Betriebsart kénnen TEXT-Programme im ASCil-Format auf RAM-Dis-
kette, Kassette oder iiber den seriellen Port (SIO) Ubertragen werden.

CE-126P Thermodrucker/Kassetten-Interface

Der Thermodrucker CE-126P mit integriertem Kassetteninterface gestatiet den
AnschluB eines Kassettenrekorders.

Merkmale des CE-126P:

24-Zeichen Thermodrucker.

Bequemer Papiervorschub und AbreiBschiene.

Auf Wunsch Protokolldruck von Berechnungen.

Leichte Kontrolle des durch BASIC-Programme Ausgedruckten.

Eingebaute Kassetten-lnterface—Fernbedienungsfunktion.

Manuelie und Programmkontrolle des Rekorders zur Eingabe von Programmen
und Daten.

» Zum leichten Transportieren batteriebetrieben.

* @& ® & & @

Zum AnschlieBen des Computers an den CE-126P lesen Sie die
Bedienungsanleitung, die dem CE-126P beiliegt.
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Kassetten-Interface

Dieses Gerat ist erforderlich, wenn der Computer an einen Kassettenrekorder
angeschlossen werden soll, um auf der Kassetie Programme zu sichern oder zu
laden. Mit dem 11-Stift Stecker wird es an den Computer und an die Mikrophon
(MIC) und Kopfharer {(EAR) Eingangsbuchsen des Rekorders angeschlossen.
Benutzen Sie einen Kassettenrekorder mit den folgenden technischen Daten:

Gegenstand Anforderungen
1. Rekorderyp Belisbiger Standardkassetten- oder Mikro-Kassetten-
rekorder
2. Eingangsbuchse “MIC” Mini-Eingangsbuchse (nie die “AUX"-Buchse)
3. Eingangsimpeadanz Niedrige Eingangsimpedanz (200 — 1000 Chm)

4. Minimaler Eingangspegel Unter 3 mV oder ~50 dB

EXTern, MONITOR oder EARphone

5. Ausgangsbuchse Mini-Ausgangsbuchse oder entsprechendes

6. Ausgangsimpedanz Unter 10 Ohm
7. Ausgangspegel Ober 1 V (tatséchlicher Maximalausgang fiber 100 mW)
8. Verzerrung Innerhalt 15% {Bereich: 2 kHz bis 4 kHz)
9. Gleichlaufschwankungen 0,3% maximal (WRMS)
10. Anderes Rekordermotor mit stabller Geschwindigkeilt

Verwendung des Kassetten-Interfaces

Aufnahme (Sichern) auf Magnetband
Siehe Kassetien-Hinweise auf Seite 19,

Zum Sichern eines Programms vom Computer auf die Kassetie wird
folgendermafBen vorgegangen.

1.
2.
3.

~ 3,

Stellen Sie den REMOTE-Schalter des CE-126P auf OFF.

Geben Sie ein Programm oder Daten in den Computer ein.

Legen Sle eine Kassette in den Rekorder. Fahren Sie das Band auf die Position,

wo das Programm aufgenommen werden soll, und vermeiden Sie dabei sorgfaltig

das Voriaufband (durchsichtiges Band ohne magnetische Beschichtung) und

bereits vorher aufgenommene Programme.

" schlieRen Sie den roten Stecker des Interfaces an die MIC-Buchse und den
schwarzen Stecker an die REM-Buchse bei jedem Geréat an.

. Stellen Sie den REMOTE-Schalter auf ON.

. Drilcken Sie gleichzeitig die RECORD- und PLAY-Tasten des Kassettenrekorders.

_ Geben Sie die Aufnahmebefehle ein (CSAVE-Kommando) und drlicken Sie zum

Start der Ausfiihrung die -Taste.

Bringen Sie den Computer in den RUN- oder PRO-Modus. Danach geben Sie

folgendes ein:

CSAVE “Dateiname”
Zum Beispiel: CSAVE "AA”
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Das Band beginnt sich nach dem Druck auf die -Taste zu drehen und |48t
eine Leerstelle von einigen Sekunden. Der Dateiname und der Inhalt der Datei
werden dann aufgenommen.

Zur Ausgabe von Daten werden Anweisungen in die Programme eingefiigt, siehe
folgendes Beispiel:

100 OPEN “GAS:DATA" FOR OUTPUT
110 PRINT #1, AB, C$, D(5)
120 CLOSE #1

8. Ist die Aufnahme beendet, erscheint im Display das Bereitschaftssymbol (>} und
der Kassettenrekorder geht automatisch in Stoppstellung. Jetzt haben Sie das
Programm auf Kassette (es verbleibt auch im Computer).

Mit dem Bandzahlwerk des Rekorders das Programm auf dem Band aufsuchen.

Uberpriifen eines gesicherten Programms

Nach dem Laden oder Ubertragen eines Programms auf oder von einem Band
kénnen Sie Uberpriifen, ob das Programm auf Band und das Programm im
Computer identisch sind (und so sichergehen, daB alles in Ordnung ist, bevor Sie
mit dem Programmieren fortfahren).

1. Stellen Sie den REMOTE-Schalter auf OFF.
2. Bringen Sie das Band in die Position unmittelbar vor der Datei, die {berpraft
werden soll.

3. SchlieBen Sie bei jedem Gerét den grauen Stecker an die Buchse EAR und den
schwarzen Stecker an die Buchse REM bei jedem Gerét an.

. Stellen Sie den REMOTE-Schalter auf ON.

. Driicken Sie die Taste PLAY.

- Geben Sie ein CLOAD?-Kommando ein und starten Sie mit der -Taste die
Ausflihrung. Machen Sie dies folgendermaBen: Bringen Sie den Computer in
den RUN- oder PRO-Modus. Tippen Sie folgendes ein:

Der Dateiname, den Sie vorher eingegeben hatten.

CLOAD? “AA"

Der Computer sucht jetzt automatisch nach dem bezeichneten Dateinamen und
vergleicht die Inhalte auf Band mit den Inhalten im Speicher.

D

Ist der bezeichnete Dateiname auf Band gefunden, so wird an die auf dem
Bildschirm getippte Zeile automatisch ein Stern () angehéngt. Hierdurch wird
angezeigt, daB der Uberpriifungsvorgang begonnen hat.

Das Bereitschaftssymbol (>) erscheint auf dem Display, wenn die Programme
identisch sind.

Unterscheiden sich die Programme, so wird die Ausfiihrung unterbrochen und auf
dem Display wird eine Fehiermeldung angezeigt. Kommt das vor, versuchen Sie es
erneut.

Laden von einem Magnetband
Siehe die Kassetten-Hinweise auf Seite 19,

Zum Laden, Uberfiihren oder Lesen von Programmen und Daten von einem
Magnetband gehen Sie folgendermaBen vor:

1. Stellen Sie den REMOTE-Schalter auf OFF.
2. Legen Sie eine Kassette in das Tonbandgerat ein. Bringen Sie das Band
unmittelbar vor die Stelle, die herausgelesen werden soll.
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. SchlieBen Sie bei jedem Gerét den grauen Stecker an die EAR-Buchse und den

schwarzen Stecker an die REM-Buchse bei jedem Gerét an (hat das Gerét keine
REM-Buchse, so kontrollieren Sie den Bandlauf manuell mit der PAUSE-Taste).

. Stellen Sie den REMOTE-Schalter auf ON.
_Driicken Sie die PLAY-Taste des Tonbandgerétes (Wiedergabestellung).

Stellen Sie die LAUTSTARKE zwischen Mitte und Maximum ein.
Stellen Sie den TON auf héchste Héhen ein.

. Geben Sie die Ubertragungsanweisungen ein (CLOAD-Kommando) und driicken

Sie die -Taste.
Bringen Sie den Computer in den RUN- oder PRO-Modus. Dann geben Sie
folgendes ein:

CLOAD “Dateiname”
Zum Beispiel: CLOAD "AA”

Der bestimmte Dateiname wird jetzt automatisch gesucht und seine Inhalte
werden in den Computer lbertragen.

lst die bestimmte Datei auf dem Band gefunden, beginnt das Laden. Dies wird
durch einen Stern (¥} angezeigt, der automatisch an die auf dem Bildschirm
getippte Zeile angehéngt wird.

. Wurde das Programm (berfiihrt, stoppt der Computer automatisch das Band und

das Bereitschaftssymbol (>) erscheint im Display.

Wenn ein Fehler auftritt, 8o versuchen Sie erneut die Ladung von Anfang an
durchzufithren. Tritt wieder ein Fehler auf, wiederholen Sie den Vorgang,
nachdem Sie die Lautstérke ein wenig héher oder niedriger eingestelit haben.
Erfolgt keine Fehiermeldung, das Band stoppt aber nicht, ist etwas falsch
gelaufen. Driicken Sie die -Taste zum Stoppen des Bandes und
versuchen Sie es srneut.

Hinweise fiir die Kassetien

1.

[ )

Verwenden Sie zum Uberpriifen und Laden immer das gieiche Bandgerat, mit
dem Sie das Programm gesichert haben. Die Verwendung eines anderen
Gerates kann Fehler verursachen.

. Verwenden Sie gute Fe-Kassetten; CrO--Kassetten sind weniger geeignet.
. Bei Verwendung eines Netzadapters flr das Interface CE-126P kann gelegentlich

ein Brummen die Aufnahme begleiten. in diesem Fall schalien Sie auf
Batieriebetrieb um.

_Wird zur Aufnahme von Programmen ein bereits benutztes Band

wiederverwendet, dann Idschen Sie vor der Aufnahme alle alten Programme auf
dem Band.

Verwendung des Drucker/Kassetten-interfaces CE-126P

Benuizung des Druckers

Benutzen Sie den Computer zur direkten Rechnungseingabe (nur im RUN-Modus),
o kénnen Sie dén CE-126P zum gleichzeitigen Ausdrucken Ihrer Berechnungen
verwenden. Drlicken Sie wéhrend des RUN-Modus und dann die -
Taste (PNP).
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Am Ende einer Rechnung driicken Sie die -Taste. Hierdurch werden die
Inhalte einer Zeile des Displays ausgedruckt und die Ergebnisse auf der néachsten
Zeile.

Zum Beispiel:
Eingabe Papier
300/50 [«—1] 300/50

Mit der LPRINT-Anweisung kann der Drucker aus BASIC-Programmen heraus
ausdrucken (zur weiteren Information lesen Sie das BASIC KOMMANDOQ
LEXIKON). Benutzen Sie LPRINT in der gleichen Weise wie die PRINT-Anweisung.

Mit dem LLIST-Kommando (zur weiteren Information lesen Sie das BASIC
KOMMANDQ LEXIKON) kénnen Sie lhre Programme mit dem Drucker auflisten.
Ohne Angabe einer Zellennummer werden durch den LLIST-Befehl alle im Speicher
befindlichen Programmzeilen in Reihenfolge Zeile fiir Zeile aufgelistet. Es kann mit
dem LLIST-Kemmando auch ein Zeilenbereich angegeben werden, um die Anzahl
der auszudruckenden Zeilen zu beschrinken. Wenn Programmzeilen mehr als 24
Zeichen enthalten, werden sie mehrzeilig gedruckt. Die zweite und die folgenden
Zeilen werden eingeriickt, so daB die Zeilennummer jeder separaten Programmzeile
klar identifiziert ist,

Hinweise:

* |st der Drucker von auBen starken elektrischen Stérungen ausgesetzt, so kann
es vorkommen, daB er bedeutungslose Ziffern ausdruckt. Wenn dies passiert,
driicken Sie zum Stoppen des Ausdrucks die -Taste. Schalten Sie den
CE-126P aus (OFF) und wieder ein (ON} und driicken dann die [GGE] -Taste.
Das Driicken dieser Taste bringt den Drucker auf Normalbetrieb zuriick,

+ Wird der CE-126P nicht benutzt, so schalten Sie ihn aus {OFF), um die
Lebensdauer der Batterien zu veriangern.
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KAPITEL 2

DIREKTEINGABE-
BETRIEB

Der PC-E220* erlaubt lhnen im CAL-
{(Rechner), ENG (Technikersoftware), STAT
(Statistik) und RUN-Modus Direkteingabe-
Rechnungen (im Gegensatz zu
Rechnungen als Teil eines Programmes im
PRO-Modus). KAPITEL 2 dieses
Handbuches beschreibt den Gebrauch
dieser Betriebsarten.

Da zwischen den Betriebsarten einige
Funktionsilberschneidungen vorkommen,
beginnt KAPITEL 2 mit einer Ubersicht Gber
die Ansteuerung von Bedienung und Modus
des PC-E220. Die Betriebsart PRO wird
detailliert im KAPITEL 3 behandeit.

13
L
=)
=
[
=
Ll
| el
%
L
=S
=

* Der PC-E220 wird im folgenden als “der
Computer” bezeichnet.
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4. CAL-MODUS

Der Camputer kann wie ein Taschenrechner mit 10 Stellen verwendet werden.
Dazu muB der Computer auf die CAL-Betriebsart eingestellt werden. Die Taste
driicken.

Die Anzeige “<CAL>" erscheint in der oberen linken Ecke des Displays.

Hinweis:
in der CAL-Betrisbsart kdnnen die Ergebnisse nicht auf den Drucker ausgegeben
werden.

Berechnungen

Wir wollen jetzt einige einfache Berechnungen durchftihren. Driicken Sie die
folgenden Tasten und beachten Sie die Anzsige:

Eingabe Anzeige
123 123.
123,
654 654.
=1 777.

Haben Sie das richtige Ergebnis erhaiten? Falls nicht, driicken Sie die [CeCE] -Taste
und versuchen die gleiche Berechnung erneut.

Als n&chstes soll der Wert von pi (x) abgerufen werden.

Das Symbol “n” befindet sich in braun oberhalb der Taste [7I]. Die Funktionen, die
durch braune Schrift gekennzeichnet sind, kénnen eingesetzt werden, indem zuerst
die Taste und dann die entsprechende Funktionstaste gedriickt wird.
Drilcken Sie [al]

Eingabe Anzeige
3.141592654

Auf der Anzeige erscheint jetzt der Wert von .

Nun soll 10* berechnet werden. Fiir diese Berechnung wird die Funktion 107
verwendet, die auch in braun geschrieben ist. Daher muB die -Taste
gedrlckt werden.

Eingabe Anzeige
4 10000.
{10° = 10000)
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Folgend werden die Funktionen der wichtigsten Tasten umrissen:

* [GocE] {L6schen/Loschen der Eingaben) (rote Taste)

Wird diese Taste unmittelbar nach Eingabe von numerischen Daten oder Abrufen
des Speicherinhalies gedriicki, werden diese Daten geléscht. In jedem anderen Fall

bewirkt die Betatigung der Taste [CeCE] Loschung des Operat
numerischer Daten, die eingegeben wurden. Der Speicherinhalt wird durch

Betatigung der Taste nicht geldscht.

Eingabe
123 456

[cecE]
789 [ =]
6[Xx]2[+ |
[EecE]

6 =12+

5=

Anzeige

A56.

912.
(123 + 788 = 912)

12.

8.

ors und/oder der

Dis Taste [GoGE] kann auBerdem zur Loschung eines Fehlers verwendet werden.

Eingabe
5 o=

* {Anzeigemodus-Schalter)

Anzeige

Femermbm

<CAL>

E

<CAL>

Diese Taste dient zum Umschalten des Anzeigemodus fir das Ergebnis von

Berechnungen vom Gleitpunktsystem (normaler Modus)

zu Festpunkisystem (FIX),

wissenschaftliche Notation (SCI), technische Notation (ENG) oder umgekehrt.
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Eingabe Anzsige

23 [Xx] 1000 =] <CAL>
23000.
{Narmal)
E <CAL> FIX
23000.000
{FIX)
<CAL> SC1I
2.300E 04
(sC1)
[FsE] <CAL> ENG
23.000E 03

(ENG)
* {spezifiziert die Anzahl der Dezimalstellen)

Diese Taste dient, in Verbindung mit einer Zahlentaste, zur Spezifizierung der
Anzahl der Dezimalstellen (Nachkommastellen). Schalten Sie den Computer aus
und dann wieder ein. Driicken Sie die Taste [FSE |, dann erscheint “0.000"
(FIX-Modus) auf der Anzeige.

Beispiel:
1. Spezifizieren von 2 Dezimalstellen.

Eingabe Anzeige
[2na F] [DIGIT] |2 <CAL> FIX
0.00
5 8[=] <CATL> FIX
0.63
2. Spezifizieren von 5 Dezimalstellen.
5] <CAL> FIX
0.62500
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* (spezifiziert die Winkeleinheit)

Diese Taste dient zur Spezifizierung der Winkeleinheit fiir numerische Daten flr
trigonometrische Funktionen, inverse trigonometrische Funktionen und
Koordinatenumwandlung.

Eingabe Anzeige
DEG
{Altgrad)
e
(BogenmalB)
e
(Neugrad)
{Altgrad)
180° = = (rad) = 200° DEG: Altgrad []

RAD: BogenmaB [rad]
_ m GRAD: Neugrad [g]

“T"a Jbis[ 8 |, = | [Exp Jund [ +- |

[Ep ) Dient zur Eingabe von Zahlen in Exponentialform (auf der Anzeige
erscheint “E” nach der eingegebenen Zahi).

Eingabe Anzeige
[CecE] 4 [2nd F][ Exp |3 4.E 03
(4 x 10%)
[=] 4000.
4= —4000.
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&) Dient zur Eingabe von negativen Zahlen (oder zur Umkehrung des
Vorzeichens von negativ zu positiv).

Eingabe Anzeige
1.23 -1.23
e T
=] —0.0000123

e 0.0000123

Grundlegende Bedienung

1. Addition und Subtrakiion
Eingabe: 12 + [45.6[ - j321 [+ 780 = | 741 213 [ =]
Ergebnis: 286.5

2. Multiplikation und Division
Eingabe: 841 586 12 =]
Ergebnis: 41068.83333

Eingabe: 427 [ + ]54 [Xx]32 [=]7 (=139 [Xx]2[ =]
Ergebnis: 595.8571429

Hinweis:
Multiplikation und Division haben Vorrang vor Addition und Subtraktion. Der
Computer flihrt intern zuerst die Mulkiplikation und Division durch.

Multiplikationen mit einer Konstanten:

Der zuerst eingegebene Wert ist eine Konstante.
Eingabe: 3 5[ =] Ergebnis: 15
Eingabe: 10 [=_] Ergebnis: 30

Divisionen mit einer Konstanten:

Der nach dem Divisionszeichen eingegebene Wert ist eine Konstante.
Eingabe: 15 {+/]3 =] Ergebnis: 5

Elngabe: 30 [ = | Ergebnis: 10

Hinweis:

Je nach der Vorrangordnung stellt der Computer einige Berechnungen in den
schwebenden Zustand. Bei Kettenrechnungen bleiben die entsprechend der
Vorrangordnung die letzte Recheninstruktion und der jeweilige numerische Wert
erhalten und kénnen damit fiir weitere Berechnungen bzw. als Konstanten
verwendet werden.
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a+bxc= + be (Konstanten-Addition)
a+b+c= +C (Konstanten-Division)
a+-bxc= % % (Konstanten-Multiplikation)
axb-c= —-C (Konstanten-Subtraktion)

3. Speicherberechnungen
Der unabhangige Speicher kann mit den Tasten [X+M], (AN ] oder

angewahit werden. Vor dem Beginn einer Berechnung wird der Speicher durch
Drlicken von [GsCE] und geldscht.
Wenn ein andrer Wert als Null gespeichert ist, erscheint " auf dem Display.

Eingabe: 12 50w |

Ergebnis: 17
Zur Subtraktion wird eingegeben: 2 [+ |5 [2nd F] [ W |
Ergebnis: 7

Eingabe von zum Abruf des Speichers: 10 wird angezeigt.
Eingabe: 12 2 =1

Ergebnis: 24 (ersetzt 10 im Speicher)
Eingabe: 8 2

Ergebnis: 4 [ AM | 28

Im CAL-Modus stehen 28 Speicher zur Verfligung, die mit [STo ][ A | bis [s10]
[Z_] spezifiziert werden, auBerdem der Speicher, der mit der Taste ‘
spezifiziert wird.

Durch Driicken der Tasten werden der numerischen BASIC-Variablen
A Daten zugewiesen.

Zum Lesen dieser Daten m{lssen die Tasten gedriickt werden. Das
Driicken der Tasten im RUN-Modus ist identisch zum Driicken der
der Tasten [CA_]im CAL-Modus.

Wissenschaftliche Berechnungen

Zur Berechnung von trigonometrischen oder invers trigonometrischen Gleichungen
und zur Koordinatenumwandlung miissen die Winkeleinheiten fir die Berechnung
zugewiesen werden. Die Zuweisung der Winkeleinheiten DEG, RAD oder GRAD
erfolgt durch Driicken der Tasten [DRG ].

Hinweis:
Der Abschnitt Gber Fehler im Anhang B befaBt sich mit der Rechnerkapazitat dieses
Computers.

1. Trigonometrische Funktionen

Winkeleinheit auf DEG

Aufgabe: sin 30° + cos 40° =

Eingabe: 30 [sin] + 40 [cos | [ =]
Ergebnis; 1.266044443

Aufgabe: cos 0,25%

Winkeleinheit auf RAD

Eingabe: 0.25 =1
Ergebnis: 0.707106781
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. Inverse trigonometrische Funktionen (Arcusfunktionen)

Aufgabe: sin™ 0,5

Winkeleinheit auf DEG

Eingabe: 0.5 Ergebnis: 30

Aufgabe: cos™ —1

Winkeleinheit auf RAD

Eingabe: 1 Zur Eingabe einer negativen Zahl die

-Taste nach Eingabe der Zahl driicken.
Ergebnis: 3.141592654 (Wert =)

Die Ergebnisse von inversen trigonometrischen Funktionen kénnen nur in
folgenden Bereichen liegen:

8=sin"x 0=tan" x @ =cos’ x

DEG: -90 =0 =90 DEG: 00 = 180 [
RAD: -7/2 = 0 = r/2 [rad] RAD: 0 = 6 = = [rad]
GRAD: —100 = 6 = 100 [g] GRAD: 0 = ¢ =200 [g]

- Hyperbel- und inverse Hyperbelfunktionen (Areafunktion)
Aufgabe: sinh 4

Eingabe: 4 [sin ] Ergebnis: 27.2899172
Aufgabe: sinh™ 9

Eingabe: 9 [sin | Ergebnis: 2.893443986

. Potenzfunktionen
Aufgabe: 202

Eingabe: 20 Ergebnis: 400
Autgabe: 3° und 3*

Eingabe: 3 [7* |3 [ = | Ergebnis: 27
Eingabe: 3[7 4 [ =] Ergebnis: 81

. Wurzelfunktionen
Aufgabe: V25

Eingabe: 25 Ergebnis: 5
Aufgabe: Dritte Wurzel von 27
Eingabe: 27 Ergebnis: 3

Aufgabe: Vierte Wurzel von 81
Eingabe: 81 4[=7] Ergebnis: 3

. Logarithmische Funktionen
Aufgabe: In 21, log 173
Naturlicher Logarithmus

Eingabe: 21 [in | Ergebnis: 3.044522438

Dekadischer Logarithms

Eingabe: 173 Ergebnis: 2.238046103
. Exponentialfunktionen

Aufgabe: %4

Eingabe: 3.0445

Ergebnis: 20.99952881 (siehe In 21)
Aufgabe: 10%%8
Eingabe: 2.238

Ergebnis: 172.9816359 (siehe log 173)
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8. Reziprok-Rechnung

10.

11.

Aufgabe: 1/6 + 1/7
Eingabe: 6 7 [=] Ergebnis: 0.309523809

. Fakultat

Aufgabe: 69!
Eingabe: 69
Ergebnis: 1.711224524E 98 (= 1,711224524 x 10%)

. opo 8
Auifgabe: &Ps = @-3)
Eingabe: 8 [al 1= (|8 =130 I[nat][ =]
Ergebnis: 336

Prozentrechnung 45

Aufgabe: 45% von 2.780 (2.780 x ﬁ)

Eingabe: 2780 45 =1
Ergebnis: 1251
30

Aufgabe: 200 — 200 x m

Eingabe: 200 [~ 130 =
Ergebnis: 140
Aufgabe: 200 + 200 x o5

Eingabe: 200 [+ |30 [2nd F][ A% 1| = |
Ergebnis: 260

Unwandiung des Winkels und der Zeit
Zur Umwandlung von Winkel- oder Zeitangaben (°, /, “, bzw. Std., Min., Sek.) in
den entsprechenden Dezimalwert muB der Gradwert als ganze Zahl und die
Werte in Minuten und Sekunden als Nachkommastellen eingegeben werden.
Aufgabe:
Umwandlung von 12°47°52” in den entsprechenden Dezimalwert
Eingabe: 12.4752

Ergebnis: 12.79777778

Bei der Umwandlung des dezimalen Winkel-/Zeitwerts in den sexagesimalen
Wert (°, /, “ bzw. Std., Min., Sek.) ist das angezeigte Ergebnis wie folgt
zuzuordnen:
Ganze Zahl = Grad: erste und zweite Dezimalstelle = Minuten; driite und vierte
Dezimalsielle = Sekunden; fiinfte und folgende Dezimalstellen = Teile von
Sekunden.
Auigabe:
Umwandlung des dezimalen Winkelwerts 24,7256 in den entsprechenden
Sexagesimalwert (Grad, Minute, Sekunden)
Eingabe: 24.7256

Ergebnis: 24.433216 oder 24°43'32"

Ein Pferd |auft Rundenzeiten von 2 Min. 25 Sek., 2 Min. 38 Sek. und 2 Min. 22
Sek. Wie groB ist die durchschnittliche Rundenzeit?
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Eingabe:
0.0225 0.0238 0.0222 =1
Ergebnis 1: 0.123611111

Eingabe: 3=
Ergebnis 2: 0.041203703

Eingabe:
Ergebnis 3: 0.022833333
Die durchschnittliche Rundenzeit ist 2 Minuten 28 Sekunden.

12. Koordinatenumwandiung
Umwandlung von rechtwinkligen Koordinaten in Polarkoordinaten (x,y =1, 0)

r=Va+y DEG: 0=|0|x= 180
P(r, 8) RAD: 0=|0|=x

e=tan~1f GRAD: 0 =<6 |=200
X

Umwandlung der rechitwinkligen Koordinaten x = 6 und ¥ = 4 in Polarkoordinaten.
Winkeleinheit: DEG

Eingabe: 6 [ » | (oder [«(]) 4 [2nd F|[*78] Ergebnis: 7.211102551 (n
Eingabe: [ »] (oder [« ) Ergebnis: 33.69006753 (6)
Berechnung der Hohe und Richtung (Phase) des Vektors i = 12 + 9

Eingabe: 12 [ » ] (oder [« ]) 9 [2nd F] Ergebnis: 15 (r)

Eingabe: [ ] (oder [« |) Ergebnis: 36.86989765 (8)

Umwandlung von Polarkoordinaten in rechtwinklige Koordinaten (r6—ux7y
Berechnung von P{14, n/3), r = 14, 8 = w3
Winkeleinheit: RAD

Eingabe: [2nd F [=/]3 [ = [ (oder [«]) 14 [» | (oder [« ]) [Znd F [+x/]
Ergebnis: 7.000000002 (x)
Eingabe: [» | (oder (<))
Ergebnis: 12.12435565 (y) Es wird zuerst 8 = n/3 errechnet.
Nach der Eingabe von r wird es
durch r = 14 ersetzt, wenn die Taste

(oder ")) gedriickt wird.

Verwendung der Klammern-Tasten

Die Verwendung der Klammem-Tasten [{ | und [} _]4st dann zwingend
notwendig, wenn eine Serie von Einzelberechnungen zu einem Rechenvorgang
zusammengefaBt werden soll und dabei die Vorrangordnung der Operatoren auBer
Kraft gesetzt werden muB. Die Berechnungen in der Klammer haben Prioritat vor
allen anderen Berechnungen.

Sobald die [ (| -Taste gedriickt wird, erscheint “ )" im Display.

Die Klammerfunktion kann im CAL-Modus bis zu 15 Mal verwendet werden. Als
erstes werden die Berechnungen der innersten Klammer ausgefiihrt,

Aufgabe: 12 + 42 =+ (8 — 6)

Eingabe: 12[ + 142 (=] Je8[ =161 _J[=]
Ergebnis: 33
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Aufgabe: 126 + {(3 + 4) x (3 — 1)}

Eingabe:

126 [ [ 3 41X I3 =11 [ 2 J =1
Ergebnis: 8

Hinweis:

Das SchlieBen der beiden Klammern unmittelbar vor der [= ] -Taste (oder -
Taste) kann unterbleiben.

Nachkommastellen

Die Anzah! der Nachkommastellen kann festgelegt werden; dazu dienen die -
und “Taste in Verbindung mit den Tasten [_0_|bis [ 9 ]. In diesem Fall
muB die Anzeige auf Festkomma (FIX), wissenschaftiiche Notationen (SCH) oder
technische Notationen (ENG) eingestellt werden.

2nd F][DIGIT] [0 — Keine Nachkommastellen.

(Die Zah! wird auf die nachste ganze Zahl gerundet.)
snd F][OIGI|[_1 | -~ Eine Nachkommastelle.

(Die Zahl wird auf die 1. Nachkommastelle gerundet.)
[Znd ) [DGM][ 8 1 — Neun Nachkommastellen.

(Die Zahl wird auf die 9. Nachkommastelle gerundet.)

5] - Ldschen der Zuweisung fiir Dezimalstellen.

Die Zuweisung fiir Dezimalstellen wird auch geldscht, wenn der Computer aus- und
wieder singeschaltet wird oder wenn eine andere Betriebsart gewahlit wird. Dann
erscheint wieder die normale Anzeige.

Beispiel:
DIGIT|[_ 9 ]
0.5 o[ =] — 0.055555556 (FiX-Betriebsart)

(Die Zahl wird auf die 9. Nachkommastelle gerundet.)
[FsE] -3 5.555555556E-02  (SCI-Betriebsart)

(Die Mantisse wird auf die 9. Dezimalstelle gerundet.)
3] — 5.556E-02 (SCI-Betriebsart)

(Die Mantisse wird auf die 4. Dezimalsielle gerundet.)
[FsE] — 55.556E-03 (ENG-Betriebsart)
[FSE ] — 0.055555555

Der Wert ist im Rechner in der Form von
5.55555555555 x 1072 gespeichert.

Die Rundung in der 11. Nachkommastelle der
Mantisse ergibt 5.555555556 x 1072

Da das Display 10 Stellen anzeigt, ist die Rundung
in der Ergebnisanzeige nicht enthaiten.

Diese Funktion kann fiir statistische oder Regressions-Berechnungen nicht
verwendet werden.
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Modifizierungs-Funktion

Mit der Funktion fir Dezimalstellen zeigt der Gomputer nur die festgelegte Anzahl
der Dezimaistellen an, intern speichert er aber insgesamt immer 12 Stellen. Daher
kénnen sich die angezeigten Daten von den internen Daten unterscheiden. Um die
internen mit den angezeigten Daten in Ubereinstimmung zu bringen, wird die
Modifizierungs-Funktion verwendet.

Beispiel:

[2nd F][DIGIT][ "2 7]

fCscE|S[+/]9[ =] Anzeige: 0.56 (FIX)
9l =] Anzeige: 5.00 (FIX)
[CeCE|5[=/19 [ =] Anzeige: 0.56 (FiX)
Xx19[ =] Anzeige: 5.04 (FIX)

Vorrangordnung

Der Computer ist mit einer Funktion ausgestattet, welche die Vorrangordnung von
einzelnen Berechnungen beurteilt; dadurch kénnen die Eingaben wie bei einer
gegebenen mathematischen Formel erfolgen. Es folgt eine Darstellung der
Vorrangordnungen von einzelnen Berechnungen.

Vorrangordnung
1. Funktionen wie sin, x?
2. y: fo';
3. X, + (Berechnungen, die gleiche Vorrangordnung besitzen, werden in der
Reihenfolge der Eingabe ausgefiihrt.)
4. 4, —
5. =, M+, A%
Beispiel:
Tastenfolge und Reihenfolge der Berechnungen bei 5 + 2 x sin 30 + 24 x 5° =
5[+ [2[Xx]30[sin ][+ |24 X157 ]3[ =]
@ @
@ ®

@

®

Die Nummern @ - ® geben die Reihenfolge der Berechnungen an.
Bei der Ausflhrung von Berechnungen mit einer héheren Vorrangordnung miissen
die Berechnungen mit niederer Vorrangordnung gespeichert werden.

Hinweis:

Der Computer ist dazu mit einem zusatzlichen Speicherbereich fiir 3 schwebende
Berechnungen ohne Klammern ausgestattet.

Da der Speicherbereich ebenfalls fiir Berechnungen, einschlieBlich Klammern,
verwendet werden kann, kdnnen Berechnungen nach einer gegebenen
mathematischen Formel ausgefiihrt werden, wenn die Klammern bzw. die
Vorrangordnung der schwebenden Berechnungen nicht 8 tiberschreiten.
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Funktionen mit einer Variablen (f, 1/x, nl, -DEG, —D.MS, usw.) werden sofort
nach dem Driicken der Tasten berechnet und bendtigen somit keinen Speicher.

Berechnungen ohne Klammern

Beispiel:

1 2 =] 1 Ebene
SAAAAAAN

©
1+ 12 [Xx]3[ =1 2 Ebenen
ARNANAAN SN

@ @
1+ Jj2Xxl3 714 =1 3 Ebenen
ST e

1+ ]2 3 4 5 Mit Driicken der -Taste sind 3 Ebenen
M%MM MW@V)\W Mg)MA erreicht. Nach dem Driicken der -Taste

Ao AAAAAAAAAANVAAAAAAAAAN werden die Berechnungen “y™ mit hichster
@) Prioritat und “<” mit gleicher Prioritit ausgefihrt.
Es bleiben somit nach Drilcken der -Taste
noch 2 Ebenen erhalten.

Berechnungen mit Kiammern

Beisplel:
) 12 [Xx)3 1] 4 Zahien und Befehle bleiben schwebend.
AAPAAANN WWAARAAAN ANAAAAAN
© 3] @
4 5
AANAANAA
@
iy 1 2 713 [ =] Nach Drilcken der [} ] -Taste wird zuerst die
"WVC;’)W“ M ‘“’Wéww Berechnung 3 — 4 + 5 in Klammern ausgefihrt;
2 Berechnungen bleiben schwebend.
4 5 ]
@
Hinweis:

Klammern kénnen verwendet werden, wenn die Anzahl der schwebenden
Berechnungen nicht acht Gberschreitet. Bei Folgeberechnungen kénnen bis zu 15
Klammern singegeben werden.

Beispiel:
ax(((b—cxﬂd+e)xf)+g .....
T —T— Es kénnen bis zu 15 Klammern nacheinander verwendet
werdan.
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3. TECHNIKERSOFTWARE-
MODUS

Mit der Technikersoftware kénnen Sie mathematische Formeln und physikalische
Konstanten abrufen bzw. metrische Umwandlungen und Berechnungen mit
komplexen Zahlen durchfiikren.

Wahl eines Programms

Die Technikersoftware hat ein zweiseitiges Programm-Men(i. Mit den Tasten ]
bzw. [ t_]kénnen Sie eine dieser Seiten wihlen. Zur Wahl und Ausfiihrung des
Programms wird die entsprechende Nummer des Meniis eingegeben.

Ein Technikersoftware-Programm muB im Speicherbereich fiir Programme geladen
sein, damit es ausgeflihrt werden kann. Bei der erstmaligen Wahl gines
Technikersoftware-Programms fragt der Computer zur Bestatigung, ob andere
BASIC-Programme des Speicherbereiches Uberschrieben werden sollen. (Die Frage
zur Bestétigung unterbleibt, wenn im Speicher kein Programm vorhandenist) [ N_|
drlcken, wenn nicht Uiberschrieben werden soll; damit wird die Technikersoftware-
Betriebsart beendet. Nun kann das BASIC-Programm auf die RAM-Disketie oder eine
Kassette gesichert werden. Wenn das bestehende Programm Uberschrieben werden
kann, wird bei der Frage gedrlickt. Nun flihrt der Computer das gewahlte
Programm aus. Nach einer kurzen Verzégerung, wihrend der “GOTO 100"
angezeigt wird, erscheint die erste Anzeige des gewihiten Programms.

Hinweis:
Andere Informationen im Zusammenhang mit einem BASIC-Programm gehen beim
Uberschreiben ebenfalls verloren.

Wenn Sie z.B. versuchen, das Programm FACTORIZATION zu benutzen und Sie
gerade das Programm INTEGRATION verwenden, wird die Taste einmal
gedriickt. Danach + driicken; der Computer gibt nun das Menil der
Technikersoftware-Programme aus. Danach die entsprechende Nummer fiir das
Pragramm FACTORIZATION eingeben.

In der Programm-Betriebsart kéinnen Sie alle Technikersoftware-Programme ansehen
oder modifizieren und die modifizierten Programme auf die RAM-Diskette oder ein
anderes Speichermedium sichern. Da die Original-Inhalte des Programms Im ROM
gespeichert sind, kdnnen sie jederzeit wieder geladen werden.

Bei den Erki&rungen in diesem Kapitel wird davon ausgegangen, daB Sie sich bereits
in der Technikersoftware-Betriebsart befinden, die durch Driicken von +[ENG ]
aktiviert wird. In dieser Betriebsart kénnen Formeln mit den Tasten bzw.
abgerufen werden. Durch langeres Driicken einer dieser Tasten kénnen die Formeln
der Reihe nach abgerufen werden.
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Hinweise:

« Wenn bei Eingabe der numerischen Daten ein Fehler auftritt, wird der Fehler mit
der [GeCE] - Taste geldscht und dann die richtigen Daten eingegeben.

o Wenn sich der Computer in der Betriebsart fiir Technikersoftware befindet, kann die
Taste nicht zum Ausschalten der Stromversorgung verwendet werden. In
diesem Fali erst die -Taste driicken und dann die -Taste.

Bei der Ausfiihrung eines Technikersoftware-Programms werden alle BASIC-
Programme und alle Werte flir Variable, die in BASIC zugewiesen wurden, geldscht.

Bei Briichen oder Quadratwurzeln {¢~ ) innerhalb von Gleichungen zeigt das Display
die folgenden Notationen an:

2ian 8
1—tan®§

. sin%:i / 1_—%}5_!9_ ssin(@/2)=%/ ({1—cos8)/2)

« Es kann zu Anderungen der physikalischen Konstanten kommen, die in diesem
Handbuch beschrieben werden.

« Mit der Technikersoftware wird mdgiicherweise nicht der erwariete
Exaktheitsgrad erreicht, den der Benutzer erwartet. Uberpriifen Sie sorgféltig die
Exaktheit der Berechnungsergebnisse und priifen Sie die Exaktheit der Daten,
die zur Berechnung verwendst werden.

Beispiel: e tan2d= — tan 20=21an §/{1—tan" §)

Liste der Technikersoftware

Die GréBensanniherungen beziehen sich auf die ungeféhre Anzahl der Byte, die von
dem Programm benbtigt werden. (Ausgenommen Variable)

Programmbezeichnung Ungefdhre GroBe (Byte)
FACTORIZ{J\TION 5,800
(Zeriegung in Fakloren)

TRIGONOMETRIC FUNCTION 10.100
(Trigonometrische Funktionen) ’
INTEGRATION 7900
{Integralrechnung)

GREEK

(Griechisch) 2.000
PHYSICAL CONSTANT 8.900
{Physikalische Konstanten) ’
METRIC CONVERSION 5.700
(Metrische Umwandlung) )
COMPLEX NUMBER 2.900
(Komplexe Zahlen)
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FACTORIZATION (Zerlegung in Faktoren)

Dieses Programm enthalt die folgenden 26 Gleichungen zur Zerlegung in Faktoren:

(1} a?—b?=(a+b)(a—b)

{2) a*x+b?=(a+b)(@*Fab+b?)

(3] a*—b*=(a+Db}(a—b)(a*+ b2

{4) a‘+Dbt=(a’+1/Zab+b?) (a?— 1/ Fab+b?)

i5) ar—br=(a—b) @ +as2h4aIhii...... +br1)

i8) ar+br={at+b)(@a ‘—a?btar-shi—...... +b~1  {n: eine Primzahl)
{7} a*xtZ2ab+b?=(a+b)?

(8] a*t3a’b+3ab?+ b= (athb)?

(99 (axb)*Fdab=(aFh)?

{100 a?+bi+c?+2bc+2ca+2ab=(a+b4c)?

i} a*+ab?+bi=(a?+ab+ b?) (aZ—ab+b2)

{12 a’+b’+c*—3abe=(a+b+c) (@2 +b2+c*—bc—ca—ab)

{13 (ac—bd)2+ (ad +bc)2= (a2+ b?) (c?+ d?)

{4 (ac+bd)?+ (ad —bc)?= (a?+ b?) (c24-d?)

15 (ac+bd)?— (ad+be)?= (a?~b?) (c?—d?)

{lg (ac—bd)?—(ad —bc)?= (a®—b®) (ct—d?)

1 a*(b—c)+b*c—-a)+c¥a-b)=—(b—c)(c—a){a—b)

9 (b—c)*+(c—a)’+(a—b)*=3(b—c)(c—a) (a—b)

{19 a*+bi+ct—2b%?—2c%?—2a%hi= (a4 b+c)(b—c—a) {c—a—b)(a-b—c)
2 #+(a+blx+ab=(x+a){x+hb)

@) acx®+ {(ad+bc)x+bd=(ar+b) (cx+4d)

22 =+ (a+b+c)s?+ (bctcatab)r+abe=(x+a)(x+b) (x+c)

2y a*—b*—c*—2bc=(a+b+c)(a—b-c)

24 (a+b+c)(bctca+tab)—abe=(b-+c)(c+a)(a+h)

B (@+b+c)— (a'+bi+c’) =3(b+c) (c+a) (a+b)

) a*(b-c)+b¥(c—a)+ci(a—h)=—(b—c)({c—a)(@a—b)(atb+c)
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1 x TACTORIZATION =x
1:a’-b?=(a+b) (a-Db)
x FACTORIZATION x
4:a +b
={a +F2 ab+b?) (af-4 2.
ab+b? )

Mit den folgenden Tasten wird eine spezifische Gleichung abgerufen:

vz

- Abruf der ersten Gleichung.

. Abruf der 26. (letzten) Gleichung.

. Abruf der nachsten Gleichung.

. Abruf der vorhergehenden Gleichung.
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TRIGONOMETRIC FUNCTION
(Trigonometrische Funktionen)

Dieses Programm enthilt die folgenden 49 trigonometrischen Funktionsgleichungen.

@
2

@23

@)

sin®f+cos¥f =1

1+ tan®f=sec?d

1+ cot?f=cosec?t

sin (ot f) =sin «+cos f+cos a-sin B
cos (a£f) =cos or+cos ¥ sin a-sin A

tan a+tan 8
1+tan a-tan 8

cot a-cot fF1
cot B4-cot @

-sin (e —4) =sinex —sin?g

tan(a+-8) =

cot(ow+f) =

sin(a+j3)
sin(a+8)
cos(a-+f)
cos(a+ 3}
sin{a+ 3}

-sin (@ —f§) =cos*f—cosia
~cos{a —f3) =cos’a—sin?s
+cos (a — f) = cos?f—sinZa

cos (aFf) =sin a+cos a+sin f-cos B

sin(a+8) _ tana+ tan g
sin{e—p) ~ tane—tan g
E’_S_cﬂiﬁ)_ l—tan «a-tan n B

cos(a—f) ~ 1+tan a-tan g
8in 20=2sin #.cos

€05 20 =cos? —sing

Cos 280=1—-2sin%

€Os 260 =2 cos?—1

2tang

1—-tan?g

sinﬂzil/l—cosﬁ
2 2

cosf = tl/_li'ﬂf
2 2

tan 2=

4 l—cos@
_—=4,/ - =8 Y
tan2 “V l+4cos@
g _l—cosd
tani-_ sin &
g  siné
tang = Ttcosd

tan% =cosec d—cot ¢

g _ 1+cos @
t—_+ i Bl
co 2 l—cosd
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#_ siné
oty =1— cos

# _l4cos#
COtE sin 4

cot-g:cosec f+cot &

8in 3¢=—4 sin*+3sin g
cos 3¢ =4 cos’? —3 cos 6
3 tan #—tan3)

tan 36= T3 tan®g
sin a-cos g= ﬂ%ﬂ;@_
c0s a-sin ﬁ:.ﬁ_“'MEsin(q;@)_

oS a-cos 3= %@#@‘_ﬁ)

sin «-sin g= COS(“+ﬁ)—COS(a a—p
sin a+sin f= ZStn( %r ) cos( £ )
sin a—sin f= zcos(ffzh@> Sm( ! )
cos a+cos §=2 cos(.._;‘ﬁ) Cos( a— ﬁ)
cos a—cosﬁ:—Zsm(“ 8y,

sin(a+4)
€os o -cos f

snn(,@+a_)
sin e-sin §

€os atsin a=1/g sin{(45° + a)
€0s axsin a=1/3 cos (45° F a)

tan(45° +

tan a+tan f=

cot a+cot A=

%):sec d4tan &

o BN_ lxsing
tan(45 —-5)* cas &
oy 8 a— §
+ 932 g
tan(45 + 2) cot(45 F 2)
tan (45° 4 6) = 1 + :ZE g
cOt{45° —g) = —1—*“%



Eingabe:

2 ] * TRIGONQMETRY =
l:sin“8+cos " 8=1
R x+ TRIGONOMETRY x
4:s5in (o)
=sino*cosftcosa*sinf

Mit den folgenden Tasten wird eine spezifische Gleichung abgerufen:

vl

. Abruf der ersten Gleichung.

: Abruf der 49. (letzten) Gleichung.

. Abruf der nachsten Gleichung.

+ Abruf der vorhergehenden Gleichung.
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INTEGRATION (Integralrechnung)

Dieses Programm enthélt die folgenden 42 Gleichungen fir die Integralrechnung:

{1) S dx=x24+C 9 g cosec axdx:-%flog tana;—r-i—c
xrl T+4cos ax
(2) S x“a‘x:n‘_i_l-+c (n+1x0) 23 S cosec axdx= —%log(rilg—o-za)+c
1. intrde=L1y_L1g;
(3 S cdx=log|x|+C o4 Ssm chx_zz 7 sin 2z+C
1_ _ 4 2 -—l _]; i
fd) S Fr) dx=log|x+a|+C (25) S costrdx= 5E+ o sin 2x+C
(5 edr=e*+( [ seczaxdxz—l--tan ax+C
P 6 a
(6} S e“dx:-%euq_c A} S coseciard x== —%— ~cot ax4-C
(7 S a’d"‘_'log 2 +C (@>0, ax1) (28) S ﬁ%lzdx_log tan%+C
nz 1 x
() Sa dr=—" lt}ga +C (@>0,a%1) o9 SCOSIdI—IOg tan(4 +3)+C
() S log xdr=x(logz—1)+C {30 S emsin bxdx:;-§~1_—bée"=(n-sin bx—b.cos bx) +C
. =L . i
(] S x-log xdxuﬁ_ (1 og x— _1|_1)+C (3 —1) {31 S 2"Cos bxd:c_nz+b2e (n-cos bx+b-sin bx) +C
il Sxemdx_‘— (rxi—1)+C 8 {sinixdrr sincies yITH w0
(12 S sinrdx=—cosz+C o S CosTiadr=s cos lx— Y 1-% +C
{13 5 sin exdt=— - .cos ax+€ e S sinh zdx=cosh x4 C
0 S cos xdr=sin 54C 135 S cosh xdx=sinh x+C
05 S cos axa'x: 1 csinax4C {28 S tanh xdx=log cosh x+-C
1

{1g) S tan xdx= —log|cosz| +-C a7 S Ve d¥=sin” L_+C (% <a)

1 _ la+z
{in S an axdx———log cos ax+4-C & E P dx—zzlog la x \+C

1 1 %
i g cot zdr=log|sinz| +C 39 S mdr=gtantt -4+ C

1
(19 S cot ardr= - Jlogsinax+C 40 5 Vi dr=log(x+ ],/'x—!+az) +C
&0 S sec a:cdx_—log tan(4 2)+C i1 S Vai—zxt dx= % -(xﬂ_?:‘iér-o—az sin‘lz )+C
1 1+4sin ax 1 1 f—a

2 S sec """"=2711°g(1‘—512 M)-I-C o) | R dx 2a10 (x+a)+C (x™>a)

Hinweis:
¢ “log " bedeutet natlirlicher Logarithmus (loga).
* Alle frigonometrischen Funktionen werden als Radiane dargestellt.
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Eingabe:

I « INTEGRATION
1:]dx=x+c
x INTEGRATION
4:§1/ (x+a) dx
=log|x*xalt+C

Mit den folgenden Tasten wird eine spezifische Gleichung abgerufen:

[«] . Abruf der ersten Gleichung,

[ > | . Abruf der 42. {letzten) Gleichung.
[¥] < Abruf der n&chsten Gleichung.

: Abruf der vorhergehenden Gleichung.
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GREEK (Griechisch)

Dieses Programm enthilt die folgenden 24 griechischen Buchstaben als GroB- und
Kleinbuchstaben, thre Aussprache und die entsprechenden lateinischen Buchstaben:

A a Alpha (a) N v Nu (n)
B 5 Beta (b) g & Xi (x)
' y Gamma (g) 0 ¢ Omicron (8)
4 & Delta {d) I = P {p)
E & Epsilon (& P 6 Rho (r)
Z { Zeta (z) X o Sigma (s)
H » Eta (&) T ¢ Tau (1)
& # Theta (th) Y v Upsilon (u}
I ¢ lota (i) ® ¢ Phi (ph)
K Kappa (k) X y Chi (ch)
A Lambda (1) ¥ ¢ Psi (ps)
M p Mu {m) 2 @ Omega (&)
Eingabe:
(&1 a] x GREEK
A o Alpha (a)
B B Beta {b)
I'' vy Gamma (g)
[+ ] I 1 Iota (1)
K & Kappa (k)
A A Lambda {1)
M p Mu (m)

Mit den folgenden Tasten werden die einzelnen Buchstaben abgerufen:

» Abrufen des ersten Bildschirms.

] : Abrufen des letzten Bildschirms.

[¥] . : Abrufendes nichsten Bildschirme.

[t : Abrufen des vorhergehenden Bildschirms.
Hinweis:

Bei jedem Driicken dieser Tasten wird das Display drei Zeilen auf- bzw. abgerallt.
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PHYSICAL CONSTANT (Physikalische Konstanten)

Dieses Programm stelit die folgenden 47 physikalischen Konstanten dar:

Name und Symbol Wert Einheit

(1) Vakuumlichigeschwindigkeit ¢ 2.499702458 X 10 m-s !

{2) Gravitationskonstante G §.67259x 1071 N-m? kg’

(3) Gravitationsbeschleunigung g 0, 80665 mes’?

{4) Ruhemasse von Elektronen m, 9.1093897 x 10 ! kg

{5) Ruhemasse von Protonen me 1.6726231 % 10 % kg

(6) Ruhemasse von Neutronen m, 1.6749286 % 10777 kg

(7) Ruhemasse von Muonen my 1.8836327 X 1072 kg

(8) Atomare Masseeinheit 1.6605402 % 107%7 kg

(9) Elementarladung e 1.60217783 x 1071 C
{10) Planck-Konstante & 66260755 X 10~ J-s
{11} Boltzmann-Konstante & 1,380658 x 10728 KT
(12) Magnetische Leitfahigkeit W, 12.566370614 %10 7 H-m™!
{13) Absolute Dielektrizititskonstante 8.854187817 x 19712 F-m™!
(14) Verhdlinis von Elektronenladung zu Masse  e/m, 1,75881962 % 10" C-kg™
(15) Klassischer Elektronenradius e = Fidmeome® | 2.81794092 % 10718 m
(16) Felnstrukturkonstante o= &/M4nedic 7.20735308 X 1073
(17) Quantumn des Umlaufintegrals  h/2m. 3.63694807 x 107" J-s kg™
{(18) Bohr-Radius aop= amediimee’ 5.29177248x 1071 m
(19) Rydberg-Konstante R = ¢/167 ttlofic 1.0973731534 X 107 m™
(20) Magnetisches Fluquantum  #/2e 2.06783461 x 107 1® Wh
(21) Bohr-Magneton g = efi2m. 9,2740154 X 107 I-T!
{22) Magnetisches Moment eines Elekirons L. 9.2847701 X 10 & 1-T?
(23) g-Fakior des freien Elekirons  2p./is 2.002319304386
(24) Kern-Magneton py = efi2me 5.0507866 X 107 %° J-T71
(25) Magnetisches Moment eines Protons  p 1.41060761 x 1026 IJ-T
(26) g-Faktor des Protons  2ue/ly 5 5RGG94772
(27) Gyromagnetisches Verhdlinis eines Protons  y» 9 (7522128 X 10° g 1T !
(28) Magnetisches Moment eines Neutrans  u, y. 5624707 X 10727 7-T-
{29) Magnetisches Moment eines Muons 44904514 X 10 25 JoT!
(30) Gompton-Wellenldnge eines Elekirons A, = Aimec 2.42631068 % 1072 m
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Name und Symbal Wert Einheit
(31) Compton-Wellenlinge eines Protons Ay = Hmpe 1.32141002 x 10715 m
(32) Stefan-Boltzmann-Konstante o =n?t*/60K ¢ 5.67051 X 10-8 Wem 2K
{33) Avogadro-Konstante W, 6.0221367 x 1023 mol™!
(34) Normvolumen idealer Gase V, 2.241410 x 107¢ m® mol™
(35) Gaskonstante R =Nk 8.314510 T-mol™ K-
{36) Faraday-Konstante £ =N.e 9.6485309 x 10 C-mol™!
(37) Josephsons Verhaltnis Frequenz-Spannung  2erk 4,8359767 % 104 Hz-v!
(38) Widerstand der Quanteniibergéinge Ry 258128056 Q
(39) Elektronenvolt &V 1.60217733 X 16-1¢ 1
(40) Astronomische Einheit AU 1.49557870 x 101 m
{41) Parsek pc 3.0856776 X 1018 m
{42) Seemeile sea mile 1852 m
(43) Angstrém A Ix107e m
(44) Knoten knot 1852/3600 m-s~!
(45) Torr Torr 101325/760 Pa
{46) Standard des atmosphdrischen Drucks atm 101325 Pa
{47) Kalorie cal 4.1868 J
Eingabe:
[+ 1[5 ] * PHYSICAL CONSTANT =
1:¢=2.99792458E+8
[mes™ ']
* PHYSICAL CONSTANT x
2:G=6,67259E-11
[Nem® «kg™ 2]

Mit den folgenden Tasten wird eine spezifische Konstante abgerufen:
: Abrufen der ersten physikalischen Konstante.

: Abrufen der letzten physikalischen Konstante.

: Abrufen der nachsten physikalischen Konstante.

: Abrufen der vorhergehenden physikalischen Konstante.

aul
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METRIC CONVERSION (Metrische Umwandlung)

Dieses Programm wandelt Einheiten fir Langen, Flachen, Volumen, Gewicht und
Energien um.

m in{inch) {1 (foot) vd (vard)

m 1 39,3701 3. 28084 1.0936]
p in 0.0254 1 0.0833333 0.0277778
’% fit 0.3048 12 } 0.333333
E j—_yd 0.9144 36 3 1
g | mile 1608.344 63350 5280 1760
Lcu cm 0.01 0.393701 01.0328084 0.0109361

A 1x10°10 3.92701 %10 3.28084 x 10710 1.09361 %1010

| | e 3 GREG77610' | 1.214834357 x 10 | 1.01236145%10'7 | 3.37452788%10'°
’_ mile cim A pc(parsec)

m 0.000621371 100 1% 10 3.24077927 x 10717
= n 1.57828 % 10°° 2,54 254000000 8.231579346x 10" 1Y
% ft 0.000189394 30.48 3048000000 9,877895215% 10718
% yd 0.00056%182 91.44 9144000000 2.963368564 x 10717
§ | mile 1 1609341 1.609344 % 103 5.215528674 x 1074
L%] em 6.21371 x 107" ] 100000000 3.24077927 x 1078

A 6.21371x107M 0.00000001 ] 3.240775927 X 107%

pc 1.917350576 X 1018 | 3.0856776¢ 10" 3.0856776 x 10 1
Ablesung der Tabelle:

Zur Umwandiung von “Meter” in “Inch” wird mit 38,3701 multipliziert.
Anders Umwandiungen werden auf die gleiche Weise wie beschrieben durchgetfihrt.

g m? a{are) acre mile?

E m? 1 0.01 0.000247103 3.86102%x10°7
'§ a 100 1 0.0247105 3.86102x107°
% acre 404686 10.4686 1 0. 0015625

:E'CE mile* 2589990 25899.9 G40 1

- cm® m* in*{inch) ¢ (gitre) £t¥ (foot)

-‘;2, cm? 1 0.000001 0.0610237 0.001 3.53147x10 9
% m* 1000000 1 G1023.7 1000 35,3147

& 16.3871 1.63871 %10 1 0. 0163871 0. 00057870
(_% ' 1000 0.001 51,0237 1 0.0353147 |
=1 28316.8 0.028316G8 1728 28,3168 1
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5 g kg oz (ounce} Ib {pound)
2| g 1 0.001 0.035274 0.00220452
'§ kg 1000 1 35.274 2.20462
f‘g oz 28.3495 0.0283495 1 0.0625
S| 153.59237 0.45359237 16 1
eV erg cm™! Hz

eV 1 1.60218 x 10712 8065.54 2.41799x 10
= | erg 6.24151 X 10! 1 5.03411 X 101 1.50619 % 102

-‘% cm™ 0.000123984 1.98645 X 1971 1 2.99792 X 1019

% Hz 4.13567 X 10715 6.62608 x 1027 3.33564 % 10711 |

2l K 8.61738 X 10 1.38066 x 10" 16 0.695039 2.08367 X 100

jcj G 5.78838 X 10~ 9.27402 X 102! 4.66864 % 1073 1399620

J/mol | 1.03643x 1975 1.66054 X10~17 0.0835934 2506070000
keal/mol 0.0433854 6.9511 x 1071 349.926 1.04905 % 1019
K G J/mol keal/mol
eV 11604.5 172760000 96485.3 23.0492

= erg 7.24292 x 1015 1.07828 X 102° £.02214 X 10 1.43862 x 1013

-*% em”! 1.43877 21419.5 11.9627 0.00285774

% Hz 4.79922 X 10~ 1 7.14478 X 1077 3.99031 % 1910 9.53241 x 10~

2 K 1 14887.4 8.31451 0.00198624

E:j G 0.000067171 1 0.000558494 1.33418 %107

J/mo! 0.120272 1790.53 1 0.000238889
kcal/mol 502.463 7495250 4186.05 1

Eingabe:

(¥ 16 ] * METRIC CONVERSION «x
1-LENGTH 4-WEIGHT
2-AREA 5~ENERGY
3-VOLUME

{Meni)

Mit den Zahlentasten[ "1 ][ 5 | einen Gegenstand fiir die metrische
Umwandlung wihlen.

Beispiel 1:
Umwandiung von 12 Metern in Inch: * METRIC CONVERSION
1] <L> X= 7
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Eingabe der umzuwandelnden Daten:

12 [+

x METRIC CONVERSION x

<L> X= 12
from?
<

1:m,2:in,3:£ft,4:yd

>

Eingabe der Originaleinheit der Daten:

[ 1(m)

* METRIC CONVERSION x

<L> X= 12
from m to?
<

l1:m,2:in,3:ft,4d:vd

>

Eingabe der neuen Einheit:

[2_](n) x METRIC CONVERSION x
<L> X= 12
m 12
in 472.4412

Das Ergebnis ist 472,4412 Inch.

Beispiel 2:
Umwandlung von 10 Inch in Angstrdm (A):

Beim Driicken der [«==1] -Taste, wihrend das Ergebnis einer metrischen

Umwandlung fir die Lange noch auf dem Display angezeigt wird, kann eine weitere

Umwandlung filr eine andere L&ngeneinheit vorgenommen werden.

<L>

* METRIC CONVERSION x
X= 7

1 [SHE] + (B -3 [==1[2_1(in)

x METRIC CONVERSION x

<L> X= 0.001
from in to?
< l:m,2:in,3:f%t, 4:vd

>

Da sich Angstrém (A) nicht auf dem Menii der Anzeige befindet, muB es erst mit der

[ ¥ ] (oder [ t_)) -Taste aufgerufen werden; danach mit der [_7__| -Taste Angstrém

wahlen.
3 17 _1fin) x METRIC CONVERSION x
<L> X= 0.001
in 0.001
A 254000

Das Ergebnis ist 254000 A.

Hinweise:

« Wenn das Ergebnis einer metrischen Umwandlung den Bereich von 1070 <X <
10"° {ibersteigt, erscheint die Meldung: “Answer not found”. Die -Taste
driicken und die entsprechenden Daten fiir eine Umwandlung eingeben.

e Wenn die -Taste gedriickt wird, wéhrend “x=?" auf dem Display angezeigt

wird, geht der Computer auf die vorhergehende Anzeige zuriick.
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COMPLEX NUMBER (Komplexe Zahlen)

Dieses Programm fihrt unter Verwendung der folgenden Tasteneingaben
Berechnungen mit komplexen Zahlen aus.

Taste Funktion

Speichert den Wert nach X (in der Reihenfolge der reellen und imaginéren
LX) Teig),
_Srsi?‘iac):!'nert den Wert nach ¥ (in der Reihenfolge der reellen und imaginéren
X+Y—X: Fuhrt eine Addition durch und speichert das Ergebnis nach X,
=] XY — X: Fuhrt eine Subtraktion durch und speichert das Ergebnis nach x.
XXY ~ X: Fihrt eine Multiplikation durch und speichert das Ergebnis nach X.
X/Y — X Fihrt eine Division durch und speichert das Ergebnis nach X.
X +M — M: Addiert den Wert von X zum Speicher.
M —X: Ruft den Wert aus dem Speicher auf und weist ihn X zu.

XM X — M: Speichert den Wert von X im Speicher.

[ » |oder[ ]| X < ¥: Tauscht den Wert fiir X und ¥ aus.

VX —X: Berechnet die Quadratwurzel von X und speichert das Ergebnis

nach X.
/X — X: Berechnet den Reziprokwert von X und speichert das Ergebnis
nach X.
X*X — X: Berechnet das Quadrat von X und speichert das Ergebnis nach x.
Absoluter Wert von X — X ) Speichert die absoluten Werte von
- ArgumentvonX — ¥ X (X 2+ X, :) nach X und das Argument von
] X (tan™ %) nech ¥; dabei ist Xz der reelle Teil
R
von X und X; der imaginére Teil von X.
Eingabe:
[+1[7] * COMPLEX NUMBER
X= 0
<< Xy Y, +-%x/, M+, RM, x5M >>
Beispiel:
ZuX=38+4iundY =6+ 9 soll X und ¥ addiert und dann das Ergebnis quadriert
werden.
[ X 1{x wird vom Meni gewihlt) * COMPLEX NUMBER «x

X{real) =0.

<< X,Y¥,+-x/,M+,RM,x>M >>
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3[=—]4

(¥ wird vom Menl gew&hit)

6 [==1]9 =]

Das Ergebnis ist (3 + 4i) + (6 + 9i) =9 + 13..
Zur Anzeige des Ergebnisses folgende Tasien driicken:

=]

Nun wird das Ergebnis quadriert:

X COMPLEX NUMBER *
X(real) =3
X(image)=0. 4_
<< X,Y,+—-%/,M+,RM, x>M >>
* COMPLEX NUMBER *
X= 3
+4 1
<< X,¥Y,+-%x/,M+,RM, x->M >>
* COMPLEX NUMBER *
Y{real) =0.
<< X,Y,+-x%x/,M+,RM, x5M >>
* COMPLEX NUMBER *
Y= 6
+913
<< X,Y,+-%/,M+,RM, x=>M >>
® COMPLEX NUMBER *
Y= 6
+91
<< ¥,Y,+-%/,M+,RM,x—=>M >>
* COMPLEX NUMBER *®
X= 9
+131
<< ¥X,Y¥,+-%/,M+,RM, x—2M >>
® COMPLEX NUMBER *
X=-88
+2341
<< X,Y,+-=%/ ,M+,RM, x->M >>

Das letzte Ergebnis ist: (9 + 13i)° = —88 + 234i.

Hinweis:

Durch das Driicken der Taste bzw. wird der angezeigte Inhalt der vierten

Zeile geéndert.
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6. STAT-MODUS

Mit dem Computer kénnen statistische und Regressions-Berechnungen mit einer
oder zwel Variablen durchgefiihrt werden. Bei statistischen Berechnungen werden
Mitteiwerte, Standardabweichungen und andere statistische Werte aus den
Stichprobendaten erhalten. Regressions-Berechnungen gestatten die Bestimmung
von Koeffizienten der linearen Regression oder von Schatzwerten aus
Stichprobendaten.

Wihlen und Abschaiten des STAT-Modus

Die Tasten + drlicken, um das folgende STAT-Menit zur Anzeige zu
bringen.

* Statlistical amalysis x
l:5ingle-variable stat
2:Two-variable stat
Select No.?

Durch Driicken der [_1_] -Taste werden Berechnungen mit Einzel-Variablen
gewdhlt, mit der [_2 ] -Taste Berechnungen mit Doppel-Variablen.

Zum Beenden der STAT-Betriebsart eine beliebige andere Betriebsart wahlen.

Statistische Berechnungen mit Einzel-Variablen

Durch statistische Berechnungen mit Einzel-Variablen kénnen die folgenden
Angaben gewonnen werden.

n Umfang der Stichprobenwerte x

P Summe der Stichprobenwerte x

pRa Summe der Quadrate der Stichprobenwerte x

X Stichproben-Mittelwert x

5 Stichproben-Standardabweichung mit Grundgesamtheits-Parameter
n—1.

N

n—1
Diese Gleichung dient zur Schatzung der Standardabweichung
einer Grundgesamtheit aus einem Teil der Stichprobendaten (x)
dieser Grundgesamtheit.
o Stichproben-Standardabweichung mit Grundgesamtheits-Parameter
.
Zx®—nx?
G= B
Diese Gleichung nimmt die gesamte Grundgesamtheit als
Stichprobendaten (x) an oder bestimmt die Standardabweichung
von Stichprobendaten, die als eine Grundgesamtheit angesehen
werden.
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Wahl von statistischen Berechnungen mit Einzel-Variablen

Nach der Darsteilung des STAT-Menlis wird [_1_] gedriickt, um statistische
Berechnungen mit Einzel-Variablen zu wéhlen. Das Untermend flr Einzel-Variable
wird dargestelit.

SHIFT | + [STAT][_1 * Functions = (%)
l:Input 2:Delete
3:Analysis 4:Printer

Select No.?

Im Untermentl kann folgendes gewahlt werden:

[ 1.. Input: Zur Eingabe von Daten.

[2 .. Delete: Zum Loschen von falschen Daten oder zum Beginn
neuer Berechnungen.

3 ].. Analysis: Zur Anzeige der berechneten Statistik.

[a ]... Printer: Zum Ausdrucken der Statistiken.

Nur méglich, wenn der zusétzliche Drucker mit dem
Computer verbunden ist.
Durch Druck auf die -Taste wird das STAT-Menii wieder angezeigt.

Dateneingabe

1] driicken, um das Bereitschaftszeichen fir die Dateneingabe darzustellen. Die
Daten eingeben.

(1] * Date input =

Leox=_

L

[ Einzugebende Daten.
Gibt die Nummer der eingegebenen Daten an.

Zur Eingabe von Daten mit Einzelwerten: Daten [w=—].

Zur gleichzeitigen Eingaben von mehreren identischen Daten: Daten, Maufigkeit
[==t1.

Zur Eingabe von negativen Werten: [ =_| Daten [«=<].

Falls wahrend der Eingabe von Daten ein Fehler aufiritt, kann die Eingabe mit
[CEE]| geldscht und dann die richtigen Daten eingegeben werden.

Zum AbschiuB der Dateneingabe driicken und das Untermen fir
Einzel-Variable zur Anzeige bringen.

Hinweis:

Bei statistischen Berechnungen dient der Ausdruck “Haufigkeit” der Definition einer
Anzahl identischer Daten. Wenn beispielsweise drei identische Datensétze
hintereinander vorkommen, wird Haufigkeit 3 verwendet.

Léschen von Daten

Mit dieser Funktion kénnen bereits eingegebene Daten korrigiert werden. Im
Untermend fiir Einzel-Variable die folgenden Tasten driicken, um das
Bereitschaftszeichen zum Léschen von Daten darzustellen:

E:E ¥ Delete =x

l:Data
2+Al)l clear
Select No.?
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1] * Delete a data =
=

Die Werte der falschen Daten oder der zu [8schenden Daten genauso wie bei der
Dateneingabe eingeben. Mehrere Datensitze kénnen durch Verwendung von
Kommas (,) geléscht werden.

Nach dem L&schen werden die richtigen Daten am Bereitschaftszeichen eingegeben.

Durchfihrung statistischer Berechnungen

Im Untermenii filr Einzel-Variable die Taste [_3_] driicken, um das Untermenti fir
Analysen zur Anzeige zu bringen.

| 3 | ¥ Analysis =x (x)
i:n 2:Ix 3:Ix° 4:%
5:s8 6:0

Select No.?

Durch Driicken der Tasten [ 1_|bis [ § | kénnen jetzt folgende Statistiken erstellt
werden:

Umfang der Stichprobenwerte

Summe der Stichprobenwerte

Summe der Quadrate der Stichprobenwerte
Stichproben-Mittelwerte
Stichproben-Standardabweichung
Grundgesamtheits-Standardabweichung

Durch Druck auf die -Taste wird das Untermenii fiir Einzel-Variable wieder
angezeigt.

L

Beginn einer neuen Berechnung (Léschen der vorherigen Daten)

Einen der folgenden Schritte ausiiihren:

1. Die STAT-Betriebsart zunachst beenden und dann erneut wihlen. Die vorherigen
Daien werden geldscht.

2. Mit der Funktion fiir Lschen die Daten I8schen. Im Untermend fiir Einzel-
Variable die Taste [_2 | driicken, um das Untermenil fiir Léschen zur Anzeige
zu bringen.

2 ] * Delete «

l:Data
2:A11l clear
Select No.?

Das Untermen( fiir Léschen wird angezeigt.

[ 2] * All clear «x

1:YES
2:NO
Select No.?

Das Unterment flir “Alles Loschen” wird angezeigt.

Die [ 1 | -Taste driicken, um die vorherigen Daten zu léschen. Beim Driicken von
[ 2 |bleiben die vorherigen Daten erhalten.
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Beispiel:

Die Punktzahlen fiir 35 zufallig ausgewdhlte Studenten sind wie folgt. Bestimme
den Mittelwert und die Standardabweichung dieser Punktzahlen.

Nr. Punktzah! Haufigkeit Nr. Punkizahl Haufigkeit
1 30 1 5 70 8
2 40 1 6 80 9
3 50 4 7 20 5
4 60 5 8 100 2

Im STAT-Menii “1: Single variable stat” wéhlen.

®

Function
l:Input
3:Analys

s %

{(x)
Z:Delete

is 4:Printer

Select No.?

“{1: Input” wahlen und die Daten eingeben.

1] 2
30 [«—] 40 [«=—1] 50,4 [«—1] 2
60,5 [«—J] 70,8 (=] 809 == |3
90,5 [+=—2] 100,2 [+=—1]

oy WO

=0 |
oo O
O .

nmnw
. m o~
~ Nw
N s

WO oo

Die Dateneingabe ist damit abgeschlossen.

Das Untermentl filr Einzel-Variable zur Anzeige bringen.

BREAK

“3: Analysis” wéhlen. %

Bnalysis

*

(x)

l:n 2:2x  3:Ix’ 4:%
5:8 6:0
Select No.?
Ausgabe der Mittelwerte.
(a1 ¥ Analysis = (%)
1:n 2:Tx 3:%x° 4:%
5:58 6:0

71.42857143

Ausgabe der Standardabweichungen der Grundgesamtheit.

e ]

*
1
5

0':

Analysis
2:Z

:n
1 5 6:0

*
X

{x}
3:%x?

4:%

16.23802542

Zuriickgehen auf das Untermenil fiir Einzel-Variable.
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» Zum Erhalt der StichprobengréBe, der Summe bzw. der Summe der Quadrate
der Stichprobe oder der Standardabweichung wird[ 1 ] [z ] 3] oder
(5] gedriickt.
Nach dem Erhalt von Zwischen-Statistiken, z.B. Mittelwerte und
Standardabweichungen, kdnnen weitere Daten eingegeben werden, wenn im
Untermend fiir Einzel-Variable “1: Input” gewshlt wird.

Ausdrucken von Statistiken

Die Ergebnisse kdnnen auf dem zusitzlichen Drucker CE-126P ausgedruckt werden.
Den Drucker an den Computer anschlieBen und die Stromversorgung einschalten.
Die Daten eingeben und im Untermentd fiir Einzel-Variable “4: Printer” wihlen, um
die Statistiken auszudrucken,

* Functions «x (R}
l:Input Z2:Delete
3:iAnalysis 4:Printer

Select No.?

(a2

Ausdruck-Beispiel: PN\N\/\/\.—
n= 3.
Zxi= 137384,
MEAMCz=71.42357143
== 16,4758594 2
r= 16, 233R825432

e N T N, N N

Nach dem Ausdruck geht die Anzeige auf das Unterment fiir Einzel-Variable zurlick.

Statistische Berechnungen mit Doppel-Variablen

Das Vorgehen bei statistischen Berechnungen mit Doppel-Variablen entspricht dem
fiir Einzel-Variable. Daher zuerst den Abschnitt fiber Berechnungen mit Einzel-
Variablen durchlesen.

Durch Berechnungen mit Doppel-Variablen kénnen die folgenden Statistiken
erhalten werden.

n, Tx, Tx°und ¥ Wie bei Berechnungen mit Einzel-Variablen.

sx und ox: Wie fUr s und o.
Sy Summe der Stichprobenwerte y
e Summe der Quadrate der Stichprobenwerte y
Yxy: Summe der Produkte der x- und y-Stichprobenwerte
¥ Stichproben-Mittelwert y
sy Stichproben-Standardabweichung mit Grundgesamtheits-Parameter
n—1.
Xy —ny:
= n-1
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oy: Grundgesamtheits-Standardabweichung der Stichprobe {y) mit
Grundgesamtheits-Parameter .
ay = 223;1122
a: a=y-bx
Koeffizient fir lineare Regression y = a+bx
b: b= Sxy
Sxx
Koeffizient fiir lineare Regression y = a+bx
- R
) vSxx-Syy
Korrelationskoefiizient
il
=%

Schatzwert (x-Wert aus y geschéatzt)
¥y y =at+bx
Schatzwert (y-Wert aus x geschétzt)

Hinweise:

&a=2ﬁ—£§i
n

o) PADY
L‘s‘yy=2y2—(—fL Sxy = Sy - =

Wahl von statistischen Berechnungen mit Doppel-Variablen
Nach der Darstellung des STAT-Menils wird [z ] gedrickt, um statistische
Berechnungen mit Doppel-Variablen zu wéhien.

Dateneingabe

Im Untermenii fir Doppel-Variable die 1] -Taste driicken, um das
Bereitschaftszeichen fiir die Dateneingabe darzustellen. Die Daten fir x und y wie
gezeigt eingeben.

Zur Eingabe eines einzigen Datenpaares: Daten x Daten y [«=—d1].

Zur gleichzeitigen Eingaben von mehreren identischen Datenpaaren: Daten x
Daten y, Datenhaufigkeit [«=—11

Zur Eingabe von negativen Werten die [= ] -Taste vor Eingabe der Daten drlicken.

Zum Abschlup der Dateneingabe driicken und das Untermen(i fiir Doppel-
Variable zur Anzeige bringen.

Durchtishrung statistischer Berechnungen

Im Untermen fir Doppel-Variable die Taste [_2_] driicken, um das Unterment fir
Analysen zur Anzeige zu bringen. Es gibt zwei Untermenlis, zwischen denen durch
Driicken der Taste oder [ ¥} umgeschaltet werden kann. (Das Symbol t oder
{ erscheint.}

Beim Drticken der [_3_| -Taste im Untermend fur Doppel-Variable:

(Erstes Untermendl fir Analysen) ¥ Analysis x (x,v) ¢
i:n 2:4x 3:Lx° 4:%
5:s5% 6:0% T:Zy 8:2y2
Select No.?
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(Zweites Untermenii fiir Analysen) * Analysis =x

l1:EZxy 2:V
S:ta 6:b 7:r
Select No.?

Xy

) 1
1

D s kg

{
3:sy )
8:x’ Ty

Durch Driicken von erscheint wieder das erste Untermenti fiir Analysen.

Beispiel:

Die folgende Tabelle enthilt das Datum (April), an dem Zugvégel ein bestimmies
Gebiet Uberfliegen, sowie die Temperaturen dieses Gebietes im Mzrz. Mit dieser
Tabelle werden die Koeffizienten 4 und b der linearen Regression y = a+bx sowie
der Korrelationskoeffizient r bestimmt. Das Datum des Durchflugs wird geschitzt
wenn die Durchschnittstemperatur im Mérz 9,1°C betragt. Weiterhin wird die
Durchschnittsternperatur im Mérz geschatzt, wenn das Durchflugsdatum der
Zugvigel der 10. April ist.

?

Jahr

1

2

3

-~

Durchschnitistemperatur {x°C}

6,2

7,0

6,8

8,7

7,9

6,5

6,1

8,2

Datum des Durchflugs (Tag y)

13

g

11

5

12

15

Im STAT-Men(i “2: Two-variable stat” wahlen,

[z ]

*

Functions

x {x,v)
2:Delete
4:Printer

l:Input
3:Analysis
Select No.?

“1: Input” wahlen und die Daten eingeben.

y=15.
6.2 [«—1] 13 [«=] 7.0 [«—T] 8:x=8.2
9 [«—1] 6.8 [«—1] 11 [] g, Y27
8.7 |l | 5 [tmeed | 7,9 [ | =

7 [«=—1] 6.5 [a=—d] 12 [w—d]

6.1 [ed] 15 [«=—1] 8.2 [-—d]

7 [=-]

Die Dateneingabe ist damit abgeschlossen.
Das Untermen( fiir Doppel-Variable zur Anzeige bringen. '

BREAK

“3: Analysis” wihlen und das zweite Untermeni fiir Analysen zur Anzeigen bringen.

[ 3]

Bestimmung des Koeffizienten «.

5] x Analysis x (x,y) T
l:Zxy 2:¥7 J:isy 4d:0y
5:a 6:b 7:r g:x%x° Qeyf

a= 34.44951017
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Bestimmung des Koeffizienten b.

6 | * Analysis x (z,yy 1T
1:Zxy 2:¥ 3:sy 4:0y
5:a 6:bh 7:r 8:x' 8.y’
b= -~3.,.425018823°9

Schatzung des Durchflugsdatums.
9 | *x Analysis = (x,¥)

w =

Eingabe der Durchschnittstemperatur.

9.1 [a—d] x Analysis x (X, v}
x=92.1

b

' 3.281838734

Wl

(Geschéiztes Datum: 3. April)

Anzeige des zweiten Unterments fiir Analysen.
BREAK

Schétzung der Durchschnittstemperatur.

x Analysis = (2,9)
¥y=_

Eingabe des Durchflugsdatums.

10 [==—] * Analysis x (%,y)
y=10.

x= 7.13850385
Y=_

(Geschiitzte Durchschnitistemperatur am 10. Métz: etwa 7,1°C}

Hinweis:
Die Ergebnisse von Statistiken oder Regressionen werden automatisch in den
festen Variablen U bis Z gespeichert.

U v W X Y z
Wert zy* Iy Exy Zx? X n

« Der Inhalt von nicht berechneten Variablen wird Null.
« Diese Statistiken werden geldscht, wenn die Betrigbsart flr Statistik ermneut
aktiviert wird.
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7. RUN-MODUS

Die RUN-Betriebsart Ist sehr vielseitig; damit kénnen auch BASIC-Programme
ausgefiihrt werden, die in der PRO-Betriebsart geschrieben wurden.

Einstellen des RUN-Modus

Wahlen der BASIC-Betriebsart durch Driicken der -Taste. Wenn PRO
angezeigt wird, kann durch Driicken der -Taste die RUN-Betriebsart gewahit
werden. Durch (>) wird angezeigt, daB der Computer nun bereit fiir Eingaben ist.
Das Display sollte folgendermaBen aussehen:

CLPS DEG
RUN MODE
>

RUN

Einige niitzliche Hinweise

Wenn Sie bei der Eingabe einen Fehler machen und eine Fehlermeldung erscheint,
kann der Fehler am einfachsten durch Driicken der -Taste geldscht werden.
Danach erfolgt die neue Eingabe.

Wenn der Computer aber blockiert (er reagiert tberhaupt nicht mehr), betatigen Sie
den RESET-Schalter, wahrend die -Taste gedriickt wird (siehe Anhang E.)

Das Bereitschaftssymbol (>) weist Sie darauf hin, daB der Computer auf eine
Eingabe wartet. Sobald Sie Daten eingeben, verschwindet das Bereitschaftssymbol,
der Cursor ( _ ) zeigt auf die nachste Eingabeposition.

Der Cursor kann mit den Tasten [ | (rechts), (<] (links), (] (oben) und

(unten) bewegt werden.

Das Display des Comnputers besteht aus vier Zeilen (je 24 Zeichen pro Zeile). Alle
Eingaben und Rechenergebnisse werden jeweils von der obersten Zeile aus
angegeben. Wenn die Daten die Kapazitit von 4 Zeilen iiberschreiten, wird der
Anzeigeinhalt jeweils um eine Zeile nach oben gerolit (die erste angezeigte Zeile
rollt nach oben aus dem Display).

Mit informieren Sie den Computer, daB Sie die Dateneingabe beendet haben
und daB der Computer die angegebenen Operationen durchfiihren kann. Am Ende
einer Eingabe muB die -Taste gedriickt werden, andernfalls bearbeitet
der Computer die Berechnungen nicht.

Bei der Ausfiihrung numerischer Berechnungen erscheint die Eingabe links im
Dispiay und das Ergebnis rechis.

~1234567851/10
-1234567809.1
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Benutzen Sie bei der Eingabe von Berechnungen in den Computer keine
Dollarzeichen oder Kommata. Diese Zeichen haben in der BASIC-
Programmiersprache eine ganz besondere Bedeutung.

Bei Verwendung der -Taste zur Aktivierung der zweiten Funktion einer
andern Taste muB die -Taste gehalten werden, wahrend die andre Taste
gedriickt wird. Die “Taste kann ebenfalls verwendet werden, z.B. in der
CAL-Betriebsart.

Bei Verwendung der -Taste wird das eigentliche Zeichen mit dem folgenden
Tastendruck wiedergegeben. Wenn z.B. + gedriickt wird, entsteht das
Zeichen “&". Dieser Vorgang wird als + dargestelit.

Nach jeder Berechnung muB unbedingt [teCE] eingegeben werden (auBer bei
Durchfiihrung von Kettenrechnungen). Durch [cecE] wird die Anzeige vom Display
geléscht oder eine Fehlerbedingung beseitigt. Dabei werden aber keine
Speicherinhalte des Computers geldscht.

Hinweis:
Ausfiihrliche Erlauterungen (iber die Dezimalstellen und die Modifizierungs-Funktion
finden sich auf der Seiie 31 im Kapite! Uiber die Rechnungs-Betriebsart.

Einfache Berechnungen

Der Computer rechnet auf 10 Stellen genau. Schalten Sie den Computer ein und
bringen Sie ihn in den RUN-Modus. Nun versuchen Sie, die folgenden einfachen
Rechenbeispiele nachzuvollziehen.

Beispiel:

24+3x4 4+ 2+3x%4
2 [ 13 [Xx] 4[] 14.

Beispiel:

S5x(-6)+7= 2+3%4
5 X[ =16 +]7 =] ; 14.
5%x-6+7

-23.

Komplexere Berechnungen und Klammersetzung

Bei der Durchfiihrung der Rechenbeispiele im CAL-Modus hatten Sie einige dieser
Berechnungen in einem Schritt zusammenfassen kdnnen.
Sie kdnnen z.B. folgendes eingeben:

675 + 6750/45000

Solche komplexeren Rechnungen milssen jedoch sehr sorgféltig eingegeben
werden, um Zweideutigkeiten zu vermeiden.
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Bei der Durchilihrung komplexer mathematischer Operationen folgt der Computer
spezifischen Regeln der impliziten Klammerung und der Vorrangordnung von
mathematischen Operationen (siehe Seite 70). Verwenden Sie daher Klammern fiir
eindeutige Bezeichnungen.

(675 + 6750)/45000 oder 675 + (6750/45000)

Wiederabruf von Eingaben

Auch nachdem der Computer die Ergebnisse der Rechenoperation angezeigt hat,
konnen Sie die vorherige Eingabe Uberprifen und neu bearbsiten. Dazu benutzen
Sie die Tasten (<] und [ |. Die Rechts- und Links-Pfeile werden auch benutzt,
um den Cursor innerhalb der Zeile zu bewegen. Die [« ] -Taste wird benutzt, um
den Cursor an die Stelle hinter dem letzten Zeichen zu bringen.

Die [»-] -Taste wird benutzt, um den Gursor auf das erste Zeichen zu bringen.

Beispiel:
300 6 300/6
50.
Andern Sie die Berechnung auf 300/5.
Rufen Sie die letzte Eingabe mit Hilfe von wieder auf.
300/6
50.
300/6_

Da Sie daran gedacht haben, [ ] 2u benutzen, steht der Cursor nun am Ende der
Anzeige. Benutzen Sie noch einmal =], um den Cursor elne Stelle nach links zu
bewegen.

= 300/6

300/

50.

Beachten Sie, daB nach dieser Bewegung der Cursor sich in sin blinkendes Viereck
verwandelt. Immer, wenn Sie den Cursor auf ein schon bestehendes Zeichen
setzen, wird er in dieser Form dargestelh.

Geben Sie nun anstelle der 6 eine 5 ein. Achtung beim Einsetzen von Zeichen:
Wenn Sie ein neues Zeichen Uber ein bereits bestehendes eingeben, wird das
urspriingliche Zeichen endgtittig geldscht! Sie kénnen keinen Ausdruck wieder
abrufen, der geléscht wurde.

5 [«—] 300/6
300/5

50.

60.
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Es kénnen auch Zeichen in die bestehende Eingabe eingefiigt oder geldscht
werden. Andern Sie die vorherige Berechnung auf 3000/5.
Rufen Sie die Eingabe mit Hilfe von [» | noch einmal auf.

] 50.

300/5

‘ 60 .
300/5

Weil Sie benutzt haben, steht der blinkende Cursor jetzt auf dem ersien
Zeichen der Anzeige. Um die Eingabe zu korrigieren, missen Sie jetzt eine
zusatzliche Null einfiigen. Mit Hilie von [ ] bewegen Sie den Cursor, bis er tiber
der Nuil steht. Wenn Sie nun mit der [_INs_| -Taste eine Einfiigung machen wollen,
setzen Sie den blinkenden Cursor auf denjenigen Buchstaben, vor dem das neue
Zeichen eingefligt werden soll.

[ ] Cins ] 50.

300/5

60 .

Durch Driicken der Taste [Ins_] werden alle Zeichen um eine Stelle nach rechts
bewegt und eine Leerstelle eingefiigt. Der blinkende Cursor wird nun auf diese
Leerstelle bewegt und zeigt damit die Stelle fir eine neue Eingabe an. Geben Sie
eine Null ein. Nach Korrektur der Eingabe kann das neue Ergebnis dargestellt
werden.

0 [«=—] 300/5
3000/5

60.

600.

Zum Léschen von Zeichen wird die -Taste gedriickt. Andern der vorherigen
Berechnung auf 3/5. Rufen Sie die Eingabe mit Hilfe von [ auf.

Um die Eingabe zu korrigieren, missen Sle die Nullen 16schen. Mit Hilfe von O]
bewegen Sie den Cursor auf die erste Null. Wenn Sie ein Zeichen loschen wollen,
setzen Sie den Cursor auf das zu ldschende Zeichen.

D10 60 .

3000/5
600.

Um die Nullen zu 18schen, betatigen Sie nun die -Taste.

DEL | [DEL | [ DEL | 60 .
3000/5

600.
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Durch Betétigen von rutschen alle Zeichen um eine Stelle nach links. Das
Zeichen, auf dem der Cursor steht, wird geléscht. Da Sie keine weiteren
Veranderungen vorzunehmen haben, beenden Sie die Rechnung durch Darstellung
des Ergebnisses.

3000/5
3/5

600.
0.6

Hinweis:

Steht der Cursor auf einem Zeichen und Sie bettigen die -Taste, wird das
betreffende Zeichen geldscht und durch eine Leerstelle ersetzt. Mit |6schen
Sie das Zeichen und die von ihm eingenommene Leerstelle.

Sie kdnnen auch die -Taste zum Léschen von Fehlem verwenden. Beachten
Sie, daB die -Taste den Cursor um eine Position zurlickversetzt und das dort
befindliche Zeichen l6scht, wahrend die -Taste das Zeichen I6scht, auf dem
der Cursor steht.

Fehler

Der Abruf der vorherigen Eingabe ist notwendig, wenn Sie eine Fehlermeldung
erhalten. Sie haben zum Beispiel aus Versehen folgendes in den Computer
eingegeben:

CLE|3 00 [=/][=/]5 ] 300//5

ERRCR 10

“ERROR 10" ist die einfache Art des Computers, lhnen mitzuteilen: “Ich wei nicht,
was ich hier tun soll.” Wenn Sie in diesem Fall die Taste [(] oder [ | betatigen,
erscheint der blinkende Cursor an der Stelle, wo der Fehler liegt.

< | {oder[ »]) 300//5
ERROR 1¢C
300

Um diesen Fehler zu korrigieren, benutzen Sie die -Taste.

300//5
ERRCR 10
300/5

60,

Wenn Sie bei einem Fehler feststellen, daB bei der Eingabe ein Zeichen vergessen
wurde, kdnnen Sie es mit Hilfe der [INS_] -Taste einfiigen.

Wenn Sie den Computer wie einen normalen Taschenrechner benutzen, werden

Sie in der Hauptsache mit Syntaxfehlern konfrontiert. Eine komplette Aufstellung der
Fehlermeldungen und ihrer Bedeutungen finden Sie im Anhang B,
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Verkettung von Berechnungen

Der Computer erlaubt die Weiterverwendung von dem Ergebnis einer Rechnung in
der folgenden Berechnung.

Beispiel:

Was ist 15% von 300 x 1507

[CeCE] 3 0 O [Xx]| 150 [«] 300%1590

45000.

Bei verketteten Berechnungen ist es nicht notwendig, die vorherigen Ergebnisse
nach einmal einzugeben, aber driicken Sie zwischen den Eingaben KEINESFALLS

[CocE},

Xx].15 [a=—d1] 300%150
45000.%x.15

45000.

6750.

Beachten Sie, daB der Compuier das Ergebnis der ersten Berechnung automatisch
links im Display anzeigt und in die neue Rechnung mit ginbezieht, wenn Sie die
Kommandos fir die zweite Berechnung (x.15) eingeben. In verketteten
Berechnungen muB die Eingabe mit einem Operator beginnen. Beenden Sie die
Eingabe, wie immer, mit [«=1

Hinweis:

Die Tasten [ % ] und [ 4% | kénnen in der RUN-Betriebsart nicht flir Berechnungen
verwendet werden. Die Taste kann nur als Zeichen eingesetzt werden,
wahrend die Taste fiberhaupt nicht benutzt werden kann.

Beispiel: 45000 15 [SHIFT] + —» ERROR 10

Zur Anderung des Vorzeichens des letzten Ergebnisses mit —1 multiplizieren:

Xxl =11 [«=] 45000.%x.15
6750 .%x-1

6750.

-6750.

Das Vorzeichen kann auch durch Driicken von [SHIFT] + [ (3)_| oder | +- | gedndert
werden.

Berechnungen mit Konstanten

Mit der Taste kénnen Konstanten ‘wie im folgenden beschrieben fir die
Grundrechenarten verwendet werden.

Verwendung von Konstanten

Addition: a oder a
Subtraktion: [ - | a odera[ -]
Multiplikation: a oder a
Division: a oder a

Dabei bedeutet “a" die Konstante.
Nach dem Drlicken von erscheint “CONST” oben rechts auf dem Display.
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Hinweis:
Wenn die Konstanten-Funktion nicht verwendet wird, muB sichergestellt werden,
daB die Anzeige “CONST" nicht auf dem Display erscheint.

Ubel_"priifung der Konstanten-Einstellung
Zur Uberprifung der zuleizi eingegebenen Konstante wird gedriickt,
wiahrend “CONST” angezeigt wird.

2nd F|[CONST] ([ SHIFT| -+ [CONST])

Léschen der letzten Konstante
Zum Ldschen der zuletzt eingegebenen Konstante folgendermaBen vorgehen. Sie
kann auch durch Abschalten des Gerétes geldscht werden.

2nd F} [ CA | ([SHIFT] + [cA )

Beispiel:

Speichern von “+ (4,8 + 3,6)" als Konstante und Berechnung von “24 — 18,5 + 4.8
+ 3,6)"und “8,2 x 6 + (4,8 + 3,6

Eingabe: [+ ]14.8 [+ ] 3.6 [consT

Die Konstante muB nicht in Klammern geschrieben werden.

Eingabe: 24 [ = ]18.5[«—1| Ergebnis:13.9

Eingabe: 8.2 6 Ergebnis: 57.6

Die Verwendung von Variablen in Berechnungen

Der Computer kann bis zu 26 einfache numerische Variablen unter den
alphabetischen Zeichen A - Z speichern. Wenn lhnen der Begriff der Variablen nicht
vertraut ist: lm Abschnitt 8 finden Sie ausfiihrliche Erklirungen. Die
Variablenzuweisung geschieht tber eine Zuweisungsbefehl:

A=5
B=-2
Hinweis:

Zur Eingabe von “=" werden die Tasten + gedriickt.

Sie kénnen auch den Wert einer Variablen (rechts) einer andern (links) zuweisen.

C=A+3 [«
D = C[«=]

Eine Variable kann in jeder Rechenoperation anstelle einer Zahl benutzt werden.
Wenn Sie nun driicken, fiihrt der Computer die Berechnung durch und zeigt
den neuen Wert der Variable an. Sie kénnen den Wert von jeder Variablen zur
Anzeige bringen, indem Sie den Buchstaben eingeben, unter dem er gespeichert ist:

[C=GE] C [o=T] C
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Variable behalten ihren zugewiesenen Wert auch wenn das Gerét ausgeschaltet
wird oder sich mit AUTO OFF automatisch ausschaltet. Variable gehen nur in
folgenden Situationen verloren.

e Zuweisung eines neuen Weries
+ Eingabe von CLEAR (nicht Driicken der [CeCE] -Taste)
« Lbschen der Eingaben durch Driicken des RESET-Schalters.

Es gibt gewisse Grenzen der Variablenzuweisung sowle gewisse Programmablaufe,
die Variablen verandern kénnen. Im Abschnitt 8 finden Sie ausfiihrliche Informa-
tionen (iber die Zuweisung und Verwendung von Variablen beim Programmieren.

Letztes-Ergebnis-Funktion

In einer sinfachen Berechnung kann das Ergebnis der vorherigen Berechnung
lediglich als erste Zahl der gegenwartigen Berechnung verwendet werden.

Beispiel:
3[4 3+4

Xe]5 =1 ) oas T

35.

Der Computer hat aber eine Funktion, die erlaubt, das Ergebnis der vorherigen
Berechnung zurlickzuholen und es irgendwo in der gegenwartigen Berechnung zu
henutzen. Dies ist die Funkiion f0r das “Letzie Ergebnis.” Der vorige Wert kann
beliebig oft zuriickgerufen werden, indem Sie die -Taste dricken. Wenn Sie
das letzte Beispiel eingegeben haben, so drilcken Sie [g=CE] und dann .
worauf die “35." angezeigt wird.

Bei dem folgenden Beispiel wird ein friheres Ergebnis zweimal in der
gegenwartigen Berechnung verwendet. Bitte beachten Sie, daB sich in diesem
Beispiel jedesmal beim Drilcken von das letzte Ergebnis verindert und auf
den neuesten Stand der gegenwértigen Berechnung gebracht wird.

Beispiel:
Verwende das Ergebnis (6.25) der Berechnung 50/8, um folgendes zu berechnen:
12 x 5/6.25 + 24 x 3/6.25 =

50 []8 [«=] 7.%5 L5
50/8 )
6.25
Letztes Ergebnis
12 [Xx] 5 (=] [ A8 ] 5076 35.
6.25
12x5/6.25_

Abruf des letzten Ergebnisses
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52 4 [Xx] 3 E (A5 ] s 35
50
6.25
12*5/6.25+24*3/6.25__
50/8
6.25
12%x5/6.254+24%x3/6.25
21.12
[GecE] [ ] 21.12_

Durch Druck auf wird das vorige “Letzte Ergebnis” durch das Ergebnis der
vorangegangenen Rechnung ersetzt. Das letzte Ergebnis wird durch das Betitigen
von [CCE} oder {SHIFT] + jedoch nicht geldéscht, sondern nur, wenn die
Stromversorgung abgeschaltet wird.

Das letzte Ergebnis kann nur abgerufen werden, wenn sich der Computer im RUN-
Modus befindet. Bei Ausfiihrung eines Programms wird das letzte Ergebnis ersetzt.

Maximale Berechnungslinge

Die Lénge eines zu berechnenden Ausdrucks ist auf max. 255 Tastenanschlage vor
dem Driicken von begrenzt. Wenn versucht wird, diese Grenze zu
uberschreiten, beginnt der Cursor zu blinken und zeigt damit an, daB weitere
Eingaben nicht mehr méglich sind. In diesem Fall muB die Berechnung in zwei oder
drei Abschnitte aufgeteilt werden.

Wissenschaftliche Berechnungen

Der Computer hat zahlreiche numerische Funktionen fir wissenschaftliche
Berechnungen. Kapitel 5 enthélt eine alphabetische Auflistung dieser Funktionen.
Beachten Sie, daB die Notation der Funktionen in BASIC sich von den
herkdmmlichen mathematischen Notationen unterscheiden kann.

Alle wissenschaftlichen Funktionen kénnen in der RUN-Betriebsart entweder durch
Driicken der entsprechenden Funktionstaste oder durch Eingabe des BASIC-
Befahls eingegeben werden.

Der Computer erméglicht die Bestimmung der Winkeleinheiten Altgrad, Bogenman
und Neugrad mit den Anweisungen DEGREE, RADIAN bzw. GRAD.

Winkeleinheit  Befehl Erkldrung

Altgrad DEGREE Rechter Winkel = 90[°].
Bogenmaf RADIAN Rechter Winkel = n/2[rad).
Neugrad GRAD Rechter Winkel = 100[g).
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Verwenden Sie diese Befehle in den folgenden Beispielen zur Spezifizierung der

Winkeleinheiten:

Beispiel: sin 30° =
Eingabe:

DEGREE (spezifiziert *Altgrad” als Winkeleinheit)

S IN3 0[]

oder

[sin] 30 [«=—1]

Beispiel: tan n/4 =
Eingabe:

RADIAN (spezifiziert "BogenmaB” als Winkeleinheit)

TANC (P14 ]

Beispiel: cos™(-0.5) =
Eingabe:

DEGREE (spezifiziert "Altgrad” als Winkeleinheit)

ACS[=10.5[=]

Beispiel: log5 +In 5=
Eingabe:
LOGS LN5

3-'?‘!.52*1! it

Beispiel: e*® =
Eingabe:
EXP[ {12 301

Beispiel: V4° + 6%=

Eingabe:

[CecE] SOR [ (4 [F13[ + |
s[4 1[=—]

DEGREE
SIN 30
0.5
0.5
RADIAN
TAN ( PI /4})
1.
1.
DEGREE
acs -0.5
120.
acs -0.5
120.
L0OG 5+ LN 5
2.308407917
LOG 5+ LN 5
2.308407917
EXP (2+3)
148.4131521
SQR (4A3+0644)

36.87817783
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Beispiel:
Umwandiung von 30 Grad 30 Minuten in DMS-Darstellung in Dezimaldarstellung.
Eingabe:

DEG30.30[«d] SQR (4A3+6a4)
36.87817783
DEG 30.30
30.5
(30.5 ALTGRAD)
Beispiel:
Umwandlung von 30.755 Grad in Dezimaldarstellung in DMS-Darstellung.
Eingabe:
DMS30.755[«d] DEG 30.30
30.5
DMS 30.7585
30.45138

{30 ALTG. 45 MIN, 18 SEK.)
Beispiel:
Umwandlung von rechtwinkligen in Polarkoordinaten: Bestimmung der
Polarkoordinate (r, 8) fir Punkt (3, 8) einer rechiwinkligen Koordinate:
Eingabe:
DEGREE (spezifiziert “Altgrad™ als Winkelsinheit)
POL[( 13, 8T J[«] 30.4518

DEGREE
POL (3, 8)

8.544003745

Z [o=] POL (3, 8)
8.544003745

£69.44395478

Der Wert von 6 wird in der Variablen Z und der Wert von r in der Variablen Y
gespeichert.

Beispiel:

Umwandlung von Polar- in rechitwinklige Koordinaten: Bestimmung der
rechtwinkligen Koordinaten (x, y) fiir Punkt (12, 4n/5) einer Polarkoordinate.
Eingabe:

[CecE] RADIAN (spezifiziert “Bogenman” als Winkeleinheit)

REGI ( J12,[ [ ]4[=/]5[Xx]|RADIAW
PI[ 3 LT [« REC (12, (4/5% PI ))

-9.708203933

Z [«—1] REC (12, (4/5%x PI ))
~9.708203933
7

7.053423028

Die Werte von y und x werden in den Variablen Z bzw. Y gespeichert.
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Hinweis:
Bei Koordinatenumwandlungen werden die Ergebnisse in den Variablen Zund Y
gespeichert; dabel werden die vorigen Inhalten von Z und Y geldscht.

Beispiel:
Umwandlung von CF8 in eine Dezimalzahl.
Eingabe:

&HCF3

Toce] [znaF][ & |H C F 8 [=]
3320.

«2 H" bezeichnet einen hexadezimalen Wert.

Ausdriicke, die Verhaliniszeichen (=, >, <, > = < =< >) enthalten, kénnen die in
der folgenden Tabelle angefihrien Werte annehmen: x und y représentieren
numerische Werte.

~twennx=y | _ _ |-lwennxzy
0 wenn x #y h Owennx<y
—Twennx>y | ~1 wenn x =y
0 wennx =y O wennx>y
< -l wennx <y <> -] Wennx-fly e ?
Owennxzy _ Owennx=y bedeutet * ="

Wenn beispielsweise “A = numerischer Wert” oder “B = Formel” in einer
logischen Gleichung verwendet wird, behandeli der Computer dies nicht als
logische Gleichung, sondern als Zuweisungs-Anweisung fir Variable. Das
Gleich-Zeichen (=) flr eine logische Gleichung muf daher in der Form
“numerischer Wert = A" oder “Formel = B” mit der Ausnahme von
Bedingungsausdriicken in IF-Anweisungen verwendet werden.

Hinweis:
Die Symbole “= >", “= <" und “|" kdnnen nicht als Verhéltnis-Operatoren verwendet
werden.

Direkt-Berechnungsfunktion

Bei den bisher beschrisbenen manuellen Berechnungen wurde immer die Taste
zur Beendigung eines Ausdrucks und Berechnung des Ergebnisses dieses
Ausdrucks verwendet. Es ist jedoch auch moglich, die Funktionen des Computers
direkt mit der entsprechenden Funktionstaste (ohne Betétigung der Taste )
2u verwenden, wenn die numerischen Daten flr die Funktion auf der Anzeige
vorhanden sind.
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Beispiel:

Bestimmung von sin 30° und 8.
Eingabe:

DEGREE 30

[E+E] 3 O [sin ] 0.5

Eingahe:
[CeCE] 8 8

40320,

Beispiel:

Fir tar™ 1—52—, soll zuerst das Ergebnis von % und dann tan™ 1—52 berechnet warden.

Eingabe:
DEGREE [«—] DEGREE
5[5~] 12 [«—1] [2nd F] [Tan™ 5/12

= oy
0
Qa3
[=a e
== o
oy

Es muB jedoch beachtet werden, daB diese Direkt-Berechnungsmethode nicht fiir
Funktionen verfigbar ist, die mehr als einen numerischen Wert (binomiale
Funktionen) benbtigen, beispiclsweise Potenzen, Potenzwurzein oder Koordinaten-
umwandtungen. Die Direkt-Berechnungsfunktion ist nur fiir numerische Werte
wirksam. Wenn daher die Hexadezimalzahlen A bis F fir Hexadezimal-Dezimal-
Umwandlung eingegeben wurden, ist die Direkt-Berechnungsfunktion unwirksam.
Fuhren Sie in solchen Fllen normale manuslle Berechnungen mit der Taste
durch.

Die Direkt-Berechnungsfunktion ist nicht wirksam fir Formeln.

Beispiel:

[Go6E] 5[] 4 — 5 4_
- 5% 400G

Wenn keine Daten auf dem Display angezeigt werden, erscheint beim Driicken der
Funktionstaste der entsprechende BASIC-Befehl.

Vorrangordnung bei manuellen Berechnungen

Sie kénnen Ausdriicke in derselben Reihenfolge eingeben, in der sie geschrieben
sind, einschlieBlich der Klammerung und der Funktionen. Die interne
Vorrangordnung bei der Berechnung und Behandlung von Zwischenergebnissen
wird vom Computer selbst kontrolliert.

Die interne Vorrangordnung bei manuellen Berechnungen ist die folgende:
1. Abruf von Variablen oder FI

2. Funktionen (sin, cos, usw.)

3. Exponenten (A}, Wurzeln (ROT)
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4, Vorzeichen (+, -)

5. Multiplikation und Division {x, /)

6. Addition und Subtraktion (+, —)

7. GréBenvergleich (>, > =, <, <=, <>, =)
8. Logisches AND, OR

Hinweise:

« Werden in einem Ausdruck Klammern verwendet, hat die innerhalb der Klammer
angegebene Berechnung hiichste Prioritét.

» Zusammengesetze Funktionen werden von rechts nach links abgearbeitet
{sin cos™ 0.6). s

s Mehrstufige Exponenien (34 oder 3 A 4 A 2) werden von rechts nach links
abgearbeitet.

« Bei den obigen Punkten 3. und 4. hat die letzte Eingabe die hdhere Prioritét.

Beispiel:
-2 A4 ——(2%
3A-2—3°

Ausdrucken von Rechenergebnissen

Berechnungen und Ergebnisse kénnen durch Betétigen von +
ausgedruckt werden, wenn der optionale Drucker angeschlossen und eingeschaltet
jat. Beachten Sie, daB Berechnungen im CAL-Modus nicht ausgedruckt werden
kénnen.

Wenn kein Ausdruck gewiinscht wird, schalten Sie entweder den Drucker aus oder
driicken Sie + erneut (NON PRINT-Modus).

Rechenfehler

Folgende Fehlertypen treten bei Qewéhnlichen Rechnern, Taschen- und Personal
Computern auf:

Fehler, die mit der Anzahl der Dezimalsteilen zusammenhéangen

Normalerweise ist die maximale Anzahl der Dezimalstellen, mit denen ein Computer
rechnen kann, festgelegt. Zum Beispie! 4/3 ergibt 1.3333333333---. Bei einem
Computer mit einem Maximum von 8 Stellen werden die ersten 8 Ziffern als
signifikant bezeichnet, weitere Ziffern werden entweder ignoriert oder gerundet.

Beispiel:
Computer mit 10 signifikanten Stellen:
10 signifikante Ziffern
4[=13 _, 1.33333333333...
ignorieﬁ?@rundet

Aus diesem Grund weicht das errechnete Ergebnis von dem tatsachlichen Ergebnis
durch den ignorierten oder gerundeten Betrag ab. (Dieser Unterschied macht dann
die Abweichung aus.)
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Beisplel: 4/3 x 3
4 3 3 - 4 wird sukzessive verarbeitet.
4[]8 Xz 3 - :: ;ggggggggg } wird unabhangig verarbeitet.

Wenn die Berechnung sukzessive ausgefihrt wird, bleibt der Berechnungsfehler
klein.

Wenn der Rechner unabhangig arbeitet, wird der angezeigte Wert (10
Kommastellen) fiir die Berechnung benutzt.

Fehler bei der Bestimmung von Algorithmen

Der Computer benutzt sine Reihe von Algorithmen, um die Werte von Funktionen
zu berechnen, wie z.B. Potenz- und trigonometrische Funktionen. Wenn solche
Funktionen in Rechnungen eingesetzt werden, summiert sich die Fehlerquelle.
Dieser Fehlerfaktor nimmt zu, je fter diese Funktionen in die Rechnung eingesetzt
werden. Der eigentliche Fehler fiir jede einzelne Funktion héngt von den
eingesetzten Werten ab und ist am groBten bei singularen Stellen und
Wendepunkien (d.h. wenn ein Winkel sich 90 Grad annahert, nihert sich die
Tangente der Unendlichkeit).
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KAPITEL 3

PROGRAMMIEREN

Kapitel 3 ist der Anwendung der
BASIC-Programmiersprache fiir den
PC-E220* gewidmet. Wir beginnen mit einer
generellen Diskussion von Programmier-
konzepten und kommen dann zu einer
mehr speziellen Anwendung dieser
Konzepte beim PC-E220. Kapitel 3 endet
mit einigen Abklrzungsvorschlégen zum
Programmieren und mit Hinweisen zum
Auffinden von Fehlern in thren Programmen.

FRO(Programm)- und RUN-Mcdus (der
detailliert im Kapite! 2 beschriebenen
wurde) werden in diesem Abschnitt
behandelt.

* Der PC-E220 wird im folgenden als “der
Computer” bezeichnet.
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8. BEGRIFFE UND
AUSDRUCKE DES BASIC

In diesem Kapitel wollen wir einige Begriffe und Ausdriicke der Programmiersprache
BASIC kennenlernen.

Zeichenfolgen-Konstanten

Der Computer st in der Lage, auBer Zahlen auch Buchstaben und spezielle
Symbole in vielfacher Weise zu verarbeiten. Diese Buchstaben, Zahlen und
speziellen Symbole werden Zeichen genannt.

Im BASIC wird eine Folge von Zeichen als Zeichenfolge bezeichnet. Damit der
Computer den Unterschied zwischen einer Zeichenfolge und andern
Programmteilen, wie z.B. Befehlen oder Variablen—Bezeichnungen, erkennen kann,
muB man die Zeichen, die zu einer Zeichenfolge gehéren, in Anflhrungszeichen (7)
einschlieBen, Zur Verwendung von Anflhrungszeichen als Zeichen wird
‘CHR$&H22" eingegeben.

Es folgen einige Beispiele fiir Zeichenfolgen-Konstanten:

*HELLO"
“Goodbye”
*SHARP COMPUTER”

Die foigenden Beispiele werden nicht als Zeichenfolgen-Konstanten akzeptiert:

“COMPUTER Aniiihrungszeichen am Ende fehlen.
"VALUE OF “A” |S" Anflhrungszeichen diirfen nicht innerhalb einer
Zeichenfolge benutzt werden.

Hexadezimalzahlen

Das Dezimalsystem ist nur eines von verschiedenen Zahlensystemen. Ein anders,
dessen Bedeutung im Zusammenhang mit Computern stark zugenommen hat, ist
das Hexadezimalsystem. Das Hexadezimalsystem basiert auf der Zahl 16 statt auf
der Zahl 10. Um hexadezimale Ziffern zu schreiben, benutzt man die Ziffern 0 bis 9
sowie sechs weitere “Ziffern” A, B, C, D, E und F. Diese entsprechen den Zahlen
10, 11, 12, 13, 14 und 15. Wenn der Computer eine Zahi als hexadezimal
auffassen soll, setzen Sie ein UND-Zeichen (&) und “H" vor die Zahl:

&HA =10
&H10 =16
&H100 =256
&HFFFF = 65535

Variablen

Computer sind aus einer Vielzahi von kleinsten Speichereinheiten aufgebaut,

genannt Bytes. Jedes Byte kann man sich als einzelnes Zeichen vorstellen. Das
Wort “Byte” erfordert beispielsweise vier Speicherbytes, weil es vier Buchstaben
enthalt. Um herauszufinden, wieviele Bytes zum Arbeiten zur Verfligung stehen,
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geben Sie einfach im RUN-Modus FRE ein und driicken [«=—1] Die angezeigte
Zahl gibt an, wievie! Bytes zum Programmieren frei sind.

Dieses Verfahren funktioniert gut fiir Worte, ist aber zum Speichern von Zahlen
sehr unzulnglich. Aus diesem Grund werden Zahlen in codierter Form gespeichert.
Aufgrund dieser Codierung ist der Computer in der Lage, auch lange Zahlen in nur
8 Bytes zu speichern. Die groBtmogliche Zahl, die gespeichert werden kann, ist
+0.909990999E + 99. Die Kleinste Zahl ist 1.E -99. So erhalten Sie einen recht
groBen Zahlenbereich zum Arbeiten. Wenn jedoch das Ergebnis der Rechnung
diesen Rahmen bersteigt, teilt der Computer dies mit, indem er eine Fehler-
meldung auf dem Display ausgibt. {Siehe Anhang B.) Geben Sie nun zur Probe ein:

o [SFT] + (B 19 9 [Xx]9 [==—1] OES9%S
ERROR 2

Damit der Computer wieder normal weiterarbeiten kann, brauchen Sie lediglich die
[CeE] -Taste zu drilcken. Aber wie speichert man nun soviel Information? Das ist
ganz einfach. Der Computer zieht es vor, verschiedenen Datengruppen Namen zu
geben. Wir wollen die Zahl 556 abspeichern. Sie kbnnen diese Zahi benennen, wie
Sie wollen, aber fir dieses Beispiel mchten wir ihr den Namen R geben. Die
Anweisung LET kann benutzt werden, um den Gomputer zu veranlassen, einer
Variablen einen Wert zuzuweisen, allerdings nur in einem Programmbefehl. Der

| ET-Befeh! ist aber nicht unbedingt erfordetich, darum werden wir thn nicht sehr oft
benutzen.

Geben Sie nur R = 556 ein und driicken Sie [«=—F].

Der Computer hat hun den Wert 556 mit dem Buchstaben R in Verbindung
gebracht. Diese Buchstaben, die man benutzt, um Informationen zu speichern,
nennt man Variable. Zum Abfragen des Inhalts der Variablen R driicken Sie die
[CseE] -Taste, [ R_jund die -Taste. Der Computer antwortet, indem er den
Wert 556 rechts im Display anzeigt. Diese Mogiichkeit kann sehr nitzlich sein,
wenn man Programme oder Formeln eingibt.

Wir wollen als nachstes die Variable R in einer einfachen Formel verwenden. In
dieser Gleichung steht R flir den Radius eines Kreises, dessen Flache wir
berechnen wollen. Die Gleichung der Kreisflache lautet: A = nR®. Geben Sie ein:

RV ]2 [Xx] R=556
[sHiFT} + (72 ] [t RAzx PI 556 .

971179.3866

Das Ergebnis ist 971179.3866.

Dieses Verfahren, Variablen zu verwenden, wird eingehender erklarn, wenn wir uns
mit dem Programmieren beschéftigen.

Biglang haben wir uns nur mit numerischen Variablen befaBt. Wie speichert man
nun alphabetische Zeichen? Grundsatzlich st das Prinzip das gieiche, aber damit
der Computer den Unterschied zwischen den beiden Variablentypen erkennen
kann, muB nun ein $ zum Namen der Variablen gesetzt werden. Wir wollen z.B.
das Wort BYTE unter der Variablen B$ speichern. Beachten Sie das $-Zeichen
hinter dem B.
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Dies sagt dem Computer, daB der Inhalt der Variablen B$ alphanumerisch bzw.
eine Zeichenfolge ist. Damit dies klarer wird, geben Sie ein;

BISHIFT] + [ §_ |=[SHIFT]+[ " | RaZx PI
BYTE[SHIFT] + [_* |[w=] BSerpyrg 971179.3866
BYTE

Die Zeichenfolge BYTE ist nun unter der Variablen B$ gespeichert. Um sich zu
vergewissern, betétigen Sie [G€E] und tippen dann B$ [«——].

BSHIFT] + [ § ][«=—T] B
BYTE

Arten von Variablen
Die Variablen, mit denen der Computer arbeitet, sind folgendermaBen aufgegliedert:
Numerische Variablen:
Feste numerische Variablen (A bis Z)
Einfache numerische Variablen (AB, C1, usw.)
Numerische Feldvariablen
Zeichenfolge-Variablen:
Feste Zeichenfolge-Variablen (A$ bis Z3)
Einfache Zeichenfolge-Variable (BB$, G23, etc.)
Zeichenfolge-Feldvariablen

Feste Variable

Bel der ersten Art, den festen Variablen, handelt es sich um Variable mit bereits
zugewiesenem Speicherbereich. Mit andern Worten, egal, wieviel Speicherplatz das
Programm in Anspruch nimmt, lhnen stehen immer mindestens 26 Variable zur
Speicherung von Daten offen. Es handelt sich dabei um zwei Arten von Variablen;
numerische oder Zeichenfolge-Variable (alphanumerische Zeichen). Die
zugewiesenen Speicherbereiche haben eine Kapazitdt von acht Bytes und kénnen
jeweils nur fiir eine Art von Variablen verwendet werden.

Beispiel:

A = 123 [«—]
A$ [=-]

Die folgende Meldung wird ausgegeben:
ERROR 91

Dies bedeute, daB numerische Daten in einen als “A” bezeichneten Speicherbereich
zugewiesen wurden und danach der Computer die Anweisung erhielt, diese
Informationen wieder als Zeichenfolge auszugeben, Der Computer ist dadurch
verwirrt und gibt eine Fehlermeldung aus. dricken, um die Fehlermeldung zu
Idschen. Nun wird foigendes eingegeben:

A$ = “ABC”

A
Wieder ist der Computer verwirrt und gibt die Fehlermeldung 91 aus. Die
Variablenbezeichnung A entspricht im Speicher dem gleichen Bereich wie die

Variablenbezeichnung A$, weiterhin entspricht B dem Bereich B$ und so weiter fiir
alle Buchstaben des Alphabetes.
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Einfache Variablen

Einfache Variablenbezeichnungen werden durch alphanumerische Zeichen
charakterisiert, z.B. AB oder C8%. Anders als feste Variablen haben die einfachen
Variablen keinen fest im Speicher reservierten Bereich. Der Speicherbereich fur
einfache Variablen wird automatisch bereitgestellt (im Programm oder im
Datenbereich), sobald eine einfache Variable erstmalig benutzt wird.

Da {ir einfache numerische und einfache Zeichenfolge-Variablen verschiedene
Speicherbereiche vorgesehen sind, kdnnen Variablen mit dem gleichen Namen, z.B.
AB und AB$ gleichzeitig benutzt werden.

Fiir die Bezeichnungen von einfachen Variablen kénnen alphanumetrische Zeichen
verwendet werden; das erste Zeichen muB allerdings immer ein GroBbuchstabe
sein. Zur Bestimmung eines Variablennamens kénnen zwei oder mehr Zeichen
verwendet werden, der Computer liest allerdings nur die ersten beiden.

Hinweise:

« Die im Computer residenten Bezeichnungen fir Funktionen und BASIC-Befehle,
z.B. Pi, IF, TO, ON, SIN u.a., kénnen nicht fir Variablenbezeichnungen
verwendet werden.

e Jede sintache Zeichenvariable kann bis zu 16 Zeichen und Symbole enthalten.
Jede feste Zeichenvariable kann bis zu 7 Zeichen und Symbole enthalien.

Feldvariablen

In einigen Féllen ist es sinnvoll, Zahlen in organisierten Gruppen zu verarbeiten,
-.B. eine Tabelle der FuBballergebnisse oder eine Steuertabelie. Im BASIC werden
solche Gruppen Felder genannt. Ein Feld kann eindimensional sein, z.B. eine Liste,
es kann aber auch zweidimensional sein, z.B. eine Tabelle.

Um ein Feld zu definieren, benutzt man den DIM-Befehl (Kiirzel fir Dimension).
Felder miissen vor Gebrauch immer definiert werden. (Dies war nicht der Fall bei
den Einwert-Variablen, die wir bislang benutzt haben.) Die Form fiir die
DIMensionierung numerischer Felder ist:

DIM Name der Feldvariable (GrdBe)
Dabei bedeutet:

Name der Feldvariable ist eine Bezeichnung der Variablen gemé&B den oben
besprochenen Benennungsregeln fur numerische oder Feld-Variablen.

GréBe bedsutet die Anzah! der Speicherplatze und sollte eine Zahl im Bereich
von 0 bis 255 sein. Bel der Zuweisung einer Zahl fur die GréiBe wird ein
Speicherplatz mehr als zugewiesen bereitgestellt.

Beispiel fir zugelassene Befehle fiir numerische oder Zeichenfolge-Dimensionierung:

DIM X(5) = X(0), X(1), X(2), X(3), X(4), X(5)
DIM AA(24)
DIM Q5(0)

Der erste Befeh! schafft ein Feld X mit 8 Speicherplatzen. Der zweite Befehl baut
ein Feld AA mit 25 Speicherplatzen auf, der dritte ein Feld mit einem Speicherplatz,
was unsinnig (zumindest filr Zahlen) ist, da man ebensogut eine ginwertige
numerische Variable definieren kinnte.
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Es ist wichtig zu wissen, daB eine Feldvariable X und eine Variable X vom
Computer unterschieden werden. Das erste X bezeichnet eine Serie von
numerischen Speicherplitzen, das zweite einen einzelnen und getrennten
Speicherplatz.

Nachdem Sie nun wissen, wie man Felder aufbaut, mdgen Sie sich fragen, wie
man die einzelnen Speicherplitze anspricht. Da die gesamte Gruppe unter einem
einzigen Namen abgelegt ist, sprechen wir einen einzelnen Speicherplatz
(“Element” genannt) an, indem wir an den Namen der Gruppe eine Zahi in
Klammern anschiieBen. Diese Zah! wird “Index” genannt. So miiBte man z.B., um
die Zahl 8 an finfter Stelle in unserem (vorher definierten) Feld X unterzubringen,
schreiben:

X(4) = 8

Wenn Sie die Zahl 4 verwirrt, bedenken Sie, daB die Numerierung der Elemente in
einem Feld mit Null beginnt und dann bis zu der in der DIM-Anweisung definierten
Anzahl von Elementen fortlautt.

Der besondere Vorteil von Feldern liegt in der Maglichkeit, einen langeren Ausdruck
oder eine Variable als Index zu benutzen.

Zur Bestimmung einer Zeichenfolge-Feldvariable wird eine etwas andere Form der
DIM-Anweisung verwendet:

DIM Name der Zeichenfolge-Variable (GréBe) xLange
Dabei bedeutet:

Name der Zeichenfolge-Variable ist eine Bezeichnung fir die Variable, die
den bereits besprochenen Regeln fiir Bezeichnungen entspricht.

GréBe bedeutet die Anzahl der Speicherplaize und sollte eine Zah! im Bersich
von 0 bis 255 sein. Bei der Zuweisung einer Zahl fur die GréBe wird ein
Speicherplatz mehr als zugewiesen bereitgestellt.

*kLange ist optional. Falls diese Option verwendet wird, wird damit die Lange
fur jede Zeichenfolge dieser Feldvariablen bestimmt. Die Lange muB durch

eine Zahl von 1 bis 255 angegeben werden. Falls hier keine Eingabe erfoigt,
wird die Grundeinstellung von 16 Zeichen fiir die Zeichenfolge angenommen.

Beispiele flir zuléssige Bestimmungen von Zeichenfolge-Feldvariablen:

DIM X$(4)

DIM NM$(10)x10
DIM IN$(1)%255
DIM R$(0pk26

Beim ersien Beispie! wird ein Feld von fiint Zeichenfolgen geschaffen, in denen
jeweils 16 Zeichen gespeichert werden kénnen. Beim zweiten Beispiel wird durch
die DIM-Anweisung ein Feld NM bestimmt, das 11 Zeichenfolgen mit jeweils 10
Zeichen enthélt. Die eindeutige Zuweisung von Zeichenfolgen, die kiirzer als die
Grundeinstellung von 16 Zeichen sind, hilft bei der Einsparung von Speicherplatz.
Beim dritten Beispiel wird ein Zwei-Elemente-Feld mit 255 Zeichenfolgen bestimmt
und beim letzten Beispiel eine einzelne Zeichenfolge mit 26 Zeichen.
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Neben den einfachen Feldvariablen, die bisher besprochen wurden, kann der
Computer auch “zweidimensionale” Felder bearbeiten. Bei einem eindimensionalen
Feld wird eine Folge von Daten in einer einzigen Spalte aufgelistet. Ein
sweidimensionales Feld entspricht einer Tabelle mit Zeilen und Spalten.
Zweidimensionale Felder werden durch die folgende Anweisung bestimmt:

DIM Bezeichnung des numerischen Feldes (Zeilen, Spalten)

oder

Dabei bedeutet:

Zeilen bedeutet die Anzahl der Zeilen in einem Feld. Es muB eine Zahl im
Bereich von 0 bis 255 sein. Bei der Zuweisung einer Zahl fiir die Zeilen wird
gine Zeile mehr als zugewiesen bereitgestelit.

Spalten bedeutet die Anzahl der Spalten in einem Feld. Es muB eine Zahl im
Bereich von 0 bis 255 sein. Bei der Zuweisung einer Zahl fiir die Spalten wird
gine Spalte mehr als zugewiesen bereitgestellt.

Die folgende Tabelle illustriert die Spelcherplaize, die sich aus der Anweisung DIM
T (2, 3) und den Indizes, die zu den jeweiligen Speicherplatzen gehoren, ergeben
(in diesem Beispiel zwei Zahlen):

Spalte 0 Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3
Zeile 0 T (0, 0 T(C, 1) T (0, 2} 7§39
Zeile 1 T(1,0) T, 1) T(1,2 T (1, 3)
Zeile 2 T (2, 0) T2, 1) T(2 2 T(2 8)

Hinweis:

Zweidimensionale Felder nehmen viel Speicherplatz in Anspruch. Z.B. bendtigt ein
Feld mit 25 Zeilen und 35 Spalten 875 Speicherpléize!

Die folgende Tabelle zeigt die Anzah! der Bytes, die zur Definierung jeder einzelnen
Variable benétigt werden, sowie die Anzahl der fir jeden einzelnen
Programm-Befeht erforderlichen Bytes.

Anzahl der verwend Byt
Variablen-Typ z ndeten Byte
Variablen-Name Daten
Numerische Variable
Numerische Feldvariable 7 Byte 8 Byte
Zeichenfolge-Variable 7 Byte 16 Byte
Zeichenfolge-Feldvariable 7 Byte Zugewiesene Anzahl

* Wenn zum Beispie! DIM Z$ (2,3)x10 ist, werden 12 Variable mit einem
Speicherplatz fiir jeweils 10 Zeichen bereitgestellt. Dafiir werden 127 Byte
bendtigt: 7 Byte (Variablenname) + 10 Byte (Anzah! der Zeichen) x 12.

Element Zeilennummer Befehl & Funktion [«=], andere
Anzahl der
verwendeten Byte 3 Byte 2 Byte 1 Byte
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Programm-Dateien (RAM-Diskette)

Programm-Dateien stellen den wichtigsten Aspekt beim Gebrauch des Computers
dar. Ein Teil des internen Speichers des Computers kann als RAM-Diskette
verwendet werde. Auf die RAM-Diskette kénnen nur Programme gespeichert
werden, keine Daten. Auf RAM-Diskette gespeicherte Programme miissen vor der
Ausflhrung in den Programmdaten-Bersich {Benutzerbereich) geladen werden.
(Siehe BASIC KOMMANDO LEXIKON fiir Hinweise zu den Befehlen SAVE, LOAD,
KILL und FILES.)

Dateinamen

Vor dem Speichern auf ein anderes Speichermedium, z.B. eine RAM-Diskette, muB
die Datei einen Namen bekommen. Dieser Name wird benutzt zum Laden der
Programm-Datei in den Computerspeicher. Der Dateiname ist beliebig und kann
aus bis zu 8 der folgenden Zeichen bestehen:

A-Z,a-20-9,#8%%&",(,L{.},-@

Erweiterung

Die Erweiterung ist eine zusatzliche Art, Datei-Typen (wie z.B. BASIC-Programm-
Dateien oder Text-Dateien) zu identifizieren. Die Erweiterung besteht aus drei
Zeichen, die am Ende des Dateinamens durch einen Punkt getrennt angehéngt
werden. Die Erweiterung wird spezifiziert, wenn eine Datei gesichert wird.

BASIC-Programme erhalten automatisch die Erweiterung .BAS, wenn sie mit dem
SAVE-Kommando gesichert werden. Beim Laden in den Speicher mit dem LOAD-
Kommandoe muB die .BAS-Erweiterung nicht spezifiziert werden.

Wird mit den Anweisungen FILES oder LFILES ein Verzeichnis der Dateien in der
RAM-Diskette aufgelistet, erscheinen die BASIC-Programme mit der
-BAS-Erweiterung, unabhangig davon, ob irgendeine andere Erweiterung bei der
Sicherung der Datei bestimmt wurde.

Ausdriicke

Ein Ausdruck ist eine Kombination von Variablen, Konstanten und Operatoren, die
auf einen einzigen Wert zusammengetfaBt werden. Die Rechenbeispiele, die Sie
vorher eingegeben haben, waren Beispiele filr solche Ausdrlicke. Ausdriicke sind
ein wesentlicher Bestandteil von BASIC-Programmen. Zum Beispiel kann ein
Ausdruck eine Formel sein, mit der das Ergebnis einer Gleichung errechnet wird,
oder ein Test zur Bestimmung des Verhaltnisses zwischen zwel GréBen oder ein
Mittel, um eine Reihe von Zeichenfolgen zu formatieren.
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Numerische Ausdriicke

Ein numerischer Ausdruck wird in der gleichen Weise konstruiert, wie Sie komplexe
Rechenbefehle eingegeben haben. Numerische Ausdriicke kinnen jede
aussagefahige Kombination von numerischen Konstanten, numerischen Variablen
und numerischen Operatoren beinhalten. Es gibt folgende numerische Operatoren:

+ Addition

- Subtraktion

% Multiplikation

/ Division

A Exponentation

Dies sind die arithmetischen Rechenzeichen, die Sie verwendet haben, als Sie die
Benutzung des Computers als Taschenrechner im Abschnitt 4 kennenlernten.
Beispiele fiir zuléssige numerische Ausdrlicke:

(A% B) A2
A(2,3) + A3,4) + 5.0~ C
(A/B) X (C + D)

Zeichenfolge-Ausdriicke

Zeichenioige-Ausdilicke sind den numerischen Ausdriicken dhnlich, allerdings gibt
es nur einen einzigen Zeichenfolgen-Operator: die Verkettung (+). Das benuizte
Symbol ist dasselbe wie das Pluszeichen. Wird es mit einem Zeichenfolge-Paar
benutzt, kniipft das + die zweite Zeichenfolge an das Ende der ersten an und
schafft dadurch eine l8ngere Zeichenfolge. Wenn Sie eine komplexere
Zeichenfolgen-Verkettung und andere Zeichenfolgen-Operationen vernehmen,
bedenken Sie bitte, daB der Computer nur 255 Zeichen annimmt (Siehe Seite 173).

Hinweis:

Zeichenfolge-Einheiten und numerische Einheiten kénnen nicht in demselben
Ausdruck definiert werden, es sei denn, man henutzt gine der Funktionen, die
Zeichenfolge-Werte in numerische Werte umwandeln oder ungekehrt:

“45" + 10 ist unzuléssig.
5" 4 “10” ist “1510", nicht “25"

Verhiltnis-Ausdriicke

Ein Verhaltnis-Ausdruck vergleicht zwei Ausdriicke und gibt an, ob das fesigestelite
Verhaltnis wahr oder unwahr ist. Die Verh&ltnis-Operatoren sind:

groBer als

= groBer oder gleich
gleich

ungleich
kleiner oder gleich
klginer als

AANAT VY
v
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Die folgenden Ausdriicke werden als Verhaltnis-Ausdriicke akzeptiert:

A<B
C{1,2)>=5
D(3)<=>8

Wenn A gleich 10 wére, B gleich 12, C(1,2) gleich 6 und D(3) gleich 9, wéren alle
diese Ausdritcke waht.

Zeichentolgen kdnnen ebenfalls mit Hilfe von Verhaltnis-Ausdriicken verglichen
werden. Die beiden Zeichenfolgen werden Zeichen ftir Zeichen gemaBl dem Wert
ihres ASCII-Codes verglichen (siehe Anhang C). Ist eine Zeichenfolge kiirzer als
eine andere, wird 0 oder NULL in die freibleibenden Positionen eingesetzt. Alle
folgenden Beispiele sind wahr:

“ABCDEF” = “ABCDEF”
“ABCDEF" < > “ABCDE"
“ABCDEF" > “ABCDE"

Verhaéitnis-Ausdriicke beurteilen nach wahr oder unwahr. Beim Computer wird wahr
durch —1 angegeben, unwahr durch eine 0.

Logische Ausdriicke

Logische Operationen benutzen zum Bau von Verbindungen zwischen
Verhiltnis-Ausdriicken die Funktionen der Booleschen Algebra AND (und), OR
(oder), und NOT (nicht). Die logischen Operationen in einem einzigen Ausdruck
werden nach arithmetischen und Verhilinis-Operationen bewertet.

Auf diese Weise kénnen logische Operatoren benutzt werden, die ihre
Programmentscheidungen auf Grund mehrerer Bedingungen unter Verwendung der
Anweisungen IF...THEN treffen.

Beispiel:
IF A<=232AND B> =90 THEN 150

Diese Anweisung bewirkt, daB die Ausfiihrung auf Zeile 150 springt, wenn der Wert
der numerischen Variable A kleiner oder gleich 32 ist und wenn gleichzeitig der
Wert der numerischen Variablen B gréBer oder gleich 90 jst.

IFX<>130RY =0 THEN 50

Diese Anweisung bewirkt, daB die Ausflhrung auf Zeile 50 springt, es sei denn die
Variable X hat den Wert 13, oder die Variable Y ist ungleich 0.

In einer logischen Operation, in der zwei Ziffern im Bereich —32768 bis +32767
involviert sind, werden die zwei Ziffern in 16-stellige Binérzahl umgewandelt (in die
Zweierkomplementform) und die logische Verbindung wird dann fiir jedes
entsprechende Bit-Paar in den zwei Ziffern beweriet.
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Die Ergebnisse, angezeigt durch die logischen Operatoren fir diese
Bit-Bewertungen, werden im folgenden aufgelistet:

AND OR NOT
XY X AND Y X Y XORY X NOT X
11 1 11 1 1 0
1 0 0 1 0 1 0 1
o1 0 01 1
0 0 0 00 o

Nachdem nach jedem Bit-Paar das entsprechende Ergebnis {eine 1 oder eine 0)
entsprechend obiger Tabelle zugewiesen wurde, wird die sich ergebende 16-stellige
Binarzahl zuriick in einen Dezimalwert verwandelt. Diese Zahl ist das Ergebnis der
logischen Operation.

Beispiel:

41 AND 27 — 41 = 101001

gleich 27 = 011011 AP

9 « 001001

41 OR 27 —» 41 = 10101 OR

gleich 27 = 011011

59 «— 111011

NOT 3 — 3= 0000000000000011 NOT
gieich

—4 (Zweierkomplementform) «— 1111111111111100

NOT X kann generell berechnet werden durch die Gleichung NOT X = —{X+1).

Klammerung und Vorrang der Operatoren

Bei der Bearbeitung komplexer Ausdriicke folgt der Computer einer Reihe
definierter Prioritaten, die bestimmen, in welcher Reihenfolge die Operatoren
bearbeitet werden.

5 + 2 % 3 kann sein

5+2=7 oder 2%x3=6
7x3=21 6+5=11

Die genauen Regeln des “Operatoren-Vorrangs” werden auf Seite 70 beschrieben.
Damit Sie sich nicht alle diese Regeln merken missen und damit Sie |hre
Programme eindeutiger gestalten, benutzen Sie immer Klammern, um die
Reihenfolge der Bearbeitung von Operatoren vorzugeben. Das obige Beispiel wird
eindeutig, wenn Sie schreiben:

(56 + 2) x3 oder 5 + (2% 3)
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9. PROGRAMMIEREN

Im vergangenen Abschnitt haben wir einige Begriffe und Ausdriicke der
Programmiersprache BASIC kennengelernt. In diesem Abschnitt wollen wir nun
diese Elemente benutzen, um Programme zu schreiben. Wir mdchten noch einmal
darauf hinweisen, daB dieses Handbuch nicht als Einfiihrung in die BASIC-
Programmierung verstanden werden soli. Digser Abschnitt solt Sie lediglich in den
besonderen Gebrauch des BASIC auf dem Computer einfihren.

Programme

Ein Programm besteht aus einer Reihe von an den Computer gerichteten Befehlen.
Denken Sie daran, daB der Computer nur eine Maschine ist, die genau die
Operationen durchfiihri, die Sie angeben. Sie als Programmierer sind dafiir
verantwortlich, daB korrekie Befehle eingegeben werden.

BASIC-Anweisungen

Der Computer setzt Programme entsprechend sinem bestimmten Format um.
Dieses Format wird Anweisung genannt, Sie geben die BASIC-Anweisungen immer
nach einem bestimmten Muster ein. Anweisungen miissen mit einer Zeilennummer
beginnen:

Beisplel:
10: INPUT A
20: PRINT AxA
30: END

Zeilennummern

Jede Programmzeile muB eine eigene Nummer haben, und zwar muB diese eine
ganze Zahl zwischen 1 und 65279 sein. Zeilennummern sind die Bezugspunkte des
Computers. Sie geben dem Computer an, in welcher Reihenfolge er ein Programm
abarbeiten muB. Es ist nicht erforderlich, daB Sie die Programmzeilen folgerichtig
eingegeben haben (obwoh! das sicher weniger verwirrend sein diirfte, besonders
wenn Sie noch Anfénger sind). Der Computer beginnt beim Durcharbeiten eines
Programms immer mit der niedrigten Zeilennummer und arbeitet die folgenden in
ansteigender Reihenfolge ab.

Mit dem AUTO-Kommando kénnen Sie automatisch Zeilennummern einfiigen.
Jedesmal, wenn Sie die -Taste driicken, wird eine neue Zeilennummer, in
der richtigen aufsteigenden Reihenfolge, automatisch eingefligt. (Eine vollstandige
Beschreibung dieser niitzlichen Funktion finden Sie im BASIC KOMMANDOQ
LEXIKON.)
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Beim Programmieren ist es sinnvoll, genug Raum fiir spatere Einschiibe zwischen
den einzelnen Zeilen zu lassen (10, 20, 30, ... 10, 30, 50, usw.). Dies ermdglicht
den Einschub von zusatzlichen Zeilen, falls notwendig.

Wenn Sie gleiche Zeilennummer mehr als einmal benutzen, wird die aliere Zeile
geléscht, wenn Sie eine neue mit derselben Nummer eingeben.

Programme mit Labels

Es wird haufiger vorkommen, daB Sie mehrere verschiedene Programme zur
gleichen Zeit im Speicher abspeichern wollen. (Vergessen Sie nicht, verschiedene
Zeilennummern zu vergeben.) Um ein Programm mit einem RUN- oder einem
GOTO-Befehl zu starten, mussen Sie sich normalerweise an die erste
Zeilennummer eines jeden Programms erinnern. Aber es gibt eine einfachere
Mbglichkeit] Sie kénnen jedes Programm alphanumerisch benennen und starten.

Die erste Zeile jedes Programms benennen, das als Referenz verwendet werden
soll. Das Label besteht aus einem Buchstaben und alphanumerischen Zeichen;
davor muB entweder ein x stehen oder der Ausdruck muB in AnfOhrungszeichen
gingeschlossen sein, gefolgt von einem Doppelpunkt.

Belspiel:
10; xA: PRINT "FIRST"
20: END
80: "B": PRINT "SECOND"
90: END

Die Formate xLabel oder “Label” kénnen beide verwendet werden. Das Format
xLabel wird allerdings empfohlen, da es schneller zur Ausfiihrung kommt und in
einer Programmauflistung besser, erkennbar ist.

BASIC-Kommandos (Befehle)

Alle BASIC-Anweisungen milsseh Befehie enthalten. Diese Befehle sagen dem
Computer, weiche Operation er durchfilhren soll. Ein Befeh! ist immer ein Pro-
grammbestandteil, insofern erfolgt die Operation nicht direkt. Einige Anweisungen
eriordern oder erlauben den Gebrauch eines Operanden.

Beispiel:
10: DATA "HELLO"
20: READ B$
30: PRINT B$
40: END

Operanden informieren den Computer dariiber, auf welche Daten sich die vom
Befehl angeordnete Operation bezieht. Einige Befehle erfordern Operanden, bei
andern Befehlen sind sie fakultativ. Einige Befehle erlauben keine Operanden. (Im
BASIC KOMMANDQ LEXIKON finden Sie die BASIC-Befehle und ihre Anwendung
auf dem Computer.)

Hinweis:

Kommandos, Funktionen und Variable miissen in GroBbuchstaben eingegeben
werden.
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Direkt-Kommandos

Direkt-Kommandos sind Anweisungen an den Computer, die auBerhalb eines
Programms eingegeben werden. Sie fordern den Computer auf, bestimmte
Vorgange durchzuflhren oder einen bestimmten Modus ZU setzen, der dann wieder
die Art der Programmbearbeitung determiniert.

Direkt-Kommandos haben unmittelbare Wirkung — sobald Sie die Eingabe des
Direkt-Kommandos beendet haben (durch Betatigen der ~Taste), wird die
Anweisung ausgefiihrt. Direkt-Kommandos gehen keine Zeilennummern voraus:

RUN
NEW
RADIAN

Modi (Betriebsarten)

Sie erinnern sich sicherlich, daB Sie, als Sie den Computer als Rechner benutzt
haben, im CAL- oder im RUN-Modus gearbeitet haben. Der RUN-Modus wird
ebenfalls gebraucht, um die von Ihnen geschriebenen Programm abzuarbeiten.

Der PRO-Modus wird gewahlt, wenn Sie Programme eingeben oder editieren wollen.

Der Anfang des Programmierens

Nun kénnen Sie mit dem Programmieren beginneni

Nachdem Sie in vielen Ubungen den Computer als Taschenrechner benutzt haben,
sind Sie sicherlich schon recht vertraut mit der Tastatur. Von nun an werden wir,
wenn wir eine Eingabe zeigen, nicht mehr jede Tastenbedienung angeben. Denken
Sie immer daran, zu betétigen, um Zugang zu den Zeichen oberhalb der
Tasten zu bekommen, und vergessen Sie nicht am Ende jeder Zeile die Taste

ZU betatigen.

Um Programmieranweisungen in den Computer einzugeben, schaiten Sie den

Computer erst in den PRO-Modus, indem Sie die -Taste benutzen. Auf dem
Display erscheint dann folgende Anzeige:

PROGRAM MODE
>

PRO

Geben Sie das NEW-Kommando ein.

NEW [=—1] EE%GRAM MODE
>

Das NEW-Kommando Iéscht alle vorhandenen Programme und Daten aus dem
Arbeitsspeicher. Das Bereitschaftssymbol erscheint, wenn Sie die -Taste
gedrlickt haben. Es zeigt an, daB der Computer nun Eingaben erwartet.
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Eingabe und Ausfiihrung eines Programms
Vergewissern Sie sich, daf der Computer sich im PRO-Modus befindet, und geben
Sie das folgende Programm ein:

10PRINT PROGRAM MODE
siFt]+[_ |JHELLO NEW
CshFt] + " | 10PRINT"HELLO" _

Beachten Sie, daB der Computer bei Druck auf automatisch zwischen die
Zeilennummer und das Kommando einen Doppelpunkt setzt.

Uberpriifen Sie, daB die Anweisung das richtige Format hat, und &ndern Sie dann
durch Druck auf die Taste den Modus auf den RUN-Modus.

e} R UN[+=] RUN
HELLO
>

Da dies die einzige Programmzeile ist, beendet der Computer das Programm und
geht auf das Bereitschaftszeichen von BASIC zuriick, * > "

Editieren eines Programms

Nehmen wir an, Sie wollen den Inhalt dessen, was Ihr Programm anzeigt,
verandern, d.h. Sie wollen Ihr Programm editieren. Bei einem einzeiligen Programm
KkBnnen Sie die Eingabe schlicht wiederholen, aber wenn Sie komplexere
Programme schreiben, wird das Editieren zu einem wichtigen Bestandteil des
Programmierens. Wir wollen das Programm, das Sie gerade geschrieben haben,
editieren.

Sind Sie noch im RUN-Modus? Wenn ja, so schalten Sie zuriick in den PRO-
Modus.

Um das Programm editieren zu kdnnen, missen Sie es nun wieder aufrufen.
Benutzen Sie dazu die Taste. Sofern Inr Programm vollstandig durchgelaufen
war, ruft die -Taste lediglich die letzte Programmzeile auf. Falls ein Fehler im
Programm vorlag cder Sie die Ausfiihrung mit unterbrochen hatten, ruft die
Taste die Zeile auf, in der der Fehier liegt oder in der der Abbruch erfolgte.
Um Veranderungen im Programm vorzunehmen, kann das Programm mit der
-Taste aufgerollt (Aufrufen der vorherigen Zeile) und mit der -Taste abgeroilt
werden (Anzeige der folgenden Zeile). Beim kontinuierlichen Driicken von [ 1| oder
wird das Programm auf dem Display auf- oder abgerolit.

Um den Cursor innerhalb einer Zeile des Programms zu bewegen, werden die
Taste [ (rechter Pfeil) und (<] (finker Pfeil) verwendet.

Mit Hilfe von [ ] setzen Sie nun den Cursor auf das ersten Zeichen, das Sie
andern mbchten.

' 10:PRINT "HELLO"
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1] ] 10 PRINT "HELLO™
L[> (][]

Beachten Sie, daB der Cursor die Form eines blinkenden Rechtecks angenommen

hat, um so anzuzeigen, daB er auf einem schon bestehenden Zeichen steht. Geben
Sie folgendes ein:

GOODBYE(sHF]+[ ™ | 10 PRINT "GOODBYE"!
[SHIFT] + [T ]

Vergessen Sie nicht, am Zeilenende zu driicken. Schalten Sie um in den
RUN-Modus.

R U N [«—J] ggg MODE
ERROR 10 IN 10

Die Fehlermeldung zeigt die Art des Fehlers an und die Nummer der Zeile, in
welcher der Fehler aufgetreten jst.

Driicken Sie [C«CE], um die Fehlermeldung zu beseitigen.

Schalten Sie zuriick in den PRO-Modus. Sie mlssen unbedingt im PRO-Modus

sein, um Anderungen im Programm vornehmen zu kénnen. Mit Hilfe von (oder
(¥ ]) rufen Sle die Zeile, in der sich der Fehler befindet, ab.

[t ] (oder ¥ ]) 10 PRINT "GOODEBYE!

Der blinkende Cursor steht auf der kritischen Stelle. Sie haben gelernt, daB Sie,
wenn Sie Zeichenfolgen-Konstanten in BASIC eingeben, alle dazugehérigen
Zeichen in Anflihrungszeichen einschlieBen milssen. Benuizen Sie die -Taste,
um das “I” zu léschen.

DEL 10 PRINT “GOODBYE"_

Wir wollen nun das Ausrufezeichen “I" an die richtige Stelle setzen. Wenn man
Programme aufbereitet, werden die DEL- und die INS-Funktion genauso benutzt
wie beim Korrigieren einfacher Rechenoperationen. Mit Hilfe von bringen Sie
den Cursor auf das der Einfligung folgende Zeichen.

Driicken Sie die [[IN§ | -Taste. Eine Leerstelle markiert die Stelle, an der ein neues
Zeichen einzugeben ist:
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= 1[ms ] 10 PRINT "GOODBYE "

Geben Sie das “I" ein. Die Anzeige sieht nun folgendermaBen aus:

SHIFT] + [ 1] 10 PRINT "GOODBYE!®

Denken Sie daran 2u driicken, damit die Korrektur in das Programm
aufgenommen wird.

Hinweise:

e Woenn Sie eine ganze Zeile aus dem Programm ibschen mochten, geben Sie nur
die Zeilennummer ein; dann wird die urspringliche Zeile gelGscht. Mit dem
DELETE-Kommando kénnen Sie mehr als eine Zeile auf einmal iéschen.

e Werden im PRO-Modus Daten eingegeben, ohne daB der Cursor angezeigt wird,
werden die entsprechenden Zeichen gewdhnlich in der linken Spalte der
obersten Displayzeile angezeigt: Benutzen Sie dagegen die [ 1- oder [« -
Taste, wenn der Cursor angezeigt wird, werden die sukzessiven Eingaben von
dar Sursorposition aue angezeiat

Gebrauch von Variablen beim Programmieren

Wenn thnen der Gebrauch numerischer und Zeichaenfolgen-Variablen nicht vertraut

ist, lesen Sie noch einmal die enisprechenden Beschreibungen in Abschnitt 8.

Der Gebrauch von Variablen beim Programmieren erlaubt eine sehr differenziette

Ausnutzung des Computers.

Erinnern Sie sich, daB Sie feste numerische Variablen mit Buchstaben von A bis Z

belegen:

A=5

Fiir die Zuweisung von Zeichenfolge-Variablen kénnen auch Buchstaben verwendet
werden, gefolgt von einem $-Zeichen.

Zur Bestimmung einer festen numerischen und einer festen Zeichenfolge-
Variablen darf nicht der gleiche Buchstabe verwendet werden. Im gleichen
Programm diirfen nicht A und A$ bestimmt werden.

Die Lange fir jede feste Zeichenfolge-Variable darf sieben Zeichen nicht
tiberschreiten.

A$ = "TOTAL"

Die einer Variablen zugewiesenen Werte kdnnen sich im Laufe eines Programms
andern, sie kdnnen jeweils den im Programm eingegebenen oder errechneten Wert
annehmen. Eine Mbaglichkeit der Variablenzuweisung ist, den Befehl INPUT zu
benutzen. Im folgenden Programmbeispie! &ndern sich der Wert der Variablen A$
aufgrund der Daten, die eingegeben werden, um auf die Frage “WORD?" zu
antworten.
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Geben Sie dieses Programm ein:

10: INPUT “WORD?":A$

20: B=LEN(A$)

30: PRINT "THE WORD (";A$;") HAS"
40: PRINT B LETTERS"

50: END

Hinweis: =
Zur Eingabe von “=" werden die Tasten + gedriickt.

Das zweite neue Element in diesem Programm ist der Gebrauch der
END-Anweisung, um die Beendigung des Programms anzuzeigen. END 148t den
Computer wissen, daB das Programm beendet ist. Es ist ein Vorteil beim
Programmieren, immer eine END-Anweisung zu benutzen.

Wenn die Programme komplexer werden, méchten Sie sie moglicherweise noch
einmal durchsehen, bevor Sie sie ausfithren. Zu diesem Zweck benutzen Sie das
LIST-Kommando. LIST, das nur im PRO-Modus benutzt werden kann, bringt das
gesamte Programm, angefangen bel der niedrigsten Zeilennummer, zur Anzeige.
Versuchen Sie das obige Programm aufzulisten:

L1S T[] 10: INPUT "WORD?";AS

20:3= LEN (AS$)

30:PRINT “THE WORD (";A$%
;") Hasg™

Benutizen Sie dazu die Tasten und [¥_], um sich im Programm zu bewegen,
bis Sie das gesamte Programm durchgesehen haben. Nachdem Sie das Programm
kontrolliert haben, wahlen Sie die RUN-Betriebsart.

[GEE] R U N [-=T] RUN

WORD?

HEL P[] WORD?HELP

THE WORD (HETLP) HAS
4. LETTERS

>

Dies ist das Ende des Programms. Natirlich kénnen Sie es noch einmai laufen
lassen, indem Sie RUN eingeben. Auf jeden Fall ware das Programm interessanter,
wenn es mehr als eine Eingabeméglichkeit enthielte. Wir wollen das Programm nun
so modifizieren, daB es weiterlauft, ohne daB man nach jeder Antwort RUN
eingeben muB.

Gehen Sie zurlick in den PRO-Modus und benutzen Sie den Auf- oder Abwirts-
Pfeil {oder LIST), um in Zeile 50 zu kommen oder geben Sie folgendes ein:

LISTS50[=—] 50:END
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Sie kdnnen nun 50 eingeben, um so die gesamte Zeile zu loschen. Sie konnen
aber auch den Cursor mit [ » ] auf das E in END setzen. Andern Sie die Zeile 50
folgendermaBen:

50: GOTO 10

Nun lassen Sie das modifizierte Programm laufen (RUN).

Die GOTO-Anweisung schafft eine Programm-Schieife (d.h. eine bestimmte
Operation wird immer wieder durchgefiihrt). Da Sie der Schleife kein Ende geseizt
haben, wird sie nicht abgebrochen (eine “endlose” Schleife). Um dieses Programm
zu unterbrechen, driicken Sie die -Taste.

Wenn Sie ein Programm mit der -Taste unterbrochen haben, kénnen Sie es
mit dem CONT-Kommando neu starten. CONT steht fir CONTinue (fortsetzen). Bei
Eingabe des CONT-Kommandos lauft das Programm von da aus weiter, wo es mit
unterbrochen wurde.

Komplexere Programmierung

Das folgende Programm berechnet die Fakultét von N (N}). Das Programm beginnt
mit 1 und berechnet N! bis zu der Grenze, die Sie eingeben. Geben Sie das
Programm ein:

100: F=1: WAIT 128
110 INPUT "LIMIT?" ;L
120: FOR N=1 TO L
130: F=FxN

140: PRINT N,F

150: NEXT N

160: END

In diesem Programm sind einige neue Erscheinungen enthalten. Der Befehl WAIT
in Zeile 100 kontroliiert den Zeitraum, Uber den eine Zeile im Display bleibt, ehe
das Programm fortgesetzt wird. Die Zahlen und ihre Fakultaten werden angezeigt,
wenn sie berechnet werden. Durch die WAIT-Anweisung bleiben sie etwa 2
Sekunden auf der Anzeige.

Ebenfalis in Zeile 100 tauchen zwei Anweisungen auf, die durch einen Doppelpunkt
(:) getrennt werden. Sie konnen so viele Anweisungen in eine Zeile schreiben, wie
Sie moéchten, solange Sie die einzelnen Anweisungen durch Doppelpunkie
voneinander trennen und die maximale Anzahl von 255 Zeichen pro Zeile nicht
iberschreiten. Solche Mehrfach-Anweisungen machen allerdings das Lesen und
Schreiben eines Programms schwieriger, Es ist deshalb besser, sie nur zu
benutzen, wenn die Einzel-Anweisungen sehr kurz und einfach sind oder wenn es
einen besonderen Grund dafir gibt, Mehrfach-Anweisungen zu verwenden.

In diesem Programm wurde in Zeile 120 der Befehl FOR und in Zeile 150 der
Befehl NEXT benutzt, um eine Schleife aufzubauen. In einem vorherigen Programm
hatten Sie eine “endiose” Schieife geschaffen, die sich kontinuierlich bis zum
Driicken der Taste wiederholte. Mit dieser FOR...NEXT-Schleife addiert der
Computer jedesmal 1 zu N hinzu, wenn der Programmablauf den NEXT-Befehl
erreicht. Dann wird geprift, ob N die anfangs gesetzie Grenze L Gberschreitet. Ist N
kleiner oder gleich L, beginnt der Programmdurchlauf wieder am Anfang der
Schleife. Ist N gréBer als L, geht der Programmablaut in Zeile 160 weiter und wird
dort beendet.
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in einer FOR...NEXT-Schleife kénnen Sie jede feste numerische Variable oder
einfache Variable mit einfacher Genauigkeit benutzen. Sie miissen auch nicht mit
Schritt 1 anfangen und Sie kénnen bei jedem Programmschritt jeden beliebigen
Betrag dazu addieren. (N&heres dazu finden Sie im BASIC KOMMANDO LEXIKON.)

Wir haben dieses Programm mit Zeilennummern von 100 aufwérts benannt. Eine
solche Benennung mit unterschiedlichen Zeilennummern macht es méglich, daB
man mehrere Programme zur gleichen Zeit im Arbeitsspeicher hat. Um dieses
Programm anstelle des Programms der Zeile 10 durchlaufen zu lassen, schalten
Sie in den RUN-Modus und geben folgendes ein:

[GeCE]
RUN100

Das Programm kann auch einen Namen mit einem Label erhalten; dann wird es mit
“RUN xLabel" gestartet.

Hinweise zum PRINT-Befehl:

Wenn mehr als vier Zeilen angezeigt werden sollen, wird die erste Zeile nach oben
abgerollt und kann nicht mehr zuriickgerufen werden. Mit dem WAIT-Befehl
innerhalb des Programms kann die Anzeige auf dem Display verlangsamt werden.
AuBerdem kann auch ein Drucker verwendet werden. (Siehe das BASIC
KOMMANDO LEXIKON fiir die Befehle fiir WAIT oder LPRINT.)

Der WAIT-Befeh! trifft auf jeden PRINT-Befehl zu. Lange PRINT-Befehle kénnen
damit in kitrzere Befehle umgesetzt werden, wenn die Anzeige zu schnell abrollt,

Beispiel:
100 PRINT A, B, ..., P
4

100 PRINT A, B, ... H: PRINT I, J, ..., P

Da die meisten Computer den WAIT-Befehl nicht unterstiftzen, kann auch eine
Warteschleife verwendet werden, um die Zeit fiir die Darsteliung zu verlangsamen,
z.B. FOR J=1 TO 500:NEXT J.

Speichern von Programmen im Computer

Sie erinnern sich sicherlich, daB Einstellungen und Funktionen im Computer
erhalten bleiben, auch wenn Sie ihn abschalten. Programme bleiben ebenfalls im
Speicher erhalien, wenn Sie den Computer abschalten oder er das automatisch tut

(mit AUTO OFF). Selbst wenn Sie die Tasten [BREAK], [CsCE] oder [SHIFT] +

betétigen, bleiben die Programme erhaitem.

Programme gehen nur dann aus dem Speicher verloren, wenn Sie einen der
folgenden Vorgange ausfiihren:

* NEW eingeben, ehe Sie in der PRO-Betriebsart mit dem Programmieren
beginnen.

» Den Computer mit dem RESET-Schatter initialisieren.

* Ein neues Programm mit den gleichen Zeilennummern schreiben, die bereits fir
sich im Speicher befindliche Programme verwendet wurden,
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Ausfithrung von Programmen

Sofern die Kapazitat des Arbeitsspeichers es zulaBt, kdnnen mehrere Programme
geladen werden. Zur Ausfiihrung des zweiten oder eines weiteren Programms
kénnen Sie einen der folgenden Schritte wahien:

Der RUN-Befehl: RUN Zeilennummer

Der GOTO-Befehl: GOTO Zeilennummer

Die Ausfiihrung beginnt von der bestimmten Zeilennummer aus. Falls das
Programm ein Label enthélt, z.B. XAB, wird das Programm durch die Eingabe von
“RUNXAB [«=1" ausgefiihrt.

Die folgende Liste zeigt die Unterschiede der Variablen und des Status bei der
Ausfiihrung eines Programms mit den Befehlen GOTO und RUN.

Ausfihrung mit RUN Ausfihrung mit GCTO

» Loscht die WAIT-Einstellung. » Erhalt die WAIT-Einstellung.
¢ Lbscht das USING-Format. o Erhalt das USING-Format.
e Ldscht Felder und einfache Variable. « Erhilt Felder und einfache Variable.
o Initialisierung der DATA-Anweisung fir » Keine Initialisierung der DATA-

eine READ-Anweisung. Anweisung fir eine READ-Anweisung.
e Lischt die PRINT=LPRINT-Einstellung. o Erhélt die PRINT=LPRINT-Einstellung.
« Der parallele Port wird geschlossen. ¢ Der parallele Port bleibt offen.

Hinweis:

Bei der Ausfiihrung eines Programms mit dem RUN-Befeht werden alle Variablen
fir Daten geldscht. (Feste Variable bleiben erhalien.) Sollen die Variabien erhalien
bleiben, mus der Befehl GOTO benutzt werden.
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10. FEHLERSUCHE

Nachdem Sie ein neues BASIC-Programm eingeben, wird es in der Regel beim
ersten Startversuch nicht laufen. Selbst wenn Sie ein Programm nur abtippen, von
dem Sie wissen, daB es korrekt ist, wie z.B. dig in diesem Handbuch vorgestellten,
ditrfte Ihnen normalerweise mindestens sin Tippfehler unterlaufen. Handelt es sich
urn ein langeres Programm, wird es oft auch mindestens einen logischen Fehler
enthalten.

Es folgen einige grundsitzliche Hinweise, wie Sie solche Fehler finden und
korrigieren.

Sie lassen das Programm laufen und erhalten eine Fehlermeldung:

1. Schalten Sie zuriick in den PRO-Modus und benutzen Sie oder [ §7], um
die fehlerhafte Zeile ins Display zu rufen. Der Cursor befindet sich an der Sielle,
an welcher der Fehler auftrat.

2. Wenn Sie aus der Art, wie die Programmzeile geschrieben ist, keinen
offensichtlichen Syntaxfehler entnehmen kbnnen, kann das Problem auch an den
von lhnen verwendeten Werten liegen. So erzeugt beispielsweise CHR$(A) eine
Leerstelle, wenn A den Wert 1 hat. Uberprifen Sie die Werte der von lhnen
verwendeten Variablen, indem Sie entweder im RUN- oder im PRO-Modus die
einzelnen Variablennamen gefolgt von eingeben.

Sie lassen das Programm mit RUN laufen und erhalten keine Fehlermeldung, aber
das Programm tut nicht, was Sie von ihm erwarten:

1. Uberpriifen Sie das Programm Zeile fGr Zeile unter Verwendung von LIST und
den und [ ¥ ] -Tasten, um herauszufinden, ob Sie das Programm korrekt
eingegeben haben. Es ist erstaunlich, wieviele Fehier beim bloBen erneuten
Durchsehen eines Programms gefunden werden kénnen!

2. Versuchen Sie jede einzelne Zeile beim Durchlesen so ZU interpretieren, als
waren Sie ein Computer. Nehmen Sie einfache Werte und rezlisieren Sie die
Operationen der einzelnen Zeilen, um herauszufinden, ob Sie die gewiinschten
Ergebnisse erhalten.

3. Fligen Sie eine oder mehrere zusitzliche PRINT-Anweisungen in das Programm
ein, um wichtige Werte und wichtige Positionen zur Anzeige zu bringen,
Benutzen Sie diese, um die korrekten Teile des Programms von den méglicher-
weise fehlerhaften zu isolieren. Diese Vorgehensweise ist auch niitzlich um zu
bestimmen, welche Teile eines Programms schon abgearbeitet wurden. Sie
kénnen den Programmablauf auch an kritischen Stellen voriibergehend mit
STOP urtterbrechen, um dann einzeine Variable zu Oberprifen.

4. Verwenden Sie TRON (TRace ON) und TROFF (TRace OFF) als Direkt-
Kommandos innerhalb des Programms, um den Programmablauf durch die
einzelnen Zeilen hindurch verfolgen zu kénnen. Haiten Sie das Programm an
kritischen Punkten an, um den Inhalt von wichtigen Variablen zu liberpriifen.
Dies ist zwar eine sehr langsame Methade, Fehler aufzusplren, aber es ist
manchmal die einzige.
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Trace-Modus

Unabhangig davon, wie vorsichtig Sie auch programmieren, wird es vorkommen,
daB Sie eln Programm schreiben, das nicht das macht, was Sie von ihm erwarten.
Dann geht es darum, den Fehler zu finden. BASIC enthélt deshalb eine spezielle
Programmablauf-Routine, den “Trace™Modus.

TRON (TRace ON) startet den Trace-Modus. Die TRON-Anweisung kann als
Direkt-Kommando (im RUN-Modus) oder auch innerhalb eines Programms als
Befehl verwendet werden. Wird TRON als Direkt-Kommando verwendet, informiert
es den Computer, daB eine Ablaufverfolgung wéhrend der Ausfiihrung aller
nachfolgenden Programme bendtigt wird. Die zu verfolgenden Programme werden
dann ganz normal gestariet, mit Hilfe des GOTO- oder RUN-Kommandos. Wird
TRON innerhalb eines Programms verwendet, so wird der Trace-Modus erst beim
Erreichen der entsprechenden Zeile eingeschaltet. Wenn aus irgendeinem Grund
die Zeile nie erreicht wird, bleibt der Trace-Modus ineffektiv.

Vorgehen bei der Fehlersuche

1. Die RUN-Betriebsart einstellen.

2. Eingabe von TRON [==], um den Trace-Modus zu aktivieren.

3. Eingabe von RUN [«—J1], um das Programm ausfiuhren zu lassen. Nach jeder
Zoile unterbricht der Computer die Ausfilhrung und zeigt die Zeilennummer der
gerade ausgeflihrten Zeile an. _

4. Die -Taste driicken, um auf die zu priifende Zeile zu gelangen. Durch
Gedriickthalten der [ ¥ | -Taste wird das Programm Schritt far Schritt ausgefihrt.
Beim Loslassen der Taste hait die Ausflinrung an. Der inhalt der zu priiffenden
Zeile kann durch Gedriickthalten der Taste [ #_| angesehen werden. (Beim
Loslassen von erscheint die Befehlseingabezeile. Zur Fortsetzung der
Ausfihrung im Trace-Modus die Taste driicken.)

5. Zur Weiterfiihrung CONT eingeben. Wenn die Ausflihrung wéhrend der
Dateneingabe mit dem INPUT-Befehl unterbrochen wurde, braucht zur
Fortfiihrung des Programms nur die -Taste gedriickt zu werden.

6. Den Trace-Vorgang weiterfiihren und prifen, ob das Programm ordnungsgemaB
ausgefihrt wird, indem nach jeder Zeile die Reihenfolge der Ausflihrung und der
inhalt der Variablen iiberpriift wird. Wenn das Programm nicht ordnungsgeman
ablauft, muB die Logik verbessert werden.

7. Nach der Fehlersuche durch Eingabe von TROFF die Trace-Betriebsart
wieder desaktivieren.

Beispiel:
10 INPUT "A=";A,"B=";B
20 C=Ax2
30 D=Bx3
40 PRINT "C=",C;" D="D
50 END
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Das Programm laufen lassen.

RUN-Modus
TRON >
RUN A= .
8 (Dateneingabe) B=_ }Ausfuhren des INPUT-Befehls.
9 (Dateneingabe)
10:
[¥1 =20:
¥ 30:
]| C=is. D=27.
40:

Wenn die Ausfihrung durch die -Taste unterbrochen wird, kénnen die
Variablen manuell abgerufen und ihre Werte Uberpriift werden. Durch Driicken von
wird jeweils eine Zeile ausgefiihrt. Eingabe von CONT flihrt zur
fortlaufenden Austlhrung der Zeilen.

Hinweise:

» Wenn an der mit LOCATE spezifizierten Stelle ein Ergebnis oder eine andere
Information ausgegeben wird, erscheint die folgende Zeilennummer auf der Zeile
nach dieser Information. (Siehe BASIC KOMMANDO LEXIKON fir Hinweise zum
Befeh! LOCATE.)

* Wenn eine Variable manuell abgerufen oder eine manuelie Berechnung
durchgefihrt wurde, nachdem eine Stelle mit dem LOCATE-Befehl zugewiesen
wurde, wird diese Zuweisung geléscht.

¢ Der Trace-Modus bleibt aktiv, bis TROFF eingegeben wird, die +
-Tasten gedrlickt werden oder die Stromversorgung unterbrochen wird.

* Bei der Ausfiihrung einer Kommentarzeile im Trace-Modus wird fir diese Zeile
keine Zeilennummer angezeigt. In diesem Fall bleibt die Nummer der zuletzt
ausgefuhrien Zeile auf der Anzeige.

Zur Fehlersuche durch Unterbrechen eines laufenden Programms gehen Sie
folgendermanBen vor:

» Driicken der -Taste wéhrend der Ausfiihrung des Programms,

» Eingabe des STOP-Befehls an der entsprechenden Stelle. '

Die Meldung firr den Abbruch erfolgt und die Ausfihrung wird unterbrochen.

Danach:

1. Die Inhalte der Variablen werden manuell Giberpriift.

2. Drucken der [ ¥ |-Taste zur Ausfihrung der Anweisungen, Zeile fur Zeile.
CONT eingeben, um auf den vorherigen Vorgang zuriickzugehen.

Ein Programm, welches mit der -Taste oder dem STOP-Befeh! unterbrochen
wurde, kann mit der -Taste Zeile fur Zeile ausgefiihrt werden.
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KAPITEL 4

ASSEMBLER

Der PC-E220* hat einen eingebauten
Assembiler, mit dem sich der Benutzer mit
der Maschinensprache vertraut machen
kann. In Kapitel 4 wird beschrieben, wie ein
Quellprogramm im ASCIl-Format innerhalb
der TEXT-Betriebsart geschrieben und wie
TEXT- und BASIC-Programme
umgewandelt werden.

In Abschnitt 12 wird beschrieben, wie ein
assembliertes Programm (auch “Objekt”
genannt) in der Moniior-Betriebsart
ausgeflhrt wird,

* Der PC-E220 wird im folgenden als “der
Computer” bezeichnet.
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11. TEXT-MODUS
(TEXT-EDITOR)

In der TEXT-Betriebsart (Text-Editor) kénnen Sie Programme im ASCII-Format
schreiben oder editieren und sie dann durch die serielle E/A-Schnittstelle ein- oder
ausgeben.

Alte BASIC-Anweisungen fiir den Computer werden in einem 2-Byte-Format
gespeichert, dem sog. “Zwischencode”. Da dieser Code je nach verwendeter
Hardware bzw. BASIC-Interpreter unterschiedlich ist, kann er nicht fir die Kom-
munikation zwischen Personal Computern oder anderen Geriten verwendet wer-
den. Der ASCII-Code wird allgemein fiir die Datenkommunikation zwischen Per-
sonal Computern verwendet, da die ASCIl-Darstellung von alphanumerischen
Zsichen und Grundsymbolen die gleiche ist, unabhé&ngig von der verwendeten
Hardware.

Mit der TEXT-Betriebsart dieses Computers kénnen Sie Programme in ASCII
schreiben, editieren und speichern. Die Programme kénnen auch vom Zwischen-
code (BASIC) in ASCIl konvertiert werdan und umgekehrt.

Dieser Abschnitt beschreibt die Funktionen der TEXT-Betriebsart.,

Funktionen des Texit-Modus

In der TEXT-Betriebsart stehen die folgenden Funktionen zur Verfiigung:
+ — TEXT-Betriebsart (TEXT-Editor)
 Edit (Programmieren und Editieren von Programmen)
Del (Léschen von Programmen)
Print (Ausgabe der Programmaufiistung an den Drucker)
Cmt (Ein- und Ausgabe von Programmen mit Kassette)
Save (Schreiben)
Load (Lesen)
Verify (Vergleichen)
« Sio (Serieller E/A-Port)
Save (Senden)
Load (Empfangen)
Format (Einsteliung der Parameter)
Flle (Ein- und Ausgabe auf RAM-Diskette)
Save (Registrieren eines Dateinamens)
Load (Abrufen)
Kill {Léschen von Dateien)
Files (Abrufen von Dateinamen)
Basic (Programm-Konvertierung zwischen BASIC- und TEXT-
Formaten)
Basic « text (Konvertierung von TEXT nach BASIC)
Text « basic (Konvertierung von BASIC nach TEXT)
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Wahl der TEXT-Betriebsart

Zur Wah| der TEXT-Betriebsart wird xxx TEXT EDITOR xxx
+ gedr{ickt. Der Computer
zeigt nun den abgebildeten TEXT Edit Del Print Cmt
EDITOR-Bildschirm an. Dieser Sio File Basic

Bildschirm wird auch das “Hauptmend”

genannt.

Von diesem Menii wahlen Sie die gewiinschte Funktion durch Eingabe des ersten
Buchstabens (der als GroBbuchstabe angegeben ist) der Funktiocnsbezeichnung.
Nach der Wah! einer Funktion gibt der Computer manchmal ein Untermen( fir
diese Funktion aus oder die gewahlte Funktion wird direkt ausgefuhrt.

Hinweise:

« Um eine Funktion doch nicht auszufilhren oder um auf ein Funktions-Unterment
bzw. das Hauptmenii zuriickzugehen, wird die Taste gedriickt. Mit der
Taste [C+CE] kann eine Fehlermeldung geldscht bzw. ein oder mehrere ein-
gegebene Zeichen geldscht werden (2.B. ein Dateiname).

« Die TEXT-Betriebsart wird durch Wah! einer anderen Betriebsart oder durch Aus-
und wieder Einschalten des Computers vetlassen.

Editieren
Zur Wahl der Editierfunktion vom Hauptmenii wird gedruickt.
e ] TEXT EDITOR

<

In der Editierfunkiion ist die Eingabeaufforderung in der Befehlseingabe-Zeile wie
folgt: “<" (anstatt “ > " wie in BASIC).

Wie bei sinem BASIC-Programm beginnt jede Zeile eines TEXT-Programms mit
einer Zailennummer. Bei einem TEXT-Programm fligt der Computer allerdings nicht
automatisch nach der Zeilennummer einen Doppelpunkt (:} ein, wie das bei BASIC-
Programmen der Fall ist. Auch wird nicht aufomatisch eine Leerstelle zwischen den
eingegebenen Befehlen eingefligt. Jede Zeile erscheint genau so, wie sie eingetippt
wird.

Hinweise:

« Die Nummern der Programmzeilen werden automatisch in aufsteigender Reihen-
folge soriert.

« Der Bereich der moglichen Zeilennummern fur ein Programm ist von 1 bis
65279. Wenn dieser Bereich Uberschritten oder keine Zeilennummer eingegeben
wird, erfolgt die Anzeige einer Fehlermeldung (LINE NO. ERROR). Zum Loschen
der Fehlermeldung [€eCE] driicken.

Zum Zuriickgehen auf das Hauptmend driicken.
Hinweis:
Eine TEXT-Zeile kann nicht mit einer Zah! beginnen, die der Zeilennummer direkt

folgt. Wenn die Zeile unbedingt mit einer Zahl beginnen soll, muB zwischen der
Zeilennummer und der Zahl ein Hochkomma (') eingeflgt werden.
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Belspiel:
50 " 100_FORMAT (17X, A)

Hochkomma
Zeilennummer

{Beispiel-Programm} Geben Sie das folgende Programm ein:
10INPUT A

20B=AxA

30PRINT A, B

40END

10INPUT [SPACE] A [«—] LOINEUT A
20B=AXA 20B=AxA
30PRINT [SPACE] A, B [==1] 2353%“ A B
40END [=—]

Hinweis:
Fir Details Gber das Assemblieren dieses Beispiel-Programms siehe Seite 122.

Editieren von Programmen

Ein TEXT-Programm wird genau so wie ein BASIC-Programm editiert. (Siehe die
Erklarungen zum Programmieren in BASIC in Kapitel 9.}

Die Befehle L (Anzeigen) und R (Neunumerieren) der TEXT-Betriebsart
entsprechen den Befehlen LIST und RENUM in BASIC. (Fiir Details fiber die
Befehle L und R siehe die Erklérungen fiir die Befehle LIST und RENUM im BASIC
KOMMANDO LEXIKON.)

Wenn der R-Befehl in einem TEXT-Programm ausgefihrt wird, das von einem
BASIC-Programm konvertiert wurde, werden lediglich die Zeilennummern am An-
fang einer Zelle neu numeriert, wéhrend die Zeilennummern innerhalb der Anweisun-
gen GOTO, THEN, GOSUB bzw. RESTORE nicht neu numeriert werden. In diesem
Fall lauft das Programm nicht, wenn es wieder in BASIC zuriickkonvertiert wird.

Befehisformate fiir L:
(1)L
(2) L Zeilennummer
(3) L Label

Befehlsformat fiir R:
R [neue Zeilennummer][,[erste Zeiie][,Inkrement]]

Die Taste
In der Editierfunktion kann der Cursor mit der Taste an die nachste Tabellen-
position bewegt werden.

TEXT EDITOR

! t t
Anfangsposition Tabelle 1 Tabelle 2 Tabelle 3
(Spalte 0) {Spalte 8) (Spalte 14)  (Spalte 21)
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Beim ersten Dricken von bewegt sich der Cursor auf die Spalte 8. Beim
nachsten Driicken bewegt er sich auf die Spalte 14 (6 Stellen nach der ersten
Tabellenposition). Bei jedem folgenden Driicken auf bewegt sich der Cursor
um sieben Stellen vorwarts.

Léschen eines TEXT-Programms (Del)

Zur Wah! der Loschfunktion vom Hauptmenil wird [_D | gedriickt.
o} xxx TEXT EDITOR xxx

TEXT DELETE OK? (Y}

Beim Driicken von wird der gesamte TEXT-Speicherbereich volistandig
geldscht, einschlieBlich dem TEXT-Programm, und das Hauptmen( wird wieder an-
gezeigt.

Wenn eine andere Taste als gedriickt wird, geht der Computer auf das
Hauptmen( zuriick, ohne etwas zu loschen.

Hinweis:
Wenn im TEXT-Bereich kein Text gespeichert ist, reagiert der Computer bei an-
gezeigtem Hauptmend nicht auf das Drcken von Co 1

Ausdrucken einer TEXT-Programmauflistung (Print)

Den zusitziichen Drucker CE-126P mit dem Computer verbinden und den Com-
puter sowie den Drucker einschalten. Das Hauptmentil zur Anzeige bringen und
[P | driicken, um das gespeicherte TEXT-Programm auszudrucken.

G xxx TEXT EDITOR #®x%x

~~— PRINTING ---

Nach dem Ausdrucken zeigt der Computer wieder das Hauptmeni an.

Hinweis:

Zum Abbrechien des Ausdrucks [BREAK] driicken. Wenn der Drucker nicht eingeschai-
tet oder nicht mit dem Computer verbunden ist, reagiert der Computer bel angezeig-
tem Hauptmenl nicht auf das Driicken von P )

Sichern, Laden und Vergleichen eines TEXT-
Programms mit einer Kassette (Cmt)

Zur Anzeige des Kassetten-Menlis (GMT) vom Hauptmen( wird _C_ | gedriickt.
¢ | << CMT >>

Save Lecad Verify
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Vom Kassetten-Menil wird die entsprechende Funktion gewanhlt — Sichern (Save),

Laden (Load) oder Vergleichen (Verify) —, indem der erste Buchstabe der Funktion
eingegeben wird (S, L oder V).

Vor der Wah! einer Funktion mu8 der zusitzliche Drucker CE-126P und ein Kasset-
tenrekorder an den Computer angeschlossen und die entsprechenden Vorbereitun-
gen zum Sichern (Aufnehmen) bzw. Laden (Wiedergeben) ausgeftihrt werden.

Sichern eines Programms auf Kassette (Save)

Beim Driicken von [_§ ] bei angezeigtem Kassetten-Meni fragt der Computer
nach dem Namen der zu sichernden Datei.

s << CMT >>

=Save Load vVerify
FILE NAME=?

Den Dateinamen eingeben, dann driicken. Das Programm wird nun gesichert.

Beispiel:
Sichern eines Programms mit dem Namen “TEXT"

TEXT << CMT >>

=Save Load Verify
FILE NAME=TEXTH

<< CMT >>
-—~ SAVING ---

Nach Beendigung des Sicherungsvorgangs zeigt der Computer wieder das Kasset-
ten-Menl an. Um zu liberpriifen, ob die Datej richtig gesichert wurde, wird die Funk-
tion “Verify” vom Kassetten-Menii gew?hit.

Hinweise:

+ Beim Driicken von ohne Eingabe eines Dateinamens bei entsprechender
Aufforderung wird das Programm ohne einen Namen auf die Kassette gesichert.

« Ein Dateiname kann aus bis zu acht Zeichen bestehen.

+ Wenn keine TEXT-Datei gespeichert ist, geht der Computer auf das Kassetten-
MenG zurlick, wenn bei Aufforderung zur Eingabe des Dateinamens
gedrilckt wird.

Sichern/Laden des gesamten Inhalts auf die RAM-Diskette

Mit einem Dateigruppenzeichen (xx) kdnnen alle Dateien auf die RAM-Diskette
gespeichert werden. Bei der Aufforderung zur Eingabe des Dateinamens % x ein-
geben. (Dieses Vorgehen eignet sich besonders, um kurzfristig den gesamten Inhalt
aut die RAM-Diskette zu speichern, wenn der Maschinencode-Bareich neu geordnet
werden muB.)

Um alle Dateien von der Kassette zu laden, kann ebenfalls das Dateigruppen-
zeichen (x.x) bei der Aufforderung zur Eingabe des Dateinamens verwendet wer-
den, nachdem die Ladefunktion vom Kassetten-Menii gewdhit wurde. Die Dateien
werden im gleichen Format geladen, in dem sie geschrieben wurden (z.B. ASCII
oder BASIC-Zwischencode).
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Laden eines Programms von der Kassette
Beim Drlicken von bei angezeigtem Kassetten-Men(: (CMT) fragt der Com-
puter nach dem Namen der zu ladenden Datei.

<< CTMT >>

Save =Load Verify
FILE NAME=?

Den Namen der zu ladenden Datei eingeben, dann driicken. Das Programm
wird nun geladen.

Beispiel:
Laden eines Programms mit dem Namen “TEXT"

TEXT [=—r2] << CMT >>

--- LOADING ---

Der Computer sucht auf dem Band nach dem eingegebenen Dateinamen (in
diesem Beispiel “TEXT") und 14d den ASCll-Inhalt der Datei in den TEXT-Bereich
des Computers. Wahrend das Programm geladen wird, erscheint ein Sternchen (x)
in der unteren rechten Ecke des Displays.

Nach Beendigung des Ladevorgangs zeigt der Computer wieder das Kassetten-
Menii an. Um zu Oberpriifen, ob die Datei richtig geladen wurde, wird die Funktion
“Verify” vom Kassetiten-Menii gewahit.

Hinweise:

¢ Beim Drlicken von ohne Eingabe eines Dateinamens bei entsprechender
Aufforderung wird die erste ASClI-Datei der Kassette geladen, die nach Einschal-
ten des Gerates gefunden wird.

« Wenn der eingegebene Dateiname nicht gefunden wird, setzt der Computer die
Suche fort, auch nachdem das Band sich nicht mehr bewegt. In diesem Fall
driicken, um die Suche abzubrechen.

« Wenn beim Laden ein Fehler auftritt oder der Ladevorgang mit un-
terbrochen wurde, wird nur der Teil bis zu diesem Punkt in den TEXT-Bereich
gesichert.

Vergleichen des Inhalts einer gesicherten bzw. geladenen Datei

Mit der Funktion zum Vergieichen kann tberpriift werden, ob ein Programm richtig
auf Kassette gesichert wurde bzw. von der Kassette wieder auf den Computer
geladen wurde.

Das Kassetten-Menii zur Anzeige bringen und [C¥_|driicken, um die Funktion zum
Vergleichen zu wéhlen.

rI] << CMT >>

Save Load =Verify
FILE NAME=?

Den Namen der zu vergleichenden Datei eingeben, dann driicken. Die
Programme werden nun verglichen.
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Beispiel:
Vergleichen des Inhalts eines Programms mit dem Namen “TEXT”

TEXT [a=d] << CMT >>

~—-— VERIFYING ~--

Der Computer sucht auf dem Band nach dem eingegebenen Dateinamen (in
diesemn Beispiel “TEXT”) und vergleicht den ASCli-Inhalt der Datei mit dem Inhalt,
der in den TEXT-Bereich des Computers geladen wurde. Wihrend dem Vergleichen
erscheint ein Sternchen (x) in der unteren rechten Ecke des Displays.

Nach Beendigung des Vergleichens zeigt der Computer wieder das Kassetten-Mend
an.

Beim Auffinden eines nicht {ibereinstimmenden Teils wird eine Fehlermeldung
(VERIFY ERROR) angezeigt.

Hinweise:

e Beim Driicken von ohne Eingabe eines Dateinamens bei entsprechender
Aufforderung wird die erste ASCli-Datel der Kassette verglichen, die nach
Einschaiten des Gerites gefunden wird.

= Wenn der eingegebene Dateinamen nicht gefunden wird, setzt der Computer die
Suche fort, auch nachdem das Band sich nicht mehr bewegt. In diesem Fall
drlicken, um die Suche abzubrechen.

Serielle Eingabe/Ausgabe (Sio)

Beim Driicken von [_s ] bei angezeigtem Hauptmen( gibt der Computer das Menii
fir die serielle Eingabe/Ausgabe (SIO-Menll) aus.

s ] << SIO >>

Save Lcad Format

Vom SIO-Menii wird die entsprechende Funktion gewahit — Senden (Save),
Empfangen (Load) oder Formatieren (Format) —, indem der erste Buchstabe der
Funktion eingegeben wird (S, L oder F).

Einstellung der E/A-Parameter (Format)

Mit dieser Funktion kdnnen die Parameter der seriellen Kommunikation eingestelit
werden. Die Kommunikations-Parameter miissen mit demjenigen Gerat
ibereinstimmen, mit dem dieser Computer kommunizieren soll.

Zur Anzeige eines Hilfsmeniis vom SIO-Menii wird [_F ] gedriickt. Danach eine
beliebige Taste drlicken oder etwas warten, bis die Einstellung der Kommunikations-
Parameter auf dem Display angezeigt werden.

[ F | << 8I0 >>
Select «,—,7,l key
Set J key
——- push any key -—---
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Eine beliebige Taste driicken oder +bhaud rate =1200

etwas warten, bis die folgende Anzeige data bit =7

erscheint. stop bit =1
parity =none

- zeigt den gewahiten Parameter an. Mit den Taste bzw. kann = auf
ginen zu andernden Parameter bewegt werden. Es kénnen insgesamt sieben
Parameter eingesteltt werden. Mit der Taste [ # | kinnen die Parameter auf dem
Display durchlaufen werden.

parity =none
end of line =CR
end of file =1A
=line number =yes

Mit [ ) und [0 ] werden die Einstellungen geéndert. Die Einstellung fir den
Parameter “end of file” (Ende der Datel) muB allerdings manuell eingegeben wer-
den. Nach der Eingabe der Anderungen wird gedriickt, um die Anderungen
zu speichern. Wenn die neuen Einstellungen nicht gespeichert werden, verwendet
der Computer die vorher eingestellten Parameter.

Erlauterung der Kommunikations-Parameter

» Baudrate

» [Daia it

« Stop bit

e Parity

s End of line

« Ende of file

: 300, 600, 1200, 2400, 4800

Die Baudrate entspricht der Geschwindigkeit der Dateniiber-
tragung. Je groBer die Baudrate, desto schneller die Geschwin-
digkeit der Datentibertragung. Die Baudrate kann zwischen 300,
600, 1200, 2400 und 4800 bps (Baud pro Sekunde) gewahlt wer-
den.

: 7 oder 8

Die Datenldnge (Datenbit) ist die Anzah! der Bit, die bendtigt wer-
den, um ein Zeichen darzustelien. Es kénnen eniweder 7 oder 8
Bit eingestellt werden.

: i oder 2

Das Stopbit bestimmt der Lange des Stopbits am Ende jedes
Zeichens,

: none, aven oder odd

Die Paritat bestimmt die Art der Dateniiberprifung
(Paritatspriifung).

keine (none) ... Zu den Ubertragenen Daten wird kein Paritétsbit
hinzugeflgt (keine Paritatspriifung).

gerade (even)... Bestimmt eine gerade Pariiat.

ungerade (odd) ... Bestimmit eine ungerade Paritat.

: CR, LF oder CR + LF

Mit “Ende der Zeile” wird der Begrenzungscode flr das Ende
jeder Programmgzeile bestimmt.

CR ... Bestimmt den Code flir einen Wagenricklauf.

LF ... Bestimmt den Code fiir einen Zeilenvorschub.

CR + LF ... Bestimmt den Code fiir CR und LF.

: 00 bis FF (zweistellige Hexadezimalzahl)

Mit “Ende der Datei” wird ein Code flir das Ende des Texles be-
stimmt, der das Ende eines Programms oder einer anderen
Datei anzeigt.
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o Zeilennummer: yes oder no

Mit der “Zeilennummer” wird bestimmt, ob ein TEXT-Programm
mit oder ohne Zeilennummern gesendet wird.

ja {yes) ... Das Programm wird mit Zeilennummern gesendet.
nein (no) ... Das Programm wird ohne Zeilennummern gesendet.
Mit “Zeilennummer” wird weiterhin bestimmt, ob beim Empfang
automatisch eine Zeilennummer (in Schritten von 10) zu jeder
Programmzeile hinzugefiigt werden soll.

ia (yes) ... Es werden keine Zeilennummern hinzugefligt. “ja*
wird gewahlt, wenn das Programm bereits Zeilennummern
enthlt.

nein (no) ... Es werden automatisch Zeilennummern hinzugefiigt.
Wenn die empfangene Datei keine Zeilennummern enthélt, ob-
wohl “a” eingestellt war, wird eine Fehlermeldung (LINE NO.
ERROR) angezeigt.

Bei diesem Computer sind die Kommunika- Parameter Bedingung
tigns—Pa:;;.meter ab Werk folgendermafen baud rate 1200
singesielit: data bit 7
Die Werte dieser Parameter kdnnen wie bei stop bit 1
“Einstellung der I/O-Parameter (Format)” be- parity none
schrieben eingestellt werden, Nachdem sie end of line CR
geandert und gespelichert wurden, gelten diese end of file 1A
neuen Parameter, bis der RESET-Schalter v b

gedriickt wird, um den Speicher zu lschen, e numboer yes

oder bis die Batterie ausgewechselt wird oder
bis die Einstellungen erneut geandert werden.

Senden von Programmen (Save)
Beim Driicken von [ 8| bei angezeigtem SIO-Menii beginnt der Computer, ein
TEXT-Programm iiber den seriellen 1/0-Port zu senden.

[s |

<< SIC >>

--- SENDING ---

Nach dem Senden geht der Computer auf das SIO-Menii zuriick.

Hinweise:

¢ Zum Abbrechen des Sendens drlicken. Der Computer geht auf das SIO-

Men( zurlick.

e Wenn im TEXT-Bereich kein Programm gespeichert ist, reagiert der Computer
nicht auf das Driicken von[_s_].
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Empfangen von Programmen (Load}

Beim Driicken von bel angezeigtem SIO-Menil beginnt der Computer, die
Daten (iber den seriellen [/O-Port zu empfangen.

<< STIO >>

-—- RECEIVING ---

Nach dem Empfangen geht der Computer auf das SIO-Menii zuriick.

Hinweise:

» Zum Abbrechen des Empfangs driicken. Der Computer geht auf das SIO-
Men( zuriick.

+ Wenn das Programm nicht richtig empfangen wurde oder wenn ein Paritatsfehler
auftrat, erscheint eine Fehlermeldung (/0 DEVICE ERROR). Zum Loschen der
Fehlermeldung [£sCE] driicken.

Programm-Dateien (File)

Beim Driicken von [_F_] bei angezeigtem Hauptmeni gibt der Computer das
Programm-Datei-Menii aus.

[F_1 << PROGRAM FILE >>

Save Load Kill Files

Von diesem Menl wird die entsprechende Funktion gewahlt — Registrieren (Save),
Abrufen (Load), Loschen {Kill) oder Dateien (Files) —, indem der erste Buchstabe
der Funkfion eingegeben wird (S, L, K oder F).

Registrieren eines TEXT-Programms (Save)

Registrieren bedeutet, dem TEXT-Programm einen Namen zuzuweisen. Der Com-
puter verwendet dann diesen Namen, um mit dieser Datei weitere Funktionen
auszufibren.

Beim Driicken von [_§__| bei angezeigtem Programm-Datei-Men( fordert der Com-
puter zur Eingabe des Namens der zu registrierenden Datei auf.

8 ! << PROGRAM FILE >>

=»Save Load Kill Files
FILE NAME=?

Den Dateinamen eingeben und driicken. Der Computer registriert nun diese
Datei.

Beispiel:
Registrieren einer Datei mit dem Dateinamen “TEST".

TEST << PROGRAM FILE >>

=»Save Load Kill Files
FILE NAME=TEST_
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<< PROGRAM FILE >>

Save Load Kill Files

Der Computer registriert die Datei “TEST” und geht dann wieder auf das Programm-
Datei-Men0 zuriick.

Hinweise:

» Nach der Wahl der Registrier-Funktion aus dem Programm-Datei-Men{i muB un-
bedingt ein Dateiname eingegeben werden. Wenn die Taste ohne Ein-
gabe eines Namens gedriickt wird, erfolgt eine Fehlermeidung (ILLEGAL FILE
NAME). Zum L&schen der Fehlermeldung [CeCE] driicken.

« Ein Dateiname kann aus bis zu acht Zeichen bestehen und eine Erweiterung von
bis zu drei Zeichen enthalten. Wenn keine Erweiterung eingegeben wird, weist
der Computer automatisch die Erweiterung “.TXT” zu.

e Wenn kein TEXT-Programm im TEXT-Bereich gespeichert ist, kann auch keine
Dateiregistrierung ausgefithrt werden.

Abrufen einer TEXT-Datei (Load)

Beim Driicken von bei angezeigtem Programm-Datei-Men(i gibt der Com-
puter eine Liste der registrierien Dateien aus; dabei weist “LOAD =" auf den ersten
Dateinamen (wenn kein Programm registriert wurde, reagiert der Computer nicht auf
das Driicken von [_L ).

LOAD =ABC LTXT
(Hier wird ein Beispiel fiir eine Liste mit PRO TXT

registrierten Dateien angefiihrt.) g ggg LEOL. ?Q 'JS.“

Mit den Tasten und wird “LOAD =" auf den Namen der abzurufenden
Datei bewegt; danach drlicken. Der Computer I4dt den Inhait der gewhlten
Datei in den TEXT-Bereich und geht dann auf das Programm-Datei-Menii zuriick.

Hinwels:

In der TEXT-Betriebsart kénnen nur Programme und Dateien abgerufen werden, die
in der TEXT-Betriebsart registriert wurden. Beim Versuch des Abrufens eines
BASIC-Programms, das mit einem SAVE-Befehl von BASIC gesichert wurde, wird
eine Fehlermeldung (FILE MODE ERROR) angezeigt. Zum Léschen der Fehlermel-
dung [CeCE] driicken.

Loschen einer Programm-Datei (Kill)
Mit dieser Funktion wird eine bestimmte Datei geldscht.

Beim Driicken von [_K_] bei angezeigtem Programm-Datei Menti fragt der Gom:-
puter nach dem Namen der zu l8schenden Datei.

%] << PROGRAM FILE >>

Save Load =»Kill Files
FILE NAME=?

Den Namen der zu I6schenden Datei eingeben und driicken. Die Datei wird
nun geléscht.
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Beispiel:
Léschen einer Datei mit dem Dateinamen “TEST".

TEST [e—] << PROGRAM FILE >>

Save Leoad Kill Files

Der Computer 18scht die Datei “TEST" und geht dann wieder auf das Programm-
Datei-Meni zurlick.

Hinweise:

» Wenn der eingegebene Dateiname keine Erweiterung enthalt, wird automatisch
* TXT" angenommen.

» Wenn die bestimmte Datei nicht gefunden wird, zeigt der Computer eine Fehler-
meldung (FILE NOT FOUND) an. Zum Léschen der Fehlermeldung [CeCE]
driicken.

Auflisten von Dateinamen (Files)

Beim Dricken von [_F_ | bei angezeigtem Programm-Datei-Meni gibt der Com-
puter eine Liste aller registrierten Datelen aus, dabei zeigt = auf den ersien
Dateinamen der Liste. (Wenn keine Datelen registriert sind, reagiert der Computer
nicht auf das Driicken von[_F .}

=ABC .TXT
{(Hier wird ein Beispie! fir eine Lisie mit PRO 01 TXT
registrierten Dateien angeftihrt.) SAMPLEOL.BAS

Die noch nicht angezeigten Teile der Liste kénnen durch Driicken von oder
angesehen werden.

Um ein Programm zu laden, das durch = markiert ist, wird + gedriickt
(oder [LoAD]).

Der BASIC-Konverter (Basic)

Mit dieser Funktion wird ein BASIC-Programm im Zwischencode-Format in eine
TEXT-Datei im ASCl-Format umgewandelt oder umgekehrt. Diese Funktion ist
nitzlich, um BASIC-Programme mit einem Personal Computer zu bearbeiten, die
auf diesem Computer PC-E220 geschrieben wurden.

Beim Driicken von bei angezeigtem Hauptmenii gibt der Computer das
BASIC-Konverter-Menl aus.

<< BASIC CONVERTER >>

Basicetext Texte«basic

Von diesem Menil kann die Konvertierung von TEXT nach BASIC oder von BASIC
nach TEXT gewahlt werden. Den ersten Buchstaben des Formates eingeben, in
das umgewandelt werden soll.
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Umwandlung von TEXT- und BASIC-Programmen (zwischen ASCIl-Format und
Zwischencode-Format)

Beim Driicken von bei angezeigtem BASIC-Konverter-Meni wandelt der Comn-
puter das TEXT-Programm im TEXT-Bereich In ein BASIC-Programm um und
speichert es im Programmdaten-Bereich.

Beim Driicken von bei angezeigtem BASIC-Konverter-Men( wandelt der Com-
puter das BASIC-Programm im Programmdaten-Bereich in ein TEXT-Programm um
und speichert es im TEXT-Bereich.

Beispiel:
Umwandeln eines TEXT-Programms in BASIC.
<< BASIC CONVERTER >>

--- CONVERTING ---

Nach der Konvertierung geht der Computer auf das Hauptmenii zuriick. (Bei Um-
wandiung eines kurzen Programms beansprucht die Konvertierung nur sehr wenig
Zeit.)

Wenn sich im Programm-Bereich bereits ein BASIC-Programm befindet, wahrend
ein TEXT-Programm in ein BASIC-Programm umgewandelt wird oder wenn andearer-
seits im TEXT-Bereich bereits ein Programm vorhanden ist, wahrend ein BASIC- .
Prograrnm umgewandelt wird, fragt der Computer zur Sicherheit, ob das vorhan-
dene Programm vor der Konvertierung geltscht werden soll.

<< BASIC CONVERTER >>

Rasicetext Text+basic
BASIC DELETE OK? (Y)

Beim Driicken von Ischt der Computer das vorhandene BASIC-Programm
und beginnt mit der Konvertierung.

Beim Driicken einer anderen Taste als wird die Konvertierung abgebrochen
und der Computer geht auf das Hauptmen( zurlick.

Im allgemeinen behalt der Computer das Originalprogramm bei, nachdem es in ein
anderes Format umgewandelt wurde. Wenn allerdings nach der Umwandlung eines
Programms nicht genligend Speicherplatz zur Verfiigung steht, fragt der Computer
zur Sicherheit, ob das Originalprogramm geldscht werden soll.

<< BASIC CONVERTER >>

-———- CONVERTING --—-
TEXT DELETE OK? (YY)

Beim Driicken von I6scht der Computer das Originalprogramm im Verlauf der
Konvertierung. Am Ende der Konvertierung ist das Qriginalprogramm vollst&ndig
geldscht.

Beim Driicken einer anderen Taste als wird die Konvertierung abgebrochen
und der Computer geht auf das Hauptmeni zurlick.
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Hinweise:

Bei aktivierter Speicherschutzfunktion mit einem PaBwort kann die BASIC-Kon-
verter-Funktion nicht vom Hauptmenii gew&hit werden. Zuerst muB das PaBwort
in der Betriebsart RUN oder PRO geldscht werden.

Der BASIC-Konverter l6scht wahrend der Konvertierung nicht die Inhalte der
Datenbereiche (Variable). Falls nicht genligend Speicherplatz zur Verfiigung
steht, kann die Konvertierung manchmal nicht ausgefiihrt werden. Vor der Konver-
tierung muB sichergestellt werden, daB genligend freier Speicherplatz vorhanden
ist. Bei Bedarf missen Variable mit dem Befehl CLEAR aus dem Datenspeicher-
hereich geldscht werden.

Wenn wahrend der Konvertierung und Léschen des Originalprogramms nicht
geniigend Speicherplatz zur Verfiigung steht, wird eine Fehlermeldung
(MEMORY OVER) angezeigt. Wenn dieser Fehler auftritt, wird das Programm in
einen umgewandelten und einen noch nicht umgewandelten Teil getrennt. Es
empfiehlt sich daher, das Programm auf Kassette oder ein anderes Speicher-
medium zu sichern, bevor eine Konvertierung ausgefiihrt wird. Dieser Fehler tritt
haufiger auf, wenn ein Programm vom BASIC- in das TEXT-Format umgewandelt
wird, als bei Konvertierung von TEXT- ins BASIC-Format.

Bei der Konvertierung einer Datei von TEXT in BASIC ist es flir den Computer
unwichtig, welchen Inhalt die Original-TEXT-Datei enth&lt. Manchmal kann der
vollstéandige Inhalt nicht mehr erhalten werden, wenn eine Original-TEXT-Datet
zunéchst in BASIC und dann wieder zurlick in das TEXT-Format umgewandelt
wird.

Wenn die umgewandelie Datei mehr als 255 Zeichen (bzw. 255 Byte) enthélt,
wird der UberfluB nicht beriicksichtigt.

Beispiel:
TEXT 10FORMULA

!

BASIC 10:FOR_MULA

\)

TEXT 10FOR—_MULA
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12. MASCHINENSPRACHEN-
MONITOR

Mit diesem Computer kénnen Sie Programme sowohl in Maschinensprache als

auch in BASIC schreiben. Um Ihnen bei der Programmierung im Maschinencode zu
helfen, hat der Computer einen Maschinensprachen-Monitor (im folgenden als “der
Monitor" bezeichnet). Dieser Monitor ist eines der besonderen Merkmale dieses Sys-
tems, mit dem Sie eine bestimmte Folge von Befehlen eingeben bzw. ausgeben
oder ein in Maschinencode geschriebenes Programm ausflihren kénnen. Dieser
Abschnitt beschreibt die Funktionen der Befehle dieses Maschinensprachen-
Monitors fir diesen Computer.

Die CPU des Computers ist ein Z80-Mikroprozessor {entsprechend CMOS Z80A),
der haufig in den besonders leistungsfahigen 8-Bit-Computern verwendet wird. Im
Handel sind zahireiche Blicher tber den Prozessor Z80 vorhanden, aus denen Sie
Hinweise zur Maschinensprache des Z80 und andere wichtige Informationen entneh-
men kdnnen.

Zur Ausflhrung der Befehle R und W wird ein Dateniibertragungskabel benétigt,
z.B. das Kabel CE-T801.

Verwendung des Maschinensprachen-Monitors

Die Monitor-Betriebsart wird durch Ein- | MACHINE LANGUAGE MONITOR
gabe von MON in der BASIC- *
Betriebsart (RUN oder PRO} gewshlt;
die folgende Anzeige erscheint.

Das Sternchen (x) auf der Anzeige
bedeutet in der Monitor-Betriebsart die Eingabeaufforderung der Befehlseingabe-
Zeile. Hier werden alle Befehle eingegeben. Alle notwendigen Adressen oder
weitere Daten knnen nach dem Befeh! hier eingegeben werden. Am Ende jeder
Zeile driicken, um den Befehl auszufiihren.

Beispiel:
Befehl
Daten-Trennzeichen

xD0100, 01FF [=—]

L 1 Daten {Adressen)
Eingabeaufforderung der
Befehlseingabe-Zeile

112




Hinweise:

Bei aktivierier Speicherschutzfunktion mit PaBwort kann der Computer nicht in
die Monitor-Betriebsart eingestellt werden.

e Alle Adressen und Daten miissen im hexadezimalen Code sein.
e Um mehr als eine Adresse oder um Datenteile voneinander zu trennen, wird ein

Komma {,) verwendet.

Wenn kein hexadezimaler Code verwendet wird oder ein anderes Symbol auBer
dem Komma zur Datenirennung eingegeben wird, erfolgt ein Fehler (SYNTAX
ERROR).

Die Monitor-Betriebsart kann durch Wah! einer anderen Betriebsart oder durch
Aus- und wieder Einschalten des Computers verlassen werden.

@ Da die Maschinensprache sehr kompliziert ist, kommt es héufig zu Programmfeh-

lern. Bei der Ausfiihrung eines Programms in Maschinensprache kann es vorkom-
men, daB BASIC-Programme, Daten oder andere Telle des Computerspeichers
zerstort werden. Aus diesem Grund wird empfohlen, alle BASIC-Programme und
andere Informationen auf Kassette oder ein anderes Speichermedium zu sichern,
bevor ein Programm in Maschinensprache ausgefiinrt wird.

® Bei der Verwendung des Monitors kann der Zugang zu einem anderen als dem

Maschinensprachen-Bereich (der mit dem USER-Befehl zugewiesen wurde) zur
Zerstdrung von BASIC- oder TEXT-Programmen filhren oder andere Daten in
diesem Bereich zersiéren oder zu Fehlfunktionen fithren. Stellen Sie sicher, daB
Sie nur den fir Maschinencode vorgesehenen Bereich verwenden.

Auflistung der Befehle flir den Maschinensprachen-
Monitor

USER — Benutzerbereich

Wirkung: Zuweisung eines Bereiches fir Maschinensprache und Anzeige der

Adressen dieses Bereiches.

Format: (1) USERO1FF

(2) USER
(3) USEROOFF

Anmerkungen: e« Mit Format (1) wird der Speicher-AdreBbereich von 0100H (der

ersten Adresse) bis 01FF (der letzten Adresse) als Bereich fur
den Maschinencode zugewiesen. Die erste Adresse ist automa-
tisch auf 0100H eingestellt.

*x USERQLFF
Zugewiesener Bereich-—| FREE: 0100-01FF
*

« Mit Format (2) wird der Bereich der zugewiesenen Adressen flr
den Maschinencode-Bereich angezeigt.

* USER
FREE:0100-01FF
%
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Wenn kein Bereich fiir den Maschinencode Zugewiesen wurde,
wird “FREE: NOT RESERVED” angezeigt.

¢ Mit Format (3) wird ein bereits vorhandener Maschinencode-
Bereich aus dem Speicher geldscht und die Meldung “FREE:
NOT RESERVED” angezeigt.

» Bei Eingabe eines unzuldssigen AdreBbereiches fur den Maschi-
nencode-Bereich wird eine Fehlermeldung (MEMORY ERRCR)
angezeigt.

S — Aktualisierung des Speichers

Wirkung:
Format:

Anmerkungen:

Aktualisieren des Speicherbereiches.

(1) S0100

(2 s

¢ Mit Format (1) wird der Inhalt von Adresse 0100H (der ersten

' Adresse) angezeigt und zur Eingabe einer neuen Einstellung auf-

gefordert.

ig
a

*x 50 0
0100:10-

Vorhandener Speicherinhalt

Um die Daten zu &ndern, wird ein Byte anderer Daten eingege-
ben (zweistellig hexadezimal) und dann gedrlickt. Der
Computer gibt nun den Inhalt der folgenden Adresse an und for-
dert wieder zur Eingabe von Daten auf.

Wenn vorhandene Daten nicht ge&indert werden miissen, wird
gedriickt, ohne neue Daten einzugeben. Der Computer
zeigt dann den Inhalt der folgenden Adresse an und fordert
wieder zur Eingabe von Daten auf.

Es kénnen maximal zwei Stellen hexadezimaler Daten eingege-
ben werden. Um eine Eingabe vor dem Driicken von zu
I6schen, wird [ <] oder [ceCE] gedriickt.

Zum Abrufen des Inhalts der vorherigen Adresse und zum
Abrufen des Inhalts der folgenden Adresse ¥ ] driicken.

Mit Format (2) wird der Inhalt derjenigen Adresse angezeigt, die
direkt neben der letzten mit dem S-Befehl dargestellien Adresse
liegt.

Zum Zuriickgehen auf die Befehlseingabe-Zeile wird
gedriickt.
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D — Speicherauszug ausgeben

Wirkung:
Format:

Anmerkungen:

Ausgabe des Speicherinhaltes.
(1) DO100

(2) D

(3) DO100, O1FF

Mit Format (1) werden 16 Byte aus dem AdreBbereich von
0100H (erste Adresse) bis 010FH ausgegeben. (Die aus-
gegebenen Daten werden in der Drucker-Betriebsart aus-
gedruckt.})

Beispiel:
Erste Adresse eines
16-Byte-Segments —+ 0100 : 2E 01 18 04 >
Kontrollsumme — (1D) 3A 0F 01 3C T . <
32 0F 01 co 2..°

31 00 00 0O 1.4..

ASCll-Codedarstellungen der ausgegebenen
Daten werden hier angezeigt. 00H-1FH
wird allerdings als Punkt (.} wiedergegeben.

Hinweise:

Die GréBe des ausgebbaren Bereiches ist auf XXX0H-XXXFH
festgelegt. Der Inhalt des gleichen Segments wird immer dann
ausgegeben, wenn eine Adresse innerhalb eines 16-Byte-Seg-
ments angegeben wird. Wenn Sie zum Beispiel die Adresse
0104H angeben, wird der Inhalt der festgelegten 16 Segmente
dieser Adresse ausgegeben, in diesem Fall 0100H-010FH.

Zur Ausgabe des vorhergehenden 16-Byte-Segments und
zur Ausgabe des folgenden 16-Byte-Segments driicken.
Mit Format (2) wird der Inhalt desjenigen Segments ausgegeben,
das direkt neben dem letzten mit dem D-Befehl ausgegebenen
Segment liegt.

Wenn das Format (3) in der Drucker-Betriebsart ausgefiihrt wird,
gibt der Computer den Inhalt der bestimmten Bereiche, 0100H
(erste Adresse)-01FFH (letzte Adresse), in 16-Byte-inkrementen
auf dem Drucker aus. Nach Beendigung der Ausgabe wird
wieder die Befehlseingabe-Zeile dargestellt.

Wenn das Format (3) ausgeflhrt wird, ohne daB sich der Com-
puter in der Drucker-Betriebsart befindet, gibt der Computer den
Inhalt der 16-Byte-Segmente auf dem Bildschirm aus, beginnend
mit Adresse 0100H (der ersten Adresse). Wahrend der Ausgabe
auf dem Bildschirm in dieser Betriebsart beriicksichtigt der Com-
puter nicht die letzte bestimmte Adresse.

Die Drucker-Betriebsart wird mit dem P-Befehl (siehe spéter)
oder mit den Tasten + beendet oder verlassen.

Zum Zurlickgehen auf die Befehlseingabe-Zeile driicken.
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Kontrolisumme

Kontrollsumme bezieht sich auf die Summe der Werte sines
spezifischen Datensatzes. Diese Summe wird berechnet und einem
Datensatz zugewiesen, wenn dieser Datensatz geschrieben oder
ausgegeben wird. Der Computer berechnet die Summe der Inhalte
eines 16-Byte-Segments, das mit dem D-Befehl ausgegeben wurde,
und zeigt das wertniedrigste Einzelbyte der Summe als Ergebnis
der Kontrollsumme an.

Wenn Sie zum Beispiel manuell ein Maschinencode-Programm ein-
geben, das von einem gedruckten Programm kopiert wird, dann
kénnen Sie in jedem ausgegebenen 16-Byte-Segment nach Fehlern
suchen, indem die Ergebnisse der Kontrollsumme mit den Werten
des Originalprogramms verglichen werden. Wenn das Programm al-
lerdings mehr als einen Fehler enthalt, kann die Kontrolisumme
falschlicherweise mit der des Originalprogramms (bereinstimmen.

P — Druckereinsteliung

Wirkung: Aktivieren oder Desaktivieren der Drucker-Betriebsart

Format: P

Anmerkungen: e Die Drucker-Betriebsart wird jedesmal beim Driicken von P
aktiviert bzw. desaktiviert. (Bei aktivierter Drucker-Betriebs-
art erscheint in der unteren rechten Ecke des Displays die An-
zeige "PRINT”.) Die Drucker-Betriebsart kann auch durch
Driicken von + aktiviert bzw. desaktiviert werden.

Hinweis:
» Der P-Befehl wird nicht ausgefiihrt, wenn kein Drucker an-
geschlossen oder ein angeschlossener Drucker nicht eingeschal-

tet ist.
G — GOSUB
Wirkung: Ausfiihren von Maschinencode-Programmen von einer bestimmten
Adresse aus.
Format: G0100

Anmerkungen: e Dieser G-Befeh! entspricht dem GOSUB-Befeh! im BASIC. Damit
wird ein Maschinencode-Programm von einer bestimmten
Adresse aus ausgefiihrt, bis zum Auftreten eines RET-Befehls
(Rickkehranweisung). Nach der Ausfiihrung der Riickkehranwei-
sung zeigt der Computer wieder die Befehlseingabe-Zeile an.

Hinweis:

* Am Ende des Programms muB unbedingt eine Riickkehranwei-
sung (RET-Befehl) eingefligt werden, andernfalls kann das
Programm nicht richtig ausgefithrt werden.
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AuBer Kontrolle geratene Programme

Ein “Runaway”-Programm kann nicht richtig ausgefiihrt werden, weil
es auBer Kontrolle geraten ist. Die Zuriickstellung des Systems ist
die einzige Moglichkeit, ein derartiges Programm zu unterbrechen.
In den meisten Fallen zerstdrt ein aus der Kontrolle geratenes
Programm die Speicherinhalte, einschlieBlich der Maschinencode-
Programme, BASIC-Programme und anderer Daten.

Ein Maschinencode-Programm kann bereits auBer Kontrolle
geraten, wenn es auch nur einen einzigen kleinen Fehler enthéit.
Aus diesem Grund wird empfohlen, alle BASIC-Programme und
andere Informationen auf Kassette oder ein anderes Speicher-
medium zu sichern, bevor ein Programm in Maschinensprache
ausgefiihrt wird.

Hinweis:
s Zum Abbrechen der Programmausfithrung den RESET-Schalter
driicken.

BP — Unierbrechungspunki

Wirkung:

Format:

Anmerkungen:

Einfligung eines Unterbrechungspunktes an einer bestimmten

Adresse.

(1) BPO11E [ <=

(2) BP [w=T]

(3) BPO

s Mit Format (1) wird an der Adresse 011EH ein Unterbrechungs-
punkt eingefugt. In einem Programm kénnen mit dem Format (1)
bis zu zwei Unterbrechungspunkte an verschiedenen Adressen
eingefligt werden.

« Beim Versuch der Eingabe eines dritten Unterbrechungspunktes
wird der erste Unterbrechungspunkt geltschi. Es kénnen daher
niemals mehr als zwei Unterbrechungspunkte in einem
Programm enthalten sein.

¢ Ein Unterbrechungspunkt sollte unbedingt bei einer
Befehlsadresse {(OP-Code) eingefiigt werden. Wenn der Un-
terbrechungspunkt an einer Operandenadresse eingefligt wird,
kann das Programm den Unterbrechungspunkt nicht lesen und er
wird daher auch nicht richtig ausgefiihrt.

« Mit Format (2) wird die Adresse des Unterbrechungspunktes an-
gezeigt. Wenn kein Unterbrechungspunkt eingefiigt wurde,
erscheint nur die Eingabeaufforderung der Befehlseingabe-Zeile
(%) auf der folgenden Zeile.

+ Mit Format (3) werden vorhandene Unterbrechungspunkie
geldscht.

» Ein Unterbrechungspunkt wird nach seiner Ausflhrung un-
wirksam. Wenn sich daher ein Unterbrechungspunkt innerhalb
einer Programmschleife befindet, wird er nur bei der ersten
Ausfithrung der Schleife berlicksichtigt. Er kann allerdings mit
dem G-Befehl wieder wirksam gemacht werden.
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» Der Computer behalt Unterbrechungspunkte bei, die bei der
letzten Verwendung des Monitors bestimmt wurden. Wenn der
Computer aus einer anderen Betriebsart wieder in die Monitor-
Betriebsart zurfickgestellt wird, kdnnen diese Unterbrechungs-
punkte mit dem G-Befehl wieder wirksam gemacht werden.

Hinweis:

e Der Inhalt einer Adresse, die eine Unterbrechungspunkt-An-
weisung enthalt, wird zeitweise durch “F7H" ersetzt, wihrend das
Programm ausgefiihrt wird. Wenn der RESET-Schalter vor der
Ausfiihrung diese Unterbrechungspunktes gedriickt wird, bleibt
der Inhalt “F7H". In diesem Fall muB “F7H" durch den
urspringlichen Inhalt ersetzt werden.

R — Empfangen {ber SIO

Wirkung:

Format:

Anmerkungen:

Empfangen von Daten tiber den seriellen /O-Port (SI0). Dieser

Befehl dient dem Empfangen von Maschinencodes von einem

Personal Computer oder einem anderen Gerat.

(1) R

{2) RO100

Mit dem R-Befehl werden Daten im Intel-Hex-Format iiber SIO

{bertragen.

* Mit Format (1) werden empfangene Daten in bestimmte Adres-
sen geladen, die von den empfangenen Daten spezifiziert werden.

« Mit Format (2) werden nachfolgende Daten geladen, die nach
einer Adresse mit dem Beginn bei 0100H empfangen wurden.

* Nach Ubertragung aller Daten wird der AdreBbereich angezsigt,
in den die Daten geladen wurden.

o Um die l"Jbertragung van Daten abzubrechen, wird die Taste
gedriickt gehalten, bis die Befehlseingabe-Zeile angezeigt
wird.

W — Senden iiber SIO

Wirkung:

Format:;
Anmerkungen:

Ausgabe von Daten iiber den seriellen I/O-Port (SI0). Dieser Befehl
dient dem Senden von Maschinencodes zu einem Personal
Computer oder einem anderen Gerit.

WG0100, 01FF [«—1]

* Bei der Ausfiihrung des oben angegebenen Beispiels sendet der
Computer Daten im Intel-Hex-Format aus dem Speicherbereich
von G100H (der ersten Adresse) bis 01FFH (der letzten Adresse)
{iber den serieflen /O-Port.

» Um das Senden von Daten abzubrechen, wird die Taste
gedriickt gehalten, bis die Befehiseingabe-Zeile angezeigt wird.

Hinweis:

» Wenn ein Drucker an den peripheren Interface-Stiftstecker (11
Stitte) angeschlossen ist und der W-Befeh! ausgefiihrt wird, kann
es zu Fehlfunktionen sowoh! des Computers als auch des Druk-
kers kommen. In diesem Fall den Drucker ausschalten und dann
die Taste gedr(ickt halten, bis die Befehlseingabe-Zeile an-
gezeigt wird.
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Fehlermeldungen des Monitor-Modus

Es folgt eine Liste mit Fehlermeldungen, die wahrend der Monitor-Betriebsart aus-
gegeben werden. Zum Loschen der Fehlermeldung [€+Ce] driicken.

Fehlermeldung

Beschreibung

SYNTAX ERROR

Unzuléssige Befehlssyntax.

MEMORY ERROR

Es wurde versucht, einen Maschinencode-Bereich
auBerhalb des zuldssigen Bereiches zuzuweisen.

YO DEVICE ERROR

Fehler bei der Datenlibertragung oder Fehler der
Kontrollsumme wéhrend eines I/O-Vorgangs.

OTHER ERROR

Andere Fehler.
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13. ASSEMBLER

Referenz
Es folgt eine Liste der Fachvokabeln, die h&ufig beim Umgang mit Maschinen-
sprachen-Programmen verwendet werden.

Assemblieren, libersetzen;
Ein Quellprogramm der Assembiersprache in eine Maschinensprache
(ibersetzen. Ein Gbersetztes Maschinencode-Programm wird “Objekt-
programm” oder kurz “Objekt” genannt.

Assembler:

Ubersetzungsprogramm zur Ubersetzung eines Quellprogramms in ein
Objektprogramm.

Generieren:
Ein Objekt aus einem mnemonischen Code erzeugen.

Assemblieren von Hand:
Manuelle Ubersetzung eines Quellprogramms ohne sinen Assembler.

Maschinensprache:
Eine Computersprache, die direkt von einer Maschine interpretiert und
deren Befehle ausgefithrt werden. Als Hexadezimalcode dargestelit (intern
als Binércode verarbeitet.)

Mnemenische Code:
Symbole, die dem Programmierer helfen sollen, sich die Befehle flr Maschi-
nencode-Anweisungen zu behalten. Z.B. die Abkiirzung “ADD” flir einen
zusétzlichen Befehl (additional command). Eine Sprache, deren mnemoni-
sche Anweisungen eine spezifische Ubereinstimmung mit dem Maschinen-
code haben, wird “Assemblersprache” genannt.

Objektprogramm:
Ein volisténdig assembliertes Programm, das bereit zum Laden in einen
Computer ist. Die Bezeichnung bezieht sich im allgemeinen auf ein Maschi-
nencode-Programm, das von einem Quellprogramm (bersetzt wurde.
Manchmal einfach als “Objekt” bezeichnet.
(“Objekt” kann sich entweder auf einen individuellen Maschinencode
beziehen, der nach einer Ubersetzung entstand, oder es kann sich auf ein
ganzes Maschinensprachen-Programm beziehen.)

Pseudobefehi:
Eine Folge von Assembler-Steuerungsbefehlen, die nicht in ein Maschinen-
code-Programm tibersetzt werden. Eine derartige Folge wird verwendet, um
eine Adresse zu bestimmen, ein Maschinencode-Programm zu speichern
oder Daten zu generieren.

Queliprogramm:
Ein Programm, das in einem mnemonischen Code (Assemblersprache)
geschrieben wurde. Ein Maschinencode-Programm ist eine Ubersetzung
eines Quellprogramms.
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Programmieren mit Assembler

Vor der Beschreibung des Assemblers soll zunéchst ein Beispiel-Programm
assembliert und das daraus entstehende Objekt (das Maschinencode-Programm)
ausgefthrt werden.

Zunachst muB allerdings darauf hingewiesen werden, daB verschiedene storende
Situationen bei der Ausfilhrung von Programmen auftreten kénnen. Wenn das Ma-
schinencode-Programm einen oder mehrere Fehler enthélt, konnen die folgenden
Fehlersituationen aufireten:
( Der Computer fuhrt das Programm mit einer Endlosschleife aus und reagiert
nicht mehr auf das Driicken von Tasten.
Zum Unterbrechen dieser Endlosschleife mu der RESET-Schalter gedriickt wer-
den.
®@ Das Programm flihrt zur Anzeige von zufélligen oder unsinnigen Zeichen oder
zeigt andere Auffalligkeiten.
In einigen Fallen kann das Programm mit der Taste gestoppt werden,
aber in anderen Fallen muB der RESET-Schalter gedriickt werden.
@ Teile oder das ganze Programm werden zerstért oder gehen verloren.
Hier liegt ein Speicherfehler vor. Es kann auch zur Zerstérung von Quellprogram-
men (TEXT), BASIC-Programmen oder aller Daten des Computers kommen,
einschlieBlich dem Maschinencode-Programm.
Diese Probleme kénnen einzeln oder gleichzeitig alle zusammen auftreten. Falls
eines dieser Probleme auftritt und Sie nicht feststellen kénnen, was gerade vorgeht,
driicken Sie den RESET-Schalter, um den gesamten Speicherinhalt zu I13schen.
« Die obigen Probleme @ und @ werden “Runaway-Programme” genannt.

! Bel der Ausfilhrung eines Maschinencode-Programms kénnen eines oder alle

| diese Probleme auftreten, wenn das Programm auch nur einen einzigen Fehler

: enthalt. Aus diesem Grund wird empfohlen, alle Programme und andere Infor-

' mationen auf Kassette oder einem anderen Speichermedium zu sichern, bevor

! gin Programm in Maschinensprache ausgefihrt wird. Wenn ein Programm oder

i andere Daten im Speicher durch einen Absturz eines Maschinencode-Programms
: verloren gegangen sind, kdnnen sie nicht wiederhergestellt werden.

Eingabe eines Quellprogramms
Ein Quellprogramm wird dem Computer wie ein TEXT-Programm eingegeben (siehe
Seite 99).

[SHIFT] + [TEXT] driicken, um die TEXT- xxx TEXT EDITOR xxx
Betriebsart zu wahlen und das

Hauptmeni: zur Anzeige zu bringen. Edit Del Print Cnt

Sio File Basic

Beim Dricken von[_E_ | bei angezeig- | TEXT EDITOR
tem Hauptmen wird die Editierfunktion | <
gewahlt.

Wenn im TEXT-Bereich bereits ein TEXT-Programm vorhanden ist, wird bei an-

gezeigtem Hauptmenii [ D | (Delete) und dann gedriickt, um das vorhan-
dene Programm zu l8schen.
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Beispiel-Programm

Mit dem folgenden Programm werden die Hexadezimalzahlen von 20H bis 9FH in
den Speicherbereich von 0400H bis 047FH geladen (das H am Ende zeigt an, daB
es sich um eine hexadezimale Notation handelt):

Tastenbedienung Anzeige
10 [ TAB | ORG [TAB] 0100H 10 ORG 0100H
20START: LD A, 20H 20START:LD A, 20H
30 LD HL, 0400H [=—1] 30 LD HL, 0400H
40LBL: LD [TaB ] (HL), A [«=ad] 40LBL: LD (HL), A
50 [TAB | INC [TAB] A [«—] 50 INC A
60 INC [Ta8] HL 60 INC HL
70 CP 0ACH 70 CP 0AOH
80 JP NZ, LBL - 80 JP NZ, LBL
90 [ 148 | RET [«—] 90 RET
100 [TAB | END [w—d] 100 END

Mit der Taste oder mit kdnnen eine oder mehrere Leerstellen eingefiigt
werden.

Beschreibung des Beispiel-Programms:

10: (Laden des Objekts in den Bereich, der mit der Adresse 0100H beginnt.)

20: 20H in das Register A laden.

30: 0400H in das Registerpaar HL laden.

40: Den Inhalt von Register A in eine Adresse laden, die durch das Registerpaar
HL bestimmt wird.

50: Den Wert von Register A um eins erhéhen und das Ergebnis in Register A
laden.

60: Den Wert des Registerpaars HL um eins erhéhen und das Ergebnis in HL
laden.

70: Den Inhalt von Register A mit dem Wert AOH vergleichen (AOH vom I[nhait von
A subtrahieren).

80: Wenn das Ergebnis des letzten Vorgangs nicht Null ist (Inhait von A ist nicht
gleich ACH), erfoigt ein Sprung auf das Label LBL. Das Label wird in eine
Adresse (0105H) Gbersetzt.

90: Ruckkehr (Rickkehr von der Subroutine).

100: (Ende des Queliprogramms)

Die Zeilen 10 und 100 dieses Quellprogramms werden Pseudobefehle genannt. Sie
dienen der Steuerung des Assemblers und werden nicht in Maschinencodes
(Objekte) umgewandelt (siche Seite 132).

Nach der Eingabe aller Zeilen dieses Beispiel-Programms muB eine Fehlersuche
ausgeflhrt werden. Vor der Assemblierung des Quellprogramms muB ein Bereich
zum Speichern fiir den Maschinencode zugewiesen werden, andernfalls ist es nicht
mdglich, das Quellprogramm zu assemblieren.

Zuweisen eines Maschinencode-Bereiches
Zur Zuweisung eines Maschinencode-Bereiches wird in der Monitor-Betriebsart der
USER-Befehl verwendet (siehe Seite 113).

Zundchst wird die Monitor-Betriebsart MACHINE LANGUAGE MONITOR
gewahlt. x

[BASIC | MON [+—d]
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Nun wird mit dem USER-Befehl der Maschinencode-Bereich zugewiesen, in diesem
Beispiel von 0100H bis 04FFH.

USER 04FF [«—1] M[?SCEHP?[I}\IEFE]:..ANGUAGE MONITOR
*

FREE:0100-04FF

*

Der Computer zeigt den zugewiesenen
Maschinencode-Bereich (Benutzer-
bereich} an.

Assemblieren des Quellprogramms ‘

Nun kann das Quellprogramm dieses Beispiels in Maschinencode umgewandelf wer-
den.

Die Assembler-Funktion wahlen.

[SHIFT] + [AsmBL] xxxxx ASSEMBLER ®xxxx
user area=0100H-04FFH
work area=29221lbvtes

< Asm Display Print >

(Die GroBe des Arbeitsbereiches kann
anders sein als die in diesem Beispiel
dargestellte. Flr Details siehe Seite

129.)
Die Taste [_A | drlicken, um mit der xxxx* ASSEMBLER *xxxx
Assemblierung zu beginnen. .

-——- assembling ---
Nach Beendigung der Assemblierung object:0100H-010DH
erscheint eine Anzeige wie die rechts size :000EH({ l4)bytes
abgebildete (Erliuterungen zu diesen label : 2
Informationen finden sich auf Seite error 0 complete !
129).
Wenn wéhrgnd d.er Assemblierung qin ¥x%x%x ASSEMBLER %%k%xx
Fehler auftritt, zeigt der Computer die * FORMAT ERROR (1)
entsprechende Fehlermeldungund die | 0105 xxx*x 40
Zeilennummer an, bei der der Fehler L8L: LD Hi) , A

aufirat (siehe Seite 130).
In diesem Fall zum Editor zurlickgehen und das Quellprogramm korrigieren.

Uberpriifung des generierten Objektprogramms
Das generierte Objektprogramm wird mit dem Monitor Gberpriift. Das Programm ist
in einem Bereich von 01004 bis 010DH gespeichert.

Zur Einstellung der Monitor-Betriebsat | MACHINE LANGUAGE MONITOR
[ceGE] driicken (oder [BASIE] MON [«—d] | *
eingeben).
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Das Objektprograrmm mit dem D-Befehl
ausgeben.

D0O100

Der Computer zeigt den abgebildeten
Speicherauszug des Objektprogramms
an.

(Teile des letzten Speicherinhaltes
kénnen in einem Bereich beginnend mit
010DH (C9) angezeigt werden.)

(88) ist die Kontrollsumme (siehe Seite
116).

0100 3E 20 21 00 > !.

(88) 04 77 3C 23 .w<i
FE A0 Cc2 05 ., %,
01 C9 00 00 e,

Ausfithren des Objektprogramms (Maschinencode-Programms)
Nun soll das generierte Objektprogramm ausgefiihrt werden. Dafiir wird der Monitor-

befehl G (GOSUB) verwendet.

Die Eingabeaufforderung der
Befehlseingabe-Zeile der Monitor-
Betriebsart zur Anzeige bringen.

Den folgenden G-Befehl verwenden,
um das Objektprogramm laufen zu
lassen.

G0100

Nach der Ausflhrung wird wieder die
Befehlseingabe-Zeile des Monitors
angezeigt.

Nun wird das Ergebnis der
Programmausfihrung Gberprift.

D0400

Die hexadezimalen Zahlen von 20H bis
9FH wurden in den AdreBbereich von
0400H bis 047FH geschrigben.

xGO0100

X

0400 20 21 22 23 g

(78) 24 25 26 27 $5%e¢
28 29 2a 2B () %+
2C 2D 2E 2F r =2/

0410 30 31 32 33 0123

(78) 34 35 36 37 4567
38 39 3A 3B 89:;
3C 3D 3E 3F <=>7

Codieren und Editieren eines Quellprogramms

Der Assembler des Computers Ubersetzt (assembliert) das im TEXT-Bereich
gespeicherte Quellprogramm in ein Maschinencode-Programm. Das assemblierte
Maschinencode-Programm wird sequentiell in einen Speicherbereich geladen, der

an der spezifizierten Adresse beginnt.

In diesem Abschnitt werden die Konventionen und Regeln (Eingabeformate u.a.)
beschrieben, die bei der Erstellung eines Quellprogramms verwendet werden.
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Konfiguration des Queliprogramms

Jede Zeile eines Quellprogramms enthélt normalerweise eine einzige Anweisung.
Ein Programm besteht im allgemeinen aus einigen Zeilen. Ein Quellprogramm in
der Assembiersprache beginnt mit einer ORG-Anweisung und endet mit einer END-
Anweisung (die ORG- und die END-Anweisungen kénnen weggelassen werden).

Beispiel:
10 ORG 0100H

S
100 END

« Die ORG-Anweisung dient der Spezifizierung der ersten Adresse des Speicher-
bereiches, in dem das generierte Maschinencode-Programm gespeichert werden
soll. Dies bedeutet, daB die Zeilen des Maschinencode-Programms der Reihe
nach gespeichert werden, beginnend von der Adresse, die mit der ORG-An-
weisuing bestimmt wurde. Wenn keine Adresse bestimmt wird, nimmt der Com-
puter die Adresse 0100H als erste Adresse an.

» Die END-Anweisung zeigt das Ende des Queliprogramms an. Der Computer
beendet die Assemblierung, wenn er diese Anweisung im Quellprogramm erreicht.

Diese Anweisungen dienen der Steuerung des Assemblers; sie werden nicht in
einen Maschinencode umgewandelt (siche “Pseudobefehle” auf Seite 132).

Zeilenkonfiguration {Anweisungen)
Jede Zeile des Quellprogramms besteht aus einer Zeilennummer, einem Label,
einem Befehl, einem Operanden, einem Kommentar bzw. einem Pseudobefehl.

32767LABEL : ADD HL, 30 ; SAMPLE
|

N 1! il
|Ze'|len- ) Label 11‘ Eingabefeld A}Operan- Kommentar

I | o e

nummer fiir Befehle | denfeld

Nach dem Der Befehl wird  Der Kommentar wird vom
Label muB ein  vom Operanden Operanden durch ein
Doppelpunkt  durch eine Leer- Semikolon (;} getrennt.

(:) stehen. stelle getrennt,

¢ Eine Zeile kann aus bis zu 254 Zeichen bestehen, sinschlieBlich dem Kommentar.
+ Klein- und GroBbuchstaben werden wie GroBbuchstaben verarbeitet, auBBer wenn
sie bel Operanden oder Kommentaren benutzt werden.

(D Zeilennummern
Wenn eine Zeilennummer auBerhalb des zulassigen Bereiches von 1 bis 65279
eingegeben wird, erfolgt die Fehlermeldung “LINE NO. ERROR",

@ Labels
¢ Ein Label kann direkt nach der Zeilennummer eingefiigt werden (zwischen der
Zeilennummer und dem Label darf keine Leerstelle sein, andernfalls erfolgt ein
Fehler).
¢ Das Label kann aus bis zu sechs Zeichen bestehen. Bei mehr als sechs
Zeichen erfolgt ein Fehler (siehe Seite 136).
+ Die folgenden Zeichen kénnen fiir Label verwendet werden:
Buchstaben: A bis Z (a bis z werden wie A bis Z gelesen).
Zahlen: 0 bis 9
Symbole: [, ], @, ? und _
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+ Das erste Zeichen eines Labels muB allerdings unbedingt ein Buchstabe oder
ein Symbol sein (eine Zahl kann nicht von der Zeilennummer unterschieden wer-
den).

* Als Label kénnen genau die gleichen wie die im folgenden aufgelisieten einzel-
nen Zeichen oder Zeichenpaare fiir Register oder Bedingungscodes nicht verwen-
det werden:

Einzelregister: A, B,C, D, E,H, L, |, R
Registerpaare: AF, BC, DE, HL, IX, Y, SP
Bedingungscode: NZ, Z, NC, C, PO, PE, P, M

« Ein Label muB von einem Doppelpunkt (:) gefolgt werden, andernfalls entsteht
ein Fehler. Eine Ausnahme bildet die Definition eines Wertes fiir ein Label mit
dem Pseudobefehl EQU; in diesem Fall muB nach dem Label kein Doppelpunkt
folgen (siehe Seite 135).

» Wenn kein Label bendtigt wird, muB eine oder mehrere Leerstellen zwischen der
Zeilennummer und dem folgenden Befehlswort eingefiigt werden. Zum Einflgen
von Leerstellen kann die Taste [SPACE]| oder [TAB | verwendet werden.

@ Eingabefeld fur Befehle (OP-Code)

¢ In dem Eingabefeld fUr Befehle kann ein Z80-Befehl als mnemonisches Sym-
bol eingegeben werden. Auch einer der Pseudobefehle, die ab Seite 132 auf-
gelistet sind, kann hier eingefligt werden. Ein Befehl ist Teil einer Anweisung,
die Anweisungscode oder OP-Code genannt wird.

» Der eingegebene Befehl muB durch eine oder mehrere Leerstellen von dem
folgenden Operanden getrennt werden. Zum Einfiigen von Leerstellen kann
die Taste [SPACE] oder [TAB | verwendet werden.

@ Operandenfeld
Als Operanden werden Register, Adressen oder Konstanten bezeichnet, die bei
der Befehlungsausflihrung (OP-Code) verwendet werden.
s Zur Trennung von Operanden werden Kommas (,) verwendet.
» Jeder Operand kann aus bis zu 32 Zeichen bestehen.
» Die folgenden Arten von Konstanten kénnen ebenfalls als Operanden benutzt
werden:

[Numerische Konstanten]
Binare, dezimale oder hexadezimale Zahlen:
Binére Zahlen: Dargestellt als Folge von 1 und 0, mit einem “B” am Ende.
Beispiele: 101111008, 100000B
Dezimalzahlen: Dargestellt als Basis 0 bis 9
Beispiele: 188, 32
Hexadezimale Zahlen: Dargestellt durch Dezimalzahlen 0 bis 9 sowie den
GroBbuchstaben A bis F; mit einem “H” am Ende.
Wenn eine hexadezimale Zahl mit einem Buchstaben
beginnt, muB am Anfang eine “0” stehen, um sie von
einem Befehl zu unterscheiden.
Beispiele: 0BCH, 20H
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[Zeichenfolge-Konstanten]
Zeichenfolgen bei Operanden missen in einfachen Hochkommas (') eingeschlos-

sen werden. ASCIl-Darstellungen von Zeichen werden bei Operanden als
Konstanten verwendet.

Beispiel:
(Spezifizierung) (Zeichenfolge) (Konstanten)
A A 41H
"AB’ AB 41H, 42H
B'C B'C 42H, 27H, 43H
D D 27H, 44H
E™ E 45H, 27H
' 27H
" (NULL) 00H

jLabel-Konstanten)
Wenn eine Konstante fiir ein Label mit dem Befehl EQU definiert wird, kann

dieses Label als Konstante in einem Operanden benutzt werden (siehe Seite
135).

¢ Ausdriicke (einschlieBlich arithmetischer Operatoren) kénnen als Operanden
verwendet werden. Die folgenden Zeichen und arithmetischen Operatoren
kénnen in Operanden benutzt werden; dabei hat jedoch kein Operator Vorrang
gegenliber sinem anderen.
Vorzeichen: positiv {+), negativ (-)
Operatoren: X, /, +, —

o Der Computer fOhrt interne Vorgénge mit 16-Bit-Daten aus. Eine
Kapazitatsilberschreitung wird nicht beachtet (es iritt kein Fehler auf).
Das Objekt wird mit dem 8-Bit- oder 16-Bit-Ergebnis generiert.

+ Bel Anweisungen mit Ausdriicken Uberpriift der Computer nicht die Richtigkeit
des eingegebenen Ausdrucks.
Beispiele:
LD A, 4142H — Gelesen als LD A, 42H
DB 1234H — Gelesen als DB 34H

(® Kommentare
Jeder Zeile eines Quellprogramms kann ein Kommentar folgen, getrennt durch ein
Semikolon (;). Der Anteil der Zeile von einem Semikolon bis zum Ende der Zeile
wird als Kemmentar angsesehen und nicht in Maschinencode (Objekt) Obersetzt.

L.6schen eines Quellprogramms

Das Hauptmen( in der TEXT-Betriebsart zur Anzeige bringen und [0 ] driicken,
um die Losch-Funktion zu wahlen. Der Computer fragt zur Sicherheit, ob der Inhalt
des TEXT-Bereiches geléscht werden soll. {(Wenn kein Programm im TEXT-Bereich
gespeichert ist, reagiert der Computer nicht auf das Driicken von [_D_|.}

TEXT DELETE OK? (Y)

Zum Ldschen alier Informationen aus dem TEXT-Bereich die Taste driicken.
Der Computer geht wieder auf das Hauptmeni der TEXT-Betriebsart zurlick. Beim
Driicken einer anderen Taste als geht der Computer ohne etwas zu Idschen
auf das Hauptmen( der TEXT-Betriebsart zuriick.

Eingabe eines Quellprogramms

Das Hauptmenii in der TEXT-Betriebs- | TEXT EDITOR
art zur Anzeige bringen und [ E | <

driicken, um die Editierfunktion zu

wahlen.
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Durch Driicken der Taste bzw. kann der Inhalt des TEXT-Bereiches
dargestellt werden, z.B. ein Quellprogramm. Wenn nichts gespeichert ist, andert
sich die Anzeige nicht.

Ein neues Programm kann erst dann in den TEXT-Bereich geladen werden, wenn
der vorhandene Inhalt vollkommen geldscht wurde. driicken, um auf das
Hauptmen( zurlickzugehen, die Lésch-Funktion wihlen und die Inhalte des TEXT-
Bereiches léschen. Folgen Sie dabei den Schritten, die im obigen Abschnitt {iber
das Léschen von Queliprogrammen beschrieben wurden.

Eingabe eines Quellprogramms:

@ Die Zeilennummer eingeben.

@ Wenn kein Label bendtigt wird, kann durch Driicken von eine oder mehrere
Leerstellen eingefiigt werden. Der Cursor bewegt sich wieder auf das Eingabe-
feld fur Befehle. (Die Taste kann ebenfalls anstelle von verwendet
werden.)

Ein Label wird direkt nach der Zeilennummer eingegeben, ohne eine Leerstelle.
Am Ende des Labels muB ein Doppelpunkt (:) stehen. Nach dem Doppelpunkt
kdnnen nach Belieben eine oder mehrere Leerstellen eingefligt werden.

@ Einen Befehl eingeben. Wenn nach dem Befehl ein Operand folgt, muB er durch
eine oder mehrere Leerstellen von dem Befehl getrennt werden; dazu oder
driicken.

@ Die Operanden eingeben.

Die Operanden werden durch Kommas {,} getrennt.

® Wenn diese Zeile mit einem Kommentar versehen werden soll, muB vor dem
Kommentar ein Semikolan (;) eingegeben werden.

® Nach Eingabe der gesamten Zeile wird <= gedriickt, um die Zeile zu
speichern. Der Cursor verschwindet beim Driicken von [«—1 .

Zur Eingabe der folgenden Zeile werden die obigen Schritte wiederholt. (Siehe das
Eingabebeispiel auf Seite 122.)

Assemblieren

In diesem Abschnitt wird ausfihrlich beschrieben, wie ein Quellprogramm assem-
bliert wird, das in der TEXT-Betriebsart eingegeben wurde. Eine Voraussetzung
dabei ist, daB das Beispiel-Programm von Seite 122 bereits im Computer geladen
ist. Andernfalls muB es vor dem Ausfiihren der folgenden Schritte geladen werden.

Das Menl der Assembler-Funktion
Um ein Quellprogramm zu assemblieren, muB zunichst die Assembler-Funktion
aktiviert werden.

SHIFT | + [ASMBL xxxx%x ASSEMBLER *%xxx
Das rechts abgebildete Menii der user area=0100H-04FFH

Wwork area=28221lbytes

Assembler-Funktion erscheint. < Asm Display Print >

Adressen 0100H bis 04FFH

{Benutzerbereich {Maschinencode-Bereich):
GroBe des Arbeitsbereiches: 29221 Byte

A _| zur Ausfiihrung des Assemblierens.
0| zur Anzeige des Assemblerprotokolls,
P_|zum Ausdruck des Assemblerprotokolls,
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« Das Menil zeigt auf der zweiten Zeile den zugewiesenen Maschinencode-

Bereich. Zum Zuweisen des Maschinencode-Bereiches wird in der Monitor-
Betriebsart der USER-Befehl verwendet. Wenn kein Maschinencode-Bereich
zugewiesen wurde oder der Bereich zu klein ist, um das Objekt zu speichern,
wird wahrend dem Assemblieren eine Fehlermeldung (NOT RESERVED oder
USER AREA OVER) angezeigt. In diesem Fall MON gingeben, um
die Monitor-Betriebsart zu wahlen und den Maschinencode-Bereich zuweisen
bzw. vergréBern mit dem USER-Befehl.

In der dritten Zelle des Assembler-Meniis wird die GréBe des vorhandenen
Arbeitsbereiches in Byte angegeben. Diese Information zeigt die Byteanzahl des
freien Bereiches im Speicher; der Wert entspricht der Anzahl, die mit dem FRE-

Befehl von BASIC erhalten wird.

Der fir den Umwandlungsvorgang im Computer benétigte Arbeitsbereich wird
automatisch im freien Bereich zugewiesen. Wenn der Arbeitsbereich nicht
zugewiesen werden kann, wird eine Fehlermeldung (WORK AREA OVER)
angezeigt. In diesem Fall den freien Bereich durch Ldschen von vorhandenen
BASIC-Programmen oder anderen Daten vergréBern oder den Maschinencode-

Bereich verkleinern.

Hinweis:
Ein Fehier tritt auf, wenn nicht

Aufteilung des Speicharbereiches

HO0H

wenigstens 307 Byte flir den freien Objektprogramm E:;‘elﬁe(f;\ﬂ .
Bereich zugewiesen sind, wéhrend sich schinencade-
der Computer in der Assembler- Bereich)
Betriebsart befindet. Wenn ein Programmdatei (RAM-Diskette)
Queliprogramm Label enthélt, stellt der Quellpro Text-Berelch
Assembler einen Label-Arbeitsbereich uellprogram™ }

mit der notwendigen Gré8e bereit. Ein BASIC-Programm
Fehler tritt auf, wenn der Assembler Arbaitsbereich
diesen noiwendigen Bereich nicht Freier Bereich
zuweisen kann.
Variable
Assemblieren
Erfolgreiches Assemblieren
Zum Starten des Assemblierens wird xxx %% ASSEMBLER %%xx%x%

[_A_]bei angezeigtem Assembler-
Men{ gedriickt.

Wahrend dem Assemblieren wird

assembling --—-

obiect:0100H-010DH
*... agsembling---" angezeigt. Nach size Q00EH ( 14)bytes
der Beendigung des Vorgangs wird label 2
“complete I" sowie der Objektbereich error 0 complete !

und seine Gréfle, die Anzahl der
Labels und die Anzah! der Fehiler
angezeigt.

Objektbereich: 0100H bis 010DH
GriiRe des Objekies: OEH (14) Byte
Anzah! der Labels: 2
Anzahl der Fehier: 0
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Bet der Anzeige der Meldung “complete!” wird [C<CE] gedriickt, um auf die Monitor-
Betriebsart zurlickzugehen. In der Monitor-Betriebsart kénnen Sie das assemblierte
Objektprogramm mit dem D-Befehl liberpriifen oder es mit dem G-Befehl ausfiihren

lassen.
Nicht erfolgreiches Assemblieren

Wenn wahrend dem Assemblieren im Quellprogramm ein Fehler gefunden wird,
beendet der Assembler den Vorgang und zeigt eine entsprechende Fehlermeldung
und die Zeilennummer an, bei der der Fehler gefunden wurde. Zum Fortsetzen des

Assemblierens dricken.
Beispiel:

Es wird angenommen, daB das Beispiel-Programm auf Seite 122 in den Zeilen 50
und 80 e einen Fehler enthélt, wie im folgenden abgebildet.

50 INB A
80 JP NZ, KBL

... INC A” ist richtig.
«JP NZ, LBL” ist richtig.

Die Taste bei angezeigtern Assembler-Meni driicken, um das Programm mit
den angegebenen Fehlern zu assemblieren.

Beim Auffinden des ersten Fehlers
wird die rechts abgebildete Fehlermel-
dung angezeigt.

Die Taste driicken, um das As-
semblieren fortzusetzen. Nun wird
die Fehlermeldung flr den zweiten
Fehler in Zeile 80 angezeigt.

Die Taste erneut driicken.

Die letzte Anzeige des Assembiers
erscheint, diesmal allerdings chne die
Meldung “compiete I”.

*k%xxx ASSEMBLER xx%x=x
* OPECODE ERROR

0106 =xxx 50

INB A
Y 1\

T | T
Adresse | Befehl  Operand
Objekt (siehe Anmerkung) Zellennummer
Fehlermeldung {zeigt einen OP-Code-Fehler an)

Anmerkung:

Wenn der Assembler das richtige Objektprogramm
nicht generieren kann, weil im Quellprogramm ein
Fehler vorliegt, wird nach der entsprechenden
Adresse eine Folge von Sternchen (k) angezeigt.

Xxxx%x ASSEMBLEE #*xxxx
* UNDEFINED SYMBOL
0109 =% xx 80
JP NZ,KB

Fehlermeldung (ein undefiniertes Symbal wurde fiir
ein Label verwendet)

object:0100H~-010CH

size :000DH ( 13)bytes
lakbe : 2
error : 2

Bei der letzten Anzeige [CeCE] driicken, um auf das Assembler-Menii zuriickzugehen.

Hinweise:

= Der Assembler ignoriert die Anweisung von Zeile 50 und nimmt an, daB das
Label von Zeile 80 die Adresse 0000H spezifiziert; an dieser Stelle wird das
Programm dieses Beispiels assembliert.

+ Wenn ein Fehler im Quellprogramm aufgefunden wird, weist auch das generierte
Objekt Fehler auf. Beim Ausfiihren eines derartigen Objektprogramms kann das
Programm auBer Kontrolle geraten oder zu Zerstérungen des Speicherinhaltes
fihren. Das Quellprogramm muB unbedingt korrigiert und neu assembliert wer-
den, damit das Objektprogramm fehlerfrei ausgefiihrt werden kann.
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Bei der Anzeige der Meldung “complete!” wird [E+CE | gedriickt, um auf die Monitor-
Betriebsart zurlickzugehen. In der Monitor-Betriebsart kénnen Sie das assemblierte
Objektprogramm mit dem D-Befehl Uiberpriifen oder es mit dem G-Befehl ausfilhren
lagsen.

Nicht erfolgreiches Assemblieren

Wenn wéhrend dem Assemblieren im Quellprogramm ein Fehler gefunden wird,
beendet der Assembler den Vorgang und zeigt eine entsprechende Fehlermeldung
und die Zeilennummer an, bei der der Fehler gefunden wurde. Zum Fortsetzen des
Assemblierens [_§ | driicken.

Beispiel:

Es wird angenommen, daB das Beispiel-Programm auf Seite 122 in den Zeilen 50
und 80 je einen Fehler enthélt, wie im folgenden abgebildet.

50 INB A L. “INC A" ist richtig.

80 JP NZ, KBL «.JP NZ, LBL" ist richtig.

Die Taste [_A ] bei angezeigtem Assembler-Menti drlicken, um das Programm mit
den angegebenen Fehlern zu assemblieren.

Beim Auffinden des ersten Fehlers xxxx*x ASSEMBLER *xxxxx
wird die rechts abgebildete Fehlermel- + * CPECODE ERROR
dung angezeigt. 0106 =*xxx 30
INB A
. i $
Adresse | Befehl Qperand
Objekt (sieha Anmarkung}) Zailannummer

Fehiermeldung (zeigt einen OP-Code-Fehler an)

Anmerkung:

Wenn der Assembler das richtige Objektprogramm
nicht generieren kann, well im Quellprogramm ein
Fehler vorliegt, wird nach der entsprechenden
Adresse eine Folge von Sternchen (xexx) angezeigt.

Die Taste [ ¥ | driicken, um das As- xx*x*xx ASSEMBLER xx%%x%x
semblieren fortzusetzen. Nun wird * UNDEFINED SYMBOL
0109 ==%x=x*xx 80

die Fehlermeldung f{ir den zweiten

X : . JP NZ, KB
Fehler in Zeile 80 angezeigt. K

Fehlermeldung (ein undefiniertes Symbol wurde fiir
ein Label verwendet)

Die Taste [ 3 | erneut driicken. object:0100H-010CH

. . size :000DH{ L3)bytes
Die letzte Anzeige des Assemblers labe : 2
erscheint, diesmal allerdings ohne die error : 2

Meldung “complete !".
Bei der letzten Anzeige drliicken, um auf das Assembler-Meni zurlickzugehen.

Hinweise:

» Der Assembler ignoriert die Anweisung von Zeile 50 und nimmt an, daB das
Label von Zeile 80 die Adresse 0000H spezifiziert; an dieser Stelle wird das
Programm dieses Beispiels assembliert.

« Wenn ein Fehler im Quellprogramm aufgefunden wird, weist auch das generierte
Objekt Fehler auf. Beim Ausfiihren eines derartigen Objektprogramms kann das
Programm auBer Kontrolle geraten oder zu Zerstérungen des Speicherinhaltes
fihren. Das Quellprogramm muB unbedingt korrigiert und neu assembliert wer-
den, damit das Objektprogramm fehlerfrei ausgeflihrt werden kann.
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Anzeige des Assemblerprotokolls

Mit der Anzeige-Méglichkeit des Assembler-Menls kann ein Objektprogramm
Uberpriift werden, bevor das Quellprogramm (bersetzt wird. Das Assemblerprotokoll
enthalt das zu generierende Maschinencode-Programm, seine Adressen und

weitere Objeki-Informationen.

Beim Driicken von [_D__| bei angezeigtem Assembler-Menii wird die erste Zeile
des Assemblerprotokolls dargestellt. Durch Driicken von kdnnen die weiteren

Zeilen eingesehen werden.

Laden Sie zur Ubung das Beispiel-Programm von Seite 122, wenn es nicht bereits
geladen ist, und berpriifen Sie sein Assemblerprotokoll.

Bei angezeigtem Assembler-Menii

[ D _]driicken. {

{

L

Die Taste [ $ | mehrfach driicken, um
die folgenden Zeilen des As-
semblerprotokolls einzusehen.

Liste der Symbole (*} —
Objekt-Adressen—

GroBe des Objekiprogramms —-
Anzahl der Labels —
Anzahl der Fehler—

*kxx*%x ASSEMBLE LIST xxxx
0100 10
ORG 0100H
0106 3E20 20
START:LD A,20H
0102 2100014 30
LD HL, 04
oomn
10105 77 40
[ f LBL: LD T {HTY,
A
0106 3C v 2B 0
INC A
0107 23 60
INC HL
0108 FEAQ 70
CP 0AQOH
010A C20501 80
JF NZ,LB
L
010D C9 90
RET
01L0E 100
END
kkxxx¥ SYMBOL TABLE x%xx%xx
START :0100 LBL : 0105
object:0100H-010DH
size :000EH{ ldybytes
label : 2
eError 0 complete !

¥xkxx ASSEMBLE LIST =xxx%xx

0100 10

ORG 0100H

0100 3EZ20 20
Adresse {1 Objekt {Zeilennummer

Quellprogramm

Wenn das Objektfeld leer ist, gibt es kein Objekt, das
generiert werden kann. Wenn der Maschinencode
mehr als acht Stellen enthélt, werden die (brigen Stel-
ien auf der folgenden Zeile dargestellt.

* Die Liste der Symbole zeigt die Werte, die den Labels in hexadezimal

zugewigsen wurden.
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Hinweise:

o [€eCE] drliicken, um vom Assemblerprotokoll wieder auf das Assembler-Menil
zur{ickzugehen.

s Mit der Anzeige-Mdglichkeit kénnen Sie das Assemblerprotokoll (berpriifen; der
Maschinencode des Protokolls kann damit aber nicht in den Maschinencode-
Bereich geladen werden. Zum Laden muB das Quellprogramm ordnungsgemén
assembliert werden.

Ausdrucken des Assemblerprotokolls

Das Assemblerprotokoll kann mit der Drucker-Moglichkeit des Assembler-Menis
ausgedruckt werden. Den zusétzlichen Drucker CE-126P mit dem Computer verbin-
den, den Drucker einschalten und bei angezeigtem Assembler-Menii [_P__| driicken.

Hinweise:

» Bei Wahl der Drucker-Option, ohne daB der Drucker CE-126P angeschlossen
bzw. eingeschaltet ist, erscheint eine Fehlermeldung (xPRINTER ERROR). In
diesem Fall die Meldung mit [€«CE] Ischen und den Drucker Uberpriifen.

« Ein Assemblerprotokoll kann ausgedruckt werden, unabhéngig davon, ob auf der
unteren rechten Seite des Displays “PRINT” angezeigt wird.

+ Nach dem Ausdruck zeigt der Assembler den letzten Assembler-Bildschirm.
[coCE] drilicken, um wie der auf das Assembler-Men(l zuriickzugehen.

» Das Protokoll wird in der gleichen Weise ausgedruckt, in der es auf dem Display
angezeigt wird.

s Zum Abbrechen des Ausdrucks die Taste gedrlckt halten, bis der Drucker

stoppt. Auf dem Display wird “---break ---" angezeigt. [CsCE] drlicken, um auf das
Assembler-Menii zurlickzugehen.

Pseudobefehle fiir den Assembler

Pseudobeiehle dienen der Steuerung des Assemblers selbst und werden nicht in
Maschinencode umgewandelt. Dieser Computer kennt die folgenden Pseudobefehle:

=« ORG: Bestimmt die erste Adresse des Maschinencode-Bereiches.

« DEFB/DB/DEFM/DM, DEFS/DS und DEFW/DW: Definieren von Daten innerhalb
der Operanden.

« EQU: Definieren von Labelwerten.

» END: Zeigt das Ende des Assemblierens an.

Im folgenden werden einige Konventionen und Regeln beschrieben, die bei den
Erklarungen f{iir Pseudobefehle verwendst werden.

Ausdruck: Ausdriicke kénnen Zahlen, Formeln, Labels oder “Zeichenfolgen®
sein.

Formel: Formeln kénnen Zahlen, Labels oder irgendwelche arithmetischen
Ausdriicke sein, bei denen Zahlen oder Labels verwendet werden.

{ ¥ Wenn mehrere Elemente durch eine geschweifte Klammer
zusammengefaBt werden, muB eines dieser Elemente gewahit wer-
den.

[ I Ein Element innerhalb eckiger Klammern bezeichnet eine optionale
Anweisung.

[ I Punkte fir Folgeinformationen nach eckigen Klammern bedeuten,
daB das Element in den Klammern optional ist oder wiederholt wer-
den kann.
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ORG — Beginn

Format:
Wirkung:
Anmerkungen:

ORG Ausdruck

Bestimmt die erste Adresse des Maschinencode-Bereiches.

» Der Ausdruck bestimmt dig erste Adresse eines Bereiches, in
demn der generierte Maschinencode gespeichert wird. Das Maschi-
nencode-Programm wird sequentiell in einen Speicherbereich
geladen, der an derjenigen Adresse beginnt, die mit diesem
Ausdruck bestimmt wurde.

+ Wenn das Queliprogramm keine ORG-Anweisung enthalt, nimmt
der Assembler die Anweisung “ORG 100H" an; damit wird 100H
zur ersten Adresse, von der aus der Maschinencode gespeichert
wird.

Beispiel:

ORG 0400H
Mit dieser Anweisung wird der Maschinencode in einen Bereich
gespeichert, der bei der Adresse 0400H beginnt.

DEFB/DB/DEFM/DM — Definiere Byte/Definiere Meldung

Format:

Wirkung:

Anmerkungen:

DEFB
DB
DEFM
DM

Ubersetzt eine Zeichenfolge oder das wertniedrigste Einzelbyte
einer Zahl des Ausdrucks in den Maschinencode.
» Mit dieser Anweisung wird das wertniedrigsie Einzelbyte einer

gegebenen ?_Ehhl des Ausdrucks in den Maschinencode umgewan-
delt.

[Label: ] Ausdruck [,Ausdruck]...

Beispiele: )
DEFB 123§H; Ubersetzt 1234H in den Maschinencode “34H".
DB 1234; Ubersetzt 1234 in den Maschinencode “D2H".

« Eine Zeichenfolge in einem Operanden muB in Hochkommas ()
eingeschlossen werden. Sie kann aus bis zu 32 Zseichen be-
stehen. Einzelne Zeichen einer Operanden-Zeichenfolge werden
als die entsprechenden ASCIi-Codes {ibersetzt.

Beispiel: )

DEFM 'DATA’; Ubersetzt die einzelnen Zeichen der Folge 'DATA’ in
die Maschinencodes 44H, 41H, 54H und 41H.

s Die Operanden werden durch Kommas {,) getrennt.

Beispiel:

DB 32x445, "X2'; 85H, 58H und 32H werden im Maschinencode
generiett.
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Beisplel-Programm

Quellprogramm Maschinencode-Programm
10 ORG 0100H
20 LD HL, DATA 21 0C 01
30 LD DE, 300H 11 00 03
40 LD BC, 5 01 05 00
50 LDIR ED BO
60 RET C9
70DATA: DB 'ABCDEFGH' 41 42 43 44
45 46 47 48
80 END

Die einzelnen Zeichen der Operanden-Zeichenfolge von Zeile 70
werden in die entsprechenden ASCII-Codes (bersetzt.

Bei diesem Beispiel-Programm werden fiinf Datenbyte kopiert, die
sich in einem Bereich befinden, dessen erste Adresse durch das
Label DATA spezifiziert ist; sle werden in einen Bereich kopiert, der
mit der Adresse 300H beginnt. Dies bedeutet also, daB die Daten
41H, 42H, 43H, 44H und 45H an den AdreBbereich von 300H bis
304H kopiert werden.

DEFW/DW — Definiere Wort

Format:

Wirkung:

Anmerkungen:

[Label: ] {[D)EVFW} Ausdruck [,Ausdruck]...

Ubersetzt die wertniedrigsten zwei Byte einer Zahl oder einer

Zeichenfolge des Ausdrucks {zwei Zeichen oder weniger) in den

Maschinencode.

« Mit dieser Anweisung werden die wertniedrigsten zwei Byte einer
Zahl Ubersetzi, die im Operanden spezifiziert wurde.

Beispiele:

DW 1234H; Ubersetzt 1234H in die Maschinencodes 34H und 124
{in der Reihenfolge von wertniedrigstem und
werthdchstem Byte).

DEFW 34H; Ubersetzt 34H in die Maschinencodes 34H und O0H.

» Eine Zeichenfolge in einem Operanden muB von Hochkommas
("} eingeschlossen sein. Es kénnen bis zu zwei Zeichen fir eine
Zeichenfolge definiert werden.

Beispiele:
DEFW DA’; Ubersetzt die Zeichenfolge 'DA’ in den Maschinencode
41H und 44H.
DW 'Z’; Ubersetzt die Zeichenfolge 'Z' in den Maschinencode 5AH
und 00H.

» Die Operanden werden durch Kommas {(,} getrennt.
Beispiel:

DW 'AB'CD’, 5678H; Im Maschinencode werden 42H, 414, 44H,
43H, 78H und 56H generiert.
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DEFS/DS — Definiere Speicher

Format: [Label: ] {gng Numerischer Ausdruck
Wirkung: Generierung von Null-Codes (00H} mit einer Anzahl, die im
Operanden spezifiziert wird.
Anmerkungen: ¢ Mit dieser Anweisung werden Null-Codes (00H) entsprechend
der spezifizierten Byteanzahi generieri.
Beispiel:
DS 12; Generiert 12 Byte mit 00H.
Beispiel-Programm
Quellprogramm Maschinencode-Programm
10 ORG 0100H
20 LD HL, DATA 2110 01
30 LD DE, 300H 1100 03
40 LD BC, gt 05 00
50 LDIR ED B0
60 RET Cg
65 DS 4 00 00 00 00
70DATA: DB 'ABCDEFGH’ 41 42 43 44
45 46 47 48
75NXT0OD: DS 500H-NXT00 {00H wird an allen
folgenden Adressen bis
04FFH eingefiigt.)
80 END
Dieses Beispiel-Programm ist genau so wie das auf Seite 134, es
enthalt aber diefeusatzlichen Zeilen 65 und 75. Mit Zeile 65 wird ein
Speicherbereichffiir spateren Gebrauch zugewiesen. Mit Zeile 75-
werden Null-Cd gs (00H) eingeflgt, um unndtigen Speicherinhalt zu
loschen.
00H ist ein “Null perations-Code” (NOP), der den Computer an-
weist, nichts zu tun.
EQU — EQU
Format: Label EQU Ausdruck
Wirkung: Dem Label wird ein Wert zugewiesen, der durch den Operanden
spezifiziert wird.
Anmerkungen: ¢ Mit dieser Anweisung wird dem Label ein Wert zugewiesen, der

durch den Ausdruck gegeben ist.

e Der Wert kann eine Zahl oder eine Zeichenfolge von ein oder
zwei Byte sein.

« Nach dem Label darf kein Doppelpunkt (:} stehen.

Beispiel:

START EQU 1000H; Zuweisung des Wertes 1000H zum Label
START; das Label kann dann als Konstante
1000H bearbeitet werden.

OK EQU 'Y'; Zuweisung des Wertes 59H zum Label OK.
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END — Ende

Format: END

Wirkung: Zeigt das Ende eines Quellprogramms an.

Anmerkungen: e Mit der END-Anweisung wird das Ende eines Quellprogramms
bestimmt; der Assembler beendet an dieser Stelle den Umwand-
lungsvorgang. Informationen, die nach dieser Anweisung folgen,
werden nicht mehr assembliert.

» Wenn am Ende eines Quellprogramms keine END-Anweisung
vorhanden ist, assembliert der Assembler bis zum letzten Teil
des TEXT-Bereiches.

Assamblerfehler

Dieser Abschnitt enthélt eine Liste mit Fehlermeldungen, die wihrend dem
Assemblieren angezeigt werden kdnnen, sowie Erklarungen zu diesen Meldungen.
Zum Léschen der Fehlermeldung dricken. Wenn das Assemblieren beim
Auftreten eines Fehlers im Queliprogramm abgebrochen wird, kann zum Wiederauf-
nehmen die Taste [ ¥_] gedrickt werden. Die Fehlermeldung wird ebenfalls
geldscht, wenn der Computer auf eine andere Betriebsart eingestellt wird.

Fehlerart Beschreibung (Ursache)
OPECODE ERROR Ungiiltiger OP-Code (Befehlscode).
FORMAT ERROR (1) Unglltiges Trennzeichen fir Operatoren
FORMAT ERROR (2) Ungiiltiger Code (ASCII-Code 01H-1FH o.a.)

oder Zeichen in einem Operanden {derartige
Codes bzw. Zeichen kinnen normalerweise
allerdings nicht eingegeben werden).

FORMAT ERROR (3} Ungiiltige Anzah! von Operanden.

FORMAT ERROR (4) Ungliltige Zeichen wurden in einem Label ver-
wendet.

FORMAT ERROR (5) Ein Label hat mehr als sechs Zeichen.

FORMAT ERROR (5) Die Zeichenfolge im Operanden ist nicht in Hach-
kommas eingeschlossen,

FORMAT ERROCR (7) Die Anzahl der Zeichen in einer Anweisung oder

einem einzelnen Operanden iberschreitet 32
(z.B. Wert der Adresse o.a. in einem Operanden
hat zu viele voranstehende Nullen,)

QUESTIONABLE OPERAND (1) Ungiiltiger Operand.

QUESTIONABLE OPERAND (2) Ungiltige Bedingung {NZ, Z, NG o0.a.)

QUESTIONABLE OPERAND (3) Der Wert des Operanden {iberschreitet die
Zuléssige Grenze.

QUESTIONABLE OPERAND (4) Die Zeichenfolge im Operanden iiberschreitet
die zulassige Léinge von 32 Zeichen.

QUESTIONABLE OPERAND (5) Versuch der Division durch Nuil.

QUESTIONABLE OPERAND (6) Andere ungiiltige Werte oder Ausdriicke.

UNDEFINED SYMBOL Ein gictht definiertas Symbol {Label} wurde ver-
wendet.
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Fehlerart

Beschreibung (Ursache)

MULTI DEFINE SYMBOL

Das gleiche Symbol (Label) wurde mehr als ein-
mal definiert.

FILE NOT EXiST

Das zu assemblierende Programm befindet sich
nicht im TEXT-Bereich.

USER AREA OVER

Das Objekt konnte nicht in den Maschinencode-
Bereich geladen werden. (Die erste Adresse des
Objektbereiches, die mit der ORG-Anweisung
spezifiziert wurde, liegt auBerhalb des Maschi-
nencode-Bereiches oder das Objekt hat beim
Laden die Kapazitat des Maschinencode-
Bereiches Gberschritten.)

WORK AREA OVER

Die GriéBe des freien Bereiches ist zu klein fur
den notwendigen Arbeiisbereich zum Assem-
blieren (wenn sich der Computer in der Assem-
bler-Betriebsart befindet oder assembliert).

PRINTER ERROR

Der Drucker ist nichi startbereit oder funktioniert
nicht. (Der Drucker ist nicht angeschlossen, aus-
geschaltet oder wegen einer entiadenen Batterie
nicht funktionsfahig.}
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KAPITEL 5

COMPUTER-
ANWEISUNGEN

Kapite! 5 enthilt eine alphabetische Liste
aller BASIC-Anweisungen flr den
PC-E220". Dieser Abschnitt dient zum
Nachschlagen.

Der erste Abschnitt enthilt eine aiphabeti-
sche liste der numerischen Funkiionen und
Pseudovariablen.

Der zweite Abschnitt besteht aus einer
alphabetischen Liste aller anderen BASIC-
Anweisungen,

* Der PC-E220 wird im folgenden als “der
Computer” bezeichnet,
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14. WISSENSCHAFTLICHE
UND MATHEMATISCHE
BERECHNUNGEN

Der Computer ist mit zahlreichen eingebauten Funktionen fiir wissenschaftliche,
mathematische und statistische Berechnungen ausgestattet. Eine alphabetische
Liste folgt weiter unten. All diese Funktionen kdnnen bei der Anwendung des
Computers im RUN-Betrieb als Teil von Berechnungen benutzt werden bzw. auch
als BASIC-Anweisungen in einem Programm.

Fur trigonometrische Funktionen kénnen nach Bedarf Altgrad-, BogenmaB- ader
Neugrad-Werte eingegeben werden:

ALTGRAD: Stellen Sie den Computer auf den Altgrad-Eingabe-Modus durch
Tippen von DEGREE (auf der Statuszeile im Display erscheint
DEG). Dies ist die Grundeinstellung.

BOGENMASS: Stellen Sie den Computer in den Bogenman-Eingabe-Modus durch
Tippen von RADIAN (auf der Statuszelle im Display erscheint RAD).

NEUGRAD: Stellen Sie den Computer in den Neugrad-Eingabe-Modus durch
Tippen von GRAD (auf der Statuszeile im Display erscheint GRAD).

Diese drei Modi (DEG, RAD und GRAD) kénnen auch innerhalb eines Programms
eingestellt werden. Ist ein Modus eingestellt, missen alle trigonometrischen
Funktionen der Einstellung des Computers angepaft werden (Altigrad-, BogenmaB-
oder Neugrad-Werte), bis der Modus von Hand oder innerhalb eines Programmes
geéndert wird. Die folgenden Beispiele gelten fir Direki-Eingabe der in Aligrad
eingegebenen Funktionen.

Die meisten Funktionen kénnen auch durch Driicken der entsprechenden

Funktionstaste eingegeben werden. Funktionen mit einem Stern (%) haben keine
entsprechende Taste und missen mit der Tastatur eingegeben werden.
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*ABS

Ix}
Funktion: Absoluter Wert
Anmerkungen: Zeigt den absoluten Wen des numetischen Arguments an. Der
absolute Wert ist der Wert einer Ziffer unabhéngig von seinem
Vorzeichen. ABS-10 ist 10.
Beispiel: ABS -10 10
ACS cos™'x

Funktion: Reziproker oder Arcuscosinus
Anmerkungen: Zeigt den Arcuscosinus des numerischen Arguments an. Der
Arcuscosinus isi der Winkei, dessen Cosinus gieich dem Ausdruck
ist. Der Wert ist abhéngig von der Einsteliung in Altgrad,
BogenmaB oder Neugrad.
Beispiel: DEGREE
ACS 0.5 120
AHC cosh™'x
Funktion: Reziproker hyperbolischer Cosinus (Areafunktion)
Anmerkungen: Zeigt den Coinysder Areafunktion des numerischen Arguments
an.
Beispiel: AHC 10 [==2] 2.993222846
AHS sinh™"x

Funktior: Reziproker hyperbolischer Sinus

Anmerkungen: Zeigt den Sinus der Areafunktion des numerischen Arguments an.
Beispiel: AHS 27.3 4,000369154
AHT tanh™'x
Funktion: Reziproker hyperbolischer Tangens

Anmerkungen: Zeigt den Tangens der Areafunktion des numerischen Arguments

an.
Beispiel: AHT 0.7 0.867300527
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ASN

sin~'x

Funktion: Reziproker oder Arcussinus
Anmerkungen: Zeigt den Arcussinus des numerischen Arguments an. Der
Arcussinus ist der Winkel, dessen Sinus gleich dem Ausdruck ist.
Der angezeigte Wert ist abhangig vom eingestellten Modus
(Altgrad, BogenmaB oder Neugrad).
Beispiel: DEGREE
ASN 0.5 30
ATN tan'x
Funktion: Reziprok oder Arcustangens
Anmerkungen: Zeigt den Arcustangens des numerischen Arguments an.
Der angezeigte Wert ist abhéngig vom eingesiellien Modus
(Altgrad, BogenmaB oder Neugrad).
Beispiel: DEGREE
ATN 1 45
COS cos X
Funktion: Cosinus
Anmerkungen: Zeigt den Cosinus des Winkelarguments an.
Der angezeigte Wert ist abhangig vom eingestellten Madus
{Altgrad, BogenmaB oder Neugrad).
Beispiel: DEGREE
COS 120 -0.5
*CUB p
Funktion: Kubikwert
Anmerkungen: Zeigt den Kubikwert des Arguments an.
Beispiel: CUB 3 27
CUR NX
Funktion: Kubikwurzel
Anmerkungen: Zeigt die Kubikwurzel des Arguments an.
Beispiel: CUR 125 5

142



DEG

dd°mm’ss” — ddd.dddd®

Funktion: Umwandlung von Altgrad/Minuten/Sekunden in eine dezimale
Form
Anmerkungen: Wandelt das Argument eines Winkels in der DMS-Form (Altgrad,
Minuten, Sekunden) in die DEG-Form (Dezimal-Grad) um. In der
DMS-Form repréasentiert die ganze Zahi die Gradzahl, die erste
und zweite Stelle die Minuten und die dritte und vierte Stelle hinter
dem Komma représentieren die Sekunden. Jede weitere Stelle
gibt Dezimalsekunden an.
Beispiel: DEG 30.5230 (30°52'30") 30.875
‘ DMS ddd.dddd® — dd°mm’ss”
Funkiion: Umwandlung Dezimal-Grad von Grad/Minuten/Sekunden
Anmerkungen: Wandelt das Winkelargument von DEG auf DMS um. (Siehe DEG.)
Beispiel: DMS 124.8055 124.48198 (124°48°19"8)
EXP e*
Funktion: Exponentialfunktion
Anmerkung:  Zeigt den Weli von e (2.718281828... die Basis des natirlichen
Logarithmus)grioben zum Wert des numerischen Arguments an.
Die entsprect@ride Funktionstaste ist [&% ].
Beispiel: EXP 1.2 [«—3] " 3.320116923
FACT n!
Funktion: Fakultét n
Anmerkungen: Zeigt die Fakultit des elgenen Arguments an.
Beispiel: FACT 7 5040
HCS cosh x
Funktion: Hyperbolischer Cosinus
Anmerkungen: Zeigt den hyperbolischen Cosinus des numerischen Arguments an.
Beispiel: HCS 3 10.067662
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HSN

sinh x

Funklion: Hyperbolischer Sinus
Anmerkungen: Zeigt den hyperbolischen Sinus des numerischen Arguments an.
Beispiel: HSN 4 27.2899172
HTN tanh x
Funktion: Hyperbolischer Tangens
Anmerkungen: Zeigt den hyperbolischen Tangens des numerischen Arguments an.
Beispiel: HTN 0.9 0.71629787
*INT
Funktion: Ganze Zahl
Anmerkungen: Zeigt die ganze Zahl des eigenen Arguments an. Die ganze Zahl
von Pl ist 3.
Beispiel: INT -1.9 -2
LN log.x
Funktion: Natlrlicher Logarithmus
Anmerkungen: Zeigt den Logarithmus der Basis e (2.718281828...) des eigenen
numerischen Arguments an.
Beispiel: LN 2 0.69314718
LOG logix
Funktion: Dekadischer Logarithmus mit der Basis 10
Anmerkungen: Zeigt den Logarithmus der Basis 10 des eigenen numerischen
Arguments an.
Beispiel: LOG 1000 3
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*NCR

nCr=nri(n-r)!
Funktion: Kombination
Anmerkungen: Gibt die Werte als NCR (n,r) ein.
Beispiel: NCR (6,3) 20
*NPR Pe=nl(n-n)!
Funktion: Permutation
Anmerkungen: Gibt die Werte als NPR (n,r) ein.
Beispiel: NPR (6,3) 120
Pl n
Funktion: Pl
Anmerkungen: Pi ist eine numerische Pseudovariable mit dem Wert n. Die
Anwendung von Pi ist identisch mit dem Gebrauch der -
Taste.
Beispiel: Pl . 3.141592654
k
POL l i xy) - (r,0)
Funktion: Umwandlung iner réchﬁuinkligen in eine Polarkoordinate
Anmerkungen: Wandelt die riﬁmerischen Argumente in einem rechtwinkligen
Koordinaten-Format in ein Polarkoordinaten-Format um.
Das erste Argument bezeichnet die Entfernung von der y-Achse
und das zweite die von der x-Achse, Die umgewandelten Werle
entsprechen der Entfernung und dem Winkel in den
Polarkoordinaten und werden den festen Variablen Y und Z
zugeordnet. Der umgewandelte Winkel hangt ab von der
Einstellung {Altgrad, BogenmaB oder Neugrad).
Beispiel: DEGREE
POL (8,6) 10 (r=10)
V4 36.86980765

(6 = 36.9%)
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A

A
Funktion: X-te Potenz
Anmerkungen: Zeigt die x-te Potenz eines numerischen Weris an. Eingabe als
y A x.
Beispiel: 4425 32
RCP 1/x
Funktion: Reziprokwert
Anmerkungen: Zeigt den Reziprokwert des numerischen Arguments an.
Beispiel: RCP 4 0.25
REC (r,8) - (xy)
Funktion: Umwandlung polarer in rechiwinklige Koordinaten
Anmerkungen: Wandelt numerische Argumente im Polarkoordinaten-Format in ein
rechiwinkliges Koordinaten-Format um.
Das erste Argument bazeichnet die Entfernung und das zweite
den Winkel. Die Winkelangabe hangt ab von der Einstellung des
Computers (DEG, RAD oder GRAD). Die umgewandelten Werte,
die den Entfernungen von der x-Achse und der y-Achse
entsprechen, werden den festen Variablen Y und Z zugewiesen.
Beispiel: DEGREE
REC (12,30) 10.39230485 (x =~ 10.4)
z 6 (y=6)
*RND
Funktion: Zufallszahl
Anmerkungen: Siehe BND und RANDOMIZE im BASIC KOMMANDQ LEXIKON.
ROT Ny
Funktion: x-te Wurzel
Anmerkungen: Zeigt die x-te Wurzel des Arguments y an. Eingabe als y ROT x.
Beispiel: 7776 ROT 5 6
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*SGN

Funktion: Vorzeichen des Arguments
Anmerkungen: Zeigt den auf das Vorzeichen des Arguments basierenden Wert an.
Wenn x > 0, wird 1 angezeigt.
Wenn x < 0, wird —1 angezeigt.
Wenn x = 0, wird 0 angezeigt.
SIN sin x
Funktion: Sinus
Anmerkungen: Zeigt den Sinus des Winkelargumenis an. Der angezeigte Wert
hangi von der Einsteliung al {(Aligrad, Bogenmad oder Neugrad).
Beispiel: DEGREE
SIN 30 0.5
SQR 3
Funktion: Quadratwurzel
Anmerkungen: Zeigt die Quadratwurzel des Arguments an.
Beispiel: SCR 3 i _ 1.732050808
sQu { ’
Funktion: Quadrat
Anmerkungen: Zeigt das Quadrat des Arguments an.
Beispiel: sSQuU 4 16
TAN tan x
Funktion: Tangens
Anmerkungen: Zeigt den Tangens des Winkelarguments an. Der angezeigte Wert
hangt von der Einstellung ab (Altgrad, BogenmaB oder Neugrad).
Beispiel: DEGREE
TAN 45 1
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TEN "

Funktion: Antilogarithmus

Anmerkungen: Zeigt den Wert von 10 (die Basis des dekadischen Logarithmus)
erhoben auf den Wert des eigenen numerischen Arguments.

Beispiel: TEN 3 1000
&H
Funktion: Umformung von hexadezimal auf dezimal

Anmerkungen: Wandelt einen hexadezimalen Wert in einen dezimalen um.

Beispiel: &H F82 3970
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Rechenbereiche

Numerische Berechnungen:

Far Rechenoperationen mit x muB x in einem der unten aufgefihrten Bereiche
liegen.

-1 x 10" < x < -1 x 107 fiir negatives x
10 < x < 10" f{ir positives x
X=0

Der angezeigte Wert fir x wird von der Anzahi der méglichen Stellen auf dem
Display begrenzt.

Funktionen:
Funktion Bereich von x

sin x DEG: |x| <1x 10"

cos X . __TC__ 10

an X RAD: |¥| < T80 10
GRAD: [x| < % x 10"
Ebenso nur fir tan x: {n=ganzzahlig)
DEG: x| #90{2n— 1)
RAD: |x| # % n - 1)
GRAD: x| =100 (2n = 1)

P

sin _1x —1<xs1

cos X

tan™'x X <1 x10"

sinh x j

cosh x —207.9550242 £ ¥ < 230.2585092

tanh x

sinh™ x x| < 1 % 10%

cosh™ x 1<x<1x10°

tanh™ x ] <1

:“" 1x10®sx<1x10™

og X

g —1 x 10" < x < 230.2585092

10% -1x 10" <x < 100

Nx x| <1x10™

1? X <1x10™, x=0

N x| <1 % 10%

Vx| O0<x<1x10™

ni 0 < n £ 89 (n=ganzzahlig)

DMS—DEG o

DEG=DMs | M <110
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Funktion

Bereich von x

X

¥ wenny > 0, -1 x 10" < x log y < 100
(y*=10"") wenny=0,x>0
wenn y < U,{ X = ganzzahlig oder wenn % = ungeradzahlig (x = 0)
und =1 x 10" < x log |y| < 100
Ny

Ny =10

wenn y > 0, —1 x10’°°<%logy<100,x;t0
wenny=0,x>0

wenny < 0, { x ader % muB ganzzahlig und nicht Null sein,

und =1 x 10™ < % log ly| < 100

&H 0<x<2540BE3FF (x in hexadezimal)
FDABF41C01<xsFFFFFFFFFF

Xy — 1,8 €+ ¥y <1x10'® { ra ¥ X y?
L1 x 10 8 = tan"-L
X X

Lo - xy r<ixi0'™ X =T cosd
Irsing| < 1 x 10" y =rsing
Ir cos@] < 1 x 10"

nPr 0<r<n< 0™ n,r ganzzahlig

nCr 0<r<n< 10" n,r ganzzanhlig

wennn—-r<rn—-r<gy9
wennn-—rzr, r<6g
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15. COMPUTER-ANWEISUNGEN
(BASIC KOMMANDO LEXIKON)

Die folgenden Seiten enthalten eine Auflistung aller BASIC-Kommandos, die Sie auf
dem Computer benutzen kénnen.

Der Einfachheit halber wurden fiir diesen Nachschlageteil folgende Symbole

hinzugefiigt:
Ausdruck
Variable
“Zeichenfolge”

Zeichenfolge-
Varigble

*Label

[ 1

Abkiirzungen

Zeigt einen numerischen Wert, eine numerische Variable oder
Formel, einschlieBlich der numerischen Werte und der
numerischen Variabien, an.

Zeigt eine numerische Variable oder eine Zeichenfolge-Variable
an, einschlieBlich Feldvariablen.

Zeigt eine Zeichenfolge innerhalb von Anflihrungszeichen an.
Zeigt die Zeichenfolge-Variable oder Feldvariable an.

Zeigt xLabel an.

(Obwohl bei diesem Computer sowohi xiLabel als auch
“_abel"-Formen verwendet werden kénnen, wird xLabel
empfohlen. xAB und “AB” werden als die gleichen Labels
erkannt.)

Die eckigen Klammem sind Ihnen freigestelit. Sie sind selbst
nicht Teil der Kommando-Eingabe.

Sie werden benutzt, um geklammerte Werte in gewissen
Kommandos einzuschlieBen. Sie sollten als Teil des Kommandos
mit eingegeben werden.

Sie werden zum EinschlieBen von Parametern in gewissen
Kommandos benutzt.

A oder B kann gewdhlt werden.

Die Ausfiihrung des Programms ist méglich.
Direkte Eingabe ist mé&glich.

Die meisten Kommandos kénnen abgekiirzt werden.
Die kiirzesten, noch zuldssigen Abkirzungen werden in dieser
Anleitung verwendet.
Beispiel:
Abkiirzung: P. (fir PRINT)
Die folgenden Abkiirzungen sind ebenfalls zuléssig:
PR. PRI. PRIN.

151




ASC b

FORMAT: AS “Zeichenfolge”
Zeichenfolge-Variable

Abkirzung: AS.
Siehe auch: CHR$

WIRKUNG:
Berechnet den Zeichencode fiir das erste Zeichen in der vorgegebenen
Zeichenfolge.

ANMERKUNGEN:

Die Zeichenfolge kann als Inhalt einer Zeichenfolge-Variablen in der Form X$ oder
als wirkliche Zeichenfolge in Anfihrungszeichen, z.B. “XXXX*, angegeben werden.
Nur der Zeichencode des ersten Zeichens der Zeichenfolge wird dargestellt. Die
Zeichencode-Tabelle finden Sie im Anhang C.

BEISPIEL:

10: INPUT "ENTER A CHARACTER ",A$
20: N = ASC A$

30: PRINT "THE CHARACTER CODE IS "N
40: GOTO 10

[10] Der Benutzer driickt eine Taste, um irgendein Zeichen einzugeber,

[20] ASC findet die Codenummer fiir dieses Zeichen.

[30] Das Ergebnis wird angezeigt.

[40] Wiederholung, bis der Benutzer das Programm durch Betétigen der -Taste stoppt.

BEEP ;

FORMAT: BEEP Ausdruck

Abkiirzung: B.
Siehe auch:

WIRKUNG:
Erzeugt einen akustischen Signalton.

ANMERKUNGEN:

Die BEEP-Anweisung veranlaBt den Computer, einen oder mehrere akustische
Signale abzugeben.

Die Anzahl der Signalténe wird durch den Ausdruck festgelegt, der eine Zahl
(positive Zahl, kleiner als 65535) sein muB. Der Ausdruck wird berlicksichtigt, aber
nur der ganzzahlige Anteil der Zahl wird fir die Anzahl der Signaliéne berlcksichtigt.
BEEP kann auch als Befehl mit numerischen Zeichen und definierten variablen
verwendet werden. In diesem Fall ertdnt das akustische Signal direkt nach dem

Driicken der Taste [«=d].
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CHRS$

FORMAT: CHR$ Ausdruck

Abkiirzung: CH.
Siehe auch: ASC

WIRKUNG:
Springt auf das Zeichen zuriick, das dem numerischen Zeichencode des
Parameters entspricht.

ANMERKUNGEN:
Sie finden die Tabelle der Zeichencodes und ihres Verhiltnisses zu Zeichen in
Anhang C. Zum Beispiel ist CHR$ 65 gleich “A”.

Eine Hexadezimaizahi kann mit “&H” vor dem Zeichen bestimmt werden (z.B. A =
CHR$ &H5A).

Ein Wert gréBer als 255 bewirkt einen Fehler.

BEISPIEL:

10 AAG="

20: INPUT "CODE=";;A:CLS
30: AAS=AAS+CHRS A

40: LOCATE 7,1:PRINT AA$
50: GOTO 20

Zeigt die Zeichen an, die durch die Codeeingabe in Zeile 20 reprasentiert sind.
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CLEAR

o

FORMAT: CLEAR

Abkiirzung: CL.
Siehe auch: DIM

WIRKUNG:
Mit dem CLEAR-Befehl werden alle in einem Programm benutzten Variablen
gelscht und alle gesetzien Variablen auf Null bzw. leer gesetzt.

ANMERKUNGEN:

Der CLEAR-Befehi setzt Speicherraum frei, der zum Speichern von einfachen oder
Feldvariablen mit der DIM-Anweisung gebraucht wurde. CLEAR kann am Beginn
eines Programmes verwendet werden. Damit wird von vorher zur Ausfiihrung eines
Programms eingegebenen Variablen beanspruchter Platz freigemacht, wenn
mehrere Programme gespeichert sind.

Verwenden Sig niemals das Kommando CLEAR in einer FOR...NEXT-Schleife.
BEISPIEL:

10: A = 5: DIM C(5)
20: CLEAR

[20] Setzt den C( ). zugewiesenen Bersich trei und setzt A gleich Null,
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CLOAD 5

FORMAT: 1.CLOAD “Dateiname”
2. CLOAD

Abkiirzung: CLO.
Siehe auch: CLOAD?, CSAVE

WIRKUNG:
Ladt ein auf Band gesichertes Programm in das Gerét.

ANMERKUNGEN:
Nur als direkte Eingabe in der PRO- oder RUN-Betriebsart zuléssig.

Format 1 des CLOAD-Kommandos Ibscht den Speicher, sucht das Band nach dem
Programm ab, dessen Name mit “Dateiname” angegeben ist, und 1&dt das
Programm.

Format 2 des CLOAD-Kommandos Ioschi die existierenden Programme aus dem
Speicher und I&dt das erste Programm auf dem Band, angefangen bei der aktuellen
Position.

Wihrend der Ausfiihrung wird rechts unten nach dem Dateinamen ein “x”
angezeigi. Nach der Ausfiihrung verschwindet das “¢" und das Zeichen {>)
erscheint. Wahrend der Suche nach einer Datei wird “¢" nicht angezelgt. Das
gleiche gilt fiir den CLOAD?-Befehl.

t
Wenn ein bestimmter Dateinam 1micht gefunden wird, sucht der Computer weiter
nach der Datei, auch wenn das}Ende des Bandes erreicht ist. Zum Unterbrechen
die -Taste driicken.
Wenn bei der Ausitihrung des GLOAD-Befehls ein Fehler auftritt, ist das geladene
Programm nicht mehr giiltig.

For Arbeiten mit Kassetten sieche den Abschnitt Gber Peripheriegeréte.

BEISPIEL:
CLOAD*
CLOAD “PRO3™

* L&dt das erste Programm vom Band.
** Sucht auf dem Band die Datei “PRO3" und I&dt das Programm.
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CLOAD? b

FORMAT: 1, CLOAD? “Dateiname”
2. CLOAD?

Abkiirzung: CLO.?
Siehe auch: CLOAD, CSAVE

WIRKUNG:
Mit dem Kommando CLOAD? wird ein auf Band gespeichertes Programm mit
einem im Speicher enthaltenen Programm verglichen.

ANMERKUNGEN:
Nur als direkte Eingabe in der PRO- oder RUN-Betriebsart zulassig.

Um zu priifen, ob ein Programm richtlg gespeichert wurde, spulen Sie das Band an
den Anfang zuriick und geben Sie das CLOAD?-Kommando ein.

Format 1 des CLOAD?-Kommandos sucht nach dem mit "Dateinamen”
bezeichneten Programm und vergleicht es dann mit dem Speicherinhalt.

Format 2 des CLOAD?-Kommandos vergleicht das im Speicher enthaltene
Programm mit dem ersten Programm auf dem Band, angefangen bei der aktuellen
Position.

Wenn ein Bandprogramm nicht mit einem gespeicherten Programm Gbereinstimmt,
erfolgt ein Fehler. Wahrend der Ausflihrung wird rechts unten nach dem
Dateinamen ein “x” angezeigt. Nach der Ausfihrung verschwindet das “x” und das
Zeichen {>) erscheint.

Hinweis:

Beim Laden eines Programms, das auf einem anderen Computer geschrieben und
auf Band gespeichert wurde, wird dieses Programm in den PC-E220-Code
umgewandelt. In diesem Fall kann der CLOAD?-Befehl nicht ausgefiihrt werden.

Fir Arbeiten mit Kassetten siehe den Abschnitt ber Peripheriegerate.
BEISPIEL:

CLOAD?*
CLOAD?*PRO3™

* Vergleicht den Speicherinhalt mit dem ersten auf dem Band gefundenen Programm.
** Sucht auf dem Band die Datei “PRO3" und vergleicht sie dann mit dem Speicherinhait.
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CLOSE

=]

FORMAT: CLOSE [# 1]

Abkiirzung: CLOS.
Siehe auch: OPEN

WIRKUNG:
SchlieBt eine Datei.

ANMERKUNGEN:

Mit diesem Kommando wird eine Datei auf dem gegenwdértig angeschlossenen
Gerst, z.B. einem Kassettenrekorder, geschlossen. Wenn eine Datei mit QUTPUT
gedifnet wurde, werden die Daten im Speicher (dem Ausgabe-Pufier) mit einem
ECF-Code (end of file) auf Kassetle ausgegeben und danin erst geschicssen.

Eine Datei wird in den folgenden Fallen geschlossen:

¢ Nach Durchfiihrung eines END-, NEW- oder RUN-Kommandos.

s Der Strom wird abgeschaltet.

s Nach dem Editieren eines Programms (Programm-Eingaben, Korrekturen,
Léschen oder Ausflihrung eines DELETE-Befehls.)

« Ein Programm wird auf die RAM-Diskette gesichert oder von der RAM-Diskette
geladen oder geldscht.

o Einer der Befehle CSAVE, CLOAD oder CLOAD? wurde ausgefihrt.

« Die Monitor-Betriebsant wurde gewdihit.

Hinweis: ;

Der CLOSE-Befehl muB jedesfnal ausgefilhrt werden, wenn eine serielle
Kommunikation durchgefiihrt wird. Wenn die Datei offen bleibt und das
Dateniibertragungskabel angeschlossen ist, wird standig Strom von den
Betriebsbatterien des Computers verbraucht.
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CLS | ’

FORMAT: CLS

Abkiirzung:
Siehe auch: LOCATE

WIRKUNG:
Das CLS-Kommando iéscht das Dispiay.

ANMERKUNGEN:
Das CLS-Kommando ldscht die Anzeigen vom Display und versetzt es in die
Startposition {0,0}.

CONT D

FORMAT: CONT

Abkiirzung: C.
Siehe auch: STOP

WIRKUNG:
Mit dem CONT-Kommande setzen Sie die Ausflihrung eines zeitweise
unterbrochenen Programms fort.

ANMERKUNGEN: .
Nur als direkte Eingabe in der RUN-Betriebsart zulassig.

Wenn die Ausfihrung eines Programms mit dem Befehl STOP unterbrochen wurde,
s0 kann sie mit der Anweisung CONT forigesetzt werden.

Wurde ein Programm mit der -Taste unterbrochen, so kann es nach Eingabe
des CONT-Befehls am Aufforderungszeichen fortgesetzt werden.

BEISPIEL:
CONT

Setzt die Ausfiihrung eines unterbrochenen Programms fort.
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o

CSAVE

o

FORMAT: 1.CSAVE “Dateiname”
2. CSAVE
3. CSAVE "Dateiname”, “Kennwort"
4. CSAVE , “Kennwort”

Abkdrzung: CS.
Siehe auch: CLOAD, CLOAD?, PASS

WIRKUNG:
Mit dem Kommando CSAVE wird ein Programm auf Band gesichert.

ANMERKUNGEN:

Format 1 des Kommandos CSAVE speichert alie Programmzeilen im Speicher des
Rechners auf Band und weist den entsprechenden Dateinamen zu.

Format 2 des Kommandos CSAVE speichert alle Programmzeilen des Speichers
ohne spezieile Dateinamen auf Band.

Format 3 des Kemmandos CSAVE speichert alle Programmzeilen im Speicher des
Gerates auf Band und weist sowohl den angegebenen Dateinamen als auch das
angegebene Kennwori zu.

Format 4 des Kommandos CSAVE schreibt alle Programmzeilen im Speicher des
Gerates ohne speziellen Dateinamen auf Band und weist das angegebene
Kennwort zu.

Programme, die mit einem Kernwort geschiitzt sind, kénnen von jedermann
geladen, aber nur von jemandgm aufgelistet oder verandert werden, der das
korrekte Kennwort kennt. (Sielie PASS-Kommando.)

Wenn ein Programm im Speicier schreibgeschitzt ist, wird der CSAVE-Befehl nicht
beachtet.

Es solite vermieden werden, verschiedene Programme mit dem gleichen
Dateinamen auf die gleiche Seite (A oder B) eines Bandes zu schreiben. Dadurch
kann ein falsches Programm gelesen werden. Es wird empfohlen, die Nummer des
Bandzéhlwerks zu registrieren, wenn ein Programm auf Band geschrieben wird.

Fur Arbeiten mit Kassetten siehe den Abschnitt liber Peripheriegeréte.

BEISPIEL:
CSAVE “PRO3", “SECRET"

Speichert die jetzt gesicherten Programme unter dem Namen “PROC3" mit dem Kennwort “SECRET" auf
Band ab.
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DATA ’

FORMAT: DATA Liste der Werie

Abkiirzung: DA.
Siehe auch: READ, RESTORE

WIRKUNG:
DATA wird benutzt, um Daten flir READ bereitzustellen.

ANMERKUNGEN;

Soll einem Feld mit Anfangswerten zugewiesen werden, ist es empifehlenswert, die
Werte in einer DATA-Anweisung aufzulisten und sie dann mit einer READ-
Anweisung in einer FOR...NEXT-Schleife in das Feld einzulesen. Wird die erste
READ-Anweisung ausgefiihrt, wird der erste Wert in der DATA-Anweisung
abgerufen. Mit jedem der darauf folgenden READ-Befehle werden die
nachfolgenden Werte in der Reihenfolge gelesen, in der sie im Programm
erscheinen, ohne Ricksicht auf die Anzahl der in jeder DATA-Anweisung
definierten Werte oder auf die Anzahl der benutzten DATA-Anweisungen.

Eine DATA-Anweisung kann aus beliebigen numerischen oder Zeichenfolge-Werten,
getrennt durch Kommata, zusammengesetzt sein. Die Zeichenfolge-Werte missen
in Anflihrungszeichen gesetzt werden. Leerstellen am Anfang und am Ende einer
Zeichenfolge miissen in die Anfiihrungszeichen mit eingeschlossen werden.

DATA-Anweisungen haben keinen Einflu8, wenn sie im Laufe der normalen
Ausfihrung des Programmes angetrofien werden, so daB sie an jeder Stelle des
Programms eingefligt werden kdnnen. Viele Programmierer setzen sie gerne hinter
den dazugehorigen READ-Befehl. Wenn nétig, kénnen die Werte der DATA-
Anweisung mit der RESTORE-Anweisung ein zweites Mal gelesen werden.

BEISPIEL:

10: DIM B(10)

20: WAIT 128

30: FOR | =1 TO 10

40: REAR B(l)

50: PRINT B(l)

60: NEXT

70: DATA 10,20,30,40,50,60
80: DATA 70,80,90,100

90: END

[10] Initialisierung eines Feldes.
[40] Ladt die Werte aus der DATA-Anweisung, so daB B(1} 10 wird, B{2) 20 wird, B(3) 30 wird, usw.
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DEGREE i

FORMAT: DEGREE

Abkiirzung: DE.
Siehe auch: GRAD, RADIAN

WIRKUNG:
DEGREE wird benutzt, um Winkelwerte auf Altgrad umzuschalten.

ANMERKUNGEN:

Der Computer kann drei Formen der Winkeldarstellung verarbeiten: Aligrad
(dezimal}, BogenmaB und Neugrad. Diese Formen werden flir die Darstellung der
Werte und Argumente von den SiNus-, COSinus- und TANgens-Funktionen und der
Ergebnisse der Umkehriunkiionen Arcussinus (ASN), Arcuscosinus (ACS) und
Arcustangens (ATN) benuizt.

Die DEGREE-Funktion schaltet die Form fiir alie Winkeiwerte auf Altgrad um, bis
Sie GRAD und RADIAN einsetzen. Die DMS- und DEG-Funktionen werden benutzt,
um Winkelwerte von Aligrad in Grade, Minuten, Sekunden und umgekehrt
umzuformen.

BEISPIEL:
10: DEGREE
20: X =ASN 1
30: PRINT X

[20] X hat jetzt den Wert 80, d.h. 90 Grad, dem Arcussinus von 1.
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DELETE b

FORMAT: 1.DELETE Zeilennummer
2. DELETE Zeilennummer —
3. DELETE Zeilennummer — Zeilennummer
4. DELETE — Zeilennummer

Abkiirzung: DEL.
Siehe auch: NEW, PASS

WIRKUNG:
Loscht die angegebenen Programmzeilen im Speicher.

ANMERKUNGEN:
Nur als direkte Eingabe in der PRO-Betriebsart zulassig.

Format 1 [8scht nur die angegebene Programmzeile.

Format 2 lscht die Programmzeilen von der angegebensn Zellennummer bis zur
hochsten Programmzeile im Speicher.

Format 3 loscht alle Programmzeilen zwlischen der ersten angegebenen
Zeilennummer (niedrigster Wert) und der zweiten angegebenen Zeilennummer
(hdchster Wert).

Format 4 I&scht die Programmzeilen von der niedrigsten Zeilennummer im Speicher
bis zur angegebenen Zeilennummer.

Wenn Sie DELETE im RUN-Modus benutzen, erfolgt ein Fehler. Falls Sie ein
Kennwort eingesetzt haben, wird der Befehl nicht ausgefiihrt und das
Aufforderungszeichen erscheint. Als Zeilennummern sind nur die Ziffern 0 bis 9
gliltig. Wenn Sie eine Zeile angeben, die nichi existiert, erfolgt ein Fehler. Wenn Sie
gine Startzeilennummer angeben, die gréBer ist als die Endzeilennummer, erfolgt
ebenfalls ein Fehler.

Wenn die Zeilennummern der ersten und zwelten Zelle ausgelassen werden, erfolgt
ein Fehler.

Um das ganze Programm zu ldschen, benutzen Sie das NEW-Kommando.

BEISPIEL:
DELETE 150*
DELETE 200-**
DELETE 50—150***
DELETE —35****

* Léscht nur die Zeile 150.
** Léscht alles von Zeile 200 bis zur hochsten Zeilennummer.
»* Loscht alle Zeilen zwischen der Zeile 50 und der Zeile 150.
“*** | 3scht alle von Zeilen der niedrigsten Zeilennummer bis zur Zeile 35.
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DIM | ;'Z

FORMAT: 1.DIM Name der numerischen Variablen 1 (Gr68e)

[, Name der numerischen Variable 2 (GroBe}]

2. DIM Name der Zeichenfolge-Variable 1 (GréBe) xLange
[, Name der Zeichenfolge-Variable 2 (GréBe) *Lange]

3. DIM Name des numerischen Feldes 1 (Zeilen, Spalten)
[, Name des numerischen Feldes 2 (Zeilen, Spalten)]

4. DIM Name des numerischen Feldes 1 (Zeilen, Spalten} %L&nge
[, Name des numerischen Feldes 2 (Zeilen, Spalten) *L&nge]

Abkiirzung: D.
Siehe auch: CLEAR, RUN

WIRKUNG:
Zuweisung von Speicherplatz fiir numerische und Zeichenfolge-Feldvariable.

ANMERKUNGEN:
DIM muB verwendei werden, um Speicherplatz fiir die Feldvariablen zuzuweisen.
Die GrdBe eines Feldes entspricht der Anzahl der Elemente in diesem Feld.

e e W et

Die maximale Anzahl von Dimensionen fiir ein Feld ist zwei, die maximale GriBe
einer Dimension kann 255 sein. Zusétzlich zu der Anzahl der mit der
Dimensions-Anweisung zugewiesenen Elemente wird noch ein weiteres
Null-Element reserviert. Mit der Anweisung DIM B(3) werden die Elemente B(0),
B{1), B(2) und B(3) bereitgestellt. Bei zweidimensionalen Feldern wird eine
gescnderte Null-Reihe und eine; Null-Spalte bereitgestellt.

&
Bei Zeichenfolge-Feldermn wird die GriBe jedes Zeichenfolge-Elementes und die
Anzahl der Elemente spezifizieﬁ. Mit der Anweisung DIM B$({3)x12 wird
Speicherplatz fiir 4 Zeichenfolgen mit jeweils einem Maximum von 12 Zeichen
bereitgestellt. Wenn die Lange nicht angegeben wird, nimmt der Computer die
Maximallange von 16 Zeichen an.

Wenn ein numerisches Feld dimensioniert ist, werden anfénglich alle Werte auf Null
gesetzt; bei einem Zeichenfolge-Feld werden alle Werte auf Null gesetzt.

Fiir die Zuweisung von Speicherplatz kénnen die Zahlen von 0 bis 255 verwendet
werden (fir Reihen und Spalten); ein Fehler kann allerdings aufireten, wenn die
zugewiesene GréBe nicht reserviert werden kann, weil nicht genligend freier
Speicherplatz zur Verfiigung steht.

Wenn die Zuweisung der Gt&Be einen Dezimalpunkt enthalt, wird nur der
ganzzahlige Teil der Zuweisung beriicksichtigt (der Dezimalanteil wird ignoriert.)

Beispiel:

X{2.3) wird als X(2) erkannt.
Y(0.25) wird als Y(0} erkannt.
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Der Speicherbereich und die GréBe des Feldes kénnen durch numerische Variable
oder durch Ausdriicke bestimmt werden:

10: INPUT A, B

20: DIM X(A), YY{B-1, AxB})

Mit einer DIM-Anweisung kann mehr als gin Feld bestimmt werden:

Beispiel:
DIM V(5), K$(4,3), XB$(5)

Ein bereits bestimmtes Feld kann nicht noch einmal bestimmt werden.
Beispieisweise kdnnen die Anweisungen DIM X(5) und DIM X(3,4) nicht gleichzeitig
bestimmt werden, da die Variablennamen gleich sind.

Numerische Faldvariable und Zeichenfoige-Feldvariable werden als verschiedene
Felder erkannt; daher kénnen die Felder Z{ ) und Z${ ) gleichzeitig bestimmt
werden.

Feldvariable kénnen mit dem CLEAR-Befehl geléscht werden (oder als nicht-
definiert bestimmt werde). Wenn ein Programm mit dem RUN-Befehl gestartet wird,
werden alle Feldvariable automatisch geldscht.

Ein Feld kann nur einmal bestimmt werden und jeder Versuch, es noch einmal zu
bestimmen, chne vorher mit CLEAR zu léschen, flhrt zu einem Fehler. Besondere
Vorsicht ist bei einem Programm mit der Anweisung GOTO geboten, damit die
gleiche DIM-Anweisung nicht zweimal ausgefiihrt wird, ohne vorher mit CLEAR zu
ldschen.

BEISPIEL:

10: DIM B(10)

20: DIM C$(4,4px10
30: DIM F$(12)

40: DIM H$(4.6)

[10] Bereitstellung von Speicherplatz fiir ein numerisches Feld mit 11 Elementen.

[20] Bereitstellung von Speicherplatz fiir ein zweidimensionales Zeichenfolge-Feld mit 5 Zeilen und 5
Spalten; jede Zeichenfolge kann maximal bis zu 10 Zeichen enthalten.

[30] Bereitstellung von Speicherplatz fiir die Zeichenfolge-Variable F$ mit 13 Elementen.

[40] Bereitstellung von Speicherplatz filr ¢in zweidimensionales Feld mit 5 Zeilen und 7 Spalten, also mit
35 Elementen.
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END "

FORMAT: END

Abkiirzung: E.
Siehe auch:

WIRKUNG:
Signalisiert das Ende eines Programms.

ANMERKUNGEN:

Durch die Ausfiihrung der END-Anweisung wird das Programm beendet.
Anweisungen nach der END-Anweisung auf der gleichen Zeile werden nicht mehr
ausgefahrt. Eine offene Datei wird geschiossen.

BEISPIEL:

10: PRINT "HELLO"
20: END

30: PRINT "GOCDRYE"
40: END

Mit diesen Programmen im Speicher druckt das Kemmando “RUN 10" das Wort "HELLO", aber nicht das
Wort "GOODBYE". Dieses wird auf das Kommando "RUN 30" ausgegeben.
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FILES D

FORMAT: FILES

Abkiirzung: Fl.
Siehe auch: LFILES, SAVE, LOAD

WIRKUNG:
Zeigt die Namen der Dateien auf der RAM-Diskette an.

ANMERKUNGEN:

Es kénnen maximal vier Dateinamen gleichzeitig dargestellt werden; die Markierung
= erscheint rechts von diesen Namen. Durch Driicken der Tasten [t | und [¥_]
kdnnen die Namen bzw. die Markierung = auf- oder abgerollt werden.

Wenn die Taste [£«CE| oder [BREAK] gedrlickt wird, wird die Aufforderung “>"
dargestellt und der Computer wartet auf den nichsten Befehl.

Zur Anzeige einer Auflistung der Programme wird die Markierung = auf den
Dateinamen des gewiinschten Programms bewegt und + gedriickt.
Auflistungen von Programmen, die in der TEXT-Betriebsart registriert wurden,
kénnen allerdings nicht durchgefihrt werden.
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FOR...NEXT "

FORMAT: FOR numerische Variable = Ausdruck 1 TO Ausdruck 2
[STEP Ausdruck 3]
{

NEXT [numerische Variable]

Abkiirzung: F. N. STE.
Siehe auch:

WIRKUNG:
FOR wird in Verbindung mit NEXT benutzt, um eine Reihe von Operationen
mehrmals zu wiederholen.

ANMERKUNGEN:

FOR und NEXT schiieBen eine Gruppe von Anweisungen ein, die wiederholt
werden solien. Wenn die Variable nach NEXT ausgelassen wird, wird die Variable
angenommen, die auf FOR folgt. Wird diese Gruppe das erste Mal ausgefQhr, so
hat die Schieifenvariable (die Variable, die unmittelbar nach FOR genannt wird)
ihren Anfangswert (Ausdruck 1).

Erreicht die Ausfiihrung nun die NEXT-Anweisung, so wird die Schleifenvariable
durch den Erganzungswert (Ausdruck 3) erhtht und dann mit dem SchluBwert
(Ausdruck 2} verglichen. st der Wert der Schieifenvariabien weniger oder gleich
dem Ausdruck 2, so wird die eingeschlossene Gruppe ein weiteres Mal ausgefiihr,
beginnend mit dem Befeh! hinter FOR. Der vorgegebene Ergénzungswert ist 1; in
der zweiten Form wird die Erhdhung durch den Ausdruck 3 vorgegeben. Ist der
Wert der Schieifenvariablen gréBer als Ausdruck 2, so wird die Ausfithrung
unmittelbar hinter NEXT fortgesetzt. Da der Vergleich am Ende durchgefiihrt wird,
werden die Anweisungen innerhalb einer FOR...NEXT-Schieife mindestens einmal
ausgefiihr.

Wenn der Erganzungswert Null ist, wird FOR...NEXT als eine unendliche Schleife
forlgesetzt.

Die Schigifenvariable kann in der umschlossenen Gruppe von Anweisungen benutzt
werden, z.B. als ein Feld-index. Man sollie aber vorsichtig sein, wenn der Wert der
Schieifenvariablen verandert wird. Programme sollen so geschrieben werden, daB
die Ausfiihrung nicht aus der FOR...NEXT-Schleife herausspringt, bevor der Zahler
den SchiuBwer erreicht. Um aus einer Schleife herauszukommen, bevor sie die
bestimmte Anzahl von Malen wiederholt wurde, setzen Sie die Schleifenvariable
héher als den SchiuBwert.
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Die Gruppe von Anweisungen, die von einer FOR...NEXT-Schleife eingefaBt
werden, kann ein weiteres Paar von FOR...NEXT-Anweisungen enthalten, das eine
andere Schleifenvariable haben muB, solange das eingeschlossene Paar volisténdig
eingeschlossen ist. Wenn also eine FOR-Anweisung in der Gruppe auftaucht, so
muB auch der dazugehdrige NEXT-Befehl eingeschlossen sein. So kénnen bis zu
sechs FOR...NEXT-Schleifen ineinander “geschachtelt” sein. Ein illegales
Herausspringen aus einer inneren Schleife fithrt zu einem Schachtelungsfehler.

Innerhalb einer FOR...NEXT-Schleife diirfen keinesfalls die Kommandos CLEAR
oder DIM verwendet werden.

FRE :
D

FORMAT: FRE

Abkiirzung: FR.

Siehe auch:

WIRKUNG:

Stellt die freien Platze in den Bereichen fiir Programme und Daten in Byte dar.

ANMERKUNGEN:

FRE zeigt die Byteanzahl des freien Platzes im Speicherbereich fiir die Programme
und Daten (in einem Bereich, der nicht von BASIC-Programmen, Feldvariablen,
einfachen Variablen bzw. Maschinencode belegt wird; er enthalt auch die
RAM-Diskette und den TEXT-Bereich).

Hinweis:

Bei Verwendung dieses Befehls in der PRO-Betriebsart wird PRINT FRE
eingegeben,
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GOSUB...RETURN "

FORMAT: GOSUB Zeilennummer
*Label
{

RETURN

Abkiirzung: GOS. RE.
Siehe auch: GOTO, ON..GOSUB

WIRKUNG:
Verweist die Programmausfiihrung auf eine BASIC-Subroutine.

ANMERKUNGEN:

Wenn die gleiche Gruppe von Anweisungen innerhalb eines Programms mehrfach
ausgefilhrt werden soll, ist es nitzlich, die Moglichkeiten innerhalb BASIC flr
Subroutinen mit GOSUB und RETURN zu verwenden.

Die Gruppe von Anweisungen wird an einer Stelle des Programms eingegeben, an
der sie bei der normalen Sequenz einer Ausfiihrung nicht erreicht wird. Die normale
Lokalisation ist nach der END-Anweisung, die das Ende des Hauptprogramms
bestimmit.

An jeder Steile des Hauptprogramms, an der die Subroutine ausgefilhit werden soll,
wird die GOSUB-Anweisung mit der Zeilennummer-oder mit xl.abel angegeben,
welche die Nummer der Anfangszeile der Subroutine angibt. Die letzte Zeile einer
Subroutine muB unbedingt RETURN sein.

Zur Ausfihrung von GOSUB geht der Computer auf die angegebene Zeilenzahl
oder das ¥Label und verarbeitet die Anweisungen bis zum Erreichen von RETURN.
Danach geht die Kontrolle wieder zuriick zur Anweisung, die GOSUB folgt.

Subroutinen kénnen bis zu 10-fach “verschachtelt” sein.

Es existiert auch eine ON...GOSUB-Struktur zur Wahl von verschiedenen
Subroutinen an bestimmten Lokalisationen innerhalb des Programms; der Ausdruck
in einer GOSUB-Anweisung besteht nur in der gewiinschten Zeilennummer oder
*Label. .

BEISPIEL:

10: GOSUB 100
20: END

100: PRINT "HELLO"
110: RETURN

Bei der Ausfithrung druckt dieses Programm einmal HELLO aus.
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GOTO D

FORMAT: Zeilennummer
GOTO {xLabeI }

Abkiirzung: G.
Siehe auch: GOSUB, ON...GOTO, RUN

WIRKUNG:
Versetzt die Programmsteuerung zu einer spezifizierten Zeilennummer oder zu
*kLabel.

ANMERKUNGEN:

GOTO veranlaBt den Rechner, von einer bestimmten Stelle in einem BASIC-
Programm an eine andere Stelle zu springen. Anders als bei GOSUB “erinnert” sich
GOTO nicht, von wo dieser Sprung ausgefiihrt wurde.

Im Allgemeinen wird ein Programm sequentiell von der kleinsten Zeilennummer aus
ausgefiihrt, Die AusfUhrung kann aber auf eine bestimmte Zeilennummer oder ein
*Label Ubertragen werden. Die Programmausfihrung ab einer bestimmten
Zeilennummer kann mit der GOTO-Anweisung als direkte Eingabe in der RUN-
Betriebsart vorgenommen werden. Der Ubergangspunkt wird durch Eingabe der
Zeilennummer oder xLabel nach dem GOTO-Befehi spezifiziert.

Beispiel:
GOTO 40 Springt nach Zeile 40.
GOTO xAB  Springt zur Zeile mit dem Label XAB.

Wenn eine spezifizierte Zeilenzahl oder ein xLabel nicht existiert, erfolgt ein Fehler.
Wenn zwei oder mehr identische *xLabels in einem Programm vorkommen, wird die
Ausfuhrung auf die Zeile mit der kleinsten Zeilennummer (bertragen.

BEISPIEL :

10: INPUT A$

20: IF A$ = "Y" GOTO 50
30: PRINT "NO"

40: GOTO 60

50: PRINT "YES"

60: END

Dieses Programm druckt das Wort "YES" aus, wenn Sie "Y" eingeben, und druckt das Wort "NO”, wenn
Sie etwas anderes eingeben.
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GRAD :

FORMAT: GRAD

Abkirzung: GR.
Siehe auch: DEGREE, RADIAN

WIRKUNG:
GRAD wird benutzt, um die Form von Winkelwerten auf Neugrad umzuschalten.

ANMERKUNGEN:

Der Computer kann 3 Formen der Winkeldarstellung verarbeiten: Altgrad (dezimal),
BogenmaR und Neugrad. Diese Formen werden fiir die Darstellung der Werte der
Argumente von den SINus-, COSinus- und TANgens-Funktionen und der
Ergebnisse der Umkehrfunktionen ArcusSiNus, ArsusCoSinus und ArcusTaNgens
benutzt.

Die GRAD-Funkiion wird benutzt, um Winkelwerte in Gradienten umzuformen, bis
DEGREE oder RADIAN eingestelit wird. Die Neugrad-Form stelli die
Winkelmessung in Form von Prozentgradient dar, d.h. ein Winkel von 45° ist ein
Gradient von 50 Prozent.

BEISPIEL:
10: GRAD
20: X = ASN 1
30: PRINT X

X hat jetzt den Wert 100, d.h. 100 Neugrad, dem Arcussinus von 1.
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IF...THEN

FORMAT: Zeilennummer
IF Bedingung THEN | *Label

Anweisung

Abkiirzung: IF T.
Siehe auch: AND, OR, NOT

WIRKUNG:
Fihrt die Anweisung entsprechend der Bedingung aus, wenn das Programm
ausgefiihrt wird.

ANMERKUNGEN:

Wenn die Bedingung der [F-Anweisung zuirifft, wird die Anweisung nach THEN
ausgefihrt. Wenn sie nicht zutrifft, wird die Anweisung nach THEN Ubersprungen
und die folgende Zeile ausgefiihrt.

Wenn THEN von einer GOTO-Anweisung gefolgt werden, kann entweder THEN
oder GOTO ausgelassen werden.

Beispiel:

1} IF A<5 THEN C=AxB:GOTO 50
Wenn A kleiner als 5 ist wird das Produkt, AXB auf C zugewiesen und nach
Zelle 50 Ubergegangen. ’

2} IF B=C+1 GOTO 60
oder
IF B=C+1 THEN 60

Wenn B gleich C+1 ist, wird auf Zeile 60 (bergegangen, andernfalls auf die
folgende Zeile.

Die Bedingung in einer IF-Anweisung (z.B. A<5) kann ein beliebiger Verhiltnis-
Ausdruck sein, wie unien aufgeflihr:

Verhéltnis-Ausdruck Beschreibung
OO = xx Gleich
OO0 > xx Grofler als
QO »=xx Nicht weniger als
OO0 < xx Kleiner als
QO <=xx Nicht mehr als
OO0 < xx Nicht gleich wie

Hinweis: O O und x x stellen Ausdriicke dar (5%4, A, 8, usw.).
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Mehr als ein Verhaltnis-Ausdruck kénnen durch die logischen Operatoren “x" oder
“+” verbunden werden. Zum Beispiel:

IF (A>5)%(B>1) THEN ....
Wenn A gréRer als 5 und B groBer als 1 ist, wird die Anweisung nach THEN
ausgefiihrt. Der logische Operator “AND” kann anstelle von “x" verwendet werden.
Zum Beispigl:

IF (A>5)+(B>1) THEN ....
Wenn A groBer als 5 oder B gréBer als 1 ist, wird die Anweisung nach THEN
ausgefiihrt. Der logische Operator "OR” kann anstelle von “+" verwendet werden.

Verwendung von Buchstaben-Zeichenfolgen in Verhiltnis-Ausdriicken

Die GréBenordnung von Buchstaben-Zeichenfolgen kann verglichen werden, wenn
ein Verhilinis-Ausdruck in einer IF... THEN-Anweisung benuizt wird. Die
GréBenordnung der Zeichencodes wird verglichen. Die Buchstaben A, B und C
haben die entsprechenden Codes 65, 66 und 67. Daher ist A kleiner als B und B
kieiner als C.

Lange der Zeichenfolgen in Ausdriickern

Die Gesamtanzahl der Zeichen, die in einem Ausdruck verwendet werden diiden,
mit dem zwei oder mehr Zeichenfolgen verbunden oder verglichen werden, darf 255
nicht (iberschreiten.

BEISPIEL:
. INPUT'CONTINUE?";AS
20: IF A$="YES" THEN 10
30: IF A$="NQ" GOTO B0
40: PRINT "YES OR NO, PLEASE"
50: GOTO 10

Hinweis:
Wenn ein Variablenname von einer Anweisung gefolgt wird, muB unbedingt eine
Leerstelie eingefligt werden, z.B.:
100 IF A=B_THEN 200

Eine Leersielle ist notwendig.
Auf dieses Format muB besonders geachtet werden, wenn die Befehie IF, FOR,
ON...GOTO oder ON...GOSUB verwendet werden.
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INKEYS$ ’

FORMAT: INKEY$

Abkiirzung: INK.
Siehe auch:

WIRKUNG:

Weist der bestimmien Variablen den Wert der betétigten Taste zu, wahrend die
INKEY$-Funktion ausgeflhrt wird.

ANMERKUNGEN:
INKEY$ wird benutzt, um auf die Betatigung einzelner Tasten zu antwaorten, ohne
auf das Ende der Eingabe durch die -Taste zu warten.

Auf den néchsten Seite finden Sie eine Liste anwendbarer Tasten und Zeichen, die
ausgegeben werden,

Wenn beim Ausfiihren des INKEY$-Befehis keine Taste gedriickt wird, wird der
Variable ein Nullwert zugewiesen.

Der INKEY$-Befehl kann keine Tasteneingabe erkennen, die bei gedriickter Taste
oder direkt nach dem Driicken von vorgenommen werden. Auch das
Driicken von | OFF | und [SHIFT| wird nicht erkannt. Kleingeschriebene Buchstaben
kénnen nicht gelesen werden.

Hinweis:

Wenn der INKEY$-Befehl sich innerhalb der ersten Zeile eines Programms befindet,
kann er bereits fir auf die Taste wirksam sein, die zum Starten des Programms
gedriickt wird.

BEISPIEL:

10: CLS: WAIT 60

20: IF INKEY$ <>""THEN 20
30: A$=INKEYS

40: IF A$=""THEN 30

50: PRINT "---"; ASC AS; "—"
80: GOTO 10
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INKEY$ Zeichencodetabelle

Hoch| 4 1| 2| 3 4|5 g | o F
Tiet
0 2ndF |SPACE| © P
1 1 A Q In
2 C-CE 2 B R log
3 CONST 3 C S
4 T 4 D T
5 1l |CcAPS 5 E U sin
6 6 F v co5
7 ANS BS 7 G W 1/x tan
8 BASIC | RM ( 8 H X 'S
9 CAL | M+ ) 9 [ Y
A TAB X J Z
B8 INS + K —DEG r
C DEL , L FSE '
D —l - = M hyp
E - N ¥ MDF
F - *y O

- Die -Taste funktioniert als Abbruchtaste (BREAK-Taste).

INPUT

FORMAT: 1.INPUT Variable [,Variable]
2. INPUT “Auffordfrungs-Zeichenfolge", Varlable
[ [,“Aufferderungs-Zeichenfolge”], Variable]
3. INPUT “Auffordgérunganeichenfolge"; Variable
[ [.“Aufferderungs-Zeichenfolge™]; Variable]

Abkiirzung: .
Siehe auch: INPUT#, INKEY$, READ, LOCATE

WIRKUNG:
INPUT wird benutzt, um einen oder mehrere Werte (iber die Tastatur einzugeben.

ANMERKUNGEN:

Wollen Sie verschiedene Werte fiir jeden Programmablauf eingeben, benutzen Sie
INPUT, um diese Werte (Ober die Tastatur einzugeben.

Bei Format 1 wird das Symbol “?” zur Eingabe von Daten angezeigt. Wenn bei
dieser Aufforderung Daten eingegeben und die -Taste gedriickt wird, weist
der Computer diese Daten der Variable zu und fahrt mit der Ausfilhrung des
Programms forti.

Wenn mehr als eine Variable spezifiziert wird, wird die Aufforderung zur
Dateneingabe entsprechend wiederholt.
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Bei der Aufforderung zur Eingabe wird bei Format 2 eine Buchstaben-Zeichenfolge
in zwei Anfiihrungszeichen (* ") als Hilfe angezeigt. Diese Hilfe verschwindet, wenn
Daten eingegeben werden.

Bei Format 3 wird bei der Aufforderung zur Eingabe sbenfalls diese Hilfe
dargestellt. Diese Hilfe verschwindet allerdings nicht und die eingegebenen Daten
erscheinen nach der Hilfe,

Die Formate 1, 2 und 3 kdinnen innerhalb einer INPUT-Anweisung mehrfach
verwendet werden: INPUT "A=";A,B,"C=?",C

Die Arten der Variablen, weiche in einer INPUT-Anweisung gegeben werden,
miissen mit der Art der eingegebenen Daten (tbereinstimmen. Zeichenfolge-Daten
werden Zeichenfolge-Variablen zugewiesen und numerische Daten numerischen
Variablen. Wenn als Antwort auf die Aufforderung fir numerische Daten “"ABC"
eingegeben wird, werden die Werte zur Variablen AB zugewiesen. Dadurch kdnnen
Werte wie SIN30 eingegeben werden.

Wurde die Startposition des Bildschirms mit Hilfe der LOCATE-Anweisung vor der
AusfGhrung der INPUT-Anweisung angegeben, so erscheint die Aufforderungs-
Zeichenfolge oder ein “?" an dieser Stelle.

BEISPIEL :

10: INPUT A

20: INPUT "A=":A

30: INPUT "A<"A

40: INPUT "X=7"X,"Y=?"Y

[10] Setzt ein Fragezeichen an den linken Rand.

[20} Gibt “A=" aus und wartet auf Eingabe.

[30] Gibt “A=" aus. Beti der Eingabe verschwindet “A=" und der eingegebens Wert wird von linken Rand
an angazeigt.

[40] Gibt "X=?" aus und wartet auf die erste Eingabe. Nach wird die Anzeige geldscht und “Ya=?"
wird am linken Rand angezeigt.
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INPUT# i

FORMAT: INPUT# 1, Variable, Variable, ..., Variable

Abkirzung: |.#
Siehe auch: OPEN, PRINT#

WIRKUNG:
Liest Teile von sequentiellen Dateien von serielien Ein-/Ausgabegeraten (S10) oder
von Kassette,

ANMERKUNGEN:

Mit INPUT# werden Datenwerte von einem SIO-Gerét oder von Kassette zu den
bestimmten Variablen zugewiesen.

Diese Anweisung kann nur ausgeflhrt werden, wenn ein SIO-Geréat mit der
Dateibeschreibung “COM:" gedffnet wurde oder wenn eine Datei auf Kassette mit
der Dateibeschreibung “CAS:" getffnet und die Zugriffsform “FOR INPUT" bestimmt
wurde.

Variablen werden folgendermaBen spezifiziert:
Feste Variable (A, X, BS, usw.)

Einfache Variable (CD, EF$, usw.)
Feldelemente (B(10}, C$(5,5), usw.)

Alie Feldvariablen (B{x), C${X) usw.)

Wenn eine Datei weniger Daten als die Anzahl der bestimmten Variablen enthéit,
erfolgt ein Fehler. Wenn die Datei mehr Daten enthélt, wird der Rest der Daten
ignoriert. :

2 * »

Komma (,), Leerstelle (&H20), €R (&HOD), LF (&HOA) oder CR + LF verwendet.
Leerstellen vor den Daten werden ignoriert. Wenn Daten, die nicht als Zahlen
{Ibersetzt werden kdnnen, einer numerischen Variable zugewiesen werden, wird ein
Wert von Null angenommen.

Als Begrenzung beim Einlesengon Daten zu numerischen Variablen werden

Als Begrenzung beim Einlesen von Daten zu Buchstaben-Variablen werden Komma
{.), CR, LF oder CR + LF verwendet. Leerstellen vor den Daten werden

ighoriert. Mit einem Begrenzer wird automatisch das 256, ausgegebens Zeichen
geldscht. Wenn am Anfang der Daten ein doppeltes Anfllhrungszeichen erscheint,
werden die Daten bis zum folgenden doppelten Anfithrungszeichen gelesen. Ein
Komma innerhalb einer Zeichenfolge, das von doppelten Anfiihrungszeichen
gingeschlossen ist, wird nicht als Begrenzer angesehen.

Verarbeitung des EOF-Codes (end of file: &H1A):

e Ein EOF-Code vor den Daten filhrt zu einem Fehler.

» Ein EOF-Code in der Mitte von Daten wird als Begrenzer erkannt.

Reihenfolge der Dateneingabe von Feldvariablen:

Beispigle:

Flr eindimensionale Feldvariable: B (0) - B (1) = B (2} — ......

Fir zweidimensionale Feldvariable: C (0,0) - C (0,1) = C (0, 2) — ......
C,o0-C(1,H-C1,2) - ......
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KILL

FORMAT: KILL “Dateiname”

Abkiirzung: K.
Siehe auch: SAVE

WIRKUNG:
} Sscht eine Datel von der RAM-Diskette.

ANMERKUNGEN:
Mit KILL wird eine durch den Daieinamen spezifizierte Datei von der RAM-Diskette
gelbscht.

Wenn die spezifizierte Datei nicht existiert, tritt ein Fehler auf.

LEFTS$

FORMAT: LEFT$(*Zeichenfolge”, Ausdruck)

Abkiirzung: LEF.
Siehe auch: MIDS$, RIGHTS

WIRKUNG:
Gibt eine spezifizierte Anzahl von Zeichen von der linken Seite einer Zeichenfolge
aus an.

ANMERKUNGEN:

LEFT$ gibt die Anzahl von Zeichen, die durch den Ausdruck spezifiziert wurden,
von der linken Seite der Zeichenfolge aus an.

Der Befehl A$="ABCD", LEFT$(A$,3) filhrt z.B. zur Anzeige der 3 ersten (linken)
Buchstaben “ABC”.

BEISPIEL:

10: X$="SHARP": WAIT 60
20: FOR N=1TO 5

30: LET S$=LEFT$(X$,N)
40: PRINT S

50: NEXT N

RUN

S

SH
SHA
SHAR
SHARP
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LEN

FORMAT: LEN “Zeichenfolge”

Abkiirzung:
Siehe auch:

WIRKUNG:
Errechnet die Anzahl der Zeichen in der Zeichenfolge.

ANMERKUNGEN:
Die Anzahl der Zeichen in der Zeichenfolge schlieBt alle Leerzeichen oder
Druckzeichen wie Kontrollcodes oder Wagenricklaufe ein.

BEISPIEL:

10: INPUT "ENTER A WORD "A3

20: N=LEN A$

30: PRINT "THE WORD LENGTH IS "N
40: END

RUN
ENTER A WORD CHERRY
THE WORD LENGTH 1S 6.

[10] Fordert zur Eingabe eines Wortes auf. In diesem Beispiel gibt der Anwender “CHERRY" ein.
[20] Ermittelt die Lange des Worls.
[30] Druckt das Ergebnis aus.
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LET

FORMAT: 1.LET numerische Variable = Ausdruck
2. LET Zeichenfolge-Variable = Zeichenfolge

Abkiirzung: LE.
Siehe auch:

WIRKUNG:
LET wird benutzt, um einer Variablen einen Wert zuzuweisen.

ANMERKUNGEN:

Mit LET weisen Sie der angegebenen Variablen den Wert des Ausdrucks zu. Die
Form des Ausdrucks muB mit der Variablen {ibereinstimmen, d.h. nur numerische
Ausdriicke kdnnen numerischen Variablen und nur Zeichenfolge-Ausdriicke kénnen
Zeichenfolge-Variablen zugewiesen werden.

Der LET-Befehl kann in allen LET-Anweisungen weggelassen werden.

BEISPIEL :

10: I=10

20; A=5xI

30: X$=STRS$ A

40: IF | >= 10 THEN LET Y$=X%+".00"

[10] Weist [ den Wert 10 zu:

[20] Waeist A den Wert 50 zu.
{30] Waist X$ den Wert 50 zu.
[40] Weist Y$ den Wert 50.00 zu.

LFILES

FORMAT: LFILES

Abkiirzung: LF.
Siehe auch: FILES

WIRKUNG:
Ausdrucken der Dateinamen, die auf der RAM-Diskette gespeichert sind.

ANMERKUNGEN: _
Alle auf der RAM-Diskette gespeicherten Dateinamen werden ausgedruckt.
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LIST

FORMAT: 1.LIST
2. LIST Zeilennummer
3. LIST *Label

Abkiirzung: L.
Siehe auch: LLIST, PASS

WIRKUNG:
Mit dem LIST-Kommando wird ein Programm zur Anzeige gebracht.

ANMERKUNGEN:
Nur giiltig als direkte Eingabe in der PRO-Betriebsart.

Mit Format 1 wird das Programm von der ersten Zeile angezeigt, bis das Display
voll ist.

Mit Format 2 wird das Programm von der angegebenen Zeilennummer angezeigt,
bis das Display voll ist. Mit der [ 3] -Taste kommen Sie in die néchste Zeile der
Liste. Gibt es die angegebene Zeilennummer nicht, so wird das Programm ab der
nichstgréBeren Zeile angezeigt.

Mit Format 3 wird das Programm ab der mit diesem Label versehenen Zeile
angezeigt, bis das Display voll ist.

Falis ein Passwort angegeben wurde, wird das LIST-Kommando ignoriert.

Wenn ein xLabel spezifiziert wird, das in diesem Programm nicht existiert oder
wenn eine Zeilennummer angegeben ist, die groBer ist als die letzte Zeilennummer
des Programms, erfolgt ein Feh"ger.

BEISPIEL: ’

LIST 100

Zeigt das Programm ab Zeilennummer 100 an.
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LLIST D

FORMAT: 1.LLIST
Zeilennummer
2. LLIST {*Labe, }
3. LLIST [Zellennummer 1] - [Zellennummer 2}

Abkiirzung: LL.
Siehe auch: LIST, PASS

WIRKUNG:
Druckt auf dem optionalen Drucker CE-126P ein Programm aus.

ANMERKUNGEN:
Nur giiliig als direkie Eingabe in der PRO- oder RUN-Betrigbsart.

Format 1 druckt oder sendet alle im Speicher befindlichen Programme.
Format 2 druckt oder sendet nur die Programmazeile, deren Nummern ader Label
bestimmt wurden.

Format 3 druckt die Anweisungen der ersten Zeilennummer bis zur zweiten. Es
missen zwischen den Nummern mindestens zwei Zeilen liegen.

Sowohi Zeillennummer 1 oder 2 kann ausgelassen werden. Wenn Zeilennummer 1
ausgelassen wird, erfolgt die Aufiistung des Programms von der ersten Zeile bis zur
Zeilennummer 2. Wenn Zeilennummer 2 ausgelassen wird, erfolgt die Auflistung
von Zeilennummer 1 bis zum Ende des Programms.

Wenn eine mit Format 2 gegebene Zeilennummer nicht existiert oder die Zeilen mit
Zeilennummern 1 und 2 in Format 3 nicht existieren, wird die nichste groBere
Nummer angenommen.

Falls ein Kennwort eingegeben wurde, wird das LLIST-Kommando ignoriert.

BEISPIEL:
LLIST 100 — 200

Stellt die Programmauflistung zwischen Zeilennummern 100 und 200 dar.

LLIST — 200

Stelit die Programmauflistung von der ersten bis zur Zeile 200 dar.

LLIST 100 -

Stellt die Programmauflistung von Zeile 100 bis zur letzten Zsile dar.
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LOAD

FORMAT: LOAD “Dateiname”

Abkiirzung: LO.
Siehe auch: SAVE, FILES

WIRKUNG:
Laden eines BASIG-Programms auf die RAM-Diskette.

ANMERKUNGEN:

Wenn durch das Laden des Programms der Programm-Speicherbereich
tiberschritten wird, erfolgt ein Fehler. In diesem Fall missen unnétige Variable aus
dem Datenbereich geldscht werden.

Wenn der Dateiname eines Programms mit dem FILES-Befehl dargestellt wurde,
kann das gewlnschte Programm einfach durch Anwahlen mit der Taste oder
und Eingabe von + geladen werden.

Die Datei-Erweiterung kann nur ausgelassen werden, wenn sie “.BAS" ist.
Wihrend ein Programm geladen wird, werden alle offenen Dateien geschlossen.

Beim Versuch, ein TEXT-Programm zu laden, erfolgt ein Fehler.
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LOCATE

FORMAT: LOCATE Ausdruck 1, Ausdruck 2

Abkiirzung: 1.OC.
Siehe auch: CLS, INPUT, PRINT

WIRKUNG:
Spezifiziert die Anfangsposition auf der Anzeige bei Spalten-Einheiten.

ANMERKUNGEN:

Spezifiziert die Anfangsposition auf der Anzeige in Einheiten der Zeichenpositionen
flr die Inhalte, die mit dem PRINT-Befehi bzw. dem INPUT-Befehl angezeigt
werden sollen,

Die Position der Anzeige wird folgendermaBen spezifiziert:
Horizontale Position (spezifiziert durch Ausdruck 1)

07284 o errenseeseeee s sesesssine s 22 923

0
1
2
3
T Vertikale Position (spezifiziert durch Ausdruck 2)

Eine Position auf dem Display wird durch die horizontale und vertikale Position
bestimmt. Ausdruck 1 bestimmt die horizontale Position, Ausdruck 2 die vertikale.
Der Bereich fur Ausdruck 1 ist 0 bis 23, fir Ausdruck 2 ist er 0 bis 3. Wenn die
Ausdrlicke nicht innerhalb dieser Bereiche spezifiziert werden, erfolgt ein Fehler.

BEISPIEL:

10: CLS

20: LOCATE 2,1: PRINT "ABCDE"
30: LOCATE 0,2: PRINT "123"

ABCDE
123

Mit dem LOCATE-Befehi kann ein Text an einer beliebigen Stelle der Anzeige
ausgegeben werden, ohne einen bereits bestehenden Text zu beeinflussen, auBer
bei den Teilen, bei denen Zeichen direkt Uberschrieben werden. Mit dem
CLS-Befehl kann die ganze Anzeige geldscht werden.

Wenn die Anzahl der Zeichen die Grenzen des Displays iibersteigt, roll die

Anzeige ab, um alle Zeichen darzustellen, auch wenn die Anfangsposition mit dem
LOCATE-Befeh! festgelegt worden war.
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LPRINT D

FORMAT: Ausdruck Ausdruck
1. LPRINT {Zeichenfolge} {Ze[chenfolgeH

2. LPRINT {A“?d’“c“ }[ {AUSdeCk 1}
J

Zeichenfolge Zeichenfolge
“ ». | Ausdruck Ausdruck .
8. LPRINT USING “Format™; {Zeichenfolge} H} {Zeichenfo!geﬂ H

4. LPRINT

Abkirzung: LP.
Siehe auch: PRINT, USING

WIRKUNG:
Ausgabe von Daien an den Drucker.

 ANMERKUNGEN:

Wenn am Ende einer Anweisung ein Semikolon (;) gegeben ist, kommt es beim

folgenden LPRINT-Befehi zum Ausdruck der Daten direkt nach denjenigen Daten,
die mit dem ersten LPRINT-Befehl ausgedruckt wurden. Am Ende einer Anweisung
darf kein Kemma {,) stehen.

Wenn mit Format 1 fiir den Drucker CE-126P nur ein einziger Gegenstand
spezifiziert wurde, werden numerische Werte rechtsbiindig und Zeichenfolgen
linksblindig auf dem Papier ausgegeben.

Zur Trennung von Ausdriicken oder Zeichenfolge werden Kommas (,) verwendet,
um jeweils 24 Spalten fur jede Druckzeile in einen Bereich von 12 Spalten
einzuteilen. Numerische Werte und Zeichenfolgen werden in diesen Bersichen
ausgedruckt; numerische Berechnungen werden rechtsbiindig in jedem
12-Spalten-Bereich ausgegeben, Zeichenfolgen dagegen linksbiindig. Bei
numerischen Werten mit mehr als 12 Stellen wird beim Ausdruck der zusétzliche
Teil der Mantisse abgeschnitien. Bei Zeichenfolgen mit mehr als 12 Zeichen werden
nur die ersten 12 Zeichen ausgedruckt, alle anderen Zeichen werden ignoriert.

Mit Format 2 werden die Daten der Reihe nach linksbiindig ausgedrucki,

Wenn am Ende einer Anweisung ein Semikolon (;) steht, werden mit dem folgenden
LPRINT-Befehl des Programms die Daten in der Reihenfolge nach den Daten des
ersten LPRINT-Befehls ausgedruckt.

Mit Formai 3 werden die Daten genau in dem Format ausgedruckt, das in der
Anweisung spezifiziert wurde. Zur Trennung kdnnen ein Komma (,) oder ein
Semikolon (;) verwendet werden.

Fir das Format mit dem USING-Befehl siehe dont.

Mit Format 4 werden nur Begrenzer-Codes ausgedruckt. Wenn die vorhergehende
LPRINT-Anweisung mit einem Semikolon (;) beendet wurde und noch nicht
gedruckte Daten im Speicher verblieben sind, werden diese Daten mit dem Format
4 ausgedruckt.

BEISPIEL:
LPRINT AB
LPRINT A;B;Z%
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MID$ b

FORMAT: MID$ (Zeichenfolge,N,M)

Abkiirzung: M.
Siehe auch: LEFTS$, RIGHT$

WIRKUNG:

Holt eine Zeichenfoige von M Zeichen aus einer Zeichenfolge, beginnend beim
N-ten Zeichen in der Zeichenfolge.

ANMERKUNGEN:

Ist N gréBer als die Anzahl von Zeichen in der Zeichenfolge, wird eine
Null-Zeichenfolge erstellt. Wenn N Kkleiner als 1 ist, tritt ein Fehler auf. M muB
zwischen 0 und 265 liegen und N muB zwischen 1 und 255 liegen. Bruchteile
werden nicht berlicksichtigt.

BEISPIEL:

10: Z$="ABCDEFG"
20: Y$= MID$(Z$,3,4)
30: PRINT Y$

MON b

FORMAT: MON

Abkiirzung: MO.
Siehe auch:

WIRKUNG:
Wah! der Betriebsart fiir den Maschinensprachen-Manitor.

ANMERKUNGEN:

Kann nur als direkte Eingabe in der PRO- oder RUN-Betriebsart verwendet werden.
Mit MON wird der Computer auf die Betriebsart fir den Maschinensprachen-Monitor
eingestellt. (Siehe die Erkl&rungen (ber den Maschinensprachen-Monitor.)
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NEW

FORMAT: NEW

Abkilrzting:
Siehe auch: CLEAR, PASS

WIRKUNG:
NEW wird benutzt, um bestehende Programme oder Daten zu l&schen.

ANMERKUNGEN:

Das NEW-Kommando léscht alle Programme und Daten, die sich momentan im
Speicher befinden. (Die mit Kennwort geschiitzten Programme kdnnen nicht
geldscht werden.) '

Eine offene Datel wird geschlossen.

: _BEISP[EL e e e e e e e e
NEW
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ON...GOSUB "

FORMAT: Zeilennummer 1 Zeilennummer 2
ON Ausdruck GOSUB {*L abel 1 } { *Label 2 },

Abkiirzung: Q. GOS.
Siehe auch: GOSUB, GOTQ, ON..GOTO

WIRKUNG:
ON...GOSUB wird benutzt, um eine der gegeben Subroutinen abhZngig vom Wert
eines Kontrollausdrucks auszuftihren.

ANMERKUNGEN:

Bei der Ausfiihrung von ON...GOSUB wird der Ausdruck zwischen ON und GOSUB
ausgewertet und auf einen ganzzahligen Wert reduziert. Ist der ganzzahlige Wert 1,
so springt die Kontrolle auf die Zeilennummer 1 oder xLabel 1 der Liste, wie in
einem normalen GOSUB. Ist der Wert gleich 2, springt die Kontrolle zur
Zeilennummer 2 oder xLabel 2 in der Liste.

Hinweis:
Direkt vor dem GOSUB-Befenl muB unbedingt eine Leerstelle eingefligt werden.
Andernfalls wird es als eine Variable angesehen.

Wenn der Wert des Ausdrucks Null, negativ oder gréBer als die Anzahl der in der
Liste gegebenen Subroutinen ist, wird keine Subroutine ausgefiihrt und die
Programmausfihrung geht weiter mit der nachsten Zeile.

Die Zeilennummern oder xLabels in der Liste durch Kommas (,) trennen.

BEISPIEL:

10: INPUT A

20: ON A GOSUB 100,200,300
30: END

100: PRINT "FIRST"

110: RETURN

200: PRINT "SECOND"

210: RETURN

300: PRINT "THIRD"

310: RETURN

Die Eingabe einer 1 zeigt "FIRST" an, eine 2 zeigt "SECOND" an, eine 3 zsigt "THIRD” an. Auf jede
andere Eingabe wird nichts ausgegeben.
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ON...GOTO "

FORMAT: Zeilennummer 1 Zeilennummer 2
ON Ausdruck GOTO { xLabel 1 } . { xLabel 2 },

Abkirzung: ©. G.
Siehe auch: GOSUB, GOTO, ON...GOSUB

WIRKUNG:
ON...GOTO wird benutzt, um eine der gegebenen Subroutinen abhingig vom Wert
eines Kontrollausdrucks auszufithren.

ANMERKUNGEN:

Bei der Ausfiihrung von ON...GOTO wird der Ausdruck zwischen ON und GOTO
ausgewertet und auf einen ganzzahligen Wert reduziert. Ist der ganzzahlige Wert 1,
so springt die Kontrolle auf die Zeilennummer 1 oder xLabel 1 der Liste. Ist der

Wert 2 so springt die Kontrolle auf die Zeilennummer 2 oder *Label 2 in der Liste; = =~ =

LISW,

Hinweis:
Direkt vor dem GOTO-Befehi muB unbedingt eine Leerstelle eingefiigt werden.
Andernfalls wird es als eine Variable angeseher.

Wenn der Wert des Ausdrucks Null, negativ oder gréBer als die Anzahl der in der
Liste gegebenen Sprungzeile ist, geht die Programmausfihrung weiter mit der
néchsten Zeile.

Zeilennummern oder *Labels in der Liste durch Kommas {,) trennen.

BEISPIEL:
10: INPUT A
20: ON A GOTO 100,200,300
30: GOTO 900
100: PRINT "FIRST"
110: GOTO 900
200: PRINT "SECOND"
210: GOTO 900
300: PRINT "THIRD"
310: GOTO 900
900: END

Die Eingabe einer 1 zeigt “FIRST" an, eine 2 zeigt "SECOND" an, eine 3 zeigt “THIRD" an. Auf jede
andere Eingabe wird nichts ausgegeben.
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OPEN D

FORMAT: 1.0OPEN “COM:"
2. OPEN "CAS:[Dateiname]” FOR QUTPUT
3. OPEN "CAS:[Dateiname]” FOR INPUT

Abkirzung: OP.
Siehe auch: CLOSE

WIRKUNG:
Offnet ein SIO-Gerat (serielle Ein-/Ausgabe) oder eine Datei auf Kassette fir die
Eingabe bzw. Ausgabe von Daten.

ANMERKUNGEN:

Mit Format 1 wird ein SIO-Gerét fiir die Eingabe oder Ausgabe von Daten gedffnet
(der SIO-Schaltkreis wird gedffnet). Der Dateiname und die Art des Zugriffs kann
nicht spezifiziert werden. Die Parameter der seriellen Kommunikation werden in der
TEXT-Betriebsart eingegeben. (Siehe Seite 105.)

Mit Format 2 wird eine Datei auf Kassette fir die Ausgabe von Daten geéffnet. Vor
der Ausflihrung dieses Befehls mu8 sichergestellt werden, daB der
Kassettenrekorder auf Aufnahme gestellt ist.

Wahrend der Ausfihrung wird mit diesem Befehl ein Informationsblock (Kopfzeile)
auf das Band geschrieben. Wenn ein Dateiname spezifiziert wurde, wird er
ebenfalls in diesem Informationsblock aufgezeichnet.

Mit Format 3 wird eine Datei auf Kassette fiir die Eingabe ged&ffnet. Vor der
Ausflihrung dieses Befehls muB sichergestellt werden, daB der Kassettenrekorder
auf Wiedergabe gestellt ist.

Mit diesem Befeh! wird nach dem Informationsblock gesucht, der den Dateinamen
enthalt und dann die entsprechende Datei vom Band geladen. Wenn kein
Dateiname spezifiziert wurde, 1&d der Computer die erste Datei, deren Dateiname
als erstes in dem ersten Informationsblock nach dem Starten des Bandes gefunden
wird.

Hinweise:

» Wenn der eingegebene Dateiname nicht gefunden wird, setzt der Computer die
Suche fort, auch nachdem das Bandende erreicht ist. In diesem Fall
driicken, um die Suche abzubrechen.

+ Es kann nur jeweils eine Datei gedifnet werden. Wenn der OPEN-Befehl
ausgeflhrt wird, wahrend bereits eine Datei gedfinet ist, erfolgt ein Fehler.
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PASS D

FORMAT: PASS “Zeichenfolge”

Abkiirzung: PA.
Siehe auch: CSAVE, SAVE, CLOAD, LOAD, DELETE, LIST, NEW, RENUM

WIRKUNG:
Mit dem PASS-Kommando kdnnen Kennwérter gesetzt und geldscht werden.

ANMERKUNGEN:

Kennworter werden benutzt, um Programme von Einsichtnahme oder Modiftkation
durch andere zu schiitzen. Die 8 Zeichen missen alphanumerische Zeichen oder
Sonderzeichen sein. Die Zeichenfolge darf nicht nur Nullen enthalten.

Wurde das PASS-Kommando gegeben, so sind die Programme im Speicher
‘geschiiizt. Ein Kennwori-geschilizies Programm kann im Speicher nicht Gberpraft

oder modifiziert werden. Es kann nicht auf Band oder auf der RAM-Diskette
abgespeichert oder mit LIST oder LLIST ausgegeben werden; weiterhin kénnen
weder Programmzeilen hinzugefiigt noch geléscht werden. Die einzige Mdglichkett,
diesen Schutz auszuschalten, ist ein weiteres PASS-Kommando mit dem gleichen
Kennwort einzugeben.

Wenn bei dem zu ladenden Programm ein Kennwort eingegeben wurde, gilt dieses
Kennwort auch filr den Computer. Andernfalls gilt keine Kennwort fiir den Computer.
Wenn PASS ausgefihrt wird, wahrend kein Programm im Computer ist, erfolgt ein
Fehler und kein Kennwort wird eingegeben.

Ein Kennwort-geschiiiztes Programm ist auch vor den Befehlen NEW oder DELETE
geschiitzt.

BEISPIEL:
PASS “SECRET"

Erstellen des Kennwortes "SECRET fiir das gespeicherte Programm.
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PRINT

FORMAT: 1. PRINT Ausdruck Ausdruck
) Zeichenfolge [ | * | Zeichenfolge

Ausdruck . | Ausdruck ]
2. PRINT {Zeichenfolge} [’ {ZeichenfolgeH Gl

« . | Ausdruck .| |Ausdruck .
3. PRINT USING “Format”; {Zeichenfolge} H} {Zeichenfolge}] Gl
4. PRINT

Abkiirzung: P.
Siehe auch: LPRINT, USING, WAIT, LOCATE

WIRKUNG:
Anzeige von Informationen.

ANMERKUNGEN:
PRINT dient der Anzeige von Aufforderungen, Informationen, Ergebnissen von
Berechnungen u.a.

Wenn der Anfangspunkt durch den Befehl LOCATE bestimmt wird, werden die
Daten von diesem Punkt aus dargestelit.

Wenn am Ende einer Anweisung ein Semikolon (;) gegeben ist, wird der Inhalt
kontinuierlich dargestellt. Am Ende einer Anweisung darf kein Komma (,) stehen.

Format 1 zeigt folgendes an:

1) Fiir einen einzigen dargestellten Teil:
Wenn der Ausdruck numerisch ist, wird der Wert rechtsbiindig auf dem Display
dargestellt. Eine Zeichenfolge wird linksblindig dargestelit.

BEISPIEL:
10: PRINT 1234
20: PRINT "ABCD"

1234.
ABCD

2) Fir 2 oder mehr dargestellte Teile (durch Kommas spezifiziert):
Die 24 Spalten jeder Zeile werden in zwei Bereiche mit je 12 Zeichen eingeteilt.
Numerische Werte werden in jedem Bereich mit 12 Spalten rechtsbiindig
angezeigt und Zeichenfolgen linksbiindig.
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BEISPIEL:

10: A = 1234: B = 5/9: C$ = "ABCDE"WAIT 200
20: CLS: PRINT "A=",A

30: CLS: PRINT A,C$,B

RUN [«—1] A= 1234,

1234 .ABCDE
5.55555E~01

Wenn ein humerischer Wert mehr als 12 Stellen hat {(wenn der Dezimalanteil eines
Exponenten mehr als 7 Stellen hat), werden die kleinsten Stellen abgeschnitten.
Wenn eine Zeichenfolge mehr als 12 Spalten einnimmt, werden nur die ersten 12
Zeichen (von links) dargestellt.

-Format 2 zeigtdie Daten-kontinuierlich von der linken-Seite-des -Displays-aus an:- -- -~ -~ --

BEISPIEL:

10: A = 1234:B = 5/9:C$ = "ABCDE"
20: PRINT "A="A

30: PRINT "EFGHI"B;C$:A

RUN

A=1234.
EFGHI5.555555556E-01ABCD
El234.

>

Format 3 zeigt die Daten an, die durch das folgende Format spezifiziert werden.
Fir das Format mit dem USING-Befeh! siehe dort. Kommas (;) und Semikolon (;)
werden wie normal behandelt. Die USING-Anweisung gilt auch fir die néchste
PRINT-Anweisung, die im Programm gefunden wird.

Boispiel: PRINT USING “2&&&&&8&&";"ANSWER=";:PRINT USING “#### ##",5/9

Format 4 zeigt den vorher dargestellten Wert so wie er ist an. (Normalerweise wird
es zusammen mit dem WAIT-Befehi verwendet, um eine dargestellte Anzeige zu
erhalien.)

BEISPIEL:

10: CLS

20: FOR A=0 TO 159
30: PRINT CHR$ (A+32);
40: NEXT A

50 WAIT: PRINT

Die Zeichen, die zwischen Zeile 20 und 40 dargestellt werden, bleiben auch bei Darstellung von Zeile 50
erhalten. {Ein unbegrenztes Intervall wurde eingegeben.)
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PRINT — LPRINT-Einstellung
Der Computer kann alle PRINT-Befehle so umstellen, daB sie wie LPRINT-Befehle
funktionieren. Vor Austiihrung der folgenden Anweisung muB der Drucker
angeschlossen werden:

Einsteliung: PRINT=LPRINT

Rickstellung: PRINT=PRINT
Die Ricksteliung kann auch folgendermafBen vorgenommen werden:

1) Ausfiihrung eines RUN-Befehls.

2) Driicken der Tasten + .

3) Ausschalten und erneutes Einschalten des Gerites.
Da mit dem RUN-Befehl alle Einstellungen zuriickgestellt werden, kann das
Programm mit einem GOTO-Befehl ausgefiihrt werdan.
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PRINT# i

FORMAT: Ausdruck .| [Ausdruck ,
PRINT# 1, {Zeichenfolge} H,} {ZeichenfolgeH H,H

Abkirzung: P.3#
Siehe auch: OPEN, INPUT#

WIRKUNG:
Schreiben von Werten der spezifizierten Variablen auf ein SiO-Gerét (serielle
Ein-/Ausgabe) oder auf Kassette.

ANMERKUNGEN:
PRINT# kann nur ausgefihrt werden, wenn ein SlO-Gerat mit der
Dateibeschreibung “COM:” gedffnet wurde oder wenn eine Datei auf Kassette mit
der Dateibeschreibung “CAS:” gedffnet und die Zugriffsform “FOR OUTPUT"

~ bestimmt wurde.

Wenn eine Feldvariable (eine oder zwei Dimensionen) in der Form “Feldvariable(X)”
spezifiziert wurde, wird das gesamte Feld in die Datei geschrieben. Die Elemente
werden dabel in Reihenfolge geschrieben, z.B. C$(0,0), G$(0,1), C$(0,2) ...
C$(1,0)... C$(5.5).

Zum Schreiben von Daten fiir Feldvariable wird die Anweisung FOR...NEXT
empfohlen.

Wenn die entsprechenden Elemente eines Feldes spezifiziert werden, missen sie
in der Form “B(7)", “C$(5,6)" usw. eingegeben werden.

Bei Verwendung von Buchstaben oder Zeichenfolge-Elementen diirfen sie nicht mit
ginem Semikolon (;) spezifiziert werden:

PRINT#1,“ABC”

PRINT#1,A%
Bei Ausfiihrung von PRINT#1,“ABC";A$ wird kein Daten-Begrenzer geschrieben und
es kann nicht zwischen “ABC" und A$ unterschieden werden.

Ein numerischer Wert wird in der Reihenfolge Vorzeichen (Leerstelle wenn positiv),

numerische Zeichenfolge, Leerstelle geschrieben.

Das Eingabeformat wird im folgenden gezeigt:

(1) Wenn kein Komma oder Semikolon den Daten folgt, wird CR(&HOD) und
LF(&HODA) angenommen.

Beispiel:
PRINT#1,—1.2. |_ t 1 l . I o | ]CH|LF|
PRINT#1,ABC" | A B |C [CR[LF|

Wenn die Daten mit einem Komma (,} oder einem Semikolon (;) beendet werden,
wird der Code CR+LF nicht ausgegeben.
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{2} Wenn den Daten ein Komma folgt, werden 20 Byte besetzi. Ein numerischer
Wert wird rechtsbiindig und eine Zeichenfolge linksbiindig geschrieben.

Beispiel:

PRINT#1,-1.2,3

Ll L~ =Tt Jof [ [3].] [cALF|
| 20 Byte ]
PRINT#1,“ABC",“DEF”

(alBlc] ~ [DE|FCALF]

e 20Byte——|

Wenn die Zeichenfolge 20 Byte (bersteigt, wird der Uberlauf in den néachsten
Bereich fiir 20 Byte geschrieben.

(3) Wenn den Daten ein Semikolon foigt, erfolgt die Speicherung ohne
Zwischenrdume.

Beispiel:

PRINT#1,—1.2;3

=Ll o] | [8].[ [cRILF]
PRINT#1,“ABC”;"DEF"

[|A|B|C|D|E|F|CH|LF[
In diesem Fall werden die Zeichenfolgen “ABC” und “DEF" nicht getrennt gelesen.

Wenn alle Variable eines Feldes spezifiziert werden, wird jede Ausgabe einer
Variablen von dem Code CR+LF gefolgt. Die Anweisung PRINT#1, B(x) entspricht
der Anweisung PRINT#1, B(0), die Anweisung PRINT#1, B(1} entspricht PRINT#1,
B(2) und so weiter.

Exponentielle Werte werden bei Ausgabe der Mantisse von dem Symbol E, dem
Vorzeichen und einem zweistelligen Exponenten gefolgt (einem einstelligen
Exponenten muB eine Null vorgestellt werden).

BEISPIEL;

10: OPEN “CAS:DATA" FOR OUTPUT
20: FORJ =0TON

30: FORK =0 TO M

40: PRINT#1,C$(J,K)

50: NEXT K:NEXT J:CLOSE
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RADIAN D

FORMAT: RADIAN

Abkiirzung: RAD.
Siehe auch: DEGREE, GRAD

WIRKUNG:
RADIAN wird benutzt, um die Form von Winkelwerten auf BogenmalR umzuschalien.

ANMERKUNGEN:

Der Computer kann 3 Formen der Winkeldarstellung verarbeiten: Altgrad,
BogenmaB und Neugrad. Diese Formen werden fUr die Darstellung der Werte der
Argumente von den SINus-, COSinus- und TANgens-Funktionen und der
Ergebnisse der Umkehrfunktionen ArcusSiNus, ArsusCoSinus und ArcusTaNgens
benutzt.

 Die RADIAN-Funktion wird benutzt, um Winkelwerte auf BogenmagB umzuformen,

bis DEGREE oder GRAD eingestelit wird. Die BogenmaB-Form gibt die Winkel als
BogenmaB in Abhangigkeit vom Radius wieder, z.B. 360° sind 2r, da der
Einheitskreis der Umfang 2z mal Radius hat.

BEISPIEL:
10: RADIAN
20: X = ASN1
30: PRINT X

¥ hat den Wert 1,570796327 oder =/2, der Arcussinus von 1.
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RANDOMIZE D

FORMAT: RANDOMIZE

Abkiirzung: RA.
Siehe auch: RND

WIRKUNG:

RANDOMIZE wird benutzt, um eine neue Startzahl fiir den Zufallsgenerator zu
setzen.

ANMERKUNGEN:

Wenn mit der RND-Funktion Zufaliszahlen erzeugt werden, so startet der Computer
bei einer vorgegebenen Starizahl. Der RANDOMIZE-Befehi setzt diese Startzahl auf
einen neuen, zufallig gewéhlien Wert.

Die Startzahl ist jedesmal die gleiche, wenn der Computer eingeschaltet wird, so
daB sich die Sequenz der Zufallszahlen mit RND jedesmal wiederholt, es sei denn,
die Startzahl wird gewechselt. Diese Eigenschaft ist bei der Entwicklung eines
Programms sehr wichtig, denn dies bedeutet, daB das Verhalten des Programms
immer gleich sein muB, jedesmal, wenn es ablauft, obwoh! es eine RND-Funktion
enthalt. Wenn Sie wirklich zuféllige Zahlen haben wollen, kann mit der
RANDOMIZE-Anweisung die Startzahl selbst zuféliig ermittelt werden.

BEISPIEL:
10: RANDOMIZE
20: X = RND 10

Bai Start in Zaile 20 beruht der Wert von X auf einer Standard-Startzahl. Bei Start in Zeile 10 wird eine
neue Basis ermittelt.
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READ ’

FORMAT: READ Variable, Variable, ..., Variable

Abkiirzung: REA.
Siehe auch: DATA, RESTCORE

WIRKUNG:
READ wird gebraucht, um Werte aus der DATA-Anweisung herauszulesen und sie
Variablen zuzuweisen.

ANMERKUNGEN:

Wenn einem Feld Basiswerte zugewiesen werden sollen, so ist es sinnvoll, diese
Werte in einer DATA-Anweisung unterzubringen und sie von dort mit einer
READ-Anweisung in einer FOR...NEXT-Schleife in das Feid zu Gbertragen. Die
folgenden READ-Befehle benutzen die folgenden Werte in der Reihenfolge ihrer
'Erscheinung im Programm, unabhingig davon, wieviele Werte in jeder DATA-

Anweisung eingesetzt werden und wieviele DATA-Anweisungen verwendet werden. — "~ ~

Wenn nétig, konnen dieselben Werte in einer DATA-Anweisung ein zweites mal mit
Hilfe der RESTORE-Anweisung gelesen werden.

Hinweis:
Die Art der Daten muB der Art der zugewlesenen Variablen entsprechen (numerisch
oder Zeichenfolge).

BEISPIEL:

10: DIM B(10)

20: WAIT 60

30: FOR1=1TO 10

40; READ B {))

50: PRINT B{ipx2;

80: NEXT |

70: DATA 10, 20, 30, 40, 50, 60
80: DATA 70, 80, 90, 100
80: READ C, D, E$, F$
100: PRINT C,D,E$ F$
110: DATA 3,5,G=H=
120: END

[10] Dimensionierung eines Feldes.
[40] Ladt die Werte aus der DATA-Anweisung In B{ } ein; B(1) ist 10, B(2) ist 20, B{3) ist 30, usw.
[90] Laden der Werte der letzten DATA-Anweisung, Cist 3, D ist 5, E% ist G= und F$ ist H=,
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REM(’)

FORMAT: REM Kommentar oder ' Kommentar

Abkilrzung:
Siehe auch:

WIRKUNG:
REM wird benutzt, um Kommentare in ein Programm einzufiigen.

ANMERKUNGEN:

Manchmal ist es sinnvoll, in ein Programm erlauternde Kommentare einzufiigen. Es
kann sich hierbei um Titel, Autorennaman, Daten der letzten Anderungen,
Anwendungshinweise, Erinnerungshinwaise far Algorithmen, usw. handeln. Solche
Kommentare kénnen mit Hilfe der REM-Anweisung oder mit Apostroph () eingefligt
werden.

Die REM-Anweisung hat keinen EinfluB auf den Programmablauf und kann tiberall
im Programm eingeflgt werden. Alles, was in dieser Zeile nach dem REM-Befehl
kommt, wird als Kommentar behandelt.

BEISPIEL:
10: ' THIS LINE HAS NO EFFECT
100: REM THIS LINE HAS NO EFFECT EITHER.
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RENUM b

FORMAT: RENUM [neue Zeilennummer] |, [alte Zeilennummer] [,inkrement]]

Abkdrzung: REN.
Siehe auch: DELETE, LIST

WIRKUNG:
Fiihrt die Neunumerierung der Zeilen eines Programms aus.

ANMERKUNGEN:
Nur als direkte Eingabe in der PRO-Betriebsart zuléssig.

Die Zeilennummern werden mit dem vorgegebenen Inkrement von der alten
Zeilennummer auf die neue Zeilennummer geéndert. Wird die neue Zeilennummer
nicht angegeben, erfolgt die Neunummerierung von Zeile 10 an. Wenn das
Inkrement nicht angegeben wird, erfolgi die Neunumerierung mit einem Inkrement
wvon_10..RENUM akiualisiert die angegebenen Zeilennummern in den Anweisungen
GOTO, ON...GOTO, GOSUB, ON...GOSUB, RESTORE und (IF)...THEN.

Wenn eine Zeilennummer als Variable (Beispiel: GOTO A) oder als numerischer
Ausdruck (Beispiel: GOTO 2 50) angegeben ist, wird diese Zeile nicht
ordnungsgemiB neu numerier.

Wenn eine Zeilennummer durch eine Variable oder einen Ausdruck gegeben s,
muB sie kurzfristig in eine Bemerkung (REM) umgesetzt und nach Ausfilhrung des
RENUM-Befehis wieder korrigiert werden. Es wird empfohlen, derartige Befehle mit
ON...GOTO u.a. zu ersetzen.

Ist eine Zeilennummer grdBer als 65279, entsteht ein Fehler. Existiert eine
angegebene Zeilennummer nicht, erhalten Sie eine Fehlermeldung. Wenn Sie die
Reihenfolge der Ausfiihrung &ndern, erfolgt ein Fehler. {Beispiel: RENUM 15,30,
wenn die Zeilennummern 10, 20 und 30 bereits bestehen.) Wenn Sie ein Kennwort
benutzt haben, erfolgt ein Fehier.

Wenn auf der Anzeige das Zeichen “x” erscheint, driicken Sie die -Taste,
um die Neunumerierung zu unterbrechen. Wenn “kx” erscheint, bedeutet dies, daB
die Unterbrechung nicht méglich ist. Die Fehlererzeugung oder der Gebrauch der
-Taste IaBt das Programm unveréndert.

BEISPIEL:

10: INPUT "CONTINUE":A$

20: IF A$ = "YES" THEN 10

30: IF A% = "NO" THEN 60

40: PRINT "ENTER YES OR NO PLEASE!"
50: GOTO 10

60: END

RENUM 100, 10, 5

100: INPUT "CONTINUE™A$

105: IF A$ = "YES" THEN 100

110: IF A = "NO" THEN 125

115: PRINT "ENTER YES OR NO PLEASE!"
120: GOTO 100

125: END
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RESTORE "

FORMAT: 1. RESTORE Zeilennummer
*|Label

2. RESTORE

Abkiirzung: RES.
Siehe auch: DATA, READ

WIRKUNG:
RESTORE wird benutzt, um Werte in einer DATA-Anweisung mehrmals zu lesen
oder die Reihenfolge, in der diese Werte gelesen werden sollen, zu dndern.

ANMERKUNGEN:

Beim normalen Gebrauch von READ beginnt der Computer das Lesen beim ersten
Wert in einer DATA-Anweisung und geht sequentiell durch alle iibrigen Werte.
Format 1 setzt den Zeiger auf den ersten Wert der ersten DATA-Anweisung zuriick,
deren Zeilennummer oder *xLabel gleich dem Wert des Ausdrucks ist. Format 2
setzt den Zeiger auf den ersten Wert der DATA-Anweisung zuriick, damit er noch
einmal gelesen werden kann.

BEISPIEL:

10: DIM B(10)

20: WAIT 32

30: FOR[=1TO 10
40: RESTORE

50: READ B(l)

80: PRINT B(Ipx;
70: NEXT |

80: DATA 20

90: END

[10] Dimensionierung eines Feldes
[50] Weist jedem Element von B{ } den Wert von 20 zu.
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RIGHTS

FORMAT: RIGHT$(Zeichenfolge,N)

Abkirzung: RI.
Siehe auch: LEFTS$, MID$

WIRKUNG:
Zeigt eine Zeichenfolge von N Zeichen vom rechten Ende der Zeichenfolge.

ANMERKUNGEN:

Bruchieile werden nicht beriicksichtigt. 1st N kleiner als 1, wird eine Null-
Zeichenfolge angezeigt. Ist N gréBer als die Anzahl der Zeichen in der
Zeichenfolge, wird die ganze Zeichenfolge angezeigt.

BEISPIEL:
5: WAIT 60

©40: XS = "SHARP COMPUTERY — = =" = " "7ttt s s o

20: FOR N = 1 TO 14

30: SS$ = RIGHTH(XXS,N)
40: PRINT 5S%

50: NEXT N
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RND D

FORMAT: RND numerischer Ausdruck

Abkiirzung: RN.
Siehe auch: RANDOMIZE

WIRKUNG:
RND erzeugt eine Zufallszahl.

ANMERKUNGEN:

Ist der Wert des Ausdrucks kleiner als 2, aber griBer oder gleich Null, so ist die
Zufallszahl kieiner als 1 und gréBer oder gieich Null. Ist der Ausdruck eine ganze
Zahl, die gréBer oder gleich 2 ist, ist das Ergebnis eine Zufallszahl, die grdBer oder
gleich 1 oder kieiner oder gleich dem Ausdruck ist. Ist der Ausdruck gréBer oder
gleich 2 und keine ganze Zahl, ist das Ergebnis eine Zufallszahl, die gréBer oder
gleich 1 und kleiner oder gleich der kleinsten ganze Zahl ist, die wiederum gréBer
als der Ausdruck ist (in diesem Fall andert sich die Erzeugung der Zufallszahl, je
nach dem Wert des Dezimalteils des Ausdrucks). Wenn der Ausdruck negativ ist,
wird der vorher eingegebene numerische Wert verwendet, um eine Zufallszahl zu
generieren.

----------- Ergebnis ----------
Argument Untere Grenze  Obere Grenze
.5 0< <1
2 1 2
2.5 1 3

Normalerweise wird die gleiche Sequenz von Zufallszahlen erzeugt, da jedesmal die
gleiche Startzahl benutzt wird, wenn der Computer eingeschaltet wird. Um diese
Startzahl zuféllig zu &ndern, verwenden Sie das RANDOMIZE-Kommando.
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RUN .

FORMAT: 1. RUN [==]

Zeilennummer
Uil

Abkirzung: R.
Siehe auch: GOTO

WIRKUNG:
Mit dem RUN-Kommando wird das Programm im Speicher gestartet.

ANMERKUNGEN:

Format 1 startet ein Programm mit der Zeile, die die niedrigste Zeilennummer im
Speicher hat.

Format 2 startet ein Programm mit der angegebenen Zeilennummer.

Wenn die s_bézifi.zie.rte-_Zéinl-e_.nnum-méf._odér dés xLabel nicht défljhc_iér? {n;r_i'fd_; _é_rfo_laf S

ein Fehler.

Wenn zwei oder mehr identische Label in einem Programm enthalten sind, wird
dasjenige mit der kleinsten Zeilennummer ausgeflhrt.

BEISPIEL:
RUN 100

Beginnt die Ausflihrung des Programms ab Zeiie 100.
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SAVE

FORMAT: SAVE “Dateiname”

Abkiirzung: SA.
Siehe auch: LOAD, FILES

WIRKUNG:
Sichert ein BASIC-Programm auf die RAM-Diskette.

ANMERKUNGEN:

Mit der SAVE-Anweisung wird ein BASIC-Programm aus dem Speicher benannt
und dann auf die RAM-Diskette geschrieben.

Ein Dateiname ist ein Name, der einem Programm gegeben wird. Die gewiinschte
Datei kann vom Computer immer schnell wiedergefunden werden, wenn dieser
Dateiname benutzt wird.

Ein Dateiname kann aus bis zu 8 alphanumerischen Zeichen oder Symbolen
bastehan.

Wenn keine Erweiterung angegeben ist, wird .BAS angenommen. Die Erweiterung
kann aus bis zu 3 Zeichen bestehen.

Eine bestehende Datei wird geldscht, wenn der gleiche Dateiname spezifiziert wird
aber ein Fehler tritt auf, wenn die bestehende Datei eine TEXT-Datei ist.

¥

Der SAVE-Befehl wird ignoriert, wenn kein Programm geladen oder das Programm
durch ein Kennwort geschiitzt ist.
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STOP

FORMAT: STOP

Abkiirzung: S.
Siehe auch: CONT

WIRKUNG:
STOP wird benutzt, um die Ausfithrung eines Programms fir Diagnosezwecke zu
stoppen.

ANMERKUNGEN:

Wenn STOP wihrend des Programmablaufs angetroffen wird, stoppt die
Ausfiihrung und es erscheint eine Meldung wie “BREAK IN 2007, dabei ist 200 die
Nummer der Zeile, die STOP enthalt. STOP wird wahrend der Entwicklung eines
Programms benutzt, um den Ablauf des Programms zu kontrollieren oder den

Zustand der Variablen zu Gberpriifen. Die Ausfithrung kann mit dem Befehi CONT o

‘wieder aufgenommen werden. Beim Driicken der Taste [ 3 ] wird das Programm’
Zeile flir Zeile ausgefihrt.

BEISPIEL:

16: STOP

L&Rt die Meldung “Break in 10" auf der Anzsige erscheinen.
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STR$

T

FORMAT: STR$ Ausdruck

Abkiirzung: STR.
Siehe auch: VAL

WIRKUNG:
Wandelt numerische Daten in Zeichenfolgedaten um.

ANMERKUNGEN:

Die STR$-Funktion wandelt numerische Daten in eine Zeichenfolge um. Die
Zeichenfolge besteht aus den gleichen Ziffern wie die urspriingliche Zahl. Die
STR$-Funktion hat den entgegengesetzten Effekt der VAL-Funktion.

Sind die numerischen Daten negativ, so steht vor der Zeichenfolge ein
Minuszeichen (-).

BEISPIEL:

110: N=Nx%3

120: A3=STR$ N

130: B$=LEFT$ (A$,3)
140: M=VAL B$

[110] Das Programm fihrt einige Berechnungen mit der numerischen Variable N aus.

[120] Die numerische Vartable N wird in die Zeichenfolge-Variable A$ umgewandelt.
Zeichenfolge-Variablen kénnen viel leichtar bearbeitet werden als numerische Zeichen. In diesem
Beispiel nehmen wir an, daB die ersten drei Ziffern der Zahl bendtigt werden. Da wir die Zahl in
gine Zeichenfolge umgewandelt haben, kénnen wir irgendeines der
Zeichenfolgen-Bearbeitungskommandos wie LEFTS, RIGHTS$ oder MID$ benutzen.

[130] Speichert nur die ersten drei Ziffern der Zahl in der Zeichenfolge-Variablen B$.

[140] Die ersten 3 Stellen werden wieder in eine numerische Variable umgewandelt, so daB sie vom
Programm als eine Zahl behandelt werden kdnnen.
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TROFF b

FORMAT: TROFF

Abkiirzung: TROF.
Siehe auch: TRON

WIRKUNG:
TROFF wird benutzt, um den Trace-Modus (TRON) zu verlassen.

ANMERKUNGEN:

Die Ausfilhrung von TROFF hat zur Folge, daB das Programm wieder auf normale
Weise ausgefiihrt wird.

BEISPIEL:
Siehe THON.

TRON o

FORMAT: TRON

o

Abkiirzung: TR.
Siehe auch: TROFF

WIRKUNG:
TRON wird benutzt, um den Trace-Modus einzuschalien.

ANMERKUNGEN:

Der Trace-Modus unterstiitzt die Fehlersuche in Programmen. Ist der Trace-Modus
eingeschaltet, so wird die Zeilennummer der gerade ausgefithrien Zeile
ausgegeben. Zum Stoppen der Ausflihrung von TRACE wird die -Taste
gedriickt oder der STOP-Befehl ausgefihrt. Nach dem Abbruch des Trace-Modus
wartet der Computer auf das Driicken der Taste mit dem Pfeil nach unten, bevor er
auf die nachste Anweisung tibergeht. Der Trace-Modus wird so iange ausgefiihrt,
bis die Tasten + gedrlickt werden.

BEISPIEL:

10: TRON

20: FORI=1TO3
30: NEXT |

40: TROFF

Dieses Programm zeigt bei seiner Ausfilhrung die Zeiflennummern 10, 20, 30, 30, und 30 an,
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USING :

FORMAT: 1.USING Format-Zeichenfolge
2. USING

o

Abkiirzung: U.
Siehe auch: LPRINT, PRINT

WIRKUNG:
USING wird gebraucht, um die angezeigte oder gedruckte Ausgabe zu formatieren.

ANMERKUNGEN:

USING kann einzeln oder als Erweiterung einer PRINT- oder LPRINT-Anweisung
eingesetzt werden. USING erstellt eine Ausgabeformatierung, die fiir alle folgenden
Ausgaben Gtltigkeit hat, bis die Formatierung durch ein neues USING geandert
wird.

#: Rechisbhindiges Zeichen eines numerischem Feldes
Lange des Feldes fiir ganze Zahlen: 2 his 11 (einschlieslich Vorzeichen)
Wenn der Wert kirzer ist als das spezifizierte numerische Feld, wird der
zusatzliche Teil des Feldes mit Leerstellen ausgefilit. Ein Fehter erfolgt, wenn
der Wert grdBer als das Feld ist.
Wenn ein numerisches Feld mit einer Linge von 12 oder mehr Stellen
spezifiziert wird, wird es als ein Feld mit 11 Stellen betrachtet.
Lange eines dezimalen Feldes: 0 bis 12 (0 bis 9 fiir den Exponenten)
Wenn der Wert kilrzer ist als das spezifizierte Feld, erscheinen Nullen in den
zusatzlichen Teilen des Feldes. Wenn der Wert langer ist, wird er abgeschnitten.
.. Dezimalpunkt (Begrenzer zwischen der ganzen Zahl und dem Dezimalanteil)
A1 Zur Anzeige dieser Zahl in wissenschaftlicher Notation.
Bei dieser Notation ist die Ldnge des Mantissenfeldes immer 2 (eine Ziffer und
das Vorzeichen), unabhéngig von der Lange des Feldes fiir die ganze Zahl.
Wenn die gegebene Lange des dezimalen Feldes 9 oder mehr Stellen hat,
betrdgt die L&nge des dezimalen Feldes der Mantisse ebenfalls 9 Stellen.
&: Linksblndiges alphanumerisches Feld
Wenn eine Zeichenfolge kiirzer als das spezifizierte Feld ist, erscheinen in den
zusatzlichen Teilen des Feldes Leerstellen. Wenn sie langer ist, werden die
zusatzlichen Zeichen abgeschnitten.

(1) USING“###"
Darstellen des Vorzeichens und 2 Stellen der ganzen Zahl.
(2) USING“###.”
Darstellen des Vorzeichens, 2 Stellen der ganzen Zahl und des Dezimalpunktes.
(3) USING“#H#.##"
Darstellen des Vorzeichens, 2 Stellen der ganzen Zahl, des Dezimalpunktes
und 2. Dezimalstellen.
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{4) USING"“#i.3HN
Darstellung der numerischen Daten in Exponentenform mit bis zu 2
Dezimalstellen.
For die Mantisse wird automatisch Raum fiir das Vorzeichen und eine Stelle
der ganzen Zahl reserviert; fir den Exponenten werden 2 Stelien der ganzen
Zahl, die Buchstaben E, und das Vorzeichen reserviert.

(5) USING"&&&&&&”
Darstellung einer Zeichenfolge mit 6 Buchstaben.

(8) USING"##H&E&&&"
Darstellung einer Zeichenfolge neben dem numerischen Wert.

{7) USING
Das Format 2 Idscht vorherige Formateingaben.

Formateingaben werden auch durch Ausflihrung des RUN-Befehls, Driicken von
+ oder Aus- und wieder Einschalien des Gerates geldscht.

BEISPIEL:
10; B = —10:C = 10.7703
20: PRINT USING "R&8&#HH" ; "B="; B ; "_C=";: PRINT USING "#H##:" ; C

VAL

FORMAT: VAL Zeichenfolge

Abkiirzung: V.
Siehe auch: STR$

WIRKUNG:
Wandelt eine Zeichenfolge aus numerischen Zeichen in einen Dezimalwert um.

ANMERKUNGEN:

Die VAL-Funktion wandelt Zeichenfolgen, die Bezeichner fiir Hexadezimalzahlen
(&H), Ziffern (0-9), ein Vorzeichen (+,—) und exponentiale Symbole (E) in
numerische Werte um.

Ist die Zeichenfolge dezimal, muB sie aus den Zeichen C bis 9 bestehen und kann
einen Dezimalpunkt und ein Vorzeichen aufweisen. In dieser Form ist VAL das
Gegenteil der STR$-Funktion.

Werden unzulissige Zeichen eingegeben, wird die Unwandlung bis zum ersten
unzuldssigen Zeichen durchgefihit.

BEISPIEL:

A=VAL"-120" Weist der Variablen A den Wenrt —120 zu.
B=VAL"3.2x4=" Weist der Variablen B den Wert 3.2 zu.
C=VAL"&HB4" Weist der Variablen C den Wert 100 zu.
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WAIT D

FORMAT: 1. WAIT Ausdruck
2. WAIT

Abkiirzung: W.
Siehe auch: PRINT

WIRKUNG:
Kontrolliert die Zeitdauer der Anzeige von Informationen vor der weiteren
Ausfiihrung eines Programms.

ANMERKUNGEN:

Format 1 spezifiziert die Zeitdauer der Unterbrechung des PRINT-Befehls. Das
Programm wird entsprechend der angegebenen Zeitdauer kurzzeitig unterbrochen
und dann automatisch wieder gestariet.

Der Wert des Ausdrucks kann in einem Bereich von 0 bis 65535 angegeben
werden. Ein Wert von 1 entsprichi in etwa einem Intervall von 1/64 Sekunde. Beim
Einschalten des Gomputers oder beim Ausfihren eines RUN-Befehls wird WAITO
(eine Wartezeit von Null) angenommen. Der WAIT-Befehl gilt fiir alle PRINT-
Befehle, die innerhalb des Programms verwendet werden. Um ein unbegrenzt
langes Intervall einzustellen wird Format 2 verwendet. Bei Verwendung von Format

2 muf die Taste gedriickt werden, um die Ausfiihrung des Pragramms
wieder aufzunehmen.

Hinweis:

Der WAIT-Befehl kann im allgemeinen auf normalen Personal Computern nicht
verwendet werden. Bei PCs wird die Anweisung FOR...NEXT verwendet, um die
Zeitdauer zu kontrollieren:

50: FOR J=1 TO 500:NEXT J

BEISPIEL:
10: WAIT 64

Der Rechner wartet nach PRINT etwa 1 Sekunde.
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KAPITEL 6

ANHANGE

Dateniibertragungskabel CE-T801
Fehlermeldungen

Tabelle der Zeichencodes
Tastenfunktionen in BASIC
Fehlersuche

Auftellung des Speicherbereiches
Technische Daten

-‘Yerwendung von-Programmen-von-anderen SHARP-Gomputern- -

Pflege des PC-E220
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ANHANG A
DATENUBERTRAGUNGSKABEL CE-T801

Das Datenlibertragungskabel CE-T801 ist ein serielles Kommunikationskabel, mit
dem der PC-E220 mit einem Personal Computer oder einem anderen seriellen
Gerat koemmunizieren kann. Mit diesem Kabel kénnen TEXT- oder anderen
Maschinensprachen-Programme unter Verwendung der SIO-Funktion der
TEXT-Betriebsart oder den SIO-Befehlen des Monitors zu und von einem PC
tibertragen werden,

Das Datentbertragungskabel CE-T801 ist mit einem Pegelkonverter ausgestattet,
der den RS-232C-Signalpegel auf einen Signalpegel fiir den PC-E220 konvertiert.
Fir die serielle Kommunikation mit dem PC-E220 wird bei einem PC normalerweise
der serielle Kenmunikationsport RS-232C verwendet. Da die serielle Schnittstelle
des PC-E220 nicht mit dem RS-232C-Standard {ibereinstimmt, wird sie beschadigt,
wenn die RS-232C-Signale direkt angelegt werden. Das Datenilberiragungskabel
CE-T801 ist mit einem pegelanpassenden Schaltkreis zum Angleichen der zwei

Signalpegel ausgestattet und kann daher fiir die serielle Kommunikation verwendet
werden.

Vorsicht:

Niemals die Steckstifte des Datenilibertragungskabel CE-T801 mit bloBen Handen
berthren. Statische Entladungen des Kérpers kénnen die interne Schaltkreise
beschadigen.

CE-T801

An den RS-232C-
SteckanschluB eines PCs

-

\@@

Stiftbelegung des CE-T801-Steckers (DB-25(W))

RXO— —RTS
T X D— —CTS
FG—| |—SG

Stift 6 und 20 sind verbunden.
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Signalbeschreibung

RS-232C-Signal Slgnalirgl;zt;gg Beschreibung
Stifi-Nr. | Signalbezeichnung | Symbol | VYOM FL~
1 Erdung FG —_
. Zum PC-E220 (bertragene
2 Daten senden TXD (3D} Eingang Datensignale
Ausgang Vom PC-E220 libertragene
3 Daten empfangen | RXD (RD) {Hinweis 2) Datensignale
Der PC Ubertrigt Daten, wenn
Aufforderung zum diese Leitung auf Hoch {High)
4 Su gr erung RTS (RS} Eingang eingestellt ist und stoppt die
enden Dateniibertragung, wenn sie
auf Tief (Low) eingestellt ist.
Auf Hoch (High}) eingestelit,
Ausaan wenn der PC-E220 zum
5 Bereit zum Senden| CTS (CS) (Hinv?eisg.?) Empfang von Daten bereit ist;
auf Tief (Low) eingestellt, wenn
er nicht bereit ist.
| | Wird zur Einstellung des
. Referenz-Potentialpegels
’ Signalerdung SCG zwischen dem Eingangs- und
Ausgangsgerat verwendet.
11 — NC — Nicht belegt.
Hinweise:

1. Der CE-T801 ist so gebaut, daB er Ausgangssignale (Stifte 2 und 4) vom PC zu
den Eingangsstiften des PC-E220 und Ausgangssignale vom PC-E220 zu den
Eingangsstiften (Stifte 3 und 5) des PCs sendet. Das Kabel kann daher direkt an
den RS-232C-Stecker eines PCs angeschlossen werden.

nicht festgelegt:
{1) SIO wurde in der BASIC-Betriebsart gedfinet.
(2) R- oder W-Befehle werden in der Monitor-Betriebsart ausgeftihrt.
(3) Daten werden in der TEXT-Betriebsart (ber SIO Ubertragen.

Fiir Dateniibertragung von einem Personal
Computer muB ein Arbeitshereich von etwa 300 Byte zur Verfgung stehen.
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ANHANG B
FEHLERMELDUNGEN

Wenn ein Fehler auftriit, wird einer der unten aufgefiinrten Codes auf der Anzeige
dargestellt. Bei Fehlern, die wahrend der Ausfiihrung von Programmen auftreten,
wird ebenfalls die Zeilennummer angezeigt, in welcher der Fehler aufgetreten ist.

Fehler-
code Bedeutung

10 Verwendung eines nicht zuldssigen Ausdrucks oder einer nicht zulassigen
Anweisung.

i2 Es wurde versucht, einen Befehl auszufithren, der bei direkten Eingabevorgéngen
oder bei der Programmausfiihrung nicht zulassig ist.
Die Betriebsart fir PRO oder RUN wurde falsch gewahit.

13 Die CONT-Anweisung wurde unzuléissigerweise ausgefiihrt.

14 Es wurde versucht, ein Kennwort einem Programm zuzuweisen, weiches nicht
existiert.

20 Das Berechnungsergebnis Obersteigt die Berechnungskapazitat.

21 Es wurde versucht, durch Null zu dividieren.

22 Ein nicht zulassiger Vorgang wurde angestrebt.

30 Es wurde versucht, den Namen einer Feldvariablen zu vergeben, der bereits
vergeben war,

31 Der Name einer Feldvariablen wurde ohne die DIM-Anweisung bestimmt.

32 Das Feld wurde unzulissigerweise adressiert (der Feldindex (berschreitet die
GréBe, die dem Feld mit der DIM-Anweisung zugewiesen worden ist).

33 Der spezifizierte Wert Uberschreitet den zulassigen Bereich.

40 Die spezifizierte Zeilennummer oder die Benennung existieren nicht.

4 Die Zeilennummer wurde unzuldssigerweise spezifiziert.

43 Unzuldssige RENUM-Anweisung.
(Eine nicht bestehende Zeilennummer wurde spezifiziert oder die Reihenfolge der
Zeilenausfihrung wurde ge&indert.)

44 In einer Anweisung, 2.B. LLIST oder DELETE, ist die Nummer der Endzeile
geringer als die Nummer der Anfangszeile.

50 Das Niveau der Verschachtelung der Anweisungen GOSUB oder FOR
Uberschreitet den zul&ssigen Bereich.

51 Es wurde versucht, eine RETURN-Anweisung ohne den Aufruf einer Subroutine
auszufihren.

52 Die FOR-Anweisung fehlt fir eine NEXT-Anweisung.

53 Die DATA-Anweisung fehlt fiir eine READ-Anweisung.

54 Die zuldssige Anzaht fiir Datenpuffer (8) oder Funktianspuffer (18) wurde
Uberschritten,
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Fehler-

code Bedeutung

55 Die Lange der eingegebenen Zeichenfolge Gberschreitet 255 Byte.
Die Zeile Oberschreitet 255 Byte,

60 Die GriiBe des Programms oder der Variablen {iberschreitet die Speicherkapazitat.

70 Die Zeichen kénnen nicht in dem Format ausgegeben werden, das mit der
USING-Anweisung bestimmt wurde.

71 Das Format, das mit der USING-Anweisung bestimmi wurde, ist nicht zulassig.

80 Kontrollsummenfehler auf der Kassette cder Einlesefehler im SIO.

81 Abschaltfehler in der Kassettenschnittstelle oder bei SIO (die spezifizierte Wartezeit
wurde wihrend Programm- oder Daten-Ein-/Ausgabe {iberschritten).

82 Auftritt eines Datenfehlers wihrend dem Vergleichen mit der Kassette oder
anderen Datentrigern.

83 Die Art der spezifizierten Variablen im INPUT#-Befehl stimmt nicht mit der Art der
gelesenen Daten Uberein.

84 Fehifunktion des Druckers.

-85 - | Ein-Gerat-wurde-nicht gedfineti-wenn-eine -Dateniiberiragung zu oder-vom Gerét - | - -
mit dem PRINT#- odsr INPUT#-Befehl versucht wurde.

86 Ein Gerat wurde zu 6ffnen versucht, wahrend ein anderes Gerét bereits in .
Verwendung war.

87 Ein Versuch zum Lesen von weiteren Daten wurde vorgenommen, nachdem alle
Daten in der Datei gelesen waren.

20 Ein Versuch der Zuweisung von Zeichen zu einer numerischen Variablen oder von
Zahlen zu einer Zeichenfolge-Variable wurde vorgenommen oder eine
Zeichenfolge-Variable wurde in giner Funktion spezifiziert, die nur Zahlen als
Variable haben kann, z.B. SIN A§.

91 Eine feste Variable, der Zahlen zugewiesen wurden, wurde als eine
Zeichenfolge-Variable verwendet oder die Variable, der Buchstaben zugewiesen
wurden, wurde als numerische Variable verwandet.

92 Kennwort stimmt nicht Gberein.

93 Ein Versuch zur manuellen Ausfihrung des MON-Befehls wurde bei
Vorhandensein eines Kennwortes vorgenommen.

94 Die spezifizierte Datei wurde nicht gefunden.

95 Unzulassiger Dateienname.

96 Ein Versuch zum Lesen giner TEXT-Datei in der BASIC-Betriebsart oder einer
BASIC-Datei in der TEXT-Betriebsart wurde vorgenommen.

97 Die Anzahl der Dateien Uberschreitet 255.
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ANHANG C
TABELLE DER ZEICHENCODES

Diese Tabelle der Zeichencodes zeigt die Zeichen und ihre Zeichencodes, die mit
den Befehlen CHR$ und ASC verwendet werden. Jeder Zeichencode besteht aus 2
hexadezimalen Zeichen (oder 8 bindren Bit). Das héherwertige Hexadezimalzeichen
(4 Bit) wird oben auf der Tabelle angegeben, wahrend das niederwertige
Hexadezimalzeichen (4 Bit} auf der linken Seite der Tabelle aufgelistet ist. Wenn
ein Zeichen nicht abgebildet ist, kann es von diesem Computer nicht erkannt und
daher nicht eingegeben werden.

Das Zeichen “A” ist z.B. hexadezimal “41”, dezimal “65” und binar “01000001”. Das
Zeichen “P" ist dezimal “80", hexadezimal “50” und binar “01010000".

Die Zeichencodes werden folgendermaBen dargestellt:

Beispiele:

Code fir x

Hexadezimal &H2A

Dezimal 42 (32 + 10}

Code fir P
Hexadezimal &H50
Dezimal 80
Hinweis:

Beim Drucken mit dem CE-126P werden die Zeichen mit den Codes &HQ0-&H1F
und &H7F-&HFF als Leerstellen gedruckt.
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Héherwertige hexadezimale Ziffer

o | ¥|Ale [Rjimjen|< | T

o

b4

i

I1 |Loersiclie

ST

e E
-

P lLsersiots

1

P

@

c

Leoretalls

NL

|l |n|lo|~|lo|le|< |0

Je)z7 ajewzepexsl sbipamepsiN

Die Codes &H01-&H1F und &H7F sind Leerstellen.
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ANHANG D
TASTENFUNKTIONEN IN BASIC

e Zum Einschalten der Stromversorgung, wenn das Gerat
durch die AUTO OFF-Funktion abgeschaltet wurde.

» Beim Dricken dieser Taste wahrend der Ausfilhrung von
einem Programm entspricht sie der -Taste und fihrt
zur Unterbrechung der Ausflihrung.

» Beim Driicken dieser Taste wahrend einer direkten Eingabe
wird die Ausfihrung von CLOAD unterbrochen.

» In der STAT-Betriebsart geht der Computer beim Driicken
dieser Taste wieder auf das Untermenil zur(ick.

* In der TEXT- und der ASMBL-Betriebsart geht der
Computer wieder auf das Hauptmeni oder das Men

zuriick.
SHIFT » Eine der gelben Tasten, die mit “SHIFT” bzw. “2ndF"
markiert sind, muB gedriickt (und im Falle von “SHIFT”

gehalten) werden, um die zweite Funktion einer Taste zu
aktivieren (angezeigt direkt Uber der Taste).

Beispiel: + — & wird eingegeben

&
{ )
[CeCE] » Zum tdschen von Eingaben und Anzeigen auf dem Display.
+ Zum Zuriickstellen nach einem Fehler.
+ ¢ Zum Loschen der Anzeige auf dem Display und gleichfalls

zum Zur{ickstellen des Computers auf den Anfangsstatus.
* Rickstellung der WAIT-Zelteinstellung.

* Rickstellen des Anzeigeformats (USING-Format).

* Hickstellen des TRON-Status (TROFF).

* Rickstellen von PRINT=LPRINT.

- Riickstellen der Fehlerbedingung.

e Zum Umschalten des Untermodus von einer anderen
Betriebsart nach RUN oder von PRO nach RUN.

L]

Zum Abrufen des letzten Ergebnisses.

TAB * Zum Bewegen des Cursors auf die Tabulatorposition. In
den Betriebsarten RUN und PRO wird der Cursor in
Abstanden von sieben Stellen bewegt. In der TEXT-
EDITOR-Betriebsart wird der Cursor beim ersten Driicken
um acht Stellen, beim zweiten Driicken um sechs Stellen
und bei jedem weiteren Druck um sieben Stellen
weiterbewegt.

» Zur Eingabe einer Konstanten und von Operatoren flir
Berechnungen mit Konstanten (die Anzeige “CONST”
erscheint auf dem Display). Durch Dritcken von

CONST| ([SHIFT| + [cONST]) wird die gegenwértig gespeicherte
Konstante angezeigt.
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[SHIFT] + [< ]
[SHIFT] + [ > ]
(]
[SHIFT] + [ : |
1
>
(<]
(NS ]
[SHIFT] + [P-HP]
[sHiFT] + [ & ]

« Zur Eingabe von logischen Operationen bei IF-Anweisungen.

Zur Spezifizierung von Verhéltnis-Ausdriicken.

Fir Mehrfach-Anzeige (zwei oder mehr Werle werden
gleichzeitig auf dem Display angezeigt).
Zur Trennung von Befehlen und Variablen.

Zur Trennung von mehr als einer Anweisung in einer
ginzigen Zeile.

Fir Mehrfach-Anzeige (zwei oder mehr Werte werden
gleichzeitig auf dem Display angezeigt).

Bewegt den Cursor nach rechts.

Fiihrt Wiedergabe-Anweisungen aus.

Zur Darsteilung des Cursers, wenn er nicht angezeigt wird,
wihrend ein Inhalt angezeigt wird.

|.6schen eines Fehlers bei der direkten Eingabe.

Bewegt den Cursor nach links.

- Ansonsten-gleich-der-Taste [ - -~ - - - e e o

Zum Einfligen einer Leerstelle an der gegenwartigen
Cursorpasition.

Loscht das Zeichen, auf dem sich der Cursor gerade
befindet.

Léscht das Zeichen direkt links vom Cursor.

» Eingabe einer Programmzelle In den Computer.

Beim Schreiben von Programmen.

Fragt nach manueller Berechnung oder direkter Ausfiihrung
einer Befehlsanweisung.

Zum Wiederaufnehmen eines Programms, welches mit dem
INPUT-Befeh! kurzfristig unterbrochen wurde.

Zur Einstellung der Betriebsart fir Drucken oder kein
Drucken, wenn ein zusatzlicher Drucker angeschlossen Ist.

Zum Ein- und Ausschalten der Betriebsart fir
GroBbuchstaben. Das Symbol CAPS erscheint auf der
Anzeige.

Wenn das CAPS-Symbol angezeigt wird, werden alle
Buchstaben als GroBbuchstaben eingegeben. Wenn
gedriickt wird, verschwindet das CAPS-Symbol wieder und
Kleinbuchstaben werden eingegeben.

Zur Markierung eines hexadezimalen Wertes.

Die Tasten und haben die entsprechenden Funktionen, abhingig von der
Betriebsart und dem Status des Computers, die in der folgenden Tabelle aufgelistet

werden.
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Betriebs-

art Status 1]
Programm wird . )
ausgefihr, Keine Funktion.
Unterbrochen durch | Ausfilhrung der folgenden Gedriickt halten, um die
den STOP-Befehl Zeile und Unterbrechen. ausgefithrende bzw.
oder die - bereits ausgefiihrte
Taste. " Programmzeile zur
Anzeige zu bringen.
RUN  Fehlerbedingung Keine Funktion. Gedriickt halten, um eine
wéhrend der fehlerhafte Zeile
Ausfihrung eines anzuzeigen.
Programms.
Trace-Modus ON. Ausfilhren eines Gedriickthalten, um die
Programms im auszufihrende bzw.
Trace-Modus. ausgefiihrte
Programmzeile zur
Anzeige zu bringen,
(Bei Anderung in die PRO-Betriebsart und fehlender Darstellung der
Programmzeilen.)
Das Programm wird | Anzeige der Wie links.
zeitweise unterbrochenen Zeile.
uniterbrachen.
PRO Fehlerbedingung Anzeige der fehlerhaften Wie links.
Zaile.
Andere Bedingung. | Anzeige der ersten Zells. Anzeige der letzten Zeile.
{(Wenn Programmzeilen angezeigt werden.)
Anzeige der folgenden Anzeige der vorherigen
Programmazsile, Pragrammzeile.
Hinweis:

Wenn wahrend der Betriebsart flir Tasteneingaben fiir stwa 11 Minuten keine Taste
gedrlickt wird, schaltet das Gerét automatisch die Stromversorgung ab (AUTO OFF-

Funktion).
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ANHANG E
FEHLERSUCHE

In diesem Anhang finden sich Hinweise bei Problemen, wenn der Computer die
eingegebenen Befehle nicht ausfiihrt. Sie sollten einen nach dem anderen die
folgenden Vorschlage ausprobieren, bis Sie das Problem beseitigt haben.

1. Wenn das Display zu hell oder zu dunkel ist:

s Einstellen des Kontrastreglers.

2. Wenn die Stromversorgung nicht funktioniert (es wird nichts angezeigt):

s Die Batterien sind zu schwach. Die Batterien auswechsein.

s Der Speichersicherungs-Schalter befindet sich in Position B. Sicherstellen, daR
dieser Schalter sich in der Position A befindet.

3. Wenn das Gerat nicht abgeschaltet werden kann:

» Der Computer fiihrt gerade ein Programm aus, welches einige Zeit
beansprucht, z.B. CSAVE oder CLOAD. Zur Unierbrechung des Programms
die -Taste und dann die -Taste driicken. Wenn sich das Gerét
immer noch nicht abschalten i&8t, sishe Punkt 4.

4. Wenn der Computer nicht vorschriftsméBig funktioniert, weil:

« bei eingeschaltetem Gerat moglicherweise ein Peripheriegerat angeschlossen
oder abgeirennt wurde, oder wenn bei der Ausfiihrung eines Programms
moglicherweise ein Fehler auftrat oder der Computer vielleicht einem starken
elektrischen Feld oder Schock ausgesetzt war.

In derartigen Fallen folgendermafen vorgehen:
Zuriickstellen
Den RESET-Schaiter mit einem Kugelsctieiber oder &hnlichem Instrument
eindriicken.

Zum Eindriicken des RESET-Schaliers
einen Kugelschreiber oder ein dhnliches
instrument verwenden. Keinen
Druckbleistift mit herausragender Miene
oder ein besonders spitzes Instrument, z.B.
eine Ndhnadel verwenden.

RESET-Schalter

Nach dem Loslassen des RESET-Schalters erscheint die folgende Meldung. Falls
eine andere Meldung erscheint, muB der RESET-Schalter erneut eingedriickt
werden. (Der Computer fragt zur Sicherheit, ob der gesamte Speicherinhalt geltscht
werden kann.)

MEMORY CLEAR O.X.7 (Y/N)
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* Wenn das Programm bzw. die gespeicherten Daten doch nicht geléscht werden

sollen, wird die Taste [ N ] gedriickt {oder eine beliebige Taste auBer ¥ ).

Die Anzeige geht wieder zuriick auf den ersten Bildschirm der RUN-Betriebsart.

« Wenn bei der Ausfiihrung des Programms wieder ein Fehler auftritt, gehen Sie
folgendermafen vor:

» Der gesamte Speicherinhalt wird geldscht.

Beim Erscheinen der obigen Meldung wird die Taste gedrlickt. Der
gesamie Speicherinhalt wird geldscht und die folgende Meldung blinkt auf dem
Display (dies zeigt an, daB der Computer initialisiert und der gesamte
Speicherinhalt geldscht wurde):

EEEENNENNERENNENEANEEEEN
[ | ALL RESET [ |

Eine beliebige Taste driicken, um auf den ersten Bildschirm der RUN-Betriebsart
zuriickzukehren.
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ANHANG F
AUFTEILUNG DES SPEICHERBEREICHES

Speicherbereich
Q000H
Reservierter Bergich
0100H
Maschinencode-Bereich
Programmdateien-Bereich (RAM-Diskette}
TEXT-Bereich
BASIC-Programm-Bereich
Variablen-Bereich
Bereich flr-feste Variable — - - - - -~
Arbeitsbereich
Stapelbereich
8000H
ROM BANKO
CO00H
ROM | ROM 1 ROM | ROM | ROM : ROM
ROM BANK1 BANK2| BANK3| BANK4| BANKS| BANKS| BANK?
FFFFH
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ANHANG G
TECHNISCHE DATEN
Prozessor: 8-Bit CMOS CPU (entspricht Z80A)

Speicherkapazitat: Systemintern etwa 2,1 Kilobyte
Bereich der festen Variablen 208 Byte
Bereich flr Programme/Daten 30435 Byte

Stapelspeicher: Subroutinenstapel: 10 Puffer
Funktionsstapel: 16 Puffer
FOR-NEXT-Stapel: 5 Puffer
Datenstapel: 8 Puiier

Operatoren: Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division,

trigonometrische und invers trigonometrische Funktionen,
logarithmi-sche und Exponentialfunktionen, Umrechnung
von Winkeln, Quadrat und Quadraiwurzel, Potenz,
Vorzeichen, absolute Zahlen, ganze Zahlen,
Koordinaten-Umwandlung, Pi u.a.

Numerische Prézision: 10 Stellen (Mantisse) + 2 Stellen (Exponent)

Editierfunktionan; Cursor nach rechts und links, Zeile nach oben und unten
Einfiigen von Zeichen, Léschen von Zeichen
TEXT-Editor, Monitor fiir die Maschinensprache Z80

Speichersicherung: Batterie-Backup

Interface-Moglichkeiten: 11 Stifte (fir Kassetten-Interface, Diskettenlaufwerk,
Drucker, SIO-Gerat)

Display: 4 Zeilen, 24 Zeichen, Fliissigkristall-Anzeige mit 5 x 7
Punkimatrix
Stromversorgung: Fiir den Computerbetrieb:

Vier 6,0 V Gleichstrom Typ AA-Trockenbatterien (R06)
Fir die Speichersicherung:
Eine 3,0 V Gleichstrom Lithiumbatterie (CR2032)

Stromverbrauch: 0,37 W
Etwa 80 Stunden kontinuierlicher Betrieb unter normalen
Bedingungen (bezogen auf 10 Minuten Betrieb oder
Programmausfiihrung und 50 Minuten Anzeige pro Stunde
bei Temperaturen von 20°C),
Hinweis:
Wenn der Computer fiir die serielle Kommunikation tiber
das Datenlbertragungskabel CE-T801 verbunden ist,
verringert sich die Zeitdauer, in der der Computer
kontinuierlich betrieben werden kann, auf etwa 48 Stunden
(bei 2 Minuten Kommunikation, 8 Minuten Berechnungen
oder Programmausfiihrungen und 50 Minuten Anzeige pro
Stunde bei einer Umgebungstemperatur von 20°C).
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Betriebstemperatur:

Abmessungen:
Gewicht:

Zubehor:

Zusaizgeréte:

Die Betriebszeit kann unterschiedlich sein, je nach dem
Gebrauch und der Art der verwendeten Batterie.

0°C — 40°C
215 (B) x 100 (T} »x 18 (H) mm
280 g (mit Batterien)

Tastaturabdeckung, vier Trockenbatterien, eine
Lithiumbatterie und eine Bedienungsanleitung

Drucker/Kassetten-Interface (CE-126P)
Dateniibertragungskabel (CE-T801)
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ANHANG H

VERWENDUNG VON PROGRAMMEN VON ANDEREN
SHARP-COMPUTERN

Auf dem Computer PC-E220 kdnnen mit geringfligigen Modifikationen die folgenden
Programme der folgenden Compuier der SHARP PC-Serie verwendet werden:

PC-1403(H), PC-1460, PC-1425

Der WAIT-Befehl des PC-E220 ist auf den Wert von 0 voreingestellt. Dies bedeutet,
daB die Anzeige bei Ausfilhrung eines PRINT-Befehls nicht kurzzeitig anhalt. Wenn
mehr als vier Zeilen gleichzeitig dargestelit werden sollen, muB ein WAIT-Befeh! in
ein Ubertragenes Programm eingefigt werden, um die Anzeige kurzfristig
anzuhalten (siehe WAIT-Befehl). Da der PC-E220 24 Anzeige-Zeichen hat, miissen
bei libertragenen Programmen mdglicherweise Modifizierungen auf die Breite des
PC-E220-Displays durchgefihrt werden. Programme, welche Befehle oder Zeichen
enthalten, die der PC-E220 nicht kennt, miissen ebenfalls modifiziert werden.

Speicherkapazitat

Programme flir andere Computer bendtigen eine andere Speicherkapazitat als
der PC-E220.

Vom Benutzer definierte Tasten

Der PC-E220 besitzt keine vom Benutzer definierte Tasten flr die Ausfihrung
von Programmen. Anstelle der vom Benutzer definierten Tasten kann
GOTOxl.abel verwendet werden. Bei einer GOTO-Anweisung solite
*Label und nicht “Label” verwendet werden.

Zeilennummemrn

Variable oder Ausdriicke kénnen nicht flir die Zeilennummern verwendet werden,
die mit den Anweisungen fiir GOTO, GOSUB, RESTORE oder THEN spezifiziert
wurden.

Kassettengerit

Zum Laden von Programmen anderer Computer in den PC-E220 kann der
folgende Befehl verwendet werden:

CLOAD@"Dateiname" oder CLOAD@

Wenn kein Dateiname eingegeben wird, wird das erste Proagramm nach
Bandbeginn geladen. Der PC-E220 (ibersetzt automatisch geladene
Programm-Codes in PC-E220-Programm-Codes, wihrend er die einzelnen Zeilen
liest. Wenn eine {ibersetzte Programmzeile mehr als 255 Byte betragt, entsteht
ein Fehler. Wenn ein Programm geladen wird, das den
Programm-Speicherbereich des PC-E220 {ibersteigt, entsteht ebenfalls ein
Fehler. In diesem Fall missen die nicht notwendigen Variablen aus dem
Programm-Speicherbereich geldscht und das gleiche Programm noch einmal
geladen werden. Bei der Ubersetzung von Codes wird ein Arbeitsbereich von
etwa 300 Byte zusatzlich zum Programm-Speicherbereich verwendet.

Bei der Eingabe/Ausgabe von Programmen von oder einem Kassettenrekorder
muB der OPEN-Befehl ausgefihrt werden.

Beispiel:

20 PRINT #F, G — 10 OPEN "CAS:" FOR QUTPUT
20 PRINT#1,F, G
30 CLOSE #1
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+ Feldvariable
Wenn in einem anderen Computerprogramm Feld A( ) chne eine DIM-Anweisung
bestimmt wurde, muB die Feldvariable am Beginn des Programms bestimmt
werden. Der Bereich flr feste Variable wird nicht mit der Feldvariablen A{ ) geteilt.

+ Verschiedenes
1. Bei logischen Operationen gibt der PC-E220 den Wert -1 fiir wahr und 0 fir
falsch.
2. In einer DATA-Anweisung dirfen keine Ausdriicke verwendet werden, z.B.
DATA SIN 30+2, CHR$66. Diese Anweisungen missen z.B. folgendermaBen
gegeben werden: DATA 2.5, B.
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ANHANG |
PFLEGE DES PC-E220

Um einen stérungsfreien Betrieb dieses Computer zu sichern, sollten die folgenden
Hinweise beachtet werden:

Den Computer immer vorsichtig behandeln, da die Flassigkristall-Anzeige aus
Glas besteht.

Den Computer nicht extremen Temperaturschwankungen, Feuchtigkeit oder
Staub aussetzen. Im Sommer steigt die Temperatur in Fahrzeugen bei direkier
Sonneneinstrahlung extrem hoch an. Langeres Liegen bei hohen Temperaturen
kann zu Beschadigungen dieses Computers filhren.

Zum Reinigen ein weiches, trockenes Tuch verwenden. Keine Lésungsmitiel,
Wasser ader feuchte Tiicher benutzen.

Um Auslaufen der Batterien zu vermeiden, sollten die Batterien

herausgenommen werden, wenn der Computer fiir langere Zeit nicht gebraucht
wird.

Wenn der Computer starker statischer Elektrizitit oder externen Storungen
ausgesetzt wird, kann er pldtzlich Uberhaupt nicht mehr funktionieren (keine

Heaktion mehr auf Tastendruck). In diesem Fall den RESET-Schalter eindriicken.
(Siehe FEHLERSUCHE..)

Diese Bedienungsanleitung fiir spatere Referenz sorgfaltig aufbewahren.
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REGISTER DER KOMMANDOS

ASC i 152
BEEP ... 152
CHRS oo 153
CLEAR ..ot 154
CLOAD ...t 156
CLOAD? .iircisnininiinines 156
CLOSE ..ot 167
CLS e 158
CONT oot seesesmennns 158
CSAVE ... 159
DATA e 160
DEGREE ..o 161
PELETE ... 162
] | U OO 163
END .o 165
FILES .......... R IRTRRR [ -1 3
FOR..NEXT .coviiririminiimseninsinineens 167
FRE oo reecirtmmrmisrsrs s ssssescnnnsenens 168
GOSUB...RETURN ..o 169
GOTO e e 170
GRAD ... 171
IF..THEN .ceerceceeersissisnnsanenns 172
INKEYS oot e 174
INPUT ceiceiniraranrees s sncncameae 175

INPUT# ooeieemcccceeessrsnssnsssssesisevenees 117

[ O 178
LEN et 179
LFILES ....covirirnirrnerecemnassenieen e 180
0 R 182
LOAD st nrenan e 183

LOCATE ..ccovrerrinsmensinsessissnsnsnnnnnes 184
LPRINT ..oeecirrrrereerssesnnsencranennn. 185

MIDE e 186
MON L.t e 186
NEW .o imninesserinsns 187
ON..GOSUB ...cooirirrecinrnianes 188
ON...GOTO .. 189
OPEN .t 180
PASS e 191
PRINT .coorerertinimianieesenannneans 192
PRINT# .. 195
RADIAN ..ot 187
RANDOMIZE ........cccomininniienicnnnans 198

READ ..ot crcmrecrm s sn e 199

REM (") wooeeeeeemscemmssmssesesssssssenssssens 200
RENUM oo eeeeereeseeeesss e 201
RESTORE oooeeeveeeeereeeeeresseeeserass 202
RIGHTS oeoovveeoeeeeee oo eneeeseneeen 203
1| SO 204
RUN oovvees s sv e easesseeseseesseseeesenmsen 205
SAVE ovvverseeeeeeoenseessessseseneseeseneseenes 206
o (0 OO 207
STRE werrereeererrermeseessesseeseseeseesesssenn 208
R1; 76 = O 209
L1210 IO 209
USING oveeeeeeeeeeesesreeseveesessecsneenenee 210
VAL troveerreeeeoesseereeseermsseseessseessnsns 211
7 212



REGISTER

A
Aitgrad 25, 66
Anweisungen 84, 125
ASCH-Code 98, 109
ASMBL-Modus {Assembler) 9, 123
Assembier 120
Assemblieren 128
Bereich zuweisen 122
Fehler 136
Protokoll 131
Pseudobefehle 132
Quellprogramm, Codieren und
Editieren 124
Ausdriicke 80
Logische 82
Verhaltnis 81
Zeichenfolge 81

Betriebsarten, Modus 9
Wahl 9

Bogenmaf} 25, 66

BUSY-Anzeige 10

Cc

CAL-Modus 9, 22
CAPS-Anzeige 10
CONST-Anzeige 11
Cursor 10

D

DEG-Anzeige 10
Dateigruppenzeichen 102
Dateinamen 80
Dateniiberfragungskabel 16, 214
Dezimalstelen 24, 31

Automatische Abschaltung (AUTO QOFF) 8 Direkte Befehle 86, 151

B
BASIC
Anweisungen 84
Befehle 85
Begriffe und Ausdriicke 74
Betriebsarten (Modus) 9
Computeranweisungen 139
KOMMANDOQ LEXIKON 151
Konverter 9
Programmieren 73
BATT-Anzeige 11, 12
Batterien
Auswechsein 12
Betriebshatterie 7, 12
Handhabung 15
Speichersicherung 7, 14
Befehle
BASIC KOMMANDO LEXIKON
Maschinensprache 112
Berechnungen
Fehler 71
Lange 66
Hechenkapazitat 149
Serielle 63
Statistische 50
Wissenschaftliche 27, 66, 140

Direkte Berechnungen 69
Dirgkte Eingabe 21

Display, Anzeige 8, 10
Display-Modus 24

Drucken, Direkteingabe 71
Drucker/Kassette-Interface 16, 19

E
E-Anzeige {Fehler) 11
E/A, serielle 98, 104
E/A; 1710

Seriell 18, 104

Tabelle der Befehle 16
Eingabeaufiorderung 10, 114
Einschalten (ON) 8
Einzelvariablen bei Statistiken 50
Erweiterung von Dateinamen 80

151 F

Fakultdt 34

Formeln 36
Fehler 62,71, 136
Fehlermeldungen 119, 218
Fehlersuche 94, 223
Feldvariable 77
Feste Variable 76




Formeln und Gleichungen
Fakultat 36
Integralrechnung 40
Trigonometrische 38

Freier Speicherbereich (FRE} 3

G

GRAD-Anzeige 10
Grischiches Alphabet 42
Grundlegende Bedienung 26

H
Hardware 6,8
Hexadezimalzahlen 74

l

Initialisierung des Computers 2

Integralrechnung 34
Formeln 40

K
Kassetlten
Aufnahme 17
Hinweise 19
Kassettenerkorder
imerface 16, 17
Technische Daten 17
Klammerm 30, 33, 83
Kommunikationsparameter 105
Komplexe Zahlen 48
Konstanten
Berechnungen 63
Physikalische 43
Zeichenfolge 74
Kontrast 12

L

Labels 85, 126

LCD-Flissigkristall-Anzeige 8, 10
Kontrastregler 6, 12

Letztes Ergebnis, Abruf 65

Logische Ausdriicke 82

M

M-Anzeige (Speicher) 11
Metrische Umwandiung 45
Modifizierungsfunktion 32

Monitor fiir Maschinensprache 112

Befehle 113

Fehlermeldungen 119
Monitor-Modus 112

N

Namen, Dateinamen 80
Neugrad 25, 66
Numerische Operatoren 26

o
Objeldprogramm 120, 124
Operatoren
Logische 82
Numerische 286, 81
Verhéltnis 69, 81
Vorrangordnung 32, 70, 83

P
PRINT-Anzeige 11

_PRO-Modus 9, 73, 86

Anzeige 11
Peripheriegerdte 16
Pflege des Computers 230
Physikalische Konstanten 43
Programme

Auflistung 87, 80

Ausflihrung 93

Dateien 80

Eingabe 86

Speicherung 92

Von anderen Computern 228
Programmdateien 80
Programmieren 84, 86
Pseudobefehle 132

Q
Quellprogramm 120, 125

R

RAD-Anzeige 10

RAM-Diskette i, 80, 225

Rickstellung
RESET-Schalter 7
Vorgehen 2, 223

RUN-Modus 9, 11, 58
Anzeige M
Berechnungen 58



L]

SHIFT-Taste 9

Speicher
Aufteitung des Speicherbereichs 225
Berechnungen mit 27
Verflgbarer 3

Speichern, Programme 92

STAT-Modus 11, 50
Anzeige 11

Statistiken
Ausdruck 54
Berechnungen 50, 54
Doppel-Variable 54
Eingabe von Daten 51, 55
Einzel-Variable 50
Léschen von Daten 51

Statuszeile 10

Stecker, 11-Stift 6, 16

T
TAB-Taste 100
Tastatur 6
Tastaturabdeckung i
Tastenfunktionen 220
Technikersoftware (ENG) 9, 34
Liste 35
Technische Daten 226
TEXT-Modus 98
Anzeige 11
Editor 99
Funktionen 98
Kommunikationsparameter 105
TEXT/BASIC-Umwandlung 109
Trace-Modus 94
Trigonometrische Berechnungen 27, 67
Formeln 38

u
Umwandlungen
Metrische 45

Polar/rechtwinkliger Koordinaten 30, 68

TEXT/BASIC 109
Winkel/Zeit 29, 68

v

Variable 74
Arten 78
Einfache 77

Feste 76

Numerische 76

Verwendung bei Berechnungen 64

Verwendung bei Programmen 89

Zeichenfolge 76
Verhaltnis-Operaloren 69, 81
Vorrangordnung 32, 70, 83

w

Wissenschaftliche
Berechnungen 27, 66, 140
Notationen (SCI) 23

Zz

Zeichencode 219

Zeilennummern 84

Zweite Funktion (2ndF)
Anzeige 10
Taste 9
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