| |
T1-82 \

Handbuch B




ii Einleitung

(" 5 Texas INSTRUMENTS T/-82 )

STAT
PLOT TbiSet CALC TABLE

[on][o] ]memsn
\_ =)

QUIT

[—HWMDTJEJ E

A-LOCK LINK

ALPHA XTO I STAT |

TEST A ANGLE B DRAW C Y-VARS

MATH |MATRX| IPRGM' | VARS | ICLEARI

=)
P 1 (5 ) £
[L~SJ[“4T15 j“ ) (=]

OFF ANS ? ENTRY




Inhaltsverzeichnis

Dieses Handbuch erkliirt den Gebrauch des graphischen Rechners
TI-82. Die Einfiihrung gibt einen schnellen Uberblick iber seine
Optionen. Das erste Kapitel enthiilt alilgemeine Anweisungen zur
Handhabung des TI-82. Andere Kapitel beschreiben seine interaktiven
Optionen. Kapitel 14 bringt Anwendungen, die zeigen, wie man diese
Optionen zusammen benutzt.

Einfithrung:
Arbeiten Sie dieses
Kapitel zuerst
durch!

Kapitel 1:
Handhabung
des TI-82

Effektive Benutzung des Handbuchs .................. viii
GloSSAr . .. .. e e X
DieTI-82-Meniis ............coiiiiiiiiiniannna.. 2
ErsteSchritte ........ ... ... i 3
Rechenbeispiel: Zinseszins .. ......................... 4
Definition einer Funktion: Schachtel mit Deckel ........ 6
Definition einer Wertetabelle ........................ 7
Vergrilernder Tabelle ............................. 8
Andern des Darstellungs-WINDOW . .. ................. 10
Anzeigen und Abtasten des Graphen .................. 11
VergroBBern des Graphen ............................ 12
Ermitteln des Maximums . .................. ... ..... 13
Weitere Moglichkeiten .............................. 14
Ein- und Ausschalten des TI-82 ...................... 1-2
Einstellen des Displaykontrasts ...................... 1-3
DasDisplay .......coviiii i 1-4
Eingabe und Bearbeitung von Ausdriicken

und ANwWeiSungen . .............eiiiiiii i 1-6
TI-82-Bearbeitungstasten ........................... 1-8
Modifestlegen .......... ... .o, 1-9
TI-82-Modi ..ot e 1-10
Variablennamen .................ciiiiiiiiinnann... 1-12
Speichern und Abrufen von Variableninhalten .......... 1-13
Last Entry (Letzte Eingabe) ........................... 1-14
Last Answer (Letzte Antwort) ......................... 1-16
TI-82Menlis . ......coiiiiiiinineneinnninennn.. 1-17
VARS-und Y-VARS-Meniis ...............ciiinianan... 1-19
EOS (System zur Losung ven Gleichungen) ............. 1-20
Fehler .. .. ... ... . i i i 1-22

Einleitung iii



Inhaltsverzeichnis (Fortsetzung)

Kapitel 2:
Mathematische,
Winkel- und
Testoperationen

Kapitel 3:
Graphische
Darstellung von
Funktionen

Kapitel 4:
Graphische
Darsteliung von
Parameterdar-
stellungen
Kapitei 5:
Graphische
Darsteliung

von Kurven in
Polarkoordinaten

iv Einleitung

Einfithrung: Ihre Chancen bei einer Lotterie
MATH-Funktionen iiber das Tastenfeld
MATH MATH-Operationen ............................
MATH NUM (numerische) Operationen .................
MATH HYP (hyperbolische) Operationen ................
MATH PRB (Wahrscheinlichkeits-)-Operationen .........
ANGLE (Winkel)-Operationen ........................
TEST TEST (Vergleichs-) Operationen
TEST LOGIC (boolesche) Operationen ..................

Einfithrung: Graphische Darstellung eines Kreises ......
Definition eines Graphen ............ ... ... ... ...
Einstellung der Graphikmodi ........................
Definieren von Funktionen in der Y=-Liste .............
Auswahl von Funktionen . ..................... ... ...
Definition des Darstellungs-WINDOW .. ................
Einstellen von WINDOW FORMAT ................. ...
Anzeigeeines Graphen . ............. .. ... ...
Untersuchung eines Graphen mit dem freibeweglichen

Cursor
Untersuchung eines Graphen mit TRACE
Untersuchen eines Graphen mit ZOOM ................
Verwendung von ZOOMMEMORY .....................
Einstellen der ZOOMFACTORS ............. ...t
Verwendung der CALC (Calculate)-Optionen ............

Beispiel: Flugbahn eines Balls
Definition und Anzeige einer Parameterdarstellung .....
Untersuchen einer Parameterdarstellung ..............

Beispiel: Graphische Darstellung einer Rose . ...........
Definition und Anzeige eines Graphen

in Polarkoordinaten ............. ... o iiiiiiiinn
Untersuchen eines Graphen in Polarkoordinaten ........



Inhaltsverzeichnis (Fortsetzung)

Kapitel 6:

Graphische
Darstellung
einer Folge

Kapitel 7:
Tabellen

Kapitel 8:
DRAW-Operationen

Kapitel 9:
Geteilte Anzeige

Einfiihrung: Waldund Bdume ....................... 6-2
Definition und Anzeige eines Graphen

in Polarkoordinaten ................. .. ... . 6-3
Untersuchen eines Folgegraphen ..................... 6-6
Einfiihrung: Nullstelle einer Funktion ................. 7-2
Definition der unabhéingigen Variablen ................ 7-3
Definition der abhéingigen Variablen .................. 7-4
Anzeigevon Tabellen .......... .. ... ... ... .. .. ... 7-5
Einfithrung: Schattieren eines Graphen ............... 8-2
DRAWDRAW-Menil ..........ovnteienniaanannnn 8-3
Linienzeichnen ............. ...t 84
Zeichnen von horizontalen und vertikalen Linien . . ...... 8-5
Zeichnenvon Tangenten ............................ 8-6
Zeichnen von Funktionen und Umkehrfunktionen . ...... 8-7
Schattieren von Bereichen eines Graphen .............. 8-8
Kreisezeichnen ............ .. ... ... i, 8-9
Text an einem Graphen anbringen .................... 8-10
Benutzung von Pen zum Zeichnen in einer Graphik ... ... 8-11
Zeichnen von Punkten .............................. 8-12
Zeichnen von Bildpunkten ........................... 8-13
Speichern und Abrufen von Graphikbildern ............ 8-14
Speichern und Abrufen von Datenbanken fiir Graphen ... 8-15
Loschen einer Zeichnung . ........... ... ... ... ..... 8-16
Einfiihrung: Formvariable eines Polynoms ............. 9-2
Verwendung der geteilten Anzeige .................... 9-3

Einleitung v



inhaltsverzeichnis (Fortsetzung)

Kapitel 10:
Matrizen

Kapitel 11:
Listen

Kapitel 12:
Statistische
Berechnungen

Kapitel 13:
Programmieren
des TI-82

vi Einleitung

Einfithrung: Losung linearer Gleichungssysteme ........ 10-2
Definitioneiner Matrix ............................. 104
Ansicht von Matrixelementen ........................ 10-5
Bearbeiten von Matrixelementen ..................... 10-6
Matrizen ......... ... e 10-8
Mathematische Matrix-Funktionen ................... 10-10
MATRX MATH-Operationen . .......................... 10-12
Einfithrung: Generieren einer Folge ................... 11-2
Listen ... ..o e e, 11-3
LISTOPS-Operationen .................ouvuuinnunnnnn 11-6
LISTMATH-Operationen ............................. 119
Einfiihrung: Hohe der Gebdude und Stadtgrofie ......... 12-2
Erstellen einer statistischen Analyse .................. 12-9
Sichten der Listenelemente .......................... 12-10
Bearbeiten der Listenelemente ....................... 12-11
Das STATEDIT-Menii ...........iiiiniinnnnanennn.. 12-12
Statistische Analyse ................................ 12-13
Statistische Variablen .............................. 12-14
Arten statistischer Analyse .......................... 12-15
Statistische Analyse in einem Programm .............. 12-17
Zeichnen statistischerDaten ......................... 12-18
Zeichnen statistischer Daten in einem Programm . ...... 12-20
Einfithrung: Kurvenscharen ......................... 13-2
Die TI-82-Programme . . . .. ..., 13-4
Erstellen und Ausfiihren von Programmen ............. 13-5
Bearbeiten von Programmen ......................... 13-6
Die PRGM CTL (Control)-Anweisungen . .. .............. 13-7
Die PRGM I/O (Input/Output)-Anweisungen .. ........... 13-13
Aufruf anderer Programme .......................... 13-18



Inhaltsverzeichnis (Fortsetzung)

Kapitel 14:
Anwendungs-
beispiele

Kapitel 15:
Speicherverwaltung

Kapitel 16:
Dateniibertragung

Anhang A:
Tabellen

Anhang B:
Referenzinformation

Index

Linke, rechte Gehirnhiilfte: Testergebnisse ............. 14-2
Geschwindigkeitsiiberschreitung ..................... 14-4
Autokauf: Jetzt oder spater? ..... ... ... ... ... ... 14-5
Graphik-Ungleichungen . ............................ 14-6
Liésung eines Systems nichtlinearer Gleichungen .. .... .. 14-7
Programm: Sierpinski-Dreieck ....................... 14-8
Cobweb Attractors ............ ... .. ... .. .. .. ... 14-9
Programm: Erraten Sie die Koeffizienten .............. 14-10
Einheitskreis und trigonometrische Kurven ............ 14-11
Aufgabe:Riesenrad ............ ... ... ... ... L L 14-12
Aufgabe: Behdlter ............... ... ... .. ... .. ... 14-14
Predator-Prey-Modell .......................... .. ... 14-16
Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung . ...... 14-18
Bestimmung des Fldcheninhalts zwischen Kurven . . .. ... 14-20
Uberpriifen des verfiigbaren Speicherplatzes ........... 15-2
Loschen von Items aus dem Speicher .................. 15-3
Den TI-82 zuriicksetzen ............................. 15-4
Einfithrung: Variablensenden ....................... 16-2
TI-82-LINK ... e i et 16-3
AuswahlvonlItems ................. .. ............ 16-4
Ubertragungvonltems ............................. 16-6
EmpfangvonlItems ......... ... ... .. ... .. .. 16-7
Speicherbackup ........... ... ... ... .. .. L. 16-8
Tabelle der Funktionen und Anweisungen ............. A-2
MenuMap ....... ... A-22
Tabelle der Systemvariablen ......................... A-26
Informationen zur Batterie .......................... B-2
Abhilfebei Stérungen . ............ ... ... . i, B-3
Rechengenauigkeit .................... .. .. ..., B4
Fehler . ... ... . i B-6
Hinweise zu TI Produktservice und
Garantieleistungen ...................... B-10

Einleitung vii



Effektive Benutzung des Handbuchs

Der Aufbau des TI-82-Handbuchs und seine Seitengestaltung helfen
Ihnen, die bendtigten Informationen schnell zu finden. Eine durchweg
einheitlich gehaltene Darstellungsweise erleichtert die Benutzung des
Handbuchs.

Aufbau des
Handbuchs

Seitengestaltung

viii Einleitung

Das Handbuch enthilt Abschnitte, die den Gebrauch des
Rechners erlautern.

¢ Die Einfithrung macht Sie schnell mit den verschiedenen
wichtigen Funktionen des TI-82 bekannt.

¢ Kapitel 1 beschreibt die aligemeine Funktionsweise und
bildet die Grundlage fiir die Kapitel 2 bis 14, die die
spezifischen Funktionsbereiche des TI-82 anhand kurzer
Beispiele erlautern.

¢ Kapitel 15 enthilt Anwendungsbeispiele, die Optionen aus
verschiedenen Funktionsbereichen des Rechners
beinhalten. Diese Beispiele helfen Ihnen, einen Uberblick zu
gewinnen, wie Befehle, Funktionen und Anweisungen zur
Erfiillung sinnvoller Aufgaben zusammenwirken.

¢ Kapitel 16 beschreibt die Speicherverwaltung, Kapitel 17
die Dateniibertragung.

Abgeschlossene Informationseinheiten werden, wenn moglich,
auf einer oder zwei gegeniiberliegenden Seiten dargestellt.
Verschiedene Einzelheiten der Seitengestaltung helfen Thnen,
Informationen schnell zu finden:

¢ Kopfzeilen—Die beschreibende Kopfzeile iiber jeder ein-
oder zweiseitigen Einheit gibt das Thema der jeweiligen
Einheit an.

o Ubersichtstext—Direkt unter der Kopfzeile finden Sie
einen kurzen, fettgedruckten Abschnitt mit allgemeinen
Informationen iiber das Thema, das in der jeweiligen
Einheit behandelt wird.

¢ Zwischeniiberschriften (Linke Spalte)—Jede
Zwischeniiberschrift gibt einen bestimmten Punkt oder
Problem an, das zum Thema der jeweiligen Seite oder
Einheit gehort.

e Ausfiihrlicher Text—Der Text rechts neben der
Zwischeniiberschrift enthilt detaillierte Informationen zu
einem bestimmten Punkt oder Problem. Die Information
kann in Form von Textabschnitten, numerierten
Verfahrensanweisungen, Auflistungen oder Illustrationen
gegeben werden.

¢ Fufizeilen—Am unteren Seitenrand finden Sie Titel und
Nummer des jeweiligen Kapitels sowie die Seitenzahl.



Effektive Benutzung des Handbuchs (Fortsetzung)

Kennzeichnung
der Informationen

Nachschlagehilfen

Verschiedene Kennzeichen dienen dazu, die Informationen
iibersichtlich und leicht auffindbar zu machen.

Numerierte Verfahrensanweisungen—Unter einem
Verfahren versteht man eine Abfolge von Schritten, die zur
Erfiillung einer Aufgabe notwendig ist. In diesem Handbuch
ist jeder Schritt gema8 der Reihenfolge, in der er ausgefiihrt
wird, numeriert. In diesem Handbuch gibt es sonst keine
numerierten Texte; wenn Sie daher auf numerierten Text
stoBen, wissen Sie, daB die Schritte nacheinander
auszufiihren sind.

Auflistungen—Sind verschiedene Punkte gleich wichtig
oder konnen Sie aus mehreren Alternativen eine
auswihlen, werden diese aufgelistet und mit einem Punkt
(¢) hervorgehoben—so wie diese Liste, die Sie jetzt gerade
lesen.

Tabellen und Tafeln—Informationen, die miteinander in
Verbindung stehen, werden zur besseren Ubersicht in
Tabellenform aufgefiihrt.

Tasteneingaben—Die Beispiele in d Einfiithrung sind wie
die mit [§ gekennzeichneten Beispile als
aufeinanderfolgende Tasteneingaben aufgebaut.

Es wurden verschiedene Methoden benutzt, die Thnen helfen,
bei Bedarf spezifische Informationen nachzuschlagen. Diese
beinhalten:

Ein Inhaltsverzeichnis fiir jedes Kapitel auf der ersten Seite
jedes Kapitels sowie ein Gesamtinhaltsverzeichnis zu
Beginn des Handbuchs.

Ein Glossar am Ende dieses Abschnitts, das wichtige, in
diesem Handbuch verwendete Begriffe erklart.

Eine alphabetische Liste der Befehle in Anhang A, die ihre
korrekten Formate, die Tasten und Meniis, iiber die sie
abgerufen werden, und Seitenangaben fiir weitere
Informationen angibt.

Tabellen der Systemvariablen und der eingebauten
Konstanten in Anhang A.

Eine Tabelle der Fehlercodes in Anhang B. Sie zeigt die
Codes und ihre Bedeutungen mit Informationen zur
Problembeseitigung.

Ein alphabetisches Verzeichnis auf der Riickseite des
Handbuchs mit Aufgaben und Themen, die Sie vielleicht
nachschlagen miissen.

Einleitung ix



Glossar

Dieses Glossar enthiiit die Definitionen wichtiger Begritfe, die in
diesem Handbuch durchgehend benutzt werden.

Befehl

Gleichungsvariable

Ausdruck

Funktion

Eingabedisplay

Anweisung

Liste

Matrix
Meniioptionen

Variable

x Einleitung

Ein Befehl ist entweder eine Anweisung oder ein Ausdruck, der
zur Berechnung eines Ergebnisses benutzt wird.

Eine Gleichungsvariable kann eine Gleichung oder einen
Ausdruck enthalten. Eine Gleichung besteht aus zwei
Ausdriicken, die gleich sind oder einer Variablen, die gleich
einem Ausdruck ist.

Ein Ausdruck ist eine vollstindige Folge von Zahlen, Variablen,
Funktionen und ihrer Argumente, aus der sich ein einziges
Ergebnis berechnen lift. Ein Ausdruck kann ein =-Zeichen
enthalten (mathematische Gleichung).

Eine Funktion, die Argumente enthalten kann, ergibt einen
Wert und kann in einem Ausdruck verwendet werden.

Das Eingabedisplay ist die Hauptanzeige des TI1-82, auf der
Ausdriicke eingegeben und berechnet und Anweisungen
eingegeben und ausgefiihrt werden kénnen.

Eine Anweisung, die Argumente enthalten kann, setzt eine
Aktion in Gang. Anweisungen sind in Ausdriicken nicht giiltig.

Eine Liste ist eine Menge von Werten, die der TI-82 fiir
Aktivitdten wie die graphische Darstellung einer
Kurvenfamilie oder die Berechnung einer Funktion an
mehreren Werten benutzen kann.

Eine Matrix ist ein zweidimensionales Datenfeld, auf dem der
TI-82 Operationen ausfithren kann.

Meniioptionen werden auf Pulldown-Meniis angezeigt, die das
gesamte Display einnehmen.

Eine Variable ist der Name einer Stelle im Speicher, in der ein
Wert, ein Ausdruck, eine Liste oder eine Matrix gespeichert ist.



Einfiihrung:

Arbeiten Sie dieses Kapitel zuerst durch!

Diese Einfilhrung enthiilt zwei Beispiele: eine Zinsrechnung und eine
Berechnung des Rauminhalts, anhand derer Sie Tastendruck fiir
Tastendruck in einige der wichtigsten Rechen- und Zeichenfunktionen
des TI-82 eingefilhrt werden. Sie werden den Umgang mit dem TI-82
viel schneller erlernen, wenn Sie diese beiden Beispiele zuerst
vollstiindig durcharbeiten. Die folgenden Kapitel beschreiben diese
Optionen detaillierter.
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Die TI-82-Meniis

Damit die Tastatur des T1-82 iibersichtiich bleibt, verwendet der T1-82 Ganzbildschirmmeniis,
die Zugang zu vielen zusétzlichen Funktionen geben. Die Anwendung der einzelnen Menus ist
in den entsprechenden Kapiteln beschrieben.

Anzeigen eines Meniis

Wenn Sie eine Taste driicken, die Zugang zu
einem Menii gibt, wie z.B. [MATH], ersetzt das
Meniidisplay voriibergehend das Display, auf
dem Sie gerade arbeiten.

m NUM HYP PRB
rErac
rDec

3
3
ts]
6
7

“hhH xww

4= 58 5z 52 83 =2

Haben Sie eine Auswahl aus dem Menii
getroffen, kehren Sie in der Regel zu dem
Display zuriick, wo Sie waren.

Wie man sich von einem Meni zum anderen

bewegt

HYP PRB

Eine Meniitaste kann Zugang zu mehr als 35 }Eg::%

einem Menii geben. Die Namen der Meniis : int.

erscheinen auf der obersten Zeile. Das Stmind

aktuelle Menii erscheint in Inversvideo, und 6 max(

die Optionen in diesem Menii werden

angezeigt.

Mit [] oder [4] zeigen Sie ein anderes Menii

an.

Auswihlen einer Meniioption = UM HYP PRB

Die Nummer der aktuellen Option erscheint
in Inversvideo. Enthiilt ein Meni mehr als
sieben Optionen, erscheint auf der letzten
Zeile ein { anstelle des : (Doppelpunkt).

Zur Auswahl aus einem Menii:

¢ Bewegen Sie den Cursor mit den Tasten
() und [ auf die gewiinschte Option und
driicken Sie [ENTER].

¢ Driicken Sie die Nummer der Option.

Verlassen eines Menils, ohne eine Auswahl ETY ]
getroffen zu haben

Um ein Menii zu verlassen, ohne eine
Auswahl getroffen zu haben:

¢ Driicken Sie [QUIT], um auf das
Eingabedisplay zuriickzukehren.

e Driicken Sie [CLEAR], um auf das Display
zuriickzukehren, auf dem Sie waren.

* Wiihlen Sie ein anderes Display oder
Menii.

2 Einfiithrung



Erste Schritte

Bevor Sie mit diesen Beispielaufgaben beginnen, befolgen Sie die Schritte auf dieser Seite,
um den TI-82 auf seine Werkseinstellung zuriickzustellen. (Die Zuriickstellung des Ti-82 iGscht
alle vorher eingegebenen Daten.) Dadurch wird sichergestelit, daB beim Durchgehen dieses
Abschnitts jeder Tastendruck die gleiche Aktion ausiost.

1. Driicken Sie [ON], um den Rechner

einzuschalten. wg k RAM..
2. Driicken Sie (2nd), lassen wieder los und 35 Eg;g%e
driicken dann [#]. (Durch Driicken von :
bekommen Sie Zugang zu der blau
gedruckten Funktion links iiber der
néchsten Taste, die Sie dricken. MEM ist
die 2nd-Funktion von [¥].
Das MEMORY-Menii wird angezeigt.

3. Driicken Sie 3, um Reset... auszuwiihlen.
Das RESET MEMORY-Menii wird ?‘ 10
tReset

angezeigt.

Resetting memory
erases all data
and Programs.

4. Driicken Sie 2, um Reset auszuwéhlen,
Der Rechner wird zuriickgestellt.

5. Damit ist auch der Displaykontrast
zuriickgestellt worden. Ist das Display
sehr dunkel oder leer, miissen Sie den
Displaykontrast neu einstellen. Driicken
Sie [2nd), dann [+] (das Display wird heller)
bzw. [«] (das Display wird dunkler) und
halten Sie sie fest. Sie kénnen
driicken, um das Display zu léschen.

Mem cleared

Einfithrung 3



Eingabe einer Berechnung: Zinseszins

Ermittein Sie durch Versuch und irrtum, wann $1000, die mit 6% und Zinseszins jahrlich
angelegt werden, ihren Wert verdoppelt haben. Der T1-82 kann bis zu 8 Zellen zu je 16 Zeichen
anzeigen, so daB Sie einen Ausdruck un seine Losung zu gleicher Zeit sehen kénnen. Sie
kénnen auch Variablen Werte zuweisen, mehrere Befehle auf einer Zeile eingeben und frithere
Eingaben zuriickrufen.

1. Driicken Sie .06 I Giahrlicher _0621: 18>0

Zinssatz), um den Zinssatz zu speichern.

2. Driicken Sie [:], um mehr als einen
Befehl auf einer Zeile einzugeben.

3. Als Ihren ersten geratenen Wert
berechnen sie den Betrag, der nach 10
Jahren zur Verfiigung steht. Geben Sie
ein: 10 Y (Jahre)

4. Driicken Sie [:]. Geben Sie dann den : f6=>1
Ausdruck zur Berechnung des nach Y (141
Jahren bei einem Zinssatz | zur
Verfiigung stehenden Betrages ein, so wie
Sie ihn auch schreiben wiirden. Driicken
Sie 1000 (x] [ 1 (] (ALPHA] | (ALPHA] Y.
Das gesamte Problem ist auf den ersten
beiden Zeilen des Displays zu sehen.

B+Y: 1000:%

u
bun

=

||

5. Driicken Sie zur Auswertung des L0631 18+Y: 1000+
Ausdrucks. Ci1+I0~
Das Ergebnis wird auf der rechten Seite 1790. 847597
des Displays angezeigt. Der Cursor L
befindet sich in der niachsten Zeile, so da
Sie den niichsten Ausdruck eingeben
kénnen.

6. Um weniger Tasten betétigen zu miissen, _B6>1: 10=Y: 1 000%
konnen Sie mit Hilfe von Last Entry den 1410~
zuletzt eingegebenen Ausdruck aufrufen 17908, 847697
und fiir eine neue Berechnung bearbeiten. . 05 i 19
Driicken Sie und danach [ENTRY] 1+ Yl
(iiber [ENTER]).
Der zuletzt ausgewertete Ausdruck wird
auf der niichsten Zeile des Displays

angezeigt.

342 1880+

4 Einfiithrung



Eingabe einer Berechnung: Zinseszins (Fortsetzung)

7. Der néichste geschitzte Wert sollte mehr
als 10 Jahre betragen. Geben Sie 12
Jahre als niichsten geschitzten Wert ein.
Driicken Sie [4], um den Cursor iiber die 0
zu bewegen, und dann 2, um aus der 10
eine 12 zu machen. Driicken Sie [ENTER),
um den Ausdruck zu berechnen.

8. Um die Antworten in einem Format
anzuzeigen, das fiir Rechnungen mit Geld
besser geeignet ist, driicken Sie [MODE], um
das MODE-Display anzuzeigen.

9. Driicken Sie [+] ] 1] ], um den Cursor
iber die 2 zu bewegen. Driicken Sie dann
[ENTER]. Dadurch dndert sich das
Displayformat auf zwei feste
Dezimalstellen.

10. Driicken Sie [QuIT] (iiber [MGDE), um
zum Eingabedisplay zuriickzukehren. Der
néichste geratene Wert sollte weniger als
12 Jahre betragen, aber nicht viel.
Driicken Sie [ENTRY][A] 1 [INS]
(iiber [DEL]) .9, um die 12in 11.9 zu
verandern. Driicken Sie ([ENTER], um den
Ausdruck zu berechnen.

11. Wenn der obige Betrag unter sieben
Leuten verteilt werden mu8}, wieviel
bekommt dann jede Person? Um den
zuletzt errechneten Betrag durch sieben
zu teilen, driicken Sie 7, danach [ENTER].
Sobald Sie (5] driicken, erscheint Ans/ am
Anfang des neuen Ausdrucks. Ans ist eine
Variable, die die letzte berechnete
Antwort enthalt.

- 0621 103Y: 1806+
C1+Ia™Y

1790, 847697
«B5315 129YE 1800%
Cl1+I07Y
. 2012.196472

Sci Eng
B1K3456789
g Degdree
ar Pol Seq

2 Dot

_. l_l!’ It

-Hquwn* rul
lit
1790, 847697]
. 8621 1221 1880%
C1+IanY
2812, 196472
.B6+1:11.9+Y: 168
@ 1+I0MY
2060.51
i!
C1+I0nY

Bk 1+
2080, 51
Ans-7
283.79
L]

2012, 196472
.8621:11.93%:1108
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Definition einer Funktion: Schachtel mit Deckel

Nehmen Sie ein 210 mm x 297 mm groBes Stiick Papier und schneiden Sie aus zwei Ecken
Quadrate von X mal X und aus den anderen beiden Ecken Rechtecke von X mal 148,5 mm
heraus. Nun falten Sie aus dem Papier eine Schachtel mit Deckel. Welcher Wert X wiirde das
gréBte Volumen V einer auf diese Weise hergestellten Schachtel ergeben? Benutzen Sie

Graphen und Tabellen, um die Lésung zu ermitteln.

Beginnen Sie mit der Definition einer
Funktion, die die Gréfle der Schachtel
beschreibt.

Nach dem Diagramm: 2X+A=W
2X+2B=L
V=ABX

Einsetzen: V=(W-2X)(I/.2-X)X

1. Driicken Sie (MODE] (] [ENTER], um MODE auf
Float zuriickzustellen.

2. Driicken Sie [Quit] [CLEAR], um zum das
Eingabedisplay zuriickzukehren und es
zu léschen.

3. Driicken Sie 210 w [:] 297
L [ENTER], um Léinge und
Breite des Papiers zu speichern.

4. Sie kénnen Funktionen fiir Tabellen und
Zeichnungen auf dem Y=-Editordisplay
definieren. Driicken Sie [Y5], um zu diesem
Display zu gelangen.

5. Driicken Sie ({J [ALPRA] W (5} 2 (XT6) (1 ([0
L& 230 XTe] (I [X.T.6] [ENTER], um
die Funktion Y! in Abhéingigkeit von X zu
definieren. (X,.6) ermoglicht es IThnen, X
schnell einzugeben, ohne daB sie
driicken miissen.)

Das =Zeichen erscheint in Inversvideo.
Damit wird angezeigt, dafl Y1 ausgewéhlt
wurde.

6 Einfilhrung
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Definition einer Wertetabelle

Die Tabellenfunktion des TI-82 liefert numerische Informationen iiber eine Funktion. Benutzen
Sie eine Wertetabelle einer zuvor definierten Funktion, um eine Losung der Autgabe zu
schétzen.

1. Driicken Sie [TbiSet] (iiber ) TABLE SETUP
[WINDOWS]), um das TABLE SETUP-Menii ThIMin=
anzuzeigen. albl=18

2. Driicken Sie [ENTER), um TbIMin=0 zu Indrnt.:
bestiti Derend:

estitigen.

3. Driicken Sie 10 (ENTER}, um die
Inkrementierung der Tabelle ATbl=10 zu

definieren. Belassen Sie Indpnt:Auto und
Depend: Auto, damit die Tabelle
automatisch erstellt wird.

4. Driicken Sie [TABLE] (iiber GRAPH]), um W 'L
die Tabelle anzuzeigen. ﬁl *
Beachten Sie, dal3 der Maximalwert %g ﬁsé'
irgendwo um 564200 liegt, zwischen 30 23 ; 32
und 50. 50 Eh1 o5
(1) Y7790
W=
5. Driicken und halten Sie {~], um zu % T
scrollen, bis ein Vorzeichenwechsel 20 THYB50
eintritt. Beachten Sie, daf} die gg f;;ggg
Maximallidnge einer Seite dort vorkommt, 100 YaE00
wo Y1 zu negativem Vorzeichen wechselt. 110 :;EEW
h -1.3E5
®=138
6. Driicken Sie [TbiSet). Beachten Sie,
daf TbIMin sich verindert hat und die
Ausdehnung der Tabelle angibt, die Sie
zuletzt angezeigt haben.
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VergréBern der Tabelle

Veriindern Sie den Aufbau der Tabelle, um eine genauere Schitzung
des gréBten Formats des Ausschneidebogens zu erhalten. Sie kdnnen
die Art, wie eine Tabelle angezeigt wird, verédndern, um ausfithrlichere
Informationen iber jede definierte Funktion zu erhalten. Durch
Veréndern des Wertes ATb! konnen Sie die Tabelle “vergréBern”.

1. Veréandern Sie den Aufbau der Tabelle, TABLE SETUP
um eine genauere Schitzung des grofiten TblMin=38
Formats des Ausschneidebogens zu & =
erhalten. Driicken Sie 30 [ENTER], um IndPnt.:
TbIMin einzustellen. Driicken Sie 1 [ENTER], Derend:
um ATbl einzustellen.

2. Driicken Sie [Table]. ™ V3

| s33250
31 £29080
32 S4wyzBE
33 SYBESE
34 S£2806
35 SER150
36 SEB900
®=38

3. Scrollen Sie mit [+] und [«]. Beachten Sie, ] "I
daB der angezeigte Maximalwert 564200 25 SCE900
bei X=40 betréigt. Das Maximum liegt g; gg%ggg
zwischen 39<X<41. 33 E53706

Yo 564200
564160
| 552508

R=42
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VergroBern der Tabelle (Fortsetzung)

4. Driicken Sie [ThiSet]. Driicken Sie 39 TABLE SETUP
(ENTER], umn ThIMin einzustellen. Driicken ThlMin=39
Sie .1 [ENTER], um ATbl einzustellen. albl=.1

Indrnt: [JNER Ask
Derend: [FFEE Ask

5. Driicken Sie [Table].

394 7BO

39.2 48

393 11

38y 63960

385 B4021

395 B4067
®=39

6. Scrollen Sie mit (+] und [<]. Der angezeigte ® '
Maximalwert betriigt 564247 bei X=40.4. u04 w2z

49,2 H23Y
40.3 244
Yoy 2y?
40.5 YZYE
diam) 5551
wz2?

®=48.7

7. Driicken Sie (~] und (5}, um den Cursor % vy
auf 40.4 zu bewegen. Driicken Sie [}), um [TE] EEM2Z0
den Cursor in die Y1-Spalte zu bewegen. e | EEuzza
Die unterste Zeile des Displays gibt den Yol 5 1
Wert von Y1 bei 40.4 ganz genau an: Jog | 2hucha
564247.408.Das wire das maximale w.? | BE4ZZ?
Volumen der Schachtel, wenn Sie das V1=564247. 488
Papier auf 0,1 mm genau schneiden
koénnten.
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Andern des Darstellungs-WINDOW

Das Darstellungs-WINDOW definiert den Teil des Koordinatensystems, der auf dem Display
erscheint. Die Werte der WINDOW-Variablen bestimmen die GroBe des Darstellungs-WINDOW.
Sie kénnen diese Werte ablesen und veréndern.

10 Einfithrung

. Driicken Sie (WINDOW], um das FORMAT
WINDOW-Variablen-Editordisplay min=-108
anzuzeigen. Hier konnen Sie die Werte Amax=18
der WINDOW-Variablen ablesen und sscl=1
sndern. Ymin=-18

Ymax=18

Yscl=1
Die WINDOW-Standardvariablen ymax?/|
definieren das Darstellungs-WINDOW wie
abgebildet. Xmin, Xmax, Ymin und Ymax Xsol
definieren die Grenzen des Displays. Xscl 1 gy
und Ysel definieren den Abstand [ xmin Xmax
zwischen den Markierungen auf der X- [— Ysol
und Y-Achse. ymin 4|

. Driicken Sie [=], um den Cursor auf die FORMAT
Zeile zur Definition von Xmin zu bewegen. M1n=
Driicken Sie 0 [ENTER]. Xmax=218-21

. Sie kénnen im WINDOW-Editor ﬁﬁg’r]:'; 1 16
Ausdriicke eingeben, um Werte zu Ymax=18
definieren. Driicken Sie 210 [5] 2. Yscl=1

. Driicken Sie [ENTER]. Der Ausdruck wird FORMAT
berechnet und 105 in Xmax gespeichert. Mmin=0
Driicken Sie 10 [ENTER], um Xscl auf 10 xmax=185
einzustellen. tj:?r]_-:éa

. Driicken Sie 0 600000 100000 YrMax=600008
(ENTER), um die Y WINDOW-Variablen zu Yscl=100000
definieren.




Anzeigen und Abtasten des Graphen

Nachdem Sie nun die zu zeichnende Funktion und das WINDOW, in dem gezeichnet werden
soll, definiert haben, konnen Sie den Graphen anzeigen und untersuchen. Sie kdnnen mit
TRACE eine Funktion abtasten.

Funktion im Darstellungs-WINDOW
anzuzeigen.

1. Driicken Sie [GRAPH], um die gewiinschte l

2. Driicken Sie einmal (¥, um den
freibeweglichen Graph-Cursor genau
rechts neben der Mitte des Displays
anzuzeigen, Die unterste Zeile des
Displays zeigt die X- und Y-
Koordinatenwerte fiir die Position des

Graph-Cursors. 53.617021 Y=

3. Benutzen Sie die Cursortasten (4, [}, [<]
und [7]), um den freibeweglichen Cursor
auf das scheinbare Maximum der
Function zu bewegen.

Wihrend Sie den Cursor bewegen,
werden die X- und Y- Koordinatenwerte
stindig der Cursorposition entsprechend
aktualisiert.

e —
E3

=40.212766 L¥=561290.32 o

4. Driicken Sie [TRACE]. Der TRACE-Cursor
erscheint auf der Y1-Funktion nahe der
Mitte des Displays. Die 1 in der oberen
rechten Ecke des Displays zeigt an, dafl
sich der Cursor auf Y1 befindet. Wenn Sie
[«] und D] driicken, tasten Sie (TRACE)
entlang Y1 einen X-Punkt nach dem =
anderen ab und berechnen Y1 fiir jedes X. 10212786 o V25EH235.0
Driicken Sie [{] und [}, bis sie am
Maximalwert von Y angelangt sind. Dies
ist das Maximum von Y1(X) fiir die
X-Pixels. (Ein Maximum kann “zwischen”
den Pixeln liegen.)
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VergroBern des Graphen

Sie kédnnen das Darstellungs-WINDOW mit den ZOOM-Befehien um etnen bestimmten Bereich
herum vergroBern, um Maxima, Minima, Nulistellen und Schnittstellen von Funktionen leichter
zu bestimmen.

1. Driicken Sie [Z00OM], um das ZOOM-Menii MEMORY
anzuzeigen. ﬂox
Dieses Menii ist ein typisches iZoom In

TI-82-Menii. Um eine Option
auszuwihlen, kénnen Sie entweder die
Nummer links der jeweiligen Option
driicken oder [7] driicken, bis die Nummer
in Inversvideo erscheint, und dann
driicken.

Sauare
Standard
Trig

2. Zum Vergroflern driicken Sie 2. Der
Graph wird wieder angezeigt. Der Cursor
hat sich verindert und zeigt dadurch an,
daB Sie einen ZOOM-Befehl verwendet
haben.

H=40.212766 ¥=561290.32 .

3. Bringen Sie den Cursor mit (4, [<], [} und
] in die N@he des Maximalwertes der
Funktion und driicken Sie [ENTER].

Das neue Darstellungs-WINDOW wird
angezeigt. Es wurde sowohl in der X- als /—v—\
auch der Y- Richtung mit dem Faktor 4

angepaBt, den Werten fiir die %=40.212766 . ¥=561290.32
ZOOM-Faktoren. ’

4. Driicken Sie WINDOW], um die neuen FORMAT
WINDOW-Einstellungen anzuzeigen. Hn 1! n=27¢.887765...
X¥max=23.337765..
Hscl=1€
Ymin=486294. 32..
Ymax=636298, 32..
Yscl1=180080

12 Einfithrung



Ermitteln des Maximums

Sie kénnen eine CALC-Funktion dazu benutzen, das lokale Maximum einer Funktion zu
berechnen.

. Dricken Sie [cALC], um das
CALCULATE-Menii anzuzeigen. Driicken
Sie 4, um maximum auszuwihlen,

Der Graph wird erneut angezeigt, mit der
Eingabeaufforderung Lower Bound?
(untere Schranke).

. Bewegen Sie sich mit (1] entlang der
Kurve zu einem Punkt links des
Maximums und driicken Sie [ENTER].

Ein Dreieck am oberen Rand des Displays
zeigt die gewihlte Grenze an. Eine neue
Eingabeaufforderung Upper Bound? (obere
Schranke) erscheint.

. Bewegen Sie sich mit [] entlang der
Kurve zu einem Punkt rechts des
Maximums und driicken Sie {ENTER].

Ein Dreieck am oberen Rand des Displays
zeigt die gewihite Grenze an. Eine neue
Eingabeaufforderung-Guess? erscheint.

. Bewegen Sie sich mit [ zu einem Punkt
in der Ndhe des Maximums und driicken
Sie (ENTER]. Die Lésung wird unten auf dem
Display angezeigt.

Beachten Sie, wie die Werte fiir das
berechnete Maximum im Vergleich mit
den Maxima, die mit dem Cursor, TRACE,
und der Tabelle gefunden wurden,
abweichen.

{#=40.212766 . ¥=564235.8

Lowey Bound?

Uppzy Bound?
H=37.1408E7 _Y=Eai327.uB

Guess?
R=43.B430B5 . Y=561234.81

//—"—\

Maximum
B=H0.423359 _Y=Ea4ZN7.SE
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Weitere Moglichkeiten

Die Einfilhrung hat sie mit den Grundfunktionen des Rechners und den
Méglichkeiten zum Erstellen von Tabellen und Funktionsgraphen
vertraut gemacht. Der Rest dieses Handbuchs beschreibt diese
Funktionen ausfiihrlicher und behandelt auch weitere Méglichkeiten
des TI-82.

Graphische
Darstellung

Folgen

Tabellen
Matrizen

Listen

Statistik

Programmierung

Geteiltes Display

14 Einfiihrung

Sie konnen bis zu zehn Funktionen speichern, graphisch
darstellen und analysieren (Kapitel 3), bis zu sechs kartesisch
parametrisierte Funktionen (Kapitel 4) oder bis zu sechs
Funktionen in Polarkoordinaten (Kapitel 5). Sie konnen mit
DRAW-Befehlen Graphen mit Anmerkungen versehen.

Sie kénnen Folgen generieren und diese darstellen.

Sie kénnen Tabellen zur Berechnung von Funktionen erstellen,
um mehrere Funktionen gleichzeitig zu analysieren.

Sie koénnen bis zu fiinf Matrizen eingeben und speichern und
mit ihnen Standardmatrixoperationen durchfiihren.

Sie konnen bis zu sechs Listen zur statistischen Analyse
eingeben und speichern. Sie kénnen auch Listen zur
Berechnung von Ausdriicken mit verschiedenen Werten
gleichzeitig und zum Zeichnen einer Kurvenschar verwenden.

Sie konnen listenbasierte statistische Analysen mit einer oder
zwei Variablen durchfiihren, einschlieSlich Zentralwert-,
linearer und Regressionsanalyse, und die Daten als
Histogramme, Punkte, x-y Linien oder box-and-whisker plots
graphisch darstellen. Sie kénnen drei statistische
Graphikdefinitionen definieren und speichern (Kapitel 12).

Sie kénnen Programme eingeben und speichern, einschlieBlich
extensiver Kontrolle und Input/Output-Befehlen.

Sie kénnen gleichzeitig das Graphikdisplay und den
entsprechenden Editor anzeigen, wie z.B. das Y=-Display,
Tabellen, Listeneditor oder das Eingabedisplay (Kapitel 9).



Kapitel 1:

Handhabung des TI-82

Dieses Kapitel beschreibt den TI-82 und gibt allgemeine Hinweise iiber
seine Handhabung.

Inhaltsverzeichnis
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Einstellen des Displaykontrasts ...................... 1-3
DasDisplay .........iiiiiiiiiiiiii i 1-4
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Last Answer (Letzte Antwort) ......................... 1-16
TI-82Meniis ........coiiiiminiiin i, 1-17
VARS- und Y-VARS-Meniis . ..........covcviiininann.. 1-19
EOS (System zur Lésung von Gleichungen) . ....... AN 1-20
Fehler ... ..o e 1-22
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Ein- und Ausschalten des TI-82

Zum Einschalten des TI-82 driicken Sie die [0N]-Taste. Zum Ausschaiten
driicken Sie zuerst 2nd), dann [OFF). Nach ungefahr fiinf Minuten ohne
irgendeine Eingabe schaltet die APD™ (Automatic Power
Down)-Abschaltautomatik den Rechner selbsttitig ab.

Einschalten
des Rechners

Ausschalten
des Rechners

APD™ (Automatic
Power Down)-
Abschaltautomatik

Abbildung [ON]-Taste

ex S La LS

ElEnlEn
EA
)

[R] 1

Eaxn

\_

Driicken Sie [0N], um den TI-82 einzuschalten.

e Haben Sie [OFF] gedriickt, um den Rechner
auszuschalten, erscheint das Eingabedisplay so, wie Sie es
zuletzt benutzt haben, wobei Fehler geloscht sind.

e Hat die APD-Abschaltautomatik den Rechner
ausgeschaltet, bleibt der TI-82 einschlieBlich Display,
Cursor und aller Fehler so eingestellt, wie Sie ihn verlassen
haben.

Driicken Sie [2nd), lassen Sie die Taste los und driicken dann
[OFF], um den TI-82 auszuschalten.

e Alle Fehler sind geléscht.

e Alle Einstellungen und Speicherinhalte bleiben durch die
Constant Memory™-Funktion erhalten.

Um die Lebensdauer Threr Batterien zu verldngern, schaltet
die APD-Abschaltautomatik den TI-82 nach einigen Minuten
ohne irgendeine Eingabe selbsttitig aus. Wenn Sie
driicken, ist der T1-82 so eingestellt, wie Sie ihn verlassen
Snohorn

e Display, Cursor und alle Fehlerbedingungen sind genauso,
wie Sie sie verlassen haben.

e Alle Einstellungen und Speicherinhalte bleiben durch die
Constant Memory-Funktion erhalten.
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Einstellen des Displaykontrasts

Helligkeit und Kontrast des Displays héingen von der
Raumbeleuchtung, der Stérke der Batterien, dem Blickwinke! und der
Einstellung des Displaykontrasts ab. Die Einstellung des Kontrasts
wird abgespeichert, wenn der TI-82 ausgeschaltet wird.

Batterien

Anpassen des
Displaykonstrasts

Wann miissen die
Batterien ersetzt
werden?

Der TI-82 wird mit vier AAA-Alkaline Batterien betrieben und
besitzt eine durch den Benutzer auswechselbare
Lithium-Ersatzbatterie. Zum Auswechseln der Batterien, ochne
daB3 gespeicherte Daten verlorengehen, folgen Sie den
Anweisungen auf Seite B-2.

Sie kénnen den Displaykontrast jederzeit Ihrem Blickwinkel
und den Lichtverhiltnissen anpassen. Sobald Sie die
Kontrasteinstellung dndern, dndert sich der Displaykontrast,
und in der oberen rechten Ecke erscheint eine Zahl, die die
aktuelle Einstellung des Kontrasts in Zahlen zwischen 0
(hellste Einstellung) und 9 (dunkelste Einstellung) anzeigt.

Beachten Sie, daB bei insgesamt 32 verschiedenen
Kontraststufen jede Einstellung von 0 bis 9 mehr als eine
Kontraststufe umfafit.

So stellen Sie den Kontrast ein:
1. Driicken Sie die Taste und lassen Sie sie wieder los.
2. Benutzen Sie eine der folgenden Tasten:

* Um den Kontrast zu erhthen, halten Sie die Taste (<]
gedriickt.

¢ Um den Kontrast zu verringern, halten Sie die Taste [+]
gedriickt.

Anmerkung: Wenn Sie den Kontrast auf Null stellen, kann die
Displayanzeige gianzlich verschwinden. Driicken Sie in diesem
Falle die Taste und lassen Sie sie wieder los, dann halten
Sie die Taste (4] solange gedriickt, bis die Anzeige wieder
erscheint.

Wenn die Batterien schwach werden, beginnt die Anzeige zu
verblassen (besonders wihrend Berechnungen), und Sie
miissen den Kontrast héher einstellen. Wenn es erforderlich
wird, den Kontrast auf 8 oder 9 einzustellen, sollten Sie die vier
AAA-Batterien umgehend wechseln,

Anmerkung: Nach dem Batteriewechsel kann der
Displaykontrast sehr dunkel erscheinen. Halten Sie [+] solange
gedriickt, bis das Display heller wird.
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Das Display

Der TI-82 zeigt sowohl Text als auch Graphiken an. Graphiken werden
in Kapite! 3 beschrieben. Der TI-82 kann auerdem ein geteiltes Display
anzeigen, das gleichzeitig Graphiken und Text zeigt (Kapitel 9).

Eingabedisplay

Anzeige von
Ausdriicken und
Ergebnissen

Riickkehr zum
Eingabedisplay

Das Eingabedisplay ist die Hauptanzeige des TI-82. Hier geben
Sie die auszufithrenden Anweisungen sowie die zu
berechnenden Ausdriicke ein, und hier erscheinen die
Ergebnisse.

Wird Text angezeigt, konnen auf dem Bildschirm des TI-82 bis
zu acht Zeilen mit je 16 Zeichen pro Zeile erscheinen. Sind alle
Textzeilen des Displays belegt, “scrollt” der Text nach oben aus
dem Display heraus. Ist ein Ausdruck auf dem Eingabedisplay,
dem [3-Editor (Kapitel 3) oder dem Programmeditor (Kapitel
13) linger als eine Zeile, wird er auf der néchsten Zeile
fortgesetzt. In numerischen Editoren wie der WINDOW-
Anzeige (Kapitel 3) “scrollt” ein Ausdruck nach links oder nach
rechts.

Wenn eine Eingabe auf dem Eingabedisplay ausgefiihrt wird,
wird das Ergebnis auf der rechten Seite der néchsten Zeile
angezeigt.

—— Eingabe

109 2 '
. 3818299957 —— Ergebnis

Die MODE-Einstellungen bestimmen die Art, wie Ausdriicke
interpretiert und Ergebnisse angezeigt werden (Seite 1-10).

Ist ein Ergebnis, wie z.B. eine Liste oder Matrix, zu lang, um
vollstéandig angezeigt zu werden, erscheinen links oder rechts
Auslassungszeichen (...). Benutzen Sie ¥ und [, um das
Ergebnis zu scrollen.

(Al —— Fingabe
[11.13 2.80 3.1.. g
[1.30 5.99 @.0@.

(6 86 9,00 5.8,  —— Ergebnis
[5.00 9.00 4.0..

(4.00 2.80 8.0..

[4.068 5.00 9.6

Um von einer anderen Anzeige wieder zum Eingabedisplay zu
gelangen, driicken Sie [auiT].
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Das Display (Fortsetzung)

Displaycursor

Indikator fiir
laufende
Berechnung

Graphiken und die Displays zur Anzeige von Bearbeitung von
Tabellen, Matrizen und Listen besitzen besondere Cursor, die
in den entsprechenden Kapiteln beschrieben sind.

In den meisten Fillen zeigt das Aussehen des Cursors an, was
passiert, wenn Sie die nichste Taste driicken.

Cursor Aussehen Bedeutung

Eingabecursor Ausgefiilltes Nichster Tastendruck wird an
blinkendes der Cursorposition eingegeben;
Rechteck jedes Zeichen wird

uberschrieben.
INS (insert)-  Blinkende Néchster Tastendruck wird vor
Cursor Unterst- der Cursorposition eingegeben.
reichung

2nd-Cursor  Blinkender  Nichster Tastendruck ist eine
* (Pfeil) 2nd-Operation.

ALPHA-Cursor Blinkendes A Nichster Tastendruck ist ein
alphabetischer Buchstabe.

“Voll”-Cursor Kariertes Sie haben bei einem Namen die
Rechteck Héchstzahl an Zeichen
eingegeben, oder der Speicher ist
voll.

Wenn Sie [ALPHA] oder driicken, wihrend Sie etwas
einfiigen, verindert sich der Unterstreichungs-Cursor zu einem
unterstrichenen A oder *-Cursor.

Wenn Sie oder driicken, wobei in der Anzeige kein
Bearbeitungs-Cursor vorhanden ist (z.B. in der MODE-Anzeige
oder in einer Graphik), erscheint in der rechten oberen Ecke ein
* oder ein A.

Wenn der TI-82 eine Berechnung ausfiihrt oder eine Graphik
erstellt, dient ein beweglicher vertikaler Balken in der oberen
rechten Ecke des Displays als Indikator fiir laufende
Berechnung. (Wenn Sie ein Programm oder eine Graphik
unterbrechen, ist der Indikator fiir laufende Berechnung ein
gepunkteter Balken.)
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Eingabe von Ausdriicken und Anweisungen

Auf dem T1-82 kénnen Sie in den meisten Fillen, die die Eingabe
konkreter Werte erfordern, stattdessen werteliefernde Ausdriicke
einsetzen. Sie geben Befehle, die eine Aktion einleiten, auf dem
Eingabedisplay oder im Programmeditor ein (Kapitel 13).

Ausdriicke Ein Ausdruck ist eine vollstindige Folge von Zahlen, Variablen,
Funktionen und ihrer Argumente, die ein einzelnes Resultat
ergeben. Auf dem TI-82 geben Sie einen Ausdruck in derselben
Reihenfolge ein, in der er normalerweise geschrieben wird. nR?
ist z.B. ein Ausdruck.

Ausdriicke konnen auf dem Eingabedisplay zur Berechnung
eines Ergebnisses verwendet werden. An den meisten Stellen,
die einen Wert benétigen konnen Ausdriicke zur Eingabe eines
Wertes verwendet werden.

Eingabe eines Zur Erstellung eines Ausdrucks geben Sie Zahlen, Variablen

Ausdrucks und Funktionen iiber das Tastenfeld und die Meniis ein. Ein
Ausdruck ist abgeschlossen, wenn Sie driicken, ohne
Riicksicht auf die Cursorposition. Der gesamte Ausdruck wird
nach den EOS-Regeln (Seite 1-20) berechnet und das Ergebnis
angezeigt.

Die meisten Funktionen und Operationen des TI-82 sind
Symbole, die mehrere Zeichen enthalten. Sie miissen das
Symbol vom Tastenfeld oder dem Menii aus eingeben und
brauchen es nicht ausschreiben. Beispiel: Zur Berechnung des
Logarithmus von 45 geben Sie 45 ein. Sie diirfen nicht die
Buchstaben L O G eingeben. (Wenn Sie LOG eingeben,
interpretiert der TI-82 diese Eingabe als implizierte
Multiplikation der Variablen L, O und G.)

Berechnen Sie 3.76 = (-7.9 + V5) + 2 log 45.
37079 @I V] [3.76/C 7. 9+I5)+2
5 2 45 log 45
2.642573252

Mehrere Eingaben Zur Eingabe von mehr als einem Befehl oder Ausdruck in einer
in einer Zeile Befehlszeile trennen Sie diese durch einen Doppelpunkt (:). Alle
Befehle werden zusammen in Last Entry gespeichert (Seite 1-14).

5+A: 23B:A/B
2.3

1-6 Handhabung des TI-82



Eingabe von Ausdriicken und Anweisungen (Fortsetzung)

Eingabe einer Zahl
in Exponenten-
darstellung

Funktionen

Anweisungen

Unterbrechen einer
Berechnung

1. Geben Sie den Teil der Zahl ein, die dem Exponenten
vorangeht. Dieser Wert kann ein Ausdruck sein.

2. Driicken Sie [EE]. E erscheint im Display.

3. Ist der Exponent negativ, driicken Sie [] und geben dann
den Exponenten ein, der ein- oder zweistellig sein kann.

(19-25e-2
. 895

Die Eingabe einer Zahl in Exponentendarstellung zieht nicht
die Anzeige der Ergebnisse in Exponentendarstellung oder
technischer Schreibweise nach sich. Das Anzeigeformat wird
durch die MODE-Einstellungen (Seite 1-10) und die GréBe der
Zahl bestimmt.

Eine Funktion ergibt einen Wert. Beispiel: (3], -, +, v und log
waren die Funktionen in obigem Beispiel. Im allgemeinen
beginnen die Namen der Funktionen mit einem
Kleinbuchstaben. Einige Funktionen umfassen mehr als ein
Argument; dies wird durch eine ( am Ende des Namens
angezeigt. Beispiel: min( setzt Argumente voraus: min(5,8).

Eine Anweisung ist ein Befehl, der eine Aktion einleitet. Zum
Beispiel ist CIDrw eine Anweisung, die alle gezeichneten
Elemente eines Graphen entfernt. Anweisungen kénnen nicht
in Ausdriicken verwendet werden. Die Namen von
Anweisungen beginnen im allgemeinen mit einem
GroBlbuchstaben. Einige Anweisungen setzen mehr als ein
Argument voraus; dies wird durch eine ( am Ende des Namens
angezeigt. Beispiel: Circle( setzt drei Argumente voraus:
Circle(0,0,5).

Waihrend der Indikator fiir laufende Berechnung angezeigt
wird, was heiit, dafl gerade eine Berechnung ausgefiihrt oder
ein Graph erstellt wird, konnen Sie driicken, um die
Rechnung abzubrechen. (Dabei kann es zu einer Verzogerung
kommen.) AuBer bei der Erstellung eines Graphen erscheint
ERR:BREAK.

* Um an die Stelle zuriickzugelangen, wo die Unterbrechung
stattgefunden hat, wiihlen Sie Goto.

¢ Um zum Eingabedisplay zuriickzukehren, wiihlen Sie Quit.
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TI-82-Bearbeitungstasten

Mit den Pteiltasten in der oberen rechten Ecke des Tastenfelds steuern
Sie die Cursorbewegung. Bei normaler Eingabe iiberschreibt ein
Tastendruck das oder die Zeichen an der Cursorposition. Die Tasten
und [INS] 16schen Zeichen bzw. filgen solche ein.

[) oder [

Bewegt den Cursor innerhalb eines Ausdrucks. Zum Weiterbewegen
des Cursors die Taste mehrmals driicken.

[«) oder [}

Bewegt den Cursor zwischen Zeilen. Zum Weiterbewegen des

Cursors die Taste mehrmals driicken.

e [2] in der obersten Zeile eines Ausdrucks auf dem Eingabedisplay
bewegt den Cursor zum Anfang des Ausdrucks.

e []in der untersten Zeile eines Ausdrucks auf dem Eingabedisplay
bewegt den Cursor zum Ende des Ausdrucks.

(2nd] [4]

Bewegt den Cursor zum Anfang des Ausdrucks.

(ond)

Bewegt den Cursor zum Ende des Ausdrucks.

ENTER

Berechnet einen Ausdruck oder fiihrt eine Anweisung durch.

CLEAR

o In einer Textzeile auf dem Eingabedisplay: Loscht
die aktuelle Befehlszeile.

o In einer leeren Zeile auf dem Eingabedisplay: Loscht alles
auf dem Eingabedisplay.

e In einem Editor: Léscht den Ausdruck oder den Wert, auf denen
sich der Cursor befindet; es speichert keine Null.

DEL

Lischt das Zeichen am Cursor. Um mehrere Zeichen zu loschen,
Taste mehrmals driicken.

[ins]

Fiigt Zeichen an der Position des Cursors ein. Zum Beenden des
Einfiigens
driicken Sie [iNs] oder eine Cursortaste.

2nd

Der nichste Tastendruck ist eine 2nd-Operation (die blaue
Operation links {iber der Taste). Der Cursor wird zu einem 1.
Driicken Sie [2nd), um 2nd zu beenden.

ALPHA

Der nichste Tastendruck ist ein ALPHA-Zeichen (das graue Zeichen
rechts iiber der Taste). Der Cursor wird zu einem A. Driicken Sie
oder eine Cursortaste, um ALPHA zu beenden.

[A-LOCK]

Stellt ALPHA-LOCK ein; jeder nachfolgende Tastendruck ist ein
ALPHA-Zeichen. Der Cursor wird zu einem A. Driicken Sie [ALPHA], um
ALPHA-LOCK zu beenden. Beachten Sie, da Eingabeaufforderungen
fiir Namen das Tastenfeld automatisch in ALPHA-LOCK setzen.

Erméglicht Thnen die Eingabe eines X in Func MODE, eines T in Par
MODE oder eines 6 in Pol MODE, ohne zuerst zu driicken.
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Modi festiegen

Modi bestimmen, wie Zahlen und Graphen angezeigt und interpretiert
werden. Wenn der TI-82 ausgeschaltet wird, werden die
MODE-Einstellungen durch die Constant Memory™ -Funktion
beibehalten. Alle Zahlen einschlieBlich der Elemente von Matrizen,
Vektoren und Listen werden gemé den aktuellen MODE-Einstellungen
angezeigt.

Uberprifung
der MODE-
Einstellungen

Andern
der MODE-
Einstellungen

Verlassen
der MODE-
Auswahlanzeige

Einstellung von
Modi von einem
Programm aus

Driicken Sie zur Anzeige der MODE-Einstellungen. Die
aktuellen Einstellungen erscheinen invertiert. Die spezifischen
MODE-Einstellungen werden auf den folgenden Seiten
beschrieben.

mal  Sci Eng Numerisches Anzeigeformat

, 0123456789 Anzahl der Dezimalstellen

Degree WinkelmafBeinheit

r Pol Seq Art der graphischen Darstellung

} Verbinden von Graphikpunkten
Sequentielle/gleichzeitige graphische
Simul Darstellung

Split Display ganz bzw. geteilt

p
cted Dot

1. Bewegen Sie den Cursor mit Hilfe von [5] oder (4] in die Zeile
der Einstellung, die Sie &ndern méchten. Die Einstellung,
auf der sich der Cursor befindet, blinkt.

2. Bewegen Sie den Cursor mit Hilfe von T oder [ auf die von
Thnen gewiinschte Einstellung.

3. Driicken Sie [ENTER].
Zum Verlassen der MODE-Auswahlanzeige:

¢ Driicken Sie die entsprechenden Tasten, um zu einer
anderen Anzeige zu gelangen.

¢ Driicken Sie [QuIT] oder [CLEAR], um zum Eingabedisplay
zuriickzukehren.

Sie kénnen einen MODE von einem Programm aus einstellen,
indem Sie den Namen des MODE als Anweisung eingeben;
Beispiel: Func oder Float. Wihlen Sie auf einer leeren
Befehlszeile den Namen der interaktiven
MODE-Auswahlanzeige im Programmeditor (Kapitel 13); der
Name wird auf die Cursorposition kopiert. Die Form fiir eine
feste dezimale Einstellung ist Fix n.
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Ti-82-Modi

Der TI-82 besitzt sieben Mode-Einstellungen. Drei beziehen sich darauf,
wie numerische Eingaben interpretiert oder angezeigt werden; die vier
restlichen beziehen sich darauf, wie Graphen im Display erscheinen.
Modi werden in der MODE-Anzeige (Seite 1-9) eingestelit.

Normales,
Exponenten- oder
technisches
Anzeigeformat

FlieBkomma-
dezimalanzeige
oder Festkomma-
darstellung

Anzeigeformate bestimmen lediglich, wie ein Ergebnis auf dem
Eingabedisplay angezeigt wird. Numerische Ergebnisse konnen
mit bis zu 10 Stellen und einem zweistelligen Exponenten
angezeigt werden. Sie konnen eine Zahl in jedem Format
eingeben.

Normal: Dieses Anzeigeformat ist die Art, wie Zahlen
normalerweise ausgedriickt werden, mit Stellen links und
rechts vom Dezimalpunkt, wie z.B. 12345.67.

Sci (scientific): Die Exponentenschreibweise driickt Zahlen
zweiteilig aus. Signifikante Ziffern werden mit einer Stelle
links vom Komma angezeigt. Die entsprechende Zehnerpotenz
erscheint rechts nach dem Buchstaben E, wie z.B. 1.234567€4.

Eng (engineering): Die technische Schreibweise ist dhnlich der
Exponentenschreibweise. Jedoch kann die Zahl eine, zwei oder
drei Stellen vor dem Komma haben, und der Exponent der
Zehnerpotenz ist ein Vielfaches von drei, wie z.B. in 12.34567€3.

Anmerkung: Wenn Sie das normale Anzeigeformat gewihlt
haben, das Ergebnis jedoch nicht mit 10 Stellen angezeigt
werden kann oder sein absoluter Wert kleiner als 0,001 ist,
schaltet der TI-82 automatisch auf wissenschaftliche
Schreibweise um, jedoch nur fiir dieses Ergebnis.

Diese Einstellung bestimmt nur, wie ein Ergebnis auf dem
Eingabedisplay angezeigt wird. Sie gilt fur alle drei
Anzeigeformate. Sie kénnen eine Zahl in jedem Format
eingeben.

Die Float (FlieBkomma)-Dezimalanzeige zeigt bis zu 10 Ziffern
an, plus Vorzeichen und Komma.

Die Festkommadarstellung zeigt die gewéhlte Stellenzahl (0 bis
9) rechts vom Komma an. Bewegen Sie den Cursor auf die Zahl
der gewiinschten Dezimalstellen und driicken Sie (ENTER].
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TI-82-Modi (Fortsetzung)

Radian-
oder Degree-
Winkeleinstellung

Funktions-,
parametrischer,
polarer oder Folge-
Graphikmodus

Connected- oder
Dotted-Einstellung

Sequentielle oder
gleichzeitige
graphische
Auswertung

FullScreen- oder
Split-Anzeige

Die Winkeleinstellungen bestimmen, wie der TI-82
Winkelargumente in trigonometrischen Funktionen und
polar-/rechtwinkligen Koordinatensystemen interpretiert.

Die Radian-Einstellung interpretiert die Argumente im
Bogenmal. Die Ergebnisse werden im Bogenma8 angezeigt.
Die Degree-Einstellung interpretieft die Argumente in
Winkelgraden. Die Ergebnisse werden in Winkelgraden
angezeigt.

Func (function) zeichnet Funktionen, bei denen Y in
Abhéngigkeit von X ausgedriickt wird (Kapitel 3).

Par (parametric) zeichnet Relationen, bei denen X und Y in
Abhéngigkeit von T ausgedriickt werden (Kapitel 4).

Pol (polar) zeichnet Funktionen, bei denen R in Abhingigkeit
von 6 ausgedrickt wird (Kapitel 5).

Seq (sequential) zeichnet Folgen (Kapitel 6).

Connected zeichnet eine Linie zwischen den berechneten
Kurvenpunkten.

Dot zeichnet nur die berechneten Kurvenpunkte.

Sequential berechnet und zeichnet eine Funktion vollstindig,
bevor die néchste Funktion berechnet und gezeichnet wird.

Simul (gleichzeitige graphische Auswertung) berechnet und
zeichnet alle ausgewiihlten Funktionen fiir einen einzelnen
X-Wert und berechnet und zeichnet sie dann fiir den nichsten
X-Wert.

Die Option FullScreen benutzt das gesamte Display zur Anzeige
eines Graphen oder eines Bearbeitungsdisplays.

Die Option Split zeigt den aktuellen Graphen im oberen Teil des
Displays und das Eingabedisplay oder einen Editor im unteren
Teil an (Kapitel 9).
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Variablennamen

Auf dem TI-82 kénnen Sie verschiedene Arten von Daten, wie 2.B.
reelle Zahlen, Matrizen, Listen, Funktionen, Statistikzeichnungen,
Datenbanken fiir Graphen und Bilder von Graphen eingeben und

verwenden.

Variablennamen
und definierte
Posten

Der TI-82 verwendet vorher zugeordnete Namen fiir Variablen
und andere gespeicherte Posten.

Typ der Variablen Namen

Reelle Zahlen AB,...Z 0

Matrizen [a], [B],[c], [D], [E]
Listen L1,12, L3, L4, L5 L6
Funktionen Y1,Y2...., Y9 YO
Parameterdarstellungen X1TY1T, ..., X6T/Y6T
Polardarstellungen r1, r2,r3, ra, 15, ré
Folgefunktionen Un, Vn
Statistikzeichnungen Plot1, Plot2, Plot3
Datenbanken fiir Graphen GDB1, GDB2,..., GDB6
Darstellungen von Graphen Pic1, Pic2, ..., Picé
Systemvariablen Xmin, Xmax, und andere

Programme haben ebenfalls benutzerdefinierte Namen und
verwenden den Speicher zusammen mit Variablen. Programme
werden vom Programmeditor (Kapitel 13) aus eingegeben und
bearbeitet.

Sie kénnen Matrizen (Kapitel 10), Listen (Kapitel 11),
Systemvariablen wie z.B. Xmax (Kapitel 3) oder TbiMin (Kapitel
7) sowie alle Funktionen (Kapitel 3, 4, 5 und 6) vom
Eingabedisplay oder von einem Programm aus speichern. Sie
konnen Matrizen (Kapitel 10), Listen (Kapitel 12) und
Funktionen von Editoren aus speichern. Sie kénnen Matrix-
(Kapitel 10) oder Listenelemente (Kapitel 11) speichern.
Datenbanken fiir Graphen und Graphiken werden iiber
Anweisungen aus dem DRAW-Menii (Kapitel 8) gespeichert und
abgerufen.
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Speichern und Abrufen von Variableninhalten

Werte werden mit Hilfe von Variablennamen gespeichert und
abgerufen. Wenn ein Ausdruck, der den Namen einer Variablen enthiilt,
berechnet wird, wird der Wert der Variablen zu dieser Zeit verwendet.

Wertzuweisungen
an Variablen

Anzeige des
Wertes einer
Variablen

RCL (Recalt)

Sie kénnen von einer Befehlszeile aus mit Hilfe der -Taste
einer Variablen einen Wert in zuweisen.

1. Geben Sie den Wert ein, den Sie speichern wollen. Es kann
sich dabei um einen Ausdruck handeln.

2. Driicken Sie {STO». Das Symbol > wird auf die
Cursorposition kopiert.

3. Driicken Sie und dann den Buchstaben der
Variablen, die den Wert speichern soll.

4. Driicken Sie (ENTER). Wenn Sie einen Ausdruck eingegeben
haben, wird dieser berechnet. Der Wert wird dieser
Variablen tibergeben.

|§+3A3+m

o917

Um den Wert einer Variablen anzuzeigen, geben Sie den
Variablennamen in einer leeren Zeile des Eingabedisplays ein
und driicken [ENTER].

Sie kénnen Inhalte einer Variablen auf die aktuelle
Cursorposition kopieren. Driicken Sie [RCL] und geben Sie
dann den Namen der Variablen auf eine der folgenden Arten
ein:

¢ Driicken Sie und dann den Buchstaben der Variablen.
¢ Driicken Sie und dann den Namen der Liste.
* Driicken Sie und wihlen Sie den Namen der Matrix.

¢ Driicken Sie [Y-VARS] und wihlen Sie den Typ sowie den
Namen der Funktion.

¢ Driicken Sie und wiihlen Sie den Namen des
Programms (nur im Programmeditor).

Sie konnen die zum Ausdruck kopierten Zeichen bearbeiten,
ohne den Wert im Speicher zu beeinflussen.

Anmerkung: Wenn ein Fehler (z.B. eine Variable ohne
zugewiesenen Wert) in der RCL-Zeile auftritt, wird der Name
automatisch geloscht, damit Sie den korrekten Namen
eingeben. Um RCL ohne Abruf eines Werts zu verlassen,
driicken Sie [CLEAR].
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Last Entry (Letzte Eingabe)

Wenn Sie im Eingabedisplay driicken, um einen Ausdruck zu
berechnen oder eine Anweisung auszufithren, wird der Ausdruck oder
die Anweisung in einem besonderen Speicherbereich namens Last
Entry gespeichert und kann von dort wieder abgerufen werden. Wenn
Sie den TI-82 ausschalten, wird Last Entry im Speicher beibehalten.

Anwendung
von Last Entry

Mehrere Eingaben
in einer Zeile

Sie konnen Last Entry vom Eingabedisplay oder einem
beliebigen Editor aus abrufen. Driicken Sie [ENTRY]. Auf
dem Eingabedisplay oder einem numerischen Editor wird die
aktuelle Zeile geloscht und Last Entry wird in die Zeile kopiert.
Der Cursor wird am Ende der Eingabe positioniert. Im
Programmeditor wird Last Entry an der Cursorposition
eingefiigt. Da der TI-82 den Last Entry

-Speicherbereich nur dann aktualisiert, wenn gedriickt
wird, kénnen Sie die vorhergehende Eingabe auch dann
abrufen, wenn Sie bereits mit der Eingabe des néchsten
Ausdrucks begonnen haben. In diesem Falle allerdings wird
das, was Sie eingegeben haben, durch die mit Last Entry
abgerufene Eingabe ersetzt.

5H7 |§+? 12
[ENTRY] 5+7l

Um mehr als einen Ausdruck oder mehr als eine Anweisung in
einer Zeile einzugeben, trennen Sie diese durch einen
Doppelpunkt (:). Sie werden alle zusammen in Last Entry
gespeichert (Seite 1-14).

Enthalt die vorangegangene Eingabe mehr als einen Ausdruck
oder eine Anweisung, die durch einen Doppelpunkt (:) getrennt
sind (Seite 1-7), werden sie alle abgerufen. Sie konnen alle
Eingaben in einer Zeile aufrufen, jede davon bearbeiten, und
sie dann alle ausfiihren.

Finden Sie mit Hilfe der Gleichung A=nr2, durch Probieren den
Radius eines Kreises heraus, der 200 cm? Inhalt besitzt.
Benutzen Sie 8 als geratenen Startwert.

8 [STO»} (ALPHA] R [2nd] [:]

(2ad [n] (ALPHA] R [=7) BaRinRz
ENTER 201.08619298
[ENTRY] G3R: Rz
Sr*RinRze
- 95_}%81'.??6 19298
7 End) [INS] .95 . In
-MEEI s 1938. 5565897

Fahren Sie solange fort, bis das Ergebnis so genau ist, wie Sie
es wiinschen.
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Last Entry (Letzte Eingabe) (Fortsetzung)

Erneutes
Ausfiihren der
vorherigen Eingabe

Zugriff auf die
vorherige Eingabe

Driicken Sie in einer Leerzeile des Eingabedisplays, um
Last Entry auszufithren; die Eingabe wird nicht nochmals
angezeigt.

0 [ST0»] (ALPHA] N CEYY]

%]
(ALPHA] N (3] 1 (STO»] [ALFHAI N [N+1-3MN2HZ

[2nd) [:] [ALPHA] N [?] [ENTER 1
3
ENTER

Der TI-82 speichert im Last Entry-Speicherbereich soviele
vorherige Eingaben wie moglich (bis zu 128 Bytes). Zu diesen
Eingaben haben Sie Zugang, indem Sie kontinuierlich
[ENTRY] driicken. (Benutzt eine einzelne Eingabe mehr als 128
Bytes, wird sie Last Entry zugeordnet, kann aber nicht in den
Last Entry-Speicherbereich iibertragen werden.)

1 {STO»] [ALPHA] A 1+A
ENTER 1
2 [STO»] [ALPHA] B 2+B

3 [ST0 (ALPRA) € 5>C 3

[ENTRY] S+CH

Jedesmal, wenn Sie [ENTRY] driicken, wird die aktuelle
Befehlszeile iiberschrieben. Wenn Sie nach der Anzeige der
dltesten Eingabe erneut [ENTRY] driicken, erscheint die
letzte Eingabe.

14+A i
2+B
2
3+C
3
[ENTRY] 2Bl
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Last Answer (Letzte Antwort)

Wurde eine Berechnung im Eingabedisplay oder in einem Programm
erfolgreich ausgefiihrt, speichert der TI-82 das Ergebnis in einer
besonderen Variablen, Ans (Last Answer). Ans kann eine reelle Zahl,
eine Liste oder Matrix sein. Wenn Sie den TI-82 ausschalten, bleibt der
in Ans gespeicherte Wert im Speicher erhalten.

Verwendung von
“Last Answer” in
einem Ausdruck

Fortsetzung
eines Ausdrucks

Ergebnisse
speichern

Sie konnen die Variable Ans an fast allen Stellen
stellvertretend fiir die letzte Antwort verwenden. Driicken Sie
[ANS], und der Variablenname Ans wird auf die
Cursorposition kopiert. Wenn der Ausdruck berechnet wird,
verwendet der TI-82 den Wert von Ans fiir die Berechnung.l.

Berechnen Sie die Flidche eines 1,7 mal 4,2 Meter grofien
Gartens. Berechnen Sie dann den Ertrag pro Quadratmeter bei
einem Gesamtertrag des Gartens von insgesamt 147 Tomaten.

1,7[x] 4,2 1. 744, 2

147 [Z] (20d) [ANS] 147-A 7.14
2nd) [ANS ns

ENTER ) 208.58823529

Sie konnen den Wert in Ans als erste Eingabe im néachsten
Ausdruck benutzen, ohne den Wert erneut einzugeben oder
[ANS] zu driicken. Geben Sie den Term in der Leerzeile des
Eingabedisplays ein. Der TI-82 “tippt” den Variablennamen
Ans, gefolgt von der Operation, ein.

532 572

ENTER Ans+9. 9 2.9
9.9 ns*9,

I?NTER 24.75

Um ein Ergebnis zu speichern, weisen Sie Ans einer Variablen
zu, bevor Sie einen anderen Ausdruck berechnen.

Berechnen Sie den Flicheninhalt eines Kreises mit einem
Radius von 5 Metern. Berechnen Sie dann den Rauminhalt
eines Zylinders mit 3,3 Metern Héhe und einem Radius von 5
Metern, und weisen Sie ihn der Variablen V zu.

[n]5 nSe

ENTER 78.53981634

x 3.3 Ans#*3, .3

ENTER a +U259 . 1813939
ns

(ST (ALPHE] V 259, 1813939
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TI-82 Menlis

Um das Tastenfeld Gbersichtlich zu halten, benutzt der TI-82
Gesamtanzeige-Menus, die Zugang zu einer Vielzahl von zusiitztichen
Operationen gewihren. Die einzelnen Meniis werden in den
entsprechenden Kapiteln beschrieben.

Wechsel von einem  Eine Meniitaste kann Zugang zu mehr als einem Menii geben.

Menii zu einem Die Namen der Meniis erscheinen in der obersten Zeile. Das

anderen aktuelle Menii wird invertiert angezeigt und die Optionen
dieses Meniis erscheinen im Display.

Mit der Taste [0} bzw. (1] bewegen Sie den Cursor zu einem
anderen Menii.

Auswabhl einer Die Nummer der aktuellen Option erscheint invertiert. Besteht
Option aus einem das Menii aus mehr als sieben Optionen, erscheint in der
Menii letzten Zeile ein { anstelle des : (Doppelpunkt). Meniioptionen,

die mit ... (Auslassungszeichen) enden, geben Zugang zu einem
anderen Menii.

Es gibt zwei Methoden zur Auswahl eines Meniis.

¢ Geben Sie die Nummer der Option ein, die Sie auswéhlen
wollen.

¢ Bewegen Sie den Cursor mit Hilfe von [+] und [<] zu der
Option, die Sie auswiihlen wollen und driicken Sie dann

ENTER].
Verlassen eines Nach einer Auswahl aus einem Menii gelangen Sie gewshnlich
Meniis, ohne eine wieder zu der Anzeige, in der Sie vorher arbeiteten.

Auswahi zu treffen Um ein Menii zu verlassen, ohne eine Auswahl zu treffen:

* Driicken Sie [QUIT], um zum Eingabedisplay
zuriickzukehren.

» Driicken Sie [CLEAR], um zu der Anzeige zuriickzukehren, in
der Sie waren.

e Driicken Sie ein anderes Menii, indem Sie die
entsprechende Taste, z.B. [MATH|, driicken.

* Wihlen Sie eine andere Anzeige, indem Sie die
entsprechende Taste, z.B. driicken.
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TI-82 Meniis (Fortsetzung)

Berechnen Sie 6327.
1. Driicken Sie 6. Driicken Sie zur Anzeige des
MATH-Meniis.

= e 2m o e

3
3
ba]
&
I

2. Wihlen Sie 3V, indem Sie 4 oder (5] =] & driicken.

3. Driicken Sie 27 und dann [ENTER], um den Ausdruck zu
berechnen.

63l27

18
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VARS- und Y-VARS-Menus

Gelegentlich brauchen Sie den Zugang zu Funktionsnamen und
Systemvariablen, um diese beispielsweise in Ausdriicken verwenden
2u kbnnen oder sie direkt zu speichern. Verwenden Sie die VARS- oder
Y-VARS-Meniis, um Zugang zu Namen von Variablen wie 2.B. Xmin und
Funktionen wie Y1 zu erhalten.

Das VARS-Menii

Das Y-VARS-Menii

Zugriff auf einen
Namen von einem
VARS- oder
Y-VARS-Menil aus

Das VARS-Menii gibt Zugang zu den Namen von
WINDOW-Variablen wie Xmin und Tstep, den vom Benutzer
definierten ZOOM-Variablen wie ZXmin, Datenbanken fiir
Graphen und Graphendarstellungen wie GDB1 und Pic2,
Statistikvariablen wie X, RegEq und Q1 sowie
Tabellenvariablen wie ThiMin.

Driicken Sie zur Anzeige des VARS-Meniis. Mit einigen
Optionen haben Sie Zugang zu mehr als einem Menii von
Variablennamen.

YARS

1iWindow. .. Namen von X/Y-, T/8-, U/V-Variablen
2:Zoom. .. Namen von ZX/ZY, ZT/Z8, ZU-Variablen
3:GDB. .. Namen von GDBn-Variablen
4:Picture... Namen von Picn-Variablen
5:Statistics... X/Y-, -, EQ-, BOX-, PTS-Variablen
6:Table... Namen von Tabellenvariablen

Mit dem Y-VARS-Menii haben Sie Zugriff auf die Namen von
Funktionen und den Anweisungen, mit denen von einem
Programm oder dem Eingabedisplay aus eine Auswahl von
Graphikfunktionen getroffen oder zuriickgenommen werden
kann.

Driicken Sie [Y-VARS] zur Anzeige des Y-VARS-Meniis.

Y-VARS

1:Fonction... Zeigt Namen von Yn-Funktionen an.
2:Parametric... Zeigt Namen von XTn-, YTn-Funktionen
3:Polar... an.

4:Sequence. .. Zeigt Namen von rn-Funktionen an.
5:0n/0fFf. .. Zeigt Namen von Un-, Vn-Funktionen an.

Um eine Auswahl von Funktionen zu
treffen bzw. zuriickzunehmen.

1. Driicken Sie oder [Y-vARS]. Das VARS- oder
Y-VARS-Menii wird angezeigt.
2. Wibhlen Sie den gewiinschten Namenstyp; Beispiel: Wahlen
Sie Picture... oder Polar....
e In VARS bewegen Sie sich, wenn notig, mit T oder [ zum
gewiinschten Menii.
o In Y-VARS wird ein einzelnes Meni angezeigt.

3. Wihlen Sie den gewiinschten Namen aus dem Menii. Dieser
wird auf die Cursorposition kopiert,
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EOS (System zur Lésung von Gleichungen)

Das System zur Losung von Gleichungen (EOS™ ) legt die Reihenfolge
fest, in der Funktionen und Ausdriicke in den TI-82 eingegeben und
ausgewertet werden. Mit EOS geben Sie Zahlen und Funktionen in
einfacher, durchgehender Reihenfolge ein.

Reihenfolge Eine Funktion ergibt einen Wert. EOS berechnet Funktionen in
der Berechnung einem Ausdruck in der folgenden Reihenfolge::
1 Funktionen, die nach dem Argument erscheinen,

sowie2 1,1 ° 1 T und Umwandlungen.

Potenzen und Wurzeln, wie z.B. 2*5 oder 5%/32.

Automatische Multiplikation, wobei das zweite
Argument eine Zahl, ein Variablenname, eine Liste
oder eine Matrix ist, oder ein Term, der mit einer
offenen Klammer beginnt, wie z.B. 4A, 3[B], (A+B)M ou

4(A+B).

4 Funktionen mit einem einzigen Argument, die dem
Argument vorangehen, wie z.B. Negation, v, sin, oder
log.

5 Automatische Multiplikation, wobei das zweite

Argument eine Funktion mit mehreren Argumenten
oder eine Funktion mit einem Argument ist, die dem
Argument vorangeht, wie z.B. 2nDeriv(A2,A,6) oder
Asin2.

Permutationen (nPr) und Kombinationen (nCr).

Multiplikation und Division.

6

7

8 Addition und Subtraktion.

9 Vergleichsfunktionen, wie z.B. > oder <.

10 Logischer Operator and.

1 Logische Operatoren or und xor.

Innerhalb einer Priorititengruppe berechnet EOS Funktionen
von links nach rechts. Jedoch werden zwei oder mehrere
Funktionen mit einem Argument, die dem gleichen Argument
vorangehen, von rechts nach links berechnet. So wird z.B. sin
fPart In 8 als sin(fPart(in 8)) berechnet.

Berechnungen in Klammern werden zuerst vorgenommen.
Funktionen mit mehreren Argumenten, wie z.B. nDeriv(A2,A,6)
werden berechnet, wie sie angetroffen werden.
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EOS (System zur Lésung von Gleichungen) (Fortsetzung)

Implizierte
Multiplikation

Klammern

Negation

Der TI-82 erkennt implizierte Multiplikation. Beispiel: 2, 4 sin
45, 5(1+2) und (2*5)7 werden als implizierte Multiplikation
verstanden.

Alle Berechnungen, die in Klammern stehen, werden zuerst
ausgefiihrt. Beispielsweise berechnet EOS im Ausdruck 4(1+2)
zuerst den Teil des Ausdrucks, der in Klammern steht, 1+2,
und multipliziert dann das Ergebnis, 3, mit 4.

Rechte Klammern (Klammer zu) am Ende eines Ausdrucks
konnen weggelassen werden. Alle “offenen” Klammerausdriicke
werden automatisch am Ende eines Ausdrucks und vor den
Befehlen ¥ (speichern) oder zur Displayumschaltung
geschlossen.

Anmerkung: Folgt eine Klammer auf den Namen einer Liste
oder Matrix, bedeutet dies keine implizierte Multiplikation. Sie
dient dem Zugriff auf spezifische Elemente der Liste (Kapitel
11) oder Matrix (Kapitel 10).

Zur Eingabe einer negativen Zahl benutzen Sie die
Negationsfunktion. Driicken Sie [0), und geben Sie dann die
Zahl ein. Der TI-82 reiht die Negation in die vierte Gruppe der
EOS-Hierarchie. Funktionen der ersten Gruppe, wie
beispielsweise Quadrieren, werden vor der Negation berechnet.

Beispiel: das Ergebnis von -X2 ist eine negative Zahl (oder 0);
das Ergebnis von -92 ist -81. Benutzen Sie Klammern, um eine
negative Zahl zu quadrieren: (-9)2.

_22
-4
C-2)2
4
-Hz
-4
{-A»2
4

Anmerkung: Benutzen Sie die [[J-Taste zur Subtraktion und
die [(0}-Taste zur Negation. Wenn Sie (5] zur Eingabe einer
negativen Zahl driicken, beispielsweise 9 [x] 5] 7, oder
driicken, um eine Subtraktion anzuzeigen, ist dies ein Fehler.
Wenn Sie 9 (]} 7 oder A B driicken, wird dies als
implizierte Multiplikation aufgefa3t (A*(-B)).
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Fehler

Der TI-82 entdeckt alle Fehler, wiihrend er einen Ausdruck berechnet,
eine Anweisung ausfiihri, einen Graphen zeichnet oder einen Wert
speichert. Die Berechnungen werden sofort unterbrochen und eine
Fehlermeldung mit einem Meni erscheint. Fehlercodes und Fehler
werden in Anhang B detailliert beschrieben.

Fehlerdiagnose Wenn der TI-82 einen Fehler entdeckt, erscheint die
ERROR-Anzeige.

ERR:SYNTAX
Goto
tRuit

In der obersten Zeile wird die allgemeine Art des Fehlers
angezeigt, wie z.B. SYNTAX oder DOMAIN. Zusitzliche
Informationen zu jeder Fehlermeldung finden Sie in Anhang B.
¢  Wenn Sie Goto wiithlen, wird der Cursor an der Position, an
der der Fehler entdeckt wurde, eingeblendet.
Anmerkung: Falls ein Syntaxfehler im Inhalt einer
Y=-Funktion entdeckt wurde, bringt diese Option den
Anwender zum Y=-Editor und nicht zum Programm zuriick.
¢  Wenn Sie Quit oder {QUIT] bzw. wiihlen, kehren
Sie zum Eingabedisplay zuriick.
Notieren Sie sich die Art des Fehlers.

2. Wihlen Sie Goto, falls diese Option zur Verfiigung steht,
und iiberpriifen Sie den Ausdruck, besonders an und vor der
Cursorposition, auf Syntaxfehler.

3. Falls der Fehler im Ausdruck nicht gleich auszumachen ist,
schlagen Sie in Anhang B nach und lesen die Information
zur Fehlermeldung.

4. Korrigieren Sie den Ausdruck.

=

Fehlerkorrektur
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Kapitel 2:

Mathematische, Winkel- und Testoperationen

In diesem Kapitel werden mathematische, Winkel- und verwandte
Operationen und Anweisungen des Ti-82 beschrieben. Zu den am
meisten benutzten Funktionen haben Sie iiber das Tastenfeld Zugang;
auf andere greifen Sie (iber Gesamtanzeigemeniis zu.

Inhaltsverzeichnis

Einfithrung: Ihre Chancen bei einer Lotterie .. .......... 2-2
MATH-Funktionen iiber das Tastenfeld ................ 2-3
MATH MATH-Operationen . .................oouuinn. 2-5
MATH NUM (numerische) Operationen ................. 2-9
MATH HYP (hyperbolische) Operationen ................ 2-11
MATH PRB (Wahrscheinlichkeits-)-Operationen ......... 2-12
ANGLE (Winkel)-Operationen ........................ 2-13
TEST TEST (Vergleichs-) Operationen . ................. 2-15
TEST LOGIC (boolesche) Operationen .................. 2-16
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Einfiihrung: Ihre Chancen bei einer Lotterie

Diese Einfiihrung ist ein kurzer Uberblick iiber das vorliegende Kapitel. Detailliertere Angaben
finden Sie auf den folgenden Seiten.

Angenommen, Sie nehmen an einer Lotterie teil, bei der 6 Zahlen aus 49 gezogen werden. Um
zu gewinnen, miissen Sie alle 6 Zahlen richtig tippen (in beliebiger Reihenfolge). Wie hoch ist
die Wahrscheinlichkeit, zu gewinnen, wenn Sie einen Tip abgeben? Wie hoch ist die
Wahrscheinlichkeit, zu gewinnen, wenn Sie finf Tips abgeben?

1. Bestimmen Sie die Anzahl der moglichen 49 HCr 6
Kombinationen. Geben Sie auf dem 13983816
Eingabedisplay 49 ein. Driicken Sie
[4] zur Anzeige des MATH PRB-Meniis.
Driicken Sie 3 oder ] {~] zur
Auswahl von nCr. Driicken Sie 6 zur
Eingabe der gewihlten Posten.

2. Driicken Sie zur Berechnung des
Ausdrucks. Sie erhalten die Gesamtzahl
der Moglichkeiten, 6 Zahlen aus einem
Satz von 49 Zahlen zu ziehen.

3. Zur Berechnung der Wahrscheinlichkeit, 49 nCr 6
daB Sie mit einem Tip gewinnen, geben 1A 13983216
Sie 1] [ANS] ein. Das Ergebnis “Hns
wird, da es sehr klein ist, vom TI-82 in 7151123842 -8

Exponentenschreibweise ausgegeben.
Seine dezimale Entsprechung ist
0,00000007151123842.

4. Zur Berechnung der Wahrscheinlichkeit, 49 nCr 6
mit finf Tips zu gewinnen, geben Sie [x] 5 A 13983816
ein. Das Ergebnis ist erneut zu “Ans
klein, um in Festkommaschreibweise an;k 151123842 -8
ausgedriickt werden zu kénnen. Seine -
dezimale Entsprechung ist 3.579561921e-7
0,0000003575561921.
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MATH-Funktionen liber das Tastenfeld

Die am meisten benutzten mathematischen Funktionen sind Gber das
Tastenfeld zu erreichen.

Verwendung von
Listen und
Operationen

+ (addieren) -
(subtrahieren) *
(multiplizieren) /
(dividieren)

Die
trigonometrischen
Funktionen

A {Potenz)
2 (Quadrat)
v (Quadratwurzel)

-1 (Kehrwert)

Operationen, die fiir Listen giiltig sind, ergeben eine Liste von
Ergebnissen, die Element fiir Element berechnet wurden. Wenn
zwei Listen im gleichen Ausdruck verwendet werden, miissen
sie gleich lang sein.

{1,23+4{3,4245
{9

113

+ (Addition, [3]), - (Subtraktion, [3)), * (Multiplikation, [x]) und /
(Division, [£]) kénnen mit Zahlen, Ausdriicken, Listen oder
Matrizen (Kapitel 10) verwendet werden.

WertA+WertB, WertA-WertB
WertA*WertB, WertA/WertB

Die trigonometrischen Funktionen kénnen mit Zahlen,
Ausdriicken oder Listen verwendet werden. Sie werden gemaf}
der aktuellen Radian/Degree-MODE-Einstellung interpretiert.
sin Wert, cos Wert, tan Wert

sin!, cos™1 und tan1 sind die trigonometrischen
Umkehrfunktionen (Arcussinus, Arcuscosinus und
Arcustangens).

sin-1 Wert, cos-1 Wert, tan-1 Wert
A(Potenz, (1)), 2 (quadriert, (x7) und v (Quadratwurzel, WD

konnen mit Zahlen, Ausdriicken, Listen oder Matrizen (Kapitel
10) verwendet werden.

WertAPotenz, Wert2, N Wert

Potenzieren einer negativen Zahl kann eine komplexe Zahl
ergeben und ist daher auf dem TI-82 nicht erlaubt.

-1 (Kehrwert, kann mit Zahlen, Ausdriicken, Listen oder
Matrizen (Kapitel 10) verwendet werden. Das multiplikative
Inverse entspricht dem Kehrwert, 1/x.

Wert1

5-1
o2
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MATH-Funktionen (iber das Tastenfeld (Fortsetzung)

log
107
In

e’

- (Negation)

abs

*Pi* (Pi)

log (Zehnerlogarithmus, ), 10~ (Zehnerpotenz, [10%])
und In (natiirlicher Logarithmus, [in]) kénnen mit einer
Zahl, einem Ausdruck oder einer Liste verwendet werden.

log Wert, 10~ Wert, In Wert

e” (exponentiell, [eX] kann mit einer Zahi, einem Ausdruck
oder einer Liste verwendet werden. e” ergibt die zu einer
Potenz erhobene Konstante e. e*1 ergibt den Wert der
Guler’schen Zahl e.

e* Potenz
148.4131591
2.718281828

- (Negation, [()]) ergibt den negativen Wert einer Zahl, eines
Ausdrucks, einer Liste oder einer Matrix (Kapitel 10). Das
schmale Negationszeichen (-) unterscheidet die Negation von
der Subtraktion oder Minus [5] (-).

-Wert

Die EOS-Regeln (Kapitel 1) legen fest, wann die Negation
ausgefiihrt wird. Beispiel: -A2 ist eine negative Zahl (gem4B den
EOS-Regeln wird die Quadrierung vor der Negation
ausgefiihrt). Verwenden Sie Klammern, um eine negierte Zahl
zu quadrieren, (-A)2.

3R C-AZ, (-AYE, -
32, ¢-2)23
54 4 -4 43

abs (absolute value) ergibt den Absolutwert einer Zahl, eines
Ausdrucks, einer Liste oder einer Matrix (Kapitel 10).

abs Wert

Pi ist im TI-82 als Konstante gespeichert. Mit den Tasten
[=] wird das Symbol n auf die Cursorposition kopiert; in
Berechnungen wird intern die Zahl 3,1415926535898
verwendet.
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MATH MATH-Operationen

Driicken Sie zur Anzeige des MATH MATH-Meniis. Nach Auswahl
einer Option aus dem Menii wird deren Name an die Cursorposition
kopiert. Funktionen, die fiir Listen giiltig sind, ergeben eine Liste von
Ergebnissen, die Element fiir Element berechnet wurden.

Das MATH
MATH-Meniis

»Frac

»Dec

- NUM HYP PRB

1:»Frac Anzeige des Ergebnisses als
Bruch

2:p»Dec Anzeige des Ergebnisses als

3:3 Dezimal

4:3J Dritte Potenz

5aXf Kubikwurzel

6:fMin( nte Wurzel

7:fMax( Minimum einer Funktion

8:nDeriv( Maximum einer Funktion

9:fnlnt( Numerische Ableitung

0:solve Funktionsintegral

Losung (Wurzel) einer Funktion

»Frac (display as fraction) zeigt ein Ergebnis in dessen
rationaler Entsprechung an. Das Ergebnis kann eine Zahl, ein
Ausdruck, eine Liste oder eine Matrix sein. Kann das Ergebnis
nicht vereinfacht werden oder besteht der Nenner aus mehr als
vier Ziffern, wird die dezimale Entsprechung gegeben. »Frac ist
nur am Ende eines Ausdrucks giiltig.

Ausdruck»Frac

172+1-3rFrac
576

»Dec (display as decimal) zeigt ein Ergebnis in dessen
dezimaler Entsprechung an. »Dec ist nur am Ende eines
Ausdrucks giiltig.

AusdruckrDec

1/2+1-3rFrac
S-76
AnsrDec
8333333333
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MATH MATH-Operationen (Fortsetzung)

3 (Dritte Potenz)

3y (Kubikwurzel)

x/ (Wurzel)

fMin( fMax(

3 (Dritte Potenz) ergibt die dritte Potenz einer Zahl, eines
Ausdrucks, einer Liste oder einer quadratischen Matrix
(Kapitel 10).

Wert3

{2,3,4,523
{8 27 64 1232

3{ (Kubikwurzel) ergibt die Kubikwurzel einer Zahl, eines
Ausdrucks oder einer Liste.

3 Wert
37€8,27.64,125>
2 345>

X (Wurzel) ergibt die nte reelle Wurzel einer Zahl, eines
Ausdrucks oder einer Liste.

neWurzel Wert
|§ 132

2

fMin( (function minimum) und fMax( (function maximum)
ergeben den Wert, an dem zwischen dem oberen und dem
unteren Wert fiir die Variable der hochste oder der niedrigste
Wert eines Funktionsterms beziiglich der Variablen auftritt.
lower muB kleiner als upper sein. fMin{ und fMax( sind nicht
giiltig in einem Funktionsterm. Die Genauigkeit wird durch
Toleranz kontrolliert (optional; soweit nicht genauer
angegeben, wird 1e-5 verwendet). Gibt es kein endliches
Minimum oder Maximum im Intervall, tritt normalerweise
(abhingig vom Funktionsterm) ein Fehler auf.

fMin(Funktionsterm,Variablennamejuntererjoberer Wert) oder
fMin(Funktionsterm,Variablennamejuntererjoberer
Wert,Toleranz)

fMin<sin A:A. -1,
-1,978797171
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MATH MATH-Operationen (Fortsetzung)

nDeriv( nDeriv( (numerical derivative) ergibt eine gendherte Ableitung
eines Funktionsterms entsprechend der Variablen, wobei der
Wert, an dem die Ableitung berechnet wird, und *E*
(fakultativ; soweit nicht genauer angegeben, wird 1E-3
verwendet).

nDeriv(Funktionsterm,Variable,Wert) oder
nDeriv(Funktionsterm,Variable,Wert,€)

nDeriv( verwendet die Methode des symmetrischen
Differenzenquotienten, bei der der Wert der numerischen
Ableitung als Steigung der Sekante durch die Punkte

(Wert-e, Ausdruck(Wert-£)) und

(Wert+e, Ausdruck(Wert+g))genihert wird. Je kleiner *E* wird,
umso genauer wird gewdhnlich die Ndherung.

nDeriv(A*3:;A:3,.
61>

. 7o.80881
nDeriv(A"3-A.2,.
Ben1 >

[t

nDeriv( kann einmal in einem Funktionsterm benutzt werden.
Durch diese Methode kann nDeriv( einen falschen
Ableitungswert an einem nichtdifferenzierbaren Punkt ergeben.

fnint( tnint( (function integral) ergibt das numerische Integral
(GauB-Kronrod-Methode) eines Funktionsterms entsprechend
der Variablen, wobei die untere Grenze, die obere Grenze und
eine Toleranz (optional; soweit nicht genauer angegeben, wird
1e-5 verwendet) gegeben sind.

tnint(Funktionsterm,Variable,untere,obere Grenze) oder
tnint(Funktionsterm,Variablesuntere obere Grenze,Toleranz)

fnInt(AZ,H,8,1)
. 3333333333

fnint( ist im Funktionsterm nicht giiltig.

Mathematische, Winkel- und Testoperationen 2-7



MATH MATH-Operationen (Fortsetzung)

solve(

Steuerung der
Lésung fiir solve(

solve( ergibt eine Nullstelle eines Ausdrucks fiir eine Variable,
wobei ein geratener Startwert, eine untere Grenze und eine
obere Grenze, zwischen denen eine Lisung gesucht wird
(optional; soweit nicht niher angegeben, werden -1E99 und
199 verwendet), gegeben sind.

solve{Ausdruck,Variablenname,Startwert) oder
solve(Ausdruck,Variablenname,Startwert, {lower, upper})

Der Ausdruck wird gleich Null gesetzt. Der Wert der Variablen
im Speicher wird nicht aktualisiert. Der Startwert kann ein
Wert oder eine Liste zweier Werte sein. Bevor ein Ausdruck
berechnet wird, miissen jeder Variablen, die im Ausdruck
verwendet wird, Werte iibergeben werden (dies gilt nicht fur
Variablenname). lower und upper werden im Listenformat
eingegeben.

soluve(@*3-125;0,
4, {8, 1803 )

Der TI-82 lost Gleichungen durch eine Iteration. Um diese
Operation zu steuern, miissen Sie ein geschlossenes Intervall
und mindestens einen geratenen Startwert (der innerhalb der
Intervallgrenzen liegen muB) festlegen. Dies erleichtert:

e Das Finden einer Losung.

® Festzulegen, welche Losung Sie bei Gleichungen mit
mehreren Losungen wollen.

® Die schnellere Losungsfindung.

2-8 Mathematische, Winkel- und Testoperationen



Die MATH NUM (Number)-Operationen

Zur Anzeige des MATH NUM-Meniis driicken Sie [). Nach
Auswahl einer Option aus dem Menii wird deren Name an die
Cursorposition kopiert. Funktionen, die fiir Listen giiitig sind, ergeben
eine Liste von Ergebnissen, die Element fiir Element berechnet wurden.

Das MATH
NUM-Meni

round(

iPart

fPart

MATH NUM_HYP PRB

4 round( Runden

2: iPart Ganzzahliger Teil
3: fPart Bruchteil

4: int Grofite ganze Zahl
5: min( Kleinster Wert

6: max( Grofiter Wert

round( ergibt eine Zahl, einen Ausdruck, eine Liste oder Matrix,
die auf eine Anzahl von #Dezimalstellen gerundet wurden.
Ohne Eingabe der #Dezimalstellen wird die Zahl auf 10 Ziffern
gerundet.

round(Wert,i Dezimalstellen)
round(Wert)

round(n,3>
3.142

iPart (integer part) ergibt den ganzzahligen Teil oder Teile einer
Zahl, eines Ausdrucks, einer Liste oder Matrix (Kapitel 10).

iPart Wert

fPart (fractional part) ergibt den Bruchteil oder Teile einer Zahl,
eines Ausdrucks, einer Liste oder Matrix (Kapitel 10).

fPart Wert
iPart -23.45

fPart -23.45
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MATH NUM (numerische) Operationen (Fortsetzung)

int int (greatest integer) ergibt die grofte ganze Zahl, die kleiner
oder gleich einer reellen Zahl, eines Ausdrucks, einer Liste oder
Matrix ist. Der Wert ist der gleiche wie bei iPart fiir natiirliche
Zahlen und negative ganze Zahlen, aber um 1 kleiner als iPart
fiir negative nicht ganzzahlige Zahlen.

int Werz
int -23.45
-24
min{ max( min( (minimum value) ergibt den kleineren Wert von WertA

oder WertB oder das kleinste Element in einer Liste. Werden
zwei Listen verglichen, ist das Ergebnis eine Liste der
kleineren Elemente eines jeden Elementepaars.

max( (maximum value) ergibt den groBeren Wert von WertA
oder WertB oder das groflte Element in einer Liste. Werden
zwei Listen verglichen, ist das Ergebnis eine Liste der groferen
Elemente eines jeden Elementepaars.

min(WertA,WertB) oder max{(WertA,WertB)
min(Liste) oder max(Liste)
min(ListeA,ListeB) oder max(ListeA,ListeB)

maxt ~7:9-22
max({1,2.32 =
max{{1:2:3%,{3,2
2122

{323

Anmerkung: Die Funktionen min{ und max({ im MATH
NUM-Menii sind gleich den Funktionen min( und max(im LIST
MATH-Menii.
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Die MATH HYP (hyperbolische) Operationen

Zur Anzeige des MATH HYP-Meniis driicken Sie [ ). Nach
Auswahl einer Option aus dem Men{ wird deren Name an die
Cursorposition kopiert. Funktionen, die fiir Listen giiltig sind, ergeben
eine Liste von Ergebnissen, die Element fiir Element berechnet wurden.

MATH HYP-Menii

sinh cosh tanh

sinh-1 cosh-! tanh-!

MATH NUM HYP PRB

1:sinh Hyperbelsinus
2:cosh Hyperbolischer Kosinus
3:tanh Hyperbolischer Tangens
4:sinh’l Hyperbolischer Arcussinus
5:cosh™1 Hyperbolischer Arcuskosinus
6:tanh"! Hyperbolischer Arcustangens
sinh, cosh und tanh sind die hyperbolischen Funktionen. Sie
sind fiir Listen giiltig.
sinh Wert
sinh .5 '

. 3218933855

sinh-!, cosh-1 und tanh1 sind jeweils der hyperbolische
Arcusssinus, der hyperbolische Arcuscosinus und der
hyperbolische Arcustangens. Sie sind fiir Listen giiltig.

sinh-1 Wert

sinh1 {8,

ta .881 3?358?}
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MATH PRB (Probability)-Operationen

Zur Anzeige des MATH PRB-Meniis driicken Sie [{J. Nach

Auswahl einer Option aus dem Menii wird deren Name an die
Cursorposition kopiert. Funktionen, die fiir Listen giiltig sind, ergeben
eine Liste von Ergebnissen, die Element fiir Element berechnet wurden.

MATH PRB-Menii

rand

nPr

nCr

! (faktoriell)

MATH NUM HYP:RRB

i:rand Zufallsgenerator

2:nPr Anzahl der Permutationen
3:nCr Anzahl von Teilmengen
4:1 Fakultit

rand (random number) generiert und ergibt eine Zufallszahl,
die groBer als 0 und kleiner als 1 ist. Zur Durchfithrung einer
Zufallszahlenfolge speichern Sie zuerst einen ganzzahligen
Grundwert in rand. Wenn Sie 0 in rand speichern, benutzt der
TI-82 den im Werk eingestellten Grundwert. Wenn Sie den
TI-82 riicksetzen, wird rand auf den im Werk eingestellten
Grundwert gesetzt.

B3rand: rand*3
2.838792287

nPr (number of permutations) ergibt die Anzahl der
r-Tripelzahl einer n-elementigen Menge Items: n/(n-r)!. Items
und Zah! miissen positive ganze Zahlen sein.

Items nPr Zahl

nCr (number of combinations) ergibt die Anzahl der
r-elementigen Teilmengenzahl einer n-elementigen Menge
Items: (n/r)=nl/ri(n-r)! Items. Items und Zah! miissen positive
ganze Zahlen sein.

Items nCr Zahl

S nPr 2
3 nCr 2

28
18

! (faktoriell) ergibt die Fakultit einer positiven ganzen Zahl
zwischen 0 und 69.

Wert !
6!

728
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ANGLE (Winkel)-Operationen

Zur Anzeige des ANGLE-Meniis driicken Sie [ANGLE]. Das MATH
ANGLE-Meni zeigt Winkelangaben und -anweisungen an. Nach
Auswahl einer Option aus dem Menii wird deren Name an die
Cursorposition kopiert.

ANGLE-Menil

° (Grad)

’ (Minute)

r (Radianten)

ANGLE

1:° Schreibweise in Grad

2:° Schreibweise in Minuten

3T Schreibweise im Bogenmaf
4:pDMS Anzeige als Grad/Minute/Sekunde
5:RePr( Ergibt R bei gegebenem X und Y
6: R-PO( Ergibt 6 bei gegebenem X und Y

7 : PRRX( Ergibt X bei gegebenem R und 6
8:PpRy( Ergibt Y bei gegebenem R und 0

Anmerkung: Geben Sie DMS-Zahlen nicht in der Form 54°32’30"
ein. 54°32’ wird als implizierte Multiplikation von 54° mit 32’
interpretiert und das Anfilhrungszeichen “ wird zur Eingabe
von Text verwendet.

Mit ° (Grad) konnen Sie den Winkel in Grad festlegen,
ungeachtet der aktuellen Winkel-MODE-Einstellung. Winkel
kann eine Liste sein.

Winkel®

Die Notation ' (Minute) wird zur Eingabe von Zahlen in
GMS-Darstellung benutzt. Grad (<999,999), Minuten (<60) und
Sekunden (<60, konnen Dezimalstellen besitzen) miissen als
Zahlen eingegeben werden, nicht als Ausdriicke.
Grad’Minuten’Sekunden

Beispiel: Geben Sie 54’32’30’ fiir 54 Grad, 32 Minuten, 30
Sekunden ein.

54 ' 32138 2
189. 8833333

Anmerkung: Die MODE-Einstellung mufl Degree sein, damit
der TI-82 diese Eingabe als Grad, Minuten und Sekunden
interpretiert (im Radian MODE, geben Sie 54°32°30°°).

Mit f (radian) konnen Sie den Winkel im Bogenmal3 angeben,
ungeachtet der aktuellen Winkel-MODE-Einstellung. Winkel
kann eine Liste sein.

Winkel"
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ANGLE-Operationen (Fortsetzung)

»DMS

RePr({ RePo({ P»Rx(
PrRy(

»DMS (Display as degree/minute/second) zeigt das Ergebnis im
Format Grad, Minute, Sekunde an. Die MODE-Einstellung mufi
Degree sein, damit der TI-82 das Ergebnis in Grad, Minuten
und Sekunden interpretiert. »DMS ist nur am Ende einer Zeile
giiltig.

ErgebnisbDMS

54'32'380"%2
189, 8833333
Ans*DMS
169°5'g"

Ry»Pr( wandelt von rechtwinklig in polar um und liefert R, und
Ry»Po( wandelt von rechtwinklig in polar um und liefert 8, wobei
die X und Y die rechtwinkligen Koordinaten sind.

R»-Pr(X.Y)
RrPO(X,Y)

RrPr¢-1,80

RrPEC(-1.8)
3. 1413592654

P»Rx( wandelt von polar in rechtwinklig um und liefert X, und
P»Ry( wandelt von polar in rechtwinklig um und liefert Y,
wobei R und 6 die Polarkoordinaten sind.

PrRx(R,0)
P»RyY(R,0)
PrRx{1.n> -1
PrRoC1,m)

a8
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TEST TEST (Vergleichs)-Operationen

Zur Anzeige des TEST TEST-Meniis driicken Sie [TEST]. Nach
Auswahl einer Option aus dem Meni wird deren Name an die
Cursorposition kopiert. Diese Funktionen sind fiir Listen gliltig; sie
ergeben eine Liste von Ergebnissen, die elementweise berechnet
wurden.

Das TEST
TEST-Menii

S 2E

Verwendung
von Tests

TEST LOGIC Wahr wenn:

= Gleich

Ungleich

GroBer als

Grofer oder gleich
Kleiner als
Kleiner oder gleich

e

[T N NYGCRNE =
ANV VR

Vergleichsoperatoren vergleichen einen WertA und WertB und
liefern den Wert 1, wenn der Test wahr ist und 0, wenn der Test
falsch ist. WertA und WertB kénnen Zahlen, Ausdriicke, Listen
oder Matrizen (Kapitel 10) sein, sie miissen allerdings in Art
und GroBe iibereinstimmen. Vergleichsoperatoren werden oft in
Programmen zur Steuerung des Programmflusses und bei
graphischen Darstellungen zur Priifung der graphischen
Darstellung einer Funktion iiber spezifische Werte verwendet.

WertA=WertB
{1,2,33=£3:2,1}
{1,2,33#{3, 2,123
{1:2:3}<{5{':2: 12
{1 8 82

Mit Vergleichsoperatoren wird gemafl den EOS-Regeln nach
mathematischen Funktionen gerechnet (Kapitel 1).

* Der Ausdruck 2+2=2+3 ergibt 0. Der TI-82 fiihrt gemaf} den
EOS-Regeln zuerst die Addition durch und vergleicht dann
4 mit 5.

¢ Der Ausdruck 2+(2=2}+3 ergibt 6. Der TI-82 fiihrt zuerst den
Test durch, da dieser in Klammern steht, und addiert dann
2,1 und 3.
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TEST LOGIC (boolesche)-Operationen

Zur Anzeige des TEST LOGIC-Meniis driicken Sie [TEST]Dl. Nach
Auswabhl einer Option aus dem Menii wird deren Name an die
Cursorposition kopiert. Diese Operationen sind fiir Listen giiltig; sie
ergeben eine Liste von Ergebnissen, die elementweise berechnet
wurden.

TEST LOGIC-Menii

Boolesche
Operatoren

and or xor

not

Verwendung
von Booleschen
Operatoren

TEST 10616 Wahr wenn:

T:and Beide Werte ungleich Null (wahr) sind.

2:o0r Mindestens ein Wert ungleich Null (wahr) ist.
3:xor Nur ein Wert Null (falsch) ist.

4:not Der Wert Null (wahr) ist.

Boolesche Operatoren werden oft in Programmen zur
Steuerung des Programmflusses und bei graphischen
Darstellungen zur Priifung der graphischen Darstellung einer
Funktion iiber spezifische Werte verwendet. Werte werden als
Null (falsch) oder ungleich Null (wahr) interpretiert.

and, or und xor (exklusive or-Funktion) ergeben geméfl
untenstehender Tabelle einen Wert 1, wenn eine Aussage wahr
ist, oder 0, wenn die Aussage falsch ist. WertA und WertB
kénnen Ausdriicke sein.

WertA and WertB

WertA or WertB
WertA xor WertB

WertA WertB and or xor
#0 #0 ergibt 1 1 0
#0 0 ergibt 0 1 1

#0 ergibt 0 1 1
0 ergibt 0 0 0

not ergibt 1, wenn der Wert (der ein Ausdruck sein kann) 0 ist.
not Wert

Die boolesche Algebra wird oft in Verbindung mit
Vergleichstests benutzt. In einem Programm weisen die
folgenden Anweisungen der Variablen C den Wert 4 zu:

PROGRAM: BOOLEAN
$22A: 32B
tIf A=2 End B=3

tThen:4
-Else 5»C
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Kapitel 3:

Graphische Darstellung von Funktionen

In diesem Kapitel wird ausfiihrlich beschrieben, wie der TI-82 zur
graphischen Darstellung von Funktionen benutzt wird. Es liefert
auBerdem die Grundlage fiir die Benutzung weiterer Graphikfunktionen
des Rechners.

Inhaltsverzeichnis

Einfithrung: Graphische Darstellung eines Kreises . ... .. 3-2
Definition eines Graphen ............................ 3-3
Einstellung der Graphikmodi ...................... .. 3-4
Definieren von Funktionen in der Y=-Liste ............. 3-5
Auswahl von Funktionen ......................... ... 3-7
Definition des Darstellungs-WINDOW . ... ....... ... .... 3-8
Einstellen von WINDOWFORMAT ..................... 3-10
AnzeigeeinesGraphen .............................. 3-11
Untersuchung eines Graphen mit dem freibeweglichen

CUrSOT ...t 3-13
Untersuchung eines Graphen mit TRACE .............. 3-14
Untersuchen eines Graphen mit ZOOM ................ 3-16
Verwendung von ZOOMMEMORY .. ................... 3-19
Einstellen der ZOOMFACTORS . ... ... 3-20
Verwendung der CALC (Calculate)-Optionen . ........... 3-21
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Einfilhrung: Graphische Darstellung eines Kreises

Diese Einfiihrung ist ein kurzer Uberblick Giber das vorliegende Kapitel. Detailliertere Angaben
finden Sie auf den folgenden Seiten.

Zeichnen Sie einen Kreis mit dem Radius 10, dessen Mittelpunkt der Koordinatenursprung ist.
Um einen Kreis graphisch darzustellen, miissen Sie fir den unteren und den oberen Teil des
Kreises jeweils eigene Funktionen eingeben. Stellen Sie dann mit Hilfe der Option ZOOM
Square das Display so ein, daB die Graphen als Kreis erscheinen.

1. Driicken Sie in Func MODE [Y=] zur V1B 1AD—KE )
Anzeige der [Y3-Bearbeitungsanzeige. VB -Y4
Driicken Sie [Zng) [v]1(0 100 [[] XL ] Y3=
zur Eingabe des Ausdrucks, der die Yy=
obere Halfte des Kreises, Y1=y(100-X3) :ﬂsf
definiert. N
Die untere Hilfte des Kreises wird Va=

definiert durch Y2=-y(100-X?). Auf dem
TI-82 kénnen Sie allerdings eine
Funktion in Abhéngigkeit von einer
anderen definieren. Um Y2=-Y1 zu
definieren, driicken Sie [Y-vARS]
(zur Anzeige des [Y3-Variablen-Meniis), 1
(zur Auswahl von Function...), 1 (zur
Auswahl vonY1).

2. Driicken Sie und wihlen Sie dann
ZStandard. So setzen Sie die WINDOW
_Variablen schnell auf die Standardwerte
zuriick. AuBlerdem stellt es die

Funktionen graphisch dar; Sie brauchen
daher nicht zu driicken.
Beachten Sie, da8 die Funktionen im

Standard-Darstellungs-WINDOW als
Ellipse erscheinen.

3. Um das Display so einzustellen, dal
Kreise verzerrungsfrei dargestellt
werden, driicken Sie und wihlen
dann ZSquare. Die Funktionen werden
neu gezeichnet und erscheinen auf dem
Display nun als Kreis.

4. Um die Auswirkungen der FORMAT
ZSquare-Anweisung auf die WINDOW min=-15.16129..
_Variablen zu sehen, driicken Sie (WINDOW]; ¥max=19.161298..
beachten Sie die neuen Werte fiir Xmin, xscl f{

Xmax, Ymin und Ymax. :‘jm;:; 1 BB
Yscl=1
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Definition eines Graphen

Ein Graph wird definiert durch die Auswahi der Modi, die Eingabe und
Auswahl der darzustellenden Funktionen und die Definition des
Darstellungs-WINDOW sowie WINDOW FORMAT. Wenn der Graph
definiert ist, kann er gezeichnet, eingeblendet und untersucht werden.

Vorgehensweise
zur Definition
eines Graphen

Untersuchung
eines Graphen

Graphen speichern

Sechs grundlegende Schritte miissen zur Definition einer
Graphik ausgefiihrt werden. Nicht alle Schritte miissen bei
jeder Definition ausgefiihrt werden. Ausfiihrliche
Informationen zu den Verfahren finden Sie auf den folgenden
Seiten.

1. Setzen Sie MODE in Func-Graphik.

2. Geben Sie eine Funktion in der Y=-Liste ein, oder
bearbeiten Sie diese.

3. Wibhlen Sie die graphisch darzustellende Y=-Funktion.

4. Geben Sie die WINDOW-Variablen zur Definition des
Darstellungsbereiches ein.

5. Stellen Sie WINDOW FORMAT ein.

6. Nehmen Sie die Auswahl von Statistikzeichnungen
gegebenenfalls zuriick (Kapitel 12).

Nach der Definition des Graphen kénnen Sie diesen anzeigen
lassen und mit Hilfe verschiedener Rechneroptionen das
Verhalten der Funktion(en) untersuchen. Eine Beschreibung
dieser Optionen finden Sie an anderer Stelle in diesem Kapitel.

Sie kidnnen die Elemente, die den aktuellen Graphen
definieren, in einer von sechs Datenbanken fiir Graphen
speichern (Kapitel 8). Diese Datenbank kénnen Sie dann spiter
abrufen, um den aktuellen Graphen erneut darzustellen.

Sie kénnen ein Bild der aktuellen Anzeige in einem
Graphikbild speichern (Kapitel 8). Das Bild kénnen Sie dann
spiter in die aktuelle Graphik einblenden.
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Einstellung der Graphikmodi

Driicken Sie zur Anzeige der aktuellen MODE-Einstellungen
(Kapitel 1). Zur graphischen Darstellung muB der Graphik-MODE Func
sein.

Uberpriifen
und Andern des
Graphik-MODE

Einstellen der Modi
von einem
Programm aus

Driicken Sie [M0DE), um die aktuellen MODE-Einstellungen
einzublenden. Die aktuellen Einstellungen erscheinen
invertiert.

Der T1-82 bietet vier Graphikmodi:
¢ Func (Funktionsgraphik)

e Par (Parameterdarstellung)

e Polar (Polardarstellung)

e Seq (Sequentielle Graphik)

Zur graphischen Darstellung von Funktionen miissen Sie Func
(Funktionsgraphik) wahlen. Die Grundlagen fiir die graphische
Darstellung auf dem TI-82 werden in diesem Kapitel
beschrieben. Die unterschiedlichen Verfahren bei
Parameterdarstellungen (Kapitel 4), Polardarstellungen
(Kapitel 5) und sequentiellen Graphiken werden in den
entsprechenden Kapiteln beschrieben.

Der Radian oder Degree MODE kann die Interpretation
bestimmter Funktionen beeinflussen. Connected oder Dot
bestimmt, wie die ausgewihlten Funktionen gezeichnet
werden. Sequential oder Simul bestimmt, wie die Funktionen
gezeichnet werden, wenn Sie mehr als eine Graphikfunktion
gewihlt haben.

Sie konnen den Graphikmodus und andere Modi von einem
Programm aus einstellen.

Beginnen Sie in einer leeren Zeile im Programmeditor. Driicken
Sie zur Auswahl der interaktiven MODE-Auswahlanzeige.
Bewegen Sie den Cursor mit Hilfe der Tasten [, [<], (] und (=]
auf den gewiinschten MODE und driicken Sie (ENTER]. Der Name
des MODE wird an die Cursorposition kopiert.

Wenn Sie eine Zahl zwischen 0 und 9 zur Angabe der Anzahl
der Dezimalstellen wihlen, geht dieser Zahl automatisch Fix
voran.
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Definieren von Funktionen in der Y=-Liste

Driicken Sie Y5 zur Anzeige der Y=-Bearbeitungsanzeige, auf der Sie
graphisch darzustellende Funktionen eingegeben. Bis zu 10
Funktionen kdénnen gleichzeitig im Speicher vorhanden sein. Eine oder
mehrere dieser Funktionen kdnnen gleichzeitig graphisch dargestelit
werden.

Anzeige der
Funktionen
in der Y-Liste

Definieren einer
neuen Funktion

Driicken Sie [Y=] zur Anzeige der Y=-Bearbeitungsanzeige. In
folgendem Beispiel sind die Funktionen Y1 und Y2 definiert.

Zur Definition einer neuen Funktion geben Sie auf der
Y=-Bearbeitungsanzeige einen Ausdruck ein:

1. Bewegen Sie den Cursor zu der Funktion in der Y=-Liste,
die Sie definieren wollen. Driicken Sie gegebenenfalls
[CLEAR], um eine vorher eingegebene Funktion zu l6schen.

2. Geben Sie den Funktionsterm ein.

¢ Im Ausdruck kénnen Sie Funktionen und Variablen
(einschlieBlich Matrizen oder Listen) benutzen. Ist das
Ergebnis des Ausdrucks ein Wert, der keine reelle Zahl
ist, wird dieser Punkt nicht gezeichnet; es tritt kein
Fehler auf.

¢ Die unabhingige Variable in der Funktion ist X. Zur
Auswahl der X-Variablen kénnen Sie statt der
[X]-Taste die (X.T.6)-Taste driicken. (Der Func MODE
definiert die unabhingige Variable als X.)

® Der Ausdruck wird so, wie Sie ihn eingeben, als eine der
zehn durch den Benutzer definierten Funktionen in der
Y=-Liste gespeichert.

3. Nach AbschluB des Ausdrucks driicken Sie [ENTER], um zum

Anfang der nichsten Funktion zu gelangen.
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Definieren von Funktionen in der Y=-Liste (Fortsetzung)

Bearbeiten
einer Funktion

Léschen
einer Funktion

Definition von
Funktionen vom
Eingabedisplay
oder einem
Programm aus

Berechnung von
Y=-Funktionen
in Ausdriicken

1. Bewegen Sie den Cursor zu der zu dndernden Funktion in
der Y=-Liste.

9. Fiihren Sie die Anderungen durch. Sie kénnen mit
den Ausdruck léschen und dann eine neue Funktion
eingeben.

Der Ausdruck wird so, wie Sie ihn eingeben, als eine der zehn

benutzerdefinierten Funktionen in der Y=-Liste gespeichert.

Um auf der Y=-Bearbeitungsanzeige sine Funktion zu léschen,
positionieren Sie den Cursor auf ein beliebiges Element der
Funktion und driicken [CLEAR].

1. Beginnen Sie in einer leeren Zeile. Driicken Sie [,
geben Sie den Ausdruck ein und driicken Sie dann erneut

[l
2. Driicken Sie (ST0»].

3. Driicken Sie [Y-VARS], wihlen Sie Function... und
wihlen Sie dann den Namen der Funktion; dieser wird an
die Cursorposition kopiert.

4. Driicken Sie [ENTER), um die Anweisung abzuschlieBen.
“Ausdruck™>Yn

Wenn die Anweisung ausgefiihrt wird, speichert der TI-82 den
Ausdruck in der Y=-Liste, withlt die Funktion und gibt die
Meldung Done aus.

Sie kénnen den Wert einer Y=-Funktion an einem festgelegten
X-Wert berechnen. Beispiel: Wenn Y1=.2X3-2X+6:

CEELE

&
(L@, 152,35 4})
{6 4.2 3.6 5.4
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Auswahl von Funktionen

Nur zuvor ausgewihite Funktionen kénnen graphisch dargestellt
werden. Bis zu zehn Funktionen kdnnen gleichzeitig ausgewahit
werden.

Aktivieren oder
Deaktivieren einer
Funktion

Verlassen der
Y=-Bearbeitungs-
anzeige

Auswahl von
Funktionen vom
Eingabedisplay
oder einem
Programm aus

Funktionen werden auf der Y=-Bearbeitungsanzeige aktiviert
und deaktiviert (“an-" und “ausgeschaltet”). Nach Auswahl
einer Funktion ist das Gleichheitszeichen invertiert zu sehen.
Zur Anderung des Auswahlstatus einer Funktion gehen Sie
folgendermafien vor:

1. Ist die Y=-Bearbeitungsanzeige nicht eingeblendet, driicken
Sie Y= zur Anzeige der Funktionen.

2. Bewegen Sie den Cursor zu der Funktion, die Sie aktivieren
bzw. deaktivieren wollen.

3. Bewegen Sie den Cursor mit Hilfe der Taste {¢] auf das
Gleichheitszeichen (=) der Funktionsgleichung.

4. Driicken Sie zur Anderung des Status.

Anmerkung: Eingabe oder Bearbeitung einer Funktion ist

automatisch mit ihrer Aktivierung verbunden. Umgekehrt

bedingt das Loschen einer Funktion ihre Deaktivierung.

Zum Verlassen der Y=-Bearbeitungsanzeige:

e Wihlen Sie eine andere Anzeige, indem Sie die
entsprechende Taste, wie z.B. oder driicken.

¢ Driicken Sie [QUIT], um zum Eingabedisplay
zuriickzukehren.

1. Beginnen Sie in einer leeren Zeile. Driicken Sie [Y-VARS]
und wihlen Sie On/Off. Das ON/OFF-Menii wird angezeigt.

2. Wihlen Sie die gewiinschte Anweisung, FnOn oder FnOff;
diese wird an die Cursorposition kopiert.

3. Wollen Sie bestimmte Funktionen aktivieren bzw.
deaktivieren, geben Sie die Nummer der Funktion(en) durch
Kommas getrennt ein.

Wenn die Anweisung ausgefiihrt wird, wird der Status einer
jeden Funktion im aktuellen Graphikmodus entsprechend
eingestellt und die Meldung Done wird ausgegeben.

FnOn
FnOff

FnOnFunktionlFunktion2,...
FnOfftFunktionl,Funktion2,...

Beispiel: Im Func MODE deaktiviert FnOff:FnOn 1,3 alle
Funktionen in der Y=-Liste und aktiviert dann Y1 und Y3.
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Definition des Darstellungs-WINDOW

Die WINDOW-Variablen bestimmen die Intervaligrenzen und weitere
Merkmale des Darstellungsbereichs. Die WINDOW-Variablen geiten in
allen Graphikmodi.

Darstellungs- Das Darstellungs-WINDOW des TI-82 ist der Ausschnitt der

WINDOW des TI-82  Koordinatenebene, der durch xMin, Xmax, Ymin und Ymax
definiert wird. Die Entfernung zwischen Teilstrichen wird fiir
die X-Achse durch Xscl und fiir die Y-Achse durch Yscl definiert.

Ymax
Xsol
11
[\ xmin xmax”
- Ysel
Ymin \
Uberpriifen des Driicken Sie (WINDOW], um die aktuellen Werte der
Darstellungs- WINDOW-Variablen einzublenden. Die unten gezeigten Werte
WINDOW sind die Standardeinstellungen.

Bearbeitung 1. Bewegen Sie sich mit [-] auf die WINDOW-Variable, die Sie
der Werte der Andern méchten.

WINDOW-Variablen 9 Geben Sie einen reellen Wert (der ein Ausdruck sein kann)

auf eine der folgenden Arten ein:

» Positionieren Sie den Cursor und fiihren Sie die
Anderungen durch.

o Driicken Sie [CLEAR], um den Wert zu loschen und geben
Sie dann einen neuen Wert ein.

e Geben Sie einen neuen Wert ein. Der urspriingliche
Wert wird automatisch geléscht, sobald Sie die Eingabe
beginnen.

3. Driicken Sie [ENTER], [+] oder (). Haben Sie einen Ausdruck
eingegeben, wird dieser ausgewertet. Der neue Wert wird
gespeichert.

Xmin muB kleiner als Xmax und Ymin kleiner als Ymax sein;
ansonsten wird, wenn Sie driicken, eine Fehlermeldung
ausgegeben. Setzen Sie Xscl oder Yscl auf Null, umn die
Teilstriche zu deaktivieren.
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Definition des Darstellungs-WINDOW (Fortsetzung)

Verlassen

der WINDOW-
Bearbeitungs-
anzeige

Speichern in einer
WINDOW-Variablen
vom
Eingabedispilay
oder einem
Prograrmm aus

AX und AY

Um die WINDOW-Bearbeitungsanzeige zu verlassen:

e Waihlen Sie eine andere Anzeige, indem Sie die
entsprechende Taste, wie z.B. oder [¥3) driicken.

® Driicken Sie [QUIT], um zum Eingabedisplay
zuriickzukehren.

1. Beginnen Sie in einer leeren Zeile. Geben Sie den zu

speichernden Wert ein, der ein Ausdruck sein kann.

Driicken Sie [ST0.

Driicken Sie zur Anzeige des VARS-Meniis.

Wiihlen Sie WINDOW... zur Anzeige der WINDOW-Variablen.

Wihlen Sie die WINDOW-Variable, unter der Sie speichern
mdochten. Der Name der Variablen wird an die
Cursorposition, die Sie bearbeiten, kopiert.

6. Driicken Sie [ENTER), um die Anweisung abzuschlieBen.

Wenn die Anweisung ausgefiihrt wird, speichert der TI-82 den
Wert in der WINDOW-Variablen.

Anmerkung: Sie kinnen eine WINDOW-Variable in einem
Ausdruck verwenden, indem Sie die Schritte 3, 4 und 5
durchfiihren.

Die Variablen AX und AY definieren den Abstand zweier
bechbarter Graphikpunkte auf einem Graphen (Genauigkeit
der graphischen Darstellung).

A

(Xmax - Xmin) (Ymax - Ymin)
A=z —m AY= ————
94 62

AX und AY sind nicht auf der WINDOW-Anzeige; sie sind iiber
das VARS WINDOW-Menii erreichbar. AX und AY werden von
Xmin, Xmax, Ymin und Ymax dann berechnet, wenn ein Graph
angezeigt wird.

Sie kénnen AX und AY direkt Werte zuweisen; in diesem Fall
werden, wenn ein Graph angezeigt wird, Xmin und Ymax sofort
iiber AX, Xmin, AY und Ymin berechnet.
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Einstellen von WINDOW FORMAT

WINDOW FORMAT legt fest, wie ein Graph in der Anzeige erscheint.
WINDOW FORMAT-Einstellungen gelten in allen Graphikmodi.

Uberpriifen von
WINDOW FORMAT

WINDOW FORMAT
andern

RectGC
PolarGC

CoordOn
CoordOff

GridOff
GridOn

AxesOn
AxesOff

LabelOff
LabelOn

Dricken Sie WINDOW 3] zur Anzeige der WINDOW FORMAT-
Anzeige. Die aktuellen Einstellungen sehen Sie invertiert.

WINDOW * FORMAT
REPEBE PolaGl Rechtwinkliger oder polarer Cursor
Ceordln Cood0Off Cursorkoordinaten an oder aus

£f GridOn Gitter an oder aus
AxesOff Achsen an oder aus
LabelDff LabelOn  Achsenbezeichnung an oder aus

1. Bewegen Sie den Cursor zu der Zeile der Einstellung, die
Sie dindern wollen. Die Einstellung, auf der der Cursor sich
befindet, blinkt.

2. Bewegen Sie den Cursor auf die gewiinschte Einstellung
und driicken Sie [ENTER].

Die Einstellung der Cursorkoordinate bestimmt (wenn
CoordOn), ob die Cursorposition als rechtwinklige Koordinaten
X und Y oder Polarkoordinaten R und 6 angezeigt wird. Sie
bestimmt auBerdem, welche Variablen aktualisiert werden. In
RectGC (rectangular graphing coordinates) FORMAT, werden X
und Y bei der graphischen Auswertung des Graphen oder beim
Abtasten aktualisiert und angezeigt. In PolarGC (polar
graphing coordinates) FORMAT werden X, Y, R und 6
aktualisiert und R sowie 8 angezeigt.

Bei CoordOn (coordinates on) wird die Nummer der Funktion in
der oberen rechten Ecke und die Cursorkoordinate am unteren
Displayrand eingeblendet. Bei CoordOff (coordinate off) wird
weder die Nummer der Funktion noch die Cursorkoordinate fiir
den freibeweglichen Cursor oder withrend TRACE eingeblendet.

Gitterpunkte entsprechen den Teilstrichen auf der Achse. Bei
GridOff werden keine Gitterpunkte eingeblendet. Bei GridOn
werden Gitterpunkte eingeblendet.

Bei AxesOn werden die Achsen eingeblendet. Bei AxesOff
werden die Achsen nicht eingeblendet. Diese Einstellung
iiberschreibt die Einstellung der Achsennamen.

LabelOn und LabelOff bestimmen, ob die Namen der Achsen
eingeblendet werden (X und Y bzw. R und 6).

3-10 Graphische Darstellung von Funktionen



Anzeige eines Graphen

Mit der Taste kann jegliche, auf der Y=-Bearbeitungsanzeige
ausgewidhite Funktion graphisch dargestelit werden. Die aktuellen
MODE-Einstellungen werden verwendet und die aktuellen Werte der
WINDOW-Variablen definieren das Darstetlungs-WINDOW.

Anzeige eines
neuen Graphen

Unterbrechung
der graphischen
Auswertung

Smart Graph

Driicken Sie zur Anzeige des Graphen der gewiihlten
Funktion(en). (Bei anderen Operationen, wie z.B. den TRACE-
und ZOOM CALC-Operationen, wird der Graph automatisch
angezeigt. Wiahrend der Graph gezeichnet wird, ist der
Indikator fiir laufende Berechnung an und X und Y werden
aktualisiert.

Wihrend ein Graph gezeichnet wird, konnen Sie:

. driicken, um die Zeichnung zu unterbrechen; driicken
Sie [ENTER], um die Zeichnung wieder aufzunehmen.

. driicken, um die graphische Auswertung abzubrechen;
driicken Sie [GRAPH], um erneut zu beginnen.

Wenn Sie driicken, blendet Smart Graph den Graphen

sofort ein, sofern seit der letzten Anzeige des Graphen nichts

geindert wurde, das eine erneute graphische Auswertung der

Funktionen notwendig macht.

Wenn Sie seit der letzten Anzeige des Graphen keine der

folgenden Operationen durchgefiihrt haben, blendet Smart

Graph den Graphen sofort ein. Nach Driicken von wird

eine neue graphische Darstellung auf Grundlage der neuen

Werte durchgefiihrt, wenn Sie mindestens eine der folgenden

Operationen durchgefiihrt haben.

¢ Anderung einer MODE-Einstellung, die Graphen beeinflufit.
* Anderung einer Funktion.

¢ Auswahl einer Funktion oder Zuriicknahme der Auswahl
einer Funktion.

e Anderung des Werts einer Variablen in einer ausgewihlten
Funktion.

¢ Anderung einer WINDOW-Variablen oder einer
FORMAT-Einstellung.

¢ Loschen von Zeichnungen durch Auswahl von CirDraw
(Kapitel 8).

e Anderung einer STAT PLOT-Definition (Kapitel 12).
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Anzeige eines Graphen (Fortsetzung)

Graphische Wenn Sie eine Liste (Kapitel 11) als Element in einen Ausdruck
Darstellung einer eingeben, untersucht der TI-82 die Funktion graphisch fiir
Kurvenschar jeden Wert in der Liste und stellt sie als Kurvenschar

graphisch dar. (In Simul werden alle Funktionen des ersten
Elements, dann die des zweiten Elements usw. graphisch
ausgewertet.)

{2,4,6}sin X stellt drei Funktionen graphisch dar: 2 sin X, 4 sin X
und 6 sin X.

o

{2,4,6)sin {1,2,3}X stellt 2 sin X, 4 sin 2X und 6 sin 3X graphisch
dar.

A Bl
b ko
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Untersuchung eines Graphen mit dem freibeweglichen

Cursor

Wihrend der Graph eingeblendet ist, kann der freibewegliche Cursor
iiberall auf dem Graphen bewegt und die Koordinaten eines jeden
Punktes auf dem Graphen angezeigt werden.

Freibeweglicher
Cursor

Genauigkeit
der graphischen
Darstellung

Mit (5], (), () oder (4] bewegen Sie den Cursor auf dem Graphen.
Wenn Sie den Graphen zum ersten Mal einblenden, ist kein
Cursor sichtbar. Sobald Sie (3], (], [ oder [{ driicken, bewegt
sich der Cursor vom Mittelpunkt des Darstellungs-WINDOW
aus.

Wihrend Sie den Cursor auf dem Graphen bewegen, werden
(wenn CoordOn) die Koordinaten der Cursorposition auf der
untersten Zeile des Displays angezeigt. Koordinatenwerte
werden im allgemeinen in normalem FlieBkommaformat
angezeigt. Die numerischen Einstellungen auf der
MODE-Anzeige beeinflussen die Anzeige der Koordinaten nicht.

Um den Graphen ohne den Cursor oder die Koordinatenwerte
der Cursorposition zu sehen, driicken Sie oder [ENTER].
Sobald Sie [+], [+, ] oder [4] driicken, bewegt sich der Cursor
erneut von der gleichen Position aus.

Der freibewegliche Cursor bewegt sich pixelweise auf dem
Display. Wenn Sie den Cursor auf einen Punkt bewegen, der
scheinbar “auf” der Kurve ist, kann dieser in der Néhe der
Kurve, aber nicht unbedingt auf der Kurve sein; daher ist der
unten auf dem Display eingeblendete Koordinatenwert nicht
unbedingt ein Punkt auf dem Graphen. Benutzen Sie die
TRACE-Option (Seite 3-14) zum Bewegen des Cursors entlang
einer Kurve.

Die Koordinatenwerte auf dem Display ndhern sich den echten
mathematischen Koordinaten mit einer Genauigkeit, die der
Breite/Hohe des Punktes entspricht. Je mehr sich die Werte
von Xmax und Xmin (sowie Ymax und Ymin) nihern (z.B. nach
einem ZOOM In), desto genauer wird die graphische
Darstellung, und die Koordinatenwerte auf der Anzeige nihern
sich mehr den mathematischen Koordinaten.

4 Freibeweglicher Cursor “auf”
\_/J + der Kurve.

[

$=3.191489Y [¥=6.1290323
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Untersuchung eines Graphen mit TRACE

TRACE bewegt den Cursor entlang eines Graphen von einem
Bildpunkt zum ndchsten, wihrend die Cursorkoordinate unten auf der
Anzeige elngeblendet ist.

Trace beginnen

Bewegungen
entlang eines
Graphen

Scrollen nach links
oder rechts

QuickZoom

Wihlen Sie [TRACE], um TRACE zu beginnen. Ist der Graph noch
nicht eingeblendet, blendet der TI-82 ihn ein. Der Cursor
befindet sich auf der ersten ausgewahlten Funktion der
Y=-Liste auf dem mittleren X-Wert auf der Anzeige. Die
Nummer der Funktion ist in der rechten oberen Ecke des
Displays eingeblendet.

Mit [»] oder [¢] bewegen Sie den Cursor entlang des Graphen.
Durch jedes Driicken einer Cursorsteuertaste wird der Cursor
um einen Bildpunkt verschoben. Mit [ und [4] bewegen
Sie den Cursor um jeweils fiinf Bildpunkte. Der Y-Wert wird
iiber den X-Wert berechnet, das heifit Y=Yn(X). Ist die Funktion
an einem X-Wert unbestimmt, wird kein Y-Wert ausgegeben.

[

$=3.1914894 I¥=6 1184709

\j 1 « TRACE-Cursor auf der Kurve.
+

Liegt der Y-Wert einer Funktion ober- oder unterhalb des
Darstellungs-WINDOW, verschwindet der Cursor, sobald Sie ihn
zu diesem Teil der Funktion bewegen; die Koordinatenwerte
am FuB} des Displays geben allerdings weiterhin die
Cursorkoordinaten an.

Wenn Sie eine Funktion bis an den rechten oder linken Rand
des Displays abtasten, scrollt das Darstellungs-WINDOW
automatisch nach links oder rechts. Xmin und Xmax werden
entsprechend des neuen Darstellungs-WINDOW aktualisiert.

Wiihrend des Abtastens kénnen Sie driicken, um das
Darstellungs-WINDOW so auszurichten, daB der Cursor der
Mittelpunkt eines neuen Darstellungs-WINDOW ist, auch wenn
der Cursor sich ober- oder unterhalb des Displays befindet.
Damit kénnen Sie nach oben oder nach unten “schwenken”.
Nach QuickZoom verbleibt der Cursor im TRACE-Modus.
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Untersuchung eines Graphen mit TRACE (Fortsetzung)

Ubergehen zu einer
anderen Funktion

Verlassen der
TRACE-Funktion

Verwendung der
[TRACE)-Funktion in
einem Programm

Um eine andere ausgewihlte Funktion abzutasten, bewegen
Sie den Cursor mit (7] oder [4) zu dieser Funktion. Die
Cursorbewegung basiert auf der Reihenfolge der gewihlten
Funktionen in der Y=-Liste und nicht auf der Reihenfolge ihrer
Darstellung im Display. Der Cursor bewegt sich zur neuen
Funktion am gleichen X-Wert. Die Nummer der Funktion in der
rechten oberen Ecke des Displays dndert sich.

Um TRACE zu verlassen:

e Wihlen Sie eine andere Anzeige, indem Sie die
entsprechende Taste, wie z.B. oder driicken.

* Driicken Sie [QuIT], um zum Eingabedisplay
zuriickzukehren.

Wenn Sie TRACE verlassen und wieder zuriickkehren, bleibt
der TRACE-Cursor an der gleichen Position, sofern Smart Graph
nicht eine erneute Auswertung des Graphen veranlaflt hat.

Driicken Sie in einer leeren Zeile im Programmeditor.
Die Anweisung Trace wird an die Cursorposition kopiert.
Erfolgt die Anweisung wihrend der Programmausfiihrung,
wird der Graph mit dem TRACE-Cursor auf der ersten
ausgewihlten Funktion angezeigt. Wenn Sie mit dem Abtasten
von Funktionen fertig sind, driicken Sie [ENTER], um die
Programmausfiihrung fortzusetzen.
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Untersuchen eines Graphen mit ZOOM

Durch Driicken von haben Sie Zugang zu einem Meni, mit dem
Sie das Darstellungs-WINDOW des Graphen schnell und mit einer
Vielzahl von Optionen festiegen kénnen. Zu allen ZOOM-Befehlen
haben Sie von Programmen aus Zugang.

ZOOM-Menii 700M MEMORY
1:7Box Zeichnet Box, die das Darstellungs-WINDOW
definiert
2:Zo0om In Vergroflert den Graphen um den Cursor
3:Zo0om Out  Blendet um den Cursor mehr vom Graphen ein
4:7Decimal  Setzt die Punktgrifle auf .1
5:7Square Stellt gleichgroe Punkte auf der X- und
Y-Achse ein
6:7Standard Stellt WINDOW-Standardvariablen ein
7:1Trig Stellt die eingebauten trigonometrischen
WINDOW-Variablen ein
8:7ZInteger  Stellt ganze Werte fiir die X- und Y-Achse ein
9:ZoomStat  Stellt Werte fiir aktuelle Listen ein
ZBox In ZBox verwenden Sie den Cursor zur Auswahl der diagonal

gegeniiberliegenden Ecken eines Bildausschnitts zur Definition
eines neuen Darstellungs-WINDOW.

1.

Wiihlen Sie ZBox aus dem ZOOM-Menii. Der besondere
Cursor in der Mitte des Displays weist darauf hin, dafl Sie
eine ZOOM-Anweisung durchfiihren.

Bewegen Sie den Cursor in eine Ecke des Bildausschnitts,
den Sie definieren wollen und driicken Sie [ENTER]. Wenn Sie
den Cursor von dem gerade gewihlten Punkt wegbewegen,
sehen Sie ein kleines Quadrat; dies deutet darauf hin, daf}
die erste Ecke gewihlt wurde.

Bewegen Sie den Cursor zur diagonal gegeniiberliegenden
Ecke des zu definierenden Bildausschnittes. Die Umrisse
des Bildausschnittes auf dem Display &ndern sich bei jedem
Bewegen des Cursors.

ra}

N

¥=.3

H=-.5

Anmerkung: Sie kénnen ZBox jederzeit abbrechen, bevor
Sie driicken, indem Sie driicken.

Dricken Sie [ENTER], wenn der gewiinschte Bildausschnitt
definiert ist, um den Graphen erneut zu zeichnen.

Sie kénnen Schritt 2 bis 4 wiederholen, um eine weitere
ZBox auszufiithren. Um ZBox abzubrechen, driicken Sie
[CLEAR].
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Untersuchen eines Graphen mit ZOOM (Forisetzung)

Zoom In Zoom In vergréBert den Graphen um die Cursorposition. Zoom

Zoom Out Out zeigt um die Cursorposition einen grofleren Ausschnitt des
Graphen an, um einen besseren Uberblick zu erlangen. Die
XFact- und YFact-Einstellungen legen den Vergroflerungsfaktor
fest.

1. Nach Uberpriifung oder Anderung von XFact und YFact
(Seite 3-20) wihlen Sie Zoom In aus dem ZOOM-Menii.
Beachten Sie den besonderen Cursor. Er weist darauf hin,
daB Sie eine ZOOM-Anweisung durchfiihren.
2. Bewegen Sie den Cursor zu dem Punkt, den Sie als
Mittelpunkt des neuen Darstellungs-WINDOW bestimmt
haben und driicken Sie [ENTER).
Der TI-82 richtet mit XFact und YFact das
Darstellungs-WINDOW aus, aktualisiert die
WINDOW-Variablen und zeichnet die ausgewihlten
Funktionen mit der Cursorposition als Mittelpunkt neu.
3. Um den Graphen nochmals zu vergrofiern, gehen Sie
folgendermafen vor:
¢ Um einen vergroBerten Ausschnitt am selben Punkt zu
erhalten, driicken Sie [ENTER).
e Um einen vergroferten Ausschnitt an einem anderen
Punkt zu erhalten, bewegen Sie den Cursor bis zu dem
als Mittelpunkt des neuen Darstellungs-WINDOW
gewihlten Punkt und driicken [ENTER].
Zoom Out Das Verfahren fiir Zoom Out ist das gleiche wie fiir Zoom In.
Zoom In oder Sie verlassen diese Optionen auf eine der folgenden Arten:
Out verlassen * Wibhlen Sie eine andere Anzeige, indem Sie die
entsprechende Taste, wie z.B. oder driicken.

¢ Driicken Sie [QUIT], um zum Eingabedisplay
zuriickzukehren.
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Untersuchen eines Graphen mit ZOOM (Fortsetzung)

ZDecimal

ZSquare

ZStandard

ZTrig

Zinteger

ZoomStat

Decimal zeichnet die Funktionen erneut, wobei die
WINDOW-Variablen unter Verwendung voreingestellter Werte,
die AX und AY auf .1 setzen und den X- und Y-Wert fiir jeden
Bildpunkt auf eine Dezimalstelle festlegen, aktualisiert werden.

Xmin=-4.7 Ymin=-3.1
Xmax=4.7 Ymax=3.1
Xscl=1 Yscl=1

ZSquare zeichnet die Funktionen erneut, wobei das WINDOW
auf Grundlage der aktuellen WINDOW-Variablen neu definiert
wird, aber nur in eine Richtung ausgerichtet wird, so daf}
AX=AY. Diese Operation 148t den Graphen eines Kreises wie
einen Kreis aussehen. Xscl und Yscl bleiben unverandert. Der
Mittelpunkt der aktuellen Graphik (nicht der Schnittpunkt der
Achsen) wird der Mittelpunkt der neuen Graphik.

ZStandard zeichnet die Funktionen erneut, wobei die
WINDOW-Variablen auf die Standardwerte gesetzt werden:

Xmin=-10 Ymin=-10
Xmax=10 Ymax=10
Xsci=1 Ysci=1

ZTrig zeichnet die Funktionen erneut, wobei die
WINDOW-Variablen auf voreingestellte Werte gesetzt werden,
die sich fiir trigonometrische Funktionen eignen. Im Radian
MODE sind dies:

Xmin=-(47/24)n Ymin=-3

Xmax=(47/24)n Ymax=3

Xscl=n/2 Yscl=1

Zinteger definiert das Darstellungs-WINDOW neu, so dafl AX=1
und AY=1, Xscl=10 und Yscl=10 ist; dabei werden, nachdem Sie
den Cursor zu dem Punkt bewegt haben, der Mittelpunkt des
neuen Darstellungs-WINDOW sein soll, und gedriickt
haben, die Funktionen erneut dargestellt.

ZoomStat definiert das Darstellungs-WINDOW neu, so da8 alle
statistischen Datenpunkte angezeigt werden. Fir Zeichnungen
mit einer Variablen (Histogramme und Zeichnungen von
Bildausschnitten) werden nur Xmin und Xmax angepafit. Wird
der obere Teil des Histogramms nicht gezeigt, bestimmen Sie
mit Hilfe von TRACE den Wert von Ymax.
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Verwendung von ZOOM MEMORY

Mit ZPrevious kehren Sie zu dem WINDOW zuriick, das vor dem letzten
ZOOM angezeigt war. Mit ZoomSto werden die Werte der aktuellen
WINDOW-Variablen unter den vom Benutzer definierten ZOOM
MEMORY-Variablen gespeichert. Mit ZoomRcl wird das WINDOW auf
die mit ZoomSto gespeicherten Werte geéndert.

ZOOM
MEMORY-Menii

ZPrevious

ZoomSto

ZoomRcl

Verwendung
von ZOOM
MEMORY vom
Eingabedisplay
oder einem
Programm aus

MEMORY
LtZPrevious Verwendet vorhergehendes
Darstellungs-WINDOW

Speichert benutzerdefiniertes WINDOW
Ruft benutzerdefiniertes WINDOW ab

Andert Zoom-in, ZoomOQut-Faktoren

2:ZoomSto
3:Zo00mRcl
4:SetFactors...

Nach Auswahl von ZPrevious aus dem ZOOM MEMORY-Menii
wird der Graph unter Verwendung der WINDOW-Variablen des
vor dem zuletzt durchgefithrten ZOOM angezeigten Graphen
erneut gezeichnet.

Um das aktuelle Darstellungs-WINDOW zu speichern, wihlen
Sie ZoomSto aus dem ZOOM MEMORY-Menii. Der Graph wird
wenn notig angezeigt, und die Werte der aktuellen
WINDOW-Variablen werden unter den vom Benutzer
definierten ZOOM-Variablen ZXmin, ZXmax, ZYmin, ZYmax und
ZYscl gespeichert. Anmerkung: Der Vorgang erfolgt
unmittelbar, Sie werden zu keiner Eingabe aufgefordert.

Diese Variablen sind iibergreifend; sie sind fiir alle
Graphikmodi anwendbar. Beispiel: Die Festlegung des Wertes
von ZXmin im Func MODE éndert diesen ebenfalls im Par MODE,

Die benutzerdefinierten WINDOW-Variablen enthalten
Standardwerte, bis Sie diese dndern.

Zur Ansicht der ausgewihlten graphischen Funktionen im vom
Benutzer festgelegten WINDOW wiihlen Sie ZoomRel aus dem
ZOOM MEMORY-Menii. Die WINDOW-Variablen werden unter
Verwendung der vom Benutzer definierten Werte aktualisiert
und der Graph wird gezeichnet.

Vom Eingabedisplay oder einem Programm aus kénnen Sie
direkt einer vom Benutzer definierten ZOOM-Variablen einen
Wert zuweisen.

Von einem Programm aus kénnen Sie die ZoomSto- oder
ZoomRcl-Anweisungen aus dem ZOOM MEMORY-Menii wihlen.
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Einstellen der ZOOM FACTORS

Die ZOOM FACTORS XFact und YFact legen die GroBe der
Verinderungen des Darstellungsbereichs fest, die durch die
Ausfithrung von Zoom In oder Zoom Out auf einem Graphen entstehen.

ZOOM FACTORS

Uberpriifen von
XFact und YFact

Andern von XFact
und YFact

Verlassen von
ZOOM FACTORS

ZOOM FACTORS sind positive Zahlen (nicht unbedingt ganze
Zahlen), die groBer oder gleich 1 sind. Sie legen den
VergrioBerungs- bzw. Verkleinerungsfaktor fiir ein Zoom In bzw.
Zoom Out um einen gegebenen Punkt fest.

Zur Uberpriifung der aktuellen Werte von XFact und YFact
wiihlen Sie Set Factors... aus dem ZOOM MEMORY-Menii. Die
ZOOM FACTORS-Anzeige erscheint (die angezeigten Werte sind
Standardwerte).

Z00M FACTORS
®Fact=4
YFact=4

Um XFact oder YFact zu dndern:

e Geben Sie einen neuen Wert ein. Der urspriingliche Wert
wird bei der Eingabe eines neuen Wertes automatisch
geloscht.

e Positionieren Sie den Cursor auf die Ziffer, die Sie &ndern
wollen. Uberschreiben Sie diese oder 1oschen Sie sie mit [DEL.

Um ZOOM FACTORS zu verlassen:

e Wihlen Sie eine andere Anzeige, indem Sie die
entsprechende Taste, wie z.B. oder driicken.

¢ Driicken Sie [QuIT], um zum Eingabedisplay
zuriickzukehren.
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Verwendung der CALC (Calculate)-Optionen

Nach Auswahl von [CALC] (liber (TRACE]) haben Sie Zugang zu
einem Meni mit Operationen, die Sie zur Analyse der aktuellen
Funktionen verwenden kdnnen. Sie werden zur Angabe der
Funktion(en), des Intervalls und Punktes aufgefordert.

CALCULATE-Menti

value

7

livalue Berechnet Wert einer Funktion fiir ein

gegebenes X
2:root Berechnet Nullstellen einer Funktion
3:minimum Berechnet Minimum einer Funktion
4:maximum Berechnet Maximum einer Funktion
5:intersect Berechnet Schnittpunkt von Funktionen
6:dy/dx Berechnet numerische Ableitung einer
Funktion
7:Jf (x)dx Berechnet numerisches Integral einer
Funktion

value berechnet Funktionswerte von ausgewiihlten Funktionen
fiir einen gegebenen X-Wert.

1. Wihlen Sie value aus dem CALC-Menii. Der aktuelle Graph
wird samt einer Eingabezeile, in der Sie X eingeben,
angezeigt.

A

IEual X=

2. Geben Sie einen reellen Wert fiir X ein, der zwischen Xmin
und Xmax liegt und ein Ausdruck sein kann. Anmerkung:
Ist ein Wert fiir X eingegeben, 16scht diesen Wert; ist
kein Wert vorhanden, hebt value auf,

3. Driicken Sie [ENTER). Der Ergebniscursor befindet sich auf der
ersten ausgewéhlten Funktion der Liste am eingegebenen X
und die Koordinatenwerte werden eingeblendet; (auch wenn
Sie in der WINDOW FORMAT-Anzeige CoordOff gewihlt
haben).

4. Mit (=] oder [<] bewegen Sie den Cursor zwischen
Funktionen am eingegebenen X-Wert. Wenn ({J oder [)
gewdhlt werden, erscheint der freibewegliche Cursor. Er
bewegt sich nicht unbedingt zum X-Wert zuriick.
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Verwendung der CALC (calculate)-Optionen (Fortsetzung)

root-Operation root benutzt solve( (Kapitel 2) zur Bestimmung der Nullstelle
einer Funktion. Die Auswahl geeigneter Werte fiir die Grenzen
und ein giinstiger Startwert erleichtern die schnelere

Bestimmung einer Nullstelle.

1. Wihlen Sie root aus dem CALC-Menii. Der aktuelle Graph
wird samt einer Eingabezeile, in der Sie Lower Bound (linke
Grenze) eingeben, eingeblendet.

2. Bewegen Sie den Cursor mit Hilfe von [+] oder [4] zur
Funktion, deren Nullstelle Sie finden méchten.

3. Bewegen Sie den Cursor zum X-Wert, den Sie als untere
Grenze des Intervalls wiinschen, und driicken Sie [ENTER].
Ein » am Kopf des Displays zeigt die linke Grenze.

4. Stellen Sie die rechte Grenze auf die gleiche Art ein. Die
rechte Grenze wird angegeben.

P] 3
[ R
Guess?
d=1.4 ¥=.44Y

5. Sie werden zur Eingabe eines Guess (geratener Startwert)
aufgefordert, mit dessen Hilfe der TI-82 die richtige
Nullstelle schneller bestimmen kann.

6. Bewegen Sie den Cursor mit Hilfe von [+] oder {<] zu einem
Punkt innerhalb der Grenzen und in der Niahe der
Nullstelle der Funktion. Driicken Sie [ENTER].

Der Ergebniscursor wird am Lisungspunkt eingeblendet und
die Koordinatenwerte werden angezeigt; (auch wenn Sie in der
WINDOW FORMAT-Anzeige CoordOff gewiihlt haben). Wenn Sie
[, =, 1) oder 5] driicken, erscheint der freibewegliche Cursor.
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Verwendung der CALC (calculate)-Optionen (Fortsetzung)

minimum
maximum

intersect

minimum und maximum bestimmen das Minimum bzw. das
Maximum einer Funktion innerhalb eines angegebenen
Intervalls bei einer Toleranz von 1E-5.

1.

2.

Wihlen Sie minimum oder maximum aus dem CALC-Menii.
Der aktuelle Graph wird angezeigt.

Stellen Sie Lower Bound, Upper Bound und Guess wie fiir root
beschrieben ein.

Der Ergebniscursor wird am Liosungspunkt eingeblendet und
die Koordinatenwerte werden angezeigt; (auch wenn Sie in der
WINDOW FORMAT-Anzeige CoordOff gewzhlt haben). Wenn Sie
(4, (=], [} oder () driicken, erscheint der freibewegliche Cursor.

intersect findet den Schnittpunkt zweier Funktionen bei einer
Toleranz von 1€-5.

1.

2.

3.

Wiihlen Sie intersection aus dem CALC-Menii. Der aktuelle
Graph wird samt einer Eingabezeile, wo Sie aufgefordert
werden, die First curve (erste Kurve zur Bestimmung des
Schnittpunkts) einzugeben, eingeblendet.

e

N

¥=.F

1

First curwe?
a=0 3

Bewegen Sie den Cursor mit Hilfe von (+] oder (<] zur ersten
Funktion und drticken Sie [ENTER).

Bewegen Sie den Cursor mit Hilfe von (] oder (2] zur
zweiten Funktion und driicken Sie {ENTER].

Der Ergebniscursor wird am Schnittpunkt eingeblendet und die
Koordinatenwerte werden angezeigt; (auch wenn Sie in der
WINDOW FORMAT-Anzeige CoordOff gewiihlt haben). Wenn Sie
[4], (4], 1) oder [¥] driicken, erscheint der freibewegliche Cursor.
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Verwendung der CALC (calculate)-Optionen (Fortsetzung)

dy/dx

f(x)dx

dy/dx (numerical derivative) findet die numerische Ableitung
(Steigung) einer Funktion in einem Punkt mit *E*=1E-3.

1. Wihlen Sie dy/dx aus dem CALC-Menii. Der aktuelle Graph
wird eingeblendet.

2. Bewegen Sie den Cursor zum X-Wert, an dem Sie die
Ableitung berechnen wollen, und driicken Sie [ENTER].

Der Ergebniscursor wird am Losungspunkt eingeblendet und
die Koordinatenwerte werden angezeigt; (auch wenn Sie in der
WINDOW FORMAT-Anzeige CoordOff gewihlt haben). Wenn Sie
(4], (], [ oder (3] driicken, erscheint der freibewegliche Cursor.

[#()dx (numerisches Integral) bestimmt das numerische
Integral einer Funktion innerhalb eines bestimmten Intervalls.
Es verwendet die Funktion fnint( mit einer Toleranz von 1E-5,

1. Wahlen Sie ff(x)dx aus dem CALC-Menii. Der aktuelle Graph
wird samt einer Eingabezeile, auf der Sie zur Eingabe des
Lower Bound (linke Grenze) aufgefordert werden,
eingeblendet.

2. Bewegen Sie den Cursor mit Hilfe von [5] oder [3] zur
Funktion, fiir die Sie das Integral berechnen wollen.

3. Stellen Sie Lower Limit und Upper Limit wie fiir root
beschrieben ein.

Der Wert des Integrals wird eingeblendet und die integrierte
Flache wird schattiert. Wenn Sie [{, (<], ] oder [7] driicken,
erscheint der freibewegliche Cursor.

SECxddx=2

Anmerkung: Die schattierte Flache ist eine Zeichnung.
Verwenden Sie CIDrw oder jegliche Anderung, die Smart Graph
benutzt, um die schattierte Fliche zu l6schen (Kapitel 8).
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Kapitel 4:

Graphische Darstellung von
Parameterdarstellungen

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie mit dem TI-82
Parameterdarstellungen graphisch dargestelit werden. Bevor Sie
parametrische Kurven darstellen, sollten Sie sich Kapitel 3:
“Graphische Darstellung von Funktionen” vertraut machen.

Inhaltsverzeichnis

Beispiel: FlugbahneinesBalls ....................... 4-2
Definition und Anzeige einer Parameterdarstellung ..... 4-3
Untersuchen einer Parameterdarstellung .............. 4-6
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Beispiel: Flugbahn eines Balls

Stellen Sie die Parameterdarstellung graphisch dar, die die zeitliche Position eines Balls
beschreibt, der mit einem Winkel von 60° und einer Anfangsgeschwindigkeit von 15 Metern
pro Sekunde geworfen wurde. (Luftwiderstand wird nicht beachtet.) Welche Hohe erreicht der
Ball maximal? Wann setzt der Ball auf?

1. Driicken Sie (MODE]. Driicken Sie [~] [~] =] [})
zur Auswahl von Par MODE.
Wenn vo die Anfangsgeschwindigkeit ist
und 8 der Winkel, dann wird die
horizontale Komponente der Position des
Balls als zeitliche Funktion beschrieben
durch X(t) = t vq cos 0. Die vertikale
Komponente wird beschrieben durch Y(t)
=1t vo sin @ -(g/2) t2. Die
Gravitationskonstante g ist 9,8 m/sec2.

2. Driicken Sie [Y3. Driicken Sie 15 WitHlS5Tcos 6@°
[C0s]60 [ANGLE] 1 (zur Auswahl von °) Y+ B15Tsin 682
zur Definition der X-Koordinate der 9.8-22T2
parametrischen Gleichung in Har =
Abhéingigkeit von T. ;'é =

3. Driicken Sie 15 60 [ANGLE] Yir=
1 (zur Auswahl von °) 5] (] 9.8 [5] 2 Rur =

ENTER) zur Definition der

Y-Koordinate.

4. Driicken Sie (WINDOW]. Driicken Sie (5], um M FORMAT |
zu Tmin zu gelangen, und geben Sie dann ster=,82
die geeigneten WINDOW-Variablen fiir qmin=-2
dieses Problem ein. BMmax=23
. ] . nscl=5
Tmin=0 Xmin=-2 Ymin=-2 Ymin=-2
Tmax=3 Xmax=25 Ymax=10 Ymax=18
Tstep=.02  Xscl=5 Yscl=5 Yscl=5
5. Driicken Sie zur graphischen 1
Darstellung der Flugbahn des Balls als
Funktion der Zeit.

Das Abtasten beginnt bei Tmin. Wenn Sie
[] driicken, um die Kurve abzutasten,
folgt der Cursor dem Weg des Balls im
zeitlichen Verlauf. Die Werte fir X
(Wurfweite), Y (H6he) und T (Zeit) werden
am unteren Rand des Displays
eingeblendet.

.5 T
3.78 ¥=E.2701908
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Definition und Anzeige einer Parameterdarstellung

Parameterdarstellungen haben eine X- und eine Y-Komponente, die
beide in Abhéngigkeit von der unabhéngigen Variablen T definiert
werden. Sie werden oft zur graphischen Darstellung von zeitlichen
Funktionen angewendet. Bis zu sechs Paare von
Parameterdarstellungen kdnnen gleichzeitig definiert und graphisch
dargestelit werden.

Definition einer
Parameter-
darstellung

Einstellen
der Parameter-
darstellungs-Modi

Anzeige
von Parameter-
darstellungen

Definition
von Parameter-
darstetiungen

Die Schritte zur Definition einer Parameterdarstellung sind die
gleichen wie zur Definition eines Funktionsgraphen. Beachten
Sie die untenstehenden Unterschiede.

Driicken Sie zur Anzeige der MODE-Einstellungen. Zur
graphischen Darstellung von Parameterdarstellungen miissen
Sie Par wihlen, bevor Sie WINDOW-Variablen oder Teile von
Parameterdarstellungen eingeben. AuBlerdem sollten Sie
Connected wiihlen, damit Sie eine sinnvollere Par-Graphik
erhalten.

Driicken Sie nach Auswahl des Par MODE [Yz) zur Anzeige der
Y=-Bearbeitungsanzeige.

H11 =8
Yir=
Hzr=
Ver=
Hzr=
Y3r=
Kyt =
Yyr=

In dieser Anzeige werden X- und Y-Komponenten eingegeben
und angezeigt. Der TI-82 besitzt sechs Gleichungen, die alle in
Abhingigkeit von T definiert sind.

Gehen Sie zur Eingabe der beiden Komponenten, die die neue
Parameterdarstellung definieren, wie bei Func-Graphiken vor.

o Sie miissen die X- und die Y-Komponenten paarweise
definieren.

o In jeder Komponente ist die unabhéngige Variable T. Sie
kénnen statt [T] zur Eingabe des Parameters T
driicken. (Par MODE definiert die unabhingige Variable als
T)
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Definition und Anzeige einer Parameterdarstellung

(Fortsetzung)

Auswahl
von Parameter-
darstellungen

Einstellen der
WINDOW-Variablen

Nur die von Thnen gewihiten Parameterdarstellungen werden
graphisch dargestellt. Das = (Gleichheitszeichen) auf beiden
Komponenten gewihlter Funktionen sehen Sie invertiert. Auf
der Y=-Bearbeitungsanzeige konnen Sie eine beliebige Anzahl
von Gleichungen auswihlen.

Zur Anderung des Auswahlstatus einer parametrischen
Gleichung driicken Sie [{J, um den Cursor auf das
Gleichheitszeichen der X- oder der Y-Komponente zu bewegen;
driicken Sie dann [ENTER]. Der Status sowohl der X- als auch der
Y-Komponente ist geindert.

Anmerkung: Wenn Sie beide Komponenten einer Gleichung
eingeben oder eine der Komponenten bearbeiten, wird diese
Gleichung automatisch ausgewihlt.

Driicken Sie zur Anzeige der aktuellen Werte der
WINDOW-Variablen. Die WINDOW-Variablen definieren das
Darstellungs-WINDOW. Untenstehende Werte sind die
Standardeinstellungen im Radian MODE.

Tmin=0 Kleinster zu errechnender
T-Wert

Tmax=6.283185307 GriBter zu errechnender T-Wert
(2m)

Tstep=013089969389957 Schrittweite der T-Werte (1/24)

Xmin=-10 Kleinster einzublendender
X-Wert

Xmax=10 Grofiter einzublendender X-Wert

Xscl=1 Abstand zwischen den
X-Teilstrichen

Ymin=-10 Kleinster einzublendender

Ymax=10 Y-Wert
Grofter einzublendender Y-Wert

Yscl=1 Abstand zwischen den

Y-Teilstrichen

Sie konnen eventuell die Werte der T-WINDOW-Variablen
andern, um sicherzustellen, daB eine ausreichende Anzahl von
Punkten graphisch dargestellt wird.
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Definition und Anzeige einer Parameterdarstellung

(Fortsetzung)

Einstellen von
WINDOW FORMAT

Anzeige eines
Graphen

WINDOW-Variablen
und Y-VARS-Meniis

Driicken Sie [ zur Anzeige der aktuellen WINDOW
FORMAT-Einstellungen. Die Formate sind die gleichen wie fiir
andere Graphikmodi.

Wenn Sie driicken, wertet der TI-82 die gewahlten
Parameterdarstellungen graphisch aus. Der TI-82 berechnet
sowohl die X- als auch die Y-Komponente fiir jeden T-Wert (von
Tmin bis Tmax in den in Tstep vorgegebenen Schrittweiten) und
zeichnet dann jeden durch X und Y definierten Punkt. Die
WINDOW-Variablen definieren das Darstellungs-WINDOW.

Wenn ein Graph gezeichnet wird, aktualisiert der TI-82 X, Y
und T.

Smart Graph ist auf Parameterdarstellungen anwendbar.
Vom Eingabedisplay aus konnen Sie:

e Auf Funktionen zugreifen, indem Sie den Namen der
Komponente der Gleichung als Variable verwenden.

¢ FEine Auswahl von Parameterdarstellungen aus einem
Programm treffen bzw. zuriicknehmen.

e Parameterdarstellungen speichern.
¢  WINDOW-Variablen direkt Werte zuweisen.
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Untersuchen einer parametrisierten Kurve

Wie bei der graphischen Darstellung einer Funktion stehen dem
Benutzer auch hier drei Instrumente zur Untersuchung einer Graphik
zur Verfiigung: Der freibewegliche Cursor, das Abtasten eines Graphen
und Zoom.

Freibeweglicher
Cursor

TRACE

ZOOM

CALC

Im Graphikmodus Par setzen Sie den freibeweglichen Cursor
genau wie im Graphikmodus Func ein. In RectGC FORMAT
werden die Werte von X und Y durch die Bewegung des Cursors
aktualisiert und angezeigt (sofern in FORMAT CoordOn
eingestellt ist). (In PolarGC FORMAT werden X, Y, R und 6
aktualisiert und R und 6 angezeigt.

Mit TRACE konnen Sie den Cursor jeweils um Tstep entlang
parametrisierter Kurven bewegen. Zu Beginn des Abtastens
befindet sich der Cursor auf der ersten gewahlten Kurve bei
Tmin. Die Nummer der Kurve wird in der rechten oberen Ecke
des Displays angezeigt.

In RectGC FORMAT aktualisiert TRACE die Werte von X, Y und
T (sofern in FORMAT CoordOn eingestellt ist) und zeigt diese
an. (In PolarGC FORMAT werden X, Y, R, 8 und T aktualisiert
und R, 8 und T angezeigt.) Die X- und Y- (bzw. R- und 6-) Werte
werden iiber T berechnet.

Bewegt sich der Cursor nach oben oder unten aus dem Display,
dndern sich weiterhin die Koordinatenwerte am unteren Rand
der Anzeige entsprechend.

[ bewegt den TRACE-Cursor zu T=Tmin. [* bewegt ihn
zu T=Tmax. Wenn Sie TRACE verlassen und zuriickkehren,
bleibt der TRACE-Cursor auf der gleichen Position, soweit Smart
Graph nicht eine erneute Zeichnung des Graphen veranlafit hat.

QuickZoom ist im Graphikmodus Par verfiigbar, das Scrollen des
Darstellungs-WINDOW allerdings nicht.

Im Graphikmodus Par werden die ZOOM-Operationen genau
wie im Graphikmodus Func eingesetzt. Nur die X- (Xmin, Xmax
und Xscl) und Y- (Ymin, Ymax und Yscl) WINDOW-Variablen
sind betroffen. Die T-WINDOW-Variablen (Tmin, Tmax und
Tstep) sind nicht betroffen, auler Sie wihlen ZStandard (Tmin =
0, Tmax = 2x und Tstep = 1/24). Die ZOOM MEMORY-Variablen
im Graphikmodus Par umfassen ZTmin, ZTmax und ZTstep.

Im Graphikmodus Par werden die CALC-Operationen genau wie
im Graphikmodus Func eingesetzt. Im Graphikmodus Par sind
die CALC-Operationen value, dy/dx, dy/dt und dx/dt verfiigbar.
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Kapitel 5: Graphische Darstellung von Kurven in
Polarkoordinaten

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie mit dem TI-82 Kurven in
Polarkoordinaten graphisch dargestellt werden. Bevor Sie
Polardarstellungen ausfiihren, sollten Sie sich mit Kapitel 3:
“Graphische Darstellung von Funktionen” vertraut machen.

Inhaltsverzeichnis Beispiel: Graphische Darstellung einer Rose ............ 5-2
Definition und Anzeige eines Graphen
in Polarkoordinaten ............... .. .. i 5-3
Untersuchen eines Graphen in Polarkoordinaten . . ...... 5-6
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Einfihrung: Graphische Darstellung einer Rose

Diese Einfilhrung ist ein kurzer Uberblick iiber das vorliegende Kapitel. Detailliertere Angaben
finden Sie auf den folgenden Seiten.

Der polare Term A sin B6 beschreibt eine Rose. Stellen Sie die Gleichung fiir A=8 und B=2,5
graphisch dar, und untersuchen Sie das Aussehen der Rose bei anderen Werten fiir A und B.

1. Driicken Sie (MODE). Driicken Sie 7] =] =] [}

r1B8sin 2.58

[ zur Auswahl von Pol Mode.
Belassen Sie fiir die anderen Modi die
Standardeinstellungen (die Einstellung

rz=
r:=
ry=

am Anfang einer jeden Zeile).

2. Dricken Sie [Y3 zur Anzeige der polaren
Y=- Bearbeitungsanzeige. Driicken Sie 5
25 zur Definition von r1.

3. Driicken Sie 6 zur Auswahl von
ZStandard, um im
Standard-Darstellungs-WINDOW den
Graphen darzustellen. Beachten Sie, dal
in der Graphik nur fiinf Blitter der Rose
enthalten sind und daf die Rose nicht
symmetrisch abgebildet ist. Der Grund
hierfiir ist, dal das Standard-WINDOW,
und nicht die Pixels, das WINDOW als
quadratisch definiert und 6max=2n
einstellt.

4. Wihlen Sie zur Anzeige der FORMAT
WINDOW-Einstellungen. Driicken Sie [7] gn 1h=08

4 [r], um den Wert von 6max zu Emax=4n
erhohen. Astep=, 1388996..
Amin=-1@
Amax=18
rscl=1
IYmin=-18

5. Driicken Sie § zur Auswahl von
Zsquare und zum Zeichnen des Graphen.

6. Fahren Sie fort und dndern Sie A und B
auf andere Werte.
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Definition und Anzeige eines Graphen in Polarkoordinaten

Kurven in Polarkoordinaten werden in Abhéngigkeit von der
unabhiingigen Variablen 0 definiert. Bis zu sechs polare Kurven
kénnen gleichzeitig definiert und graphisch dargestelit werden.

Definition eines
Graphen in
Polarkoordinaten

Einstellen der
polaren
Graphik-Modi

Anzeige von
Gileichungen in
Polarkoordinaten

Definition
von Kurven in
Polarkoordinaten

Auswahl
von Kurven in
Polarkoordinaten

Die Schritte zur Definition eines Graphen in Polarkoordinaten
sind die gleichen wie zur Definition eines Funktionsgraphen.
Beachten Sie die untenstehenden Unterschiede.

Driicken Sie zur Anzeige der Mode-Einstellungen. Zur
graphischen Darstellung parametrisierter Kurven miissen Sie
Pol wiihlen, bevor Sie WINDOW-Variablen oder eine Kurve in
Polarkoordinaten eingeben. Auflerdem sollten Sie Connected
wihlen, damit Sie eine sinnvollere Pol-Graphik erhalten.

Driicken Sie nach Auswahl des Pol Mode [Y9 zur Anzeige der
polaren Y=-Bearbeitungsanzeige.

r1=0
2=
3=
Y=
rs=
&=

In dieser Anzeige werden die Terme in Polarkoordinaten
eingegeben und angezeigt. Der TI-82 eriglicht die Darstellung
von sechs Kurven, die alle in Abhéngigkeit von 0 definiert sind.

Gehen Sie zur Definition der neuen Kurve in Polarkoordinaten
wie bei Func-Graphiken vor. Die unabhingige Variable ist 6.
Sie kénnen statt [6] zur Eingabe der polaren
Variablen 6 driicken. (Pol Mode definiert die unabhéangige
Variable als 6.)

Nur die von Thnen gewihlten Kurven in Polarkoordinaten
werden graphisch dargestellt. Das = (Gleichheitszeichen) auf
ausgewihlten Gleichungen sehen Sie invertiert. Auf der
polaren Y=-Bearbeitungsanzeige kénnen Sie eine beliebige
Anzahl von Kurven auswihlen.

Zur Anderung des Auswahlstatus einer Kurve in
Polarkoordinaten driicken Sie [«], um den Cursor auf das
Gleichheitszeichen (=) zu bewegen; driicken Sie dann {ENTER].

Anmerkung: Wenn Sie eine Darstellung bearbeiten, wird
diese Darstellung automatisch ausgewihlt.
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Definition und Anzeige eines Graphen in Polarkoordinaten

(Fortsetzung)
Einstellen der Driicken Sie zur Anzeige der aktuellen Werte der
WINDOW-Variablen = WINDOW-Variablen. Die WINDOW-Variablen definieren das

Einstellen von
WINDOW FORMAT

Darstellungs-WINDOW. Untenstehende Werte sind die
Standardeinstellungen in Radian Mode.

emin=0 Kleinster zu errechnender 6-Wert

émax=6.283185307 Grofter zu errechnender 8-Wert
(2m)

Bstep=.13089969389957 Schrittweite zwischen 6-Werten
(w/24)

Xmin=-10 Kleinster einzublendender
X-Wert

Xmax=10 GroBter einzublendender X-Wert

Xscl=1 Abstand zwischen den
X-Teilstrichen

Ymin=-10 Kleinster einzublendender
Y-Wert

Ymax=10 GroBter einzublendender Y-Wert

Yscl=1 Abstand zwischen den

Y-Teilstrichen

Sie kénnen die Werte der 8-WINDOW-Variablen dndern, um
sicherzustellen, daf3 eine ausreichende Anzahl von Punkten
graphisch dargestellt wird.

Driicken Sie [}] zur Anzeige der aktuellen WINDOW
FORMAT-Einstellungen. Die Formate sind die gleichen wie fiir
andere Graphikmodi.
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Definition und Anzeige eines Graphen in Polarkoordinaten
(Fortsetzung)

Anzeige Wenn Sie driicken, zeichnet der T1-82 die gewshlten

eines Graphen Kurven in Polarkoordinaten. Der TI-82 berechnet R fiir jeden
0-Wert (von 6min bis 6max in den in step vorgegebenen
Schrittweiten) und zeichnet dann jeden Punkt.

Wenn ein Graph gezeichnet wird, aktualisiert der TI-82 X, Y, R
und 6.
Smart Graph ist auf polare Graphiken anwendbar.

Beachten Sie, daB der Cursor die X und Y-Koordinatenwerte
anzeigt, wenn die WINDOW FORMAT-Einstellungen die
RectGC-Grundeinstellungen sind. Um R und 6 zu sehen,
miissen Sie PolarGC WINDOW FORMAT wihlen.
WINDOW-Variablen  Vom Eingabedisplay aus kénnen Sie:
und Y-VARS-Meniis , Auf Funktionen zugreifen, indem Sie den Namen der
Gleichung als Variable verwenden.

¢ Eine Auswahl von Kurven in Polarkoordinaten aus einem
Programm treffen bzw. zuriicknehmen.

e Kurven in Polarkoordinaten speichern.
e Den WINDOW-Variablen direkt Werte zuweisen.
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Untersuchen einer Kurve in Polarkoordinaten

Wie bei der graphischen Darstellung einer Funktion stehen dem
Benutzer auch hier drei Instrumente zur Untersuchung einer Graphik
zur Verfiigung: Der freibewegliche Cursor, das Abtasten eines Graphen
und Zoom.

Freibeweglicher
Cursor

TRACE

ZOOM

[CALC]

Im Graphikmodus Pol setzen Sie den freibeweglichen Cursor
genau wie im Graphikmodus Func ein. In RectGC FORMAT
werden die Werte von X und Y durch die Bewegung des Cursors
aktualisiert und angezeigt (sofern in FORMAT CoordOn
eingestellt ist). (In PolarGC FORMAT werden X, Y, R und 0
aktualisiert und R und 6 angezeigt).

Mit TRACE konnen Sie den Cursor jeweils um 9step entlang der
Kurven bewegen. Zu Beginn des Abtastens befindet sich der
Cursor auf der ersten gewihlten Gleichung bei 8min. Die
Nummer der Kurve wird in der rechten oberen Ecke des
Displays angezeigt.

In RectGC FORMAT aktualisiert TRACE die Werte von X, Y und
0 (sofern in FORMAT CoordOn eingestellt ist) und zeigt diese an.
(In PolarGC FORMAT werden X, Y, R und 0 aktualisiert und R
und 0 angezeigt.)

Bewegt sich der Cursor nach oben oder unten aus dem Display,
dndern sich weiterhin die Koordinatenwerte am unteren Rand
der Anzeige entsprechend.

[d bewegt den TRACE-Cursor zu 8=0min. 0] bewegt ihn
zu 6=0max. Wenn Sie TRACE verlassen und zuriickkehren,
bleibt der TRACE-Cursor auf der gleichen Position, soweit Smart
Graph nicht eine erneute Zeichnung des Graphen veranlaBt hat.

QuickZoom ist im Graphikmodus Pol verfiigbar, das Scrollen des
Darstellungs-WINDOW allerdings nicht.

Im Graphikmodus Pol werden die ZOOM-Operationen genau
wie im Graphikmodus Func eingesetzt. Nur die X- (Xmin, Xmax
und Xsch) und Y- (Ymin, Ymax und Yscl) WINDOW-Variablen
sind betroffen. Die 6-WINDOW-Variablen (6min, 6max und 0step)
sind nicht betroffen, auBler Sie wihlen ZStandard (6min = 0,
Omax = 21 und Ostep = /24). Die ZOOM MEMORY-Variablen im
Graphikmodus Pol umfassen Z6min, Zdmax und Zostep.

Im Graphikmodus Pol werden die CALC-Operationen genau wie
im Graphikmodus Func eingesetzt. Im Graphikmodus Pol sind
die CALC-Operationen value, dy/dx und dr/d8 verfiigbar.
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Kapitel 6:

Graphische Darstellung einer Folge

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie mit dem TI-82 Folgen
graphisch dargestelit werden. Bevor Sie Folgen graphisch darstellen,
soliten Sie sich mit Kapitel 3: “Graphische Darstellung von
Funktionen” vertraut machen.

Inhaltsverzeichnis

Einfithrung: Wald und Bdume ....................... 6-2
Definition und Anzeige eines Graphen

in Polarkoordinaten ............... .. .. .. i, 6-3
Untersuchen eines Folgegraphen ..................... 6-6
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Einfiihrung: Wald und Baume

In einem kieinen Wald stehen 4000 Béiume. Der neue Forstwirtschaftspian sieht vor, daB jedes
Jahr 20% der Biume gefilit und 1000 neue Béume gepfianzt werden. Wird der Wald
verschwinden? Wird er sich auf eine bestimmte Anzahl von Bédumen einpendein? Wenn ja: Bei
welcher Zahl?

1. Driicken Sie [MODE]. Driicken Sie [¥] <] =] [}
DJD| zur Auswahl von Seq MODE.
Driicken Sie [¥] ] zur Auswahl von
Dot MODE.

S5ci Eng

8123456789

Degree
unc Par Pol BEP

Conhected |iE
S LIS rnul
''''' lit
2. Driicken Sie [Ys. Jedes Jahr wird die UnBiPart C.S8Un—1
Anzahl der Baume 80% der Anzahl der +1066
B#ume betragen, die am Ende des Un=

vorhergehenden Jahres vorhanden war.
Driicken Sie [] 2 (zur Auswahl von
iPart, da ein Baum nicht teilweise gefillt
werden kann) (] .8 [Un-1]
(Zweitfunktion von (7)) 0] zur
Bestimmung der Anzahl der Badume nach
jedem Fillen. Driicken Sie dann [+] 1000,
um die Anzahl der neu zu pflanzenden
Biume festzulegen.

3. Driicken Sie (WINDOW]. Driicken Sie (3], um FORMAT
zu UnStart zu gelangen. Driicken Sie 4000 ¥5H3x=59
[ENTER], um die Anzahl der Baume am amin=g
Beginn des Programms festzulegen. ﬁma}ff?g
4. Driicken Sie (5] (=] (=] 50 (ENTER], um O
nMax=50 einzugeben und die Gréfie des Ymax=68008
Waldes iiber 50 Jahre zu zeichnen. Yscl=1808
5. Stellen Sie die weiteren
WINDOW-Variablen ein:
Xmin=0 Ymin=0
Xmax=50 Ymax=6000
Xscl=10 Ysci=1000
6. Driicken Sie (TRACE]. Das Abtasten beginnt 1

bei nMin (bevor das [ S——
Forstwirtschaftsprogram begann). -'
Driicken Sie [»}, um die Werte Jahr fiir
Jahr abzutasten. Die Werte fiir n (Jahr)
und Un (Bdume) werden am unteren
Rand des Displays eingeblendet. Wieviele e
Jahre dauert es, bis sich die Grofle des ‘
Waldes stabilisiert hat?

Un=4asY
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Definition und Anzeige eines Folgegraphen

Es gibt zwei Funktionen tur Folgen Un und Uv. Sie kdnnen in
Abhiingigkeit von der unabhéngigen Variablen (n) oder dem vorherigen
Element in der Funktion (Un-7 oder Vo-1) definiert werden. Sie kénnen
ebenfalls in Abhiingigkeit vom vorherigen ltem in der anderen
Folge-Funktion definiert werden.

Definition eines
Folgegraphen

Einstellen
der Folge-Modi

Anzeige von Folgen

Definition
von Folgen

Die grundlegenden Schritte zur Definition eines Folgegraphen
sind die gleichen wie zur Definition eines Funktionsgraphen.
Beachten Sie die untenstehenden Unterschiede.

Driicken Sie zur Anzeige der Mode-Einstellungen. Zur
graphischen Darstellung von Folgen miissen Sie Seq wihlen,
bevor Sie WINDOW-Variablen oder Folgen eingeben. Aulerdem
sollten Sie Dot wihlen, um einzelne Werte deutlicher
darzustellen. Beachten Sie, daB Folgen ungeachtet der
aktuellen MODE-Einstellung automatisch in Simul MODE
dargestellt werden.

Nach Auswahl von Seq MODE driicken Sie [Y] zur Anzeige der
sequentiellen Y=-Bearbeitungsanzeige.

Ln=
Un=

In dieser Anzeige zeigen Sie die Folgen Un und Vn an und geben
sie ein.

Gehen Sie zur Definition der neuen Folge-Gleichung wie bei
Func-Graphiken vor. Der nte Term von Un oder Vn kann auf
eine der folgenden Arten definiert werden:

e Ausdriicklich in Abhéngigkeit von n: Beispiel: Un=1/(2*n). (n
ist die Zweitfunktion von [9) auf dem Tastenfeld, Sie kénnen
nicht verwenden.)

¢ Rekursiv in Abhéingigkeit des vorherigen Elements in einer
Folge mit Hilfe der Variablen Un-7 und Vn-1(den
Zweitfunktionen von [7] und [8}); Beispiel: 1/2*n kann
eingegeben werden als Un= (1/2)Un-1 fiir UnStart=1.
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Definition und Anzeige eines Folgegraphen (Fortsetzung)

Auswahl von
Funktionen fir
Folgen

Einstellen der
WINDOW-Variablen

Nur die von Ihnen gewihlten Folgen werden gezeichnet. Das =
(Gleichheitszeichen) auf ausgewihlten Funktionen sehen Sie
invertiert. Auf der Folge-Y=-Bearbeitungsanzeige kénnen Sie
eine oder beide Funktionen auswihlen.

Zur Anderung des Auswahlstatus einer Folgefunktion driicken
Sie [{J, um den Cursor auf das Gleichheitszeichen zu bewegen;
driicken Sie dann [ENTER].

Anmerkung: Wenn Sie eine Folgefunktion eingeben oder
bearbeiten, wird diese Folge automatisch ausgewihlt.

Driicken Sie zur Anzeige der Werte der
WINDOW-Variablen. Die WINDOW-Variablen definieren das
Darstellungs-WINDOW. Die gezeigten Werte sind die
Grundeinstellungen.

UnStart=0 Wert des rekursiven Un, wenn n=nStart
VStart=0 Wert des rekursiven Vn, wenn n=nStart
nStart=0 n-Wert, an dem die Berechnung beginnt

nMin=0 n-Wert, an dem die Zeichnung beginnt
nMax=10 n-Wert, an dem die Zeichnung endet

Xmin=-10 Kleinster angezeigter X-Wert

Xmax=10 GroBter angezeigter X-Wert

Xsci=1 Abstand zwischen den Teilstrichen der X-Achse
Ymin=-10 Kleinster angezeigter Y-Wert

Ymax=10 GriBter angezeigter Y-Wert

Yscl=1 Abstand zwischen den Teilstrichen der Y-Achse

Anmerkung: Wenn Un oder Vn nicht rekursiv ist (d.h. nicht in
Abhingigkeit von Un-1bzw. Vn-1 definiert), sollte nMin in Time
Format nicht 0 sein. Um eine sinnvolle Graphik zu erhalten,
sollte mMin gleich nStart+1 sein.
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Definition und Anzeige eines Folgegraphen (Fortsetzung)

Einstellen von
WINDOW FORMAT

Anzeige
eines Graphen

Berechnung
von Unund Vn

Driicken Sie [) zur Anzeige der aktuellen WINDOW
FORMAT-Einstellungen. Die graphische Darstellung von Folgen
besitzt ein besonderes Format, Time oder Web. Die iibrigen
Formate sind die gleichen wie fiir die anderen Graphik-Modi.
PolarGC ist in Time FORMAT nicht giiltig.

WINDOW

3 Typ der Folgezeichnung
Rechtwinkliger oder polarer Cursor
 Coord0ff Cursorkoordinaten an oder aus

_ GridOn Gitter an oder aus

" AxesOff Achsen an oder aus

¥ LabelOn Achsenname an oder aus

Wenn ein Seq-Graph gezeichnet wird, aktualisiert der TI-82 X,
Y und n. Smart Graph ist auf Folgegraphen anwendbar.

Time zeichnet die Folge als Funktion von n. Es berechnet Un
und Vn fiir jeden n-Wert (von nMin bis nMax in n Intervallen)
und zeichnet jeden Punkt.

Web berechnet Un und Vn als Funktionen von Un-1und Vn-1 Es
zeichnet Un-1und Vn-1 (unabhiingige Variablen) auf der
horizontalen Achse und Un und Vn (abhéngige Variablen) auf
der vertikalen Achse. Die Gerade Y=X wird automatisch
gezeichnet.

Vom Y-VARS-Menii haben Sie Zugriff auf die Funktionsnamen
Un und Vn, um:
¢ Den nten Wert in einer Folge zu berechnen.

e Eine Liste von Werten in einer Folge zu berechnen.

¢ Eine Folge mit Un(nstart,nstop,nstep) bilden. nstep ist
optional. Soweit nicht anders festgelegt, ist nstep=1.
Anmerkung: Un und Vn sind ungiiltig mit seq(.

"re"alUniUn(3)

Un{{1,3:5:7:92)
{1 9 25 49 812>
Un(l.9:22
{1 9 25 49 81>
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Untersuchen eines Folgegraphen

Wie bei der graphischen Darstellung einer Funktion stehen dem
Benutzer auch hier drei Instrumente zur Untersuchung eines Graphen
zur Verfiigung: Der freibewegliche Cursor, das Abtasten eines Graphen
und Zoom.

Freibeweglicher
Cursor

TRACE

ZOOM

CALC

Im Graphikmodus Seq setzen Sie den freibeweglichen Cursor
genau wie im Graphikmodus Func ein. In RectGC FORMAT
werden die Werte von X und Y durch die Bewegung des Cursors
aktualisiert und angezeigt (sofern in FORMAT CoordOn
eingestellt ist). (In PolarGC FORMAT werden X, Y, R und 6
aktualisiert und R und 6 angezeigt).

In Time FORMAT befindet sich der Cursor zum Beginn des
Abtastens auf dem ersten gewihlten Graphen bei nMin. TRACE
zeigt die Werte von Un oder Vn und » an (sofern in FORMAT
CoordOn eingestellt ist). Mit (] wird der Cursor um jeweils ein
n entlang der Funktion bewegt. Un, n, X und Y werden
aktualisiert.

In Web FORMAT werden mit Hilfe der Spur des TRACE-Cursors
anziehende- und abstolende Fixpunkte in der Folge
identifiziert. Zum Beginn des Abtastens befindet sich der
Cursor auf der X-Achse am Wert von Unstart oder Vnstart (der
zuerst gewihlten Funktion). TRACE zeigt die Werte von n, X
und Y (oder R und 8) an und aktualisiert sie (sofern in FORMAT
CoordOn eingestellt ist). X und Y (oder R und 0) werden iiber n
berechnet. Mit [}] bewegen Sie den Cursor zwischen
Folgegraphen und dem Graphen Y=X, wobei beide fiir n
angezeigt werden, bevor ninkrementiert wird.

Bewegt sich der Cursor nach oben oder unten aus dem Display,
andern sich weiterhin die Koordinatenwerte am unteren Rand
des Displays entsprechend.

QuickZoom sowie das Scrollen des Darstellungs-WINDOW sind
im Graphikmodus Seq verfiigbar.

In Seq bewegt (4] oder [{] den TRACE-Cursor auf n=nMin

Im Graphikmodus Seq werden die ZOOM-Operationen genau
wie im Graphikmodus Func eingesetzt. Nur die X- (Xmin, Xmax
und Xscl) und Y- (Ymin, Ymax und Yscl) WINDOW-Variablen
sind betroffen. Unstart, Vnstart, nStart, nMin und nMax sind
nicht betroffen, auler Sie wihlen ZStandard (Unstart=0,
Vnstart=0, nstart=0, Min=0 und nMax=10). Die ZOOM
MEMORY-Variablen im Graphikmodus Seq umfassen ZUnstart,
ZVnstart, ZnStart, ZnMin und ZnMax.

value ist die einzige CALC-Operation im Graphikmodus Seq. Sie
ist in Web FORMAT nicht durchfiihrbar.
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Kapitel 7:

Tabellen

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie mit dem T1-82 Tabellen
bearbeitet werden.

Inhaltsverzeichnis

Einfithrung: Nullstelle einer Funktion . ................ 7-2
Definition der unabhéngigen Variablen ................ 7-3
Definition der abhiéingigen Variablen .................. 7-4
AnzeigevonTabellen ................. ..o 7-5
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EinfUhrung: Nulistelle einer Funktion

Diese Einfiihrung ist ein kurzer Uberblick iiber das vorliegende Kapitel. Detailliertere Angaben
finden Sie auf den folgenden Seiten.

Berechnen Sie die Funktion Y=X3-2X an jeder ganzen Zahl zwischen -10 und 10. Wieviele
Anderungen des Vorzeichens treten auf und wo treten sie auf?

1. Driicken Sie [TbiSet] zur Anzeige der TABLE SETUP
Table Setup-Anzeige. Driicken Sie [ 10, ThiMin=-18
urmn TbIMin=-10 einzustellen. Lassen Sie alThl=1
den Wert fiir ATbl auf 1 und lassen Sie die Indent: K e Ask
Einstellungen fiir die unabhingige und Depend: GIMMX Ask
abhéngige Variable auf Auto.

2. Driicken Sie 3 (zur V1BXE-2%
Auswahl von 3) [0 2 zur Eingabe der Yz=
Funktion Y1=X3-2X. 3=

Yy=
Ve=
Ye=
7=
Me=

3. Driicken Sie [TABLE] zur Anzeige der w V3

Tabellen. BYTE| -98¢
] -7i1
-8 -485
-? -329
- -20Y
£ -11%
iy -E6
=-1@8

4. Driicken Sie [7], bis Sie die Anderungen o Wy
des Vorzeichens im Wert von Y1 sehen. -3 -z

-2 -y
-1 1
Q 0
1 -1
"
| 2
R=3
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Definition der unabhéngigen Variablen

Die unabhiingige Variable fiir Tabelle ist die unabhégige Variable im
aktuellen Graphik-Mode. Sie wird in der TABLE SETUP-Anzeige
definiert.

TABLE
SETUP-Anzeige

ThiMin und ATbI

Indpnt:
Auto oder Ask

Depend:
Auto oder Ask

Aufstellen einer
Tabelle vom
Eingabedisplay
oder einem
Programm aus

Driicken Sie [TbiSet], um die TABLE SETUP-Anzeige
einzublenden.

TABLE SETUP
TblMin=8
aTbl=1
Indent.: [IMER Ask
Derend: [EMER Ask

ThiMin (table minimum) findet Anwendung, wenn fiir Indpnt die
Einstellung Auto gilt (d.h. die unabhingige Variable wird
automatisch gebildet). TbiMin definiert den Anfangwert fiir die
unabhingige Variable: X (Func), T (Par), 6 (Pol) und n (Seq).

ATDI (table step) definiert die Schrittwete fiir die unabhéingige
Variable.

Anmerkung: In Seq MODE miissen sowohl TbiMin als auch
ATbl ganze Zahlen sein.

Fiir die Belegung der unabhingigen Variablen konnen Sie sich
eine Tabelle mit automatisch erzeugten Werten anzeigen
lassen oder Sie besetzen die Tabelle selbst mit Werten. Auto
bewirkt, da die Werte der Tabelle bei der ersten Anzeige
berechnet und angezeigt werden. Ask zeigt eine leere Tabelle
an, in der Sie die Werte eingeben.

Sie kénnen die Werte fiir die abhiingigen Variablen
automatisch einblenden oder jeweils einen Wert anzeigen
lassen. Bei der ersten Einblendung der Tabelle berechnet Auto
alle Werte der Tabelle und zeigt sie an. Ask zeigt eine Tabelle
an, auf der keine Werte fiir die abhéngigen Variablen
erscheinen. Wenn Sie driicken, berechnet Ask einen Wert
an einer bestimmten Stelle und zeigt diesen an.

Sie konnen Werte unter TbiMin, ATbl und Tblinput vom
Eingabedisplay oder einem Programm aus speichern. Die
Variablennamen finden Sie im Vars Table-Menii. Tblinput ist
eine Liste der Werte der unabhiingigen Variable in der
aktuellen Tabelle. Wenn Sie im Programmeditor [TbiSet]
driicken, konnen Sie Anweisungen fiir IndpntAuto, IndpntAsk,
DependAuto oder DependAsk auswihlen.
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Definition der abhidngigen Variablen

Die ausgewiihiten Yrn-Funktionen definieren die abhangigen Variablen.
Sle kénnen soviele abhéngige Variablen definieren, wie es Funktionen
im aktuellen Graphik-Mode gibt.

Definition
ausgehend vom
Y=-Editor

Definition
ausgehend vom
Tabelleneditor

7-4 Tabellen

Geben Sie die Funktionen zur Definition der abhéngigen
Variablen im Y=-Editor ein. Der aktuelle Graphik-MODE wird
verwendet. Im Graphikmodus Par miissen Sie beide
Komponenten der Parameterdarstellung definieren. Nur zuvor
ausgewihlte Funktionen werden in der Tabelle angezeigt
(Kapitel 3).

Nachdem eine Y=-Funktion eingegeben und ausgewihlt wurde,
koénnen Sie diese vom Tabelleneditor aus bearbeiten.

1. Bewegen Sie den Cursor in die Spalte der abhiingigen
Variablen.

2. Driicken Sie [«) und bewegen Sie den Cursor auf den Namen
der Funktion am Kopf der Spalte. Die Funktion wird in der
untersten Zeile eingeblendet.

3. Sie kénnen jetzt die Funktion bearbeiten. Driicken Sie
[ENTER], um auf den Bearbeitungsmodus umzuschalten, und
fuhren Sie die Anderungen durch. Die Funktion in der
Y=-Tabelle wird aktualisiert.

4. Driicken Sie oder [~). Die neuen Werte werden
errechnet und die Tabelle wird automatisch aktualisiert.

Anmerkung: Aulerdem kénnen Sie iiber diese Option die
Funktion betrachten, die die unabhingige(n) Variable(n)
definiert, ohne die Tabelle verlassen zu miissen.



Anzeige von Tabellen

Die Tabelle zeigt zwei unabhéingige Werte fiir bis zu sieben abhéngige
Werte an. Sobald die Tabelle im Display angezeigt wird, kénnen Sie
sich mit Hilfe der Tasten (1, [<], (] und (-] innerhalb der Tabelle
bewegen, diese scrollen oder weitere unabhéngige bzw. abhéngige
Werte anzeigen.

Die Tabelle

Driicken Sie [TABLE], um die Tabellenanzeige einzublenden.

bl Y4 Yz
[ 0
i i
z ]
3 27
y 16 Git
5 25 128
B 36 216
®=0

In der obersten Zeile wird der Name der unabhingigen
Variablen sowie eine oder zwei abhiingige Variablen angezeigt.
In der untersten Zeile ist der Wert des aktuellen Feldes
eingeblendet.

Die Auswabhl, die Sie in der TABLE SETUP-Anzeige getroffen

haben, bestimmt, welche Felder Werte enthalten, wenn Sie
[TABLE] driicken.

Indpnt: Auto  Werte erscheinen automatisch in allen Feldern
Depend: Auto der Tabelle.

indpnt: Ask  Die Tabelle ist leer. Wenn ein Wert fiir die

Depend: Auto unabhiingige Variable eingegeben wird, werden
die abhéingigen Variablen automatisch
errechnet.

Indpnt: Auto  Werte erscheinen fiir die unabhéngige

Depend: Ask  Variable. Um einen Wert fiir eine abhingige
Variable zu bilden, bewegen Sie sich auf das
entsprechende Feld und driicken Sie [ENTER].

Indpnt: Ask Die Tabelle ist leer. Geben Sie Werte fiir die

Depend: Ask unabhingige Variable ein. Um einen Wert fiir
eine abhingige Variable zu bilden, bewegen Sie
sich auf das entsprechende Feld und driicken
Sie (ENTER].
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Anzeige von Tabellen (Fortsetzung)

Anzeige weiterer
unabhingiger Werte

Anzeige anderer
abhéngiger
Variablen

Loschen der Tabelle

7-6 Tabellen

Wenn Sie Indpnt: Auto gewihlt haben, kénnen Sie mit Hilfe von
[<] und (7] zusitzliche Werte der unabhéingigen Variablen und
der entsprechenden abhiingigen Variablen anzeigen.

Anmerkung: Sie kénnen von dem fiir ThbIMin eingegebenen Wert
aus “zuriickscrollen”. Wihrend des Scrollens wird TbiMin
automatisch auf den in der obersten Zeile der Tabelle
eingeblendeten Wert aktualisiert. Beispiel: TbIMin=0 und
ATbl=1 bildet Werte von X=0,..., 6, Sie kénnen jedoch (5]
driicken, um zuriickzuscrollen und den Wert fiir X=-1,..., 5
anzuzeigen.

® Yy Ye
B 1 -1
0 0 0
i i i
z i ]
3 9 27
iy 16 BY
H 2c 125
B=-1

Wenn Sie mehr als zwei abhéingige Variablen definiert haben,
werden die ersten beiden in der Y=-Liste angezeigt. Driicken
Sie () und (1], um andere abhingige Variablen anzuzeigen.

bl Ve Yz

-1 -1 .
0 0 )

i i i

2 i 16

3 27 11

iy 64 28§

5 125 625

Yi=1

Von einem Programm aus wihlen Sie die CirTable-Anweisung
aus dem PRGM /O-Menii. Wenn TbiSet auf IndpntAsk eingestellt
ist, werden alle Werte unabhingiger Variablen und Werte
abhéngiger Variablen in der Tabelle geléscht. Wenn TbiSet auf
DependAsk eingestellt ist, werden alle Werte abhingiger
Variablen geloscht.



Kapitel 8:

DRAW-Operationen

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie der T1-82 zur Ausfiihrung von
[DRAW-Operationen benutzt wird. Bevor Sie [DRAW]-Operationen
durchtiihren, sollten Sie sich mit Kapitel 3, Graphische Darstellung von
Funktionen vertraut machen.

Inhaltsverzeichnis

Einfithrung: Schattieren eines Graphen ............... 8-2
DRAWDRAW-MENi . . .....oiiiii et iiiaaeiaannn 8-3
Linienzeichnen .................................... 8-4
Zeichnen von horizontalen und vertikalen Linien . . . . .... 8-5
Zeichnen von Tangenten ............................ 8-6
Zeichnen von Funktionen und Umkehrfunktionen .. .. ... 8-7
Schattieren von Bereichen eines Graphen .............. 8-8
Kreisezeichnen ...... ... . ... ... .. .. ... ... L. 89
Text an einem Graphen anbringen .................... 8-10
Benutzung von Pen zum Zeichnen in einer Graphik . ... .. 811
Zeichnen von Punkten .............................. 8-12
Zeichnen von Bildpunkten ........................... 8-13
Speichern und Abrufen von Graphikbildern ............ 8-14
Speichern und Abrufen von Datenbanken fiir Graphen ... 8-15
Loschen einer Zeichnung ............................ 8-16
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EinfUhrung: Schattieren eines Graphen

Diese Einfiihrung Ist ein kurzer Uberblick iiber das vorliegende Kapitel. Detailliertere Angaben
finden Sie auf den folgenden Seiten.

Schattieren Sie den Bereich iiber der Funktion Y=X+1 und unter der Funktion Y=X3-8X.

1. Driicken Sie (Y3, um alle vorherigen
Funktionen zu deaktivieren.

2. Driicken Sie 6, um die graphische
Anzeige auf das
Standard-Darstellungs-WINDOW
zuriickzusetzen, alle vorhandenen
Zeichnungen zu léschen und den
Darstellungsbereich anzuzeigen.

3. Driicken Sie [Draw] und dann 7, um Chade(
Shade( auszuwihlen und auf das
Eingabedisplay zu kopieren.

4. Driicken Sie 1 (] zur Definition Chade(®+1, X —BX,
der Funktion, iiber der Sie einen Bereich 23
schattieren wollen.

5. Driicken Sie 3 (zur Auswahl
von3) [0 8 [ zur Definition der
Funktion, unter der Sie einen Bereich
schattieren wollen.

6. Driicken Sie 2 1] zur Definition der
Auflosung der Schattierung am Graphen.

7. Driicken Sie [ENTER], um die Anweisung
auszufiihren. Die beiden Funktionen
werden gezeichnet und der angegebene
Bereich wird schattiert.
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DRAW DRAW-Menii

Driicken Sie [DRAW] zur Anzeige des DRAW DRAW-Meniis. Wenn
Sie eine Option aus diesem Menii wiihlen, ist die Ausfiilhrung davon
abhiingig, ob zum Zeltpunkt des Zugritfs in der Anzeige ein Graph
vorhanden ist oder nicht.

DRAW DRAW-Menii

Vor dem Zeichnen
in einer Graphik

Zeichnen auf einem
Graphen

DRAW POINTS STO

1:ClrDraw Léscht alle gezeichneten Elemente

2:Line( Zeichnet eine Gerade zwischen zwei
Punkten.

3:Horizontal Zeichnet eine Horizontale

4:Vertical Zeichnet eine Vertikale

5:Tangent( Zeichnet eine Tangente zu einem

6:Drawf Funktionsgraphen

7:Shade( Zeichnet einen Funktionsgraphen

8:Drawlnv Schattiert einen Bereich

9:Circle( Zeichnet den Graphen einer
Umkehrfunktion

0:Text( Zeichnet einen Kreis

A:Pen Fiigt einer Graphik eine Anmerkung bei

Freies Zeichenhilfsmittel

CiDraw: S. Seite 8-16.

Da die DRAW-Operationen auf dem Graphen der gerade
ausgewihlten Funktionen zeichnen, sollten folgende Schritte
vor jeder Zeichenoperation am Graphen durchgefiihrt werden.

¢ Andern Sie die MODE-Einstellungen.
e Andern Sie die WINDOW FORMAT-Einstellungen.

® Geben Sie Funktionen in der Y=-Liste ein, oder bearbeiten
Sie diese.

¢ Aktivieren oder deaktivieren Sie Funktionen in der Y=-Liste.
» Andern Sie die Werte der WINDOW-Variablen.

* Aktivieren oder deaktivieren Sie das Zeichnen von
Statistikfunktionen.

* Lbschen Sie vorhandene Zeichnungen mit Hilfe von ClrDraw
(Seite 8-16).

Die DRAW-Operationen sind mit Ausnahme von Drawinv, das
ausschliellich im Graphikmodus Func giiltig ist, in den
Graphikmodi Func, Par, Pol und Seq giiltig. Fiir alle
DRAW-Anweisungen gelten immmer die X- und
Y-Koordinatenwerte in der Anzeige.

Sie kénnen die meisten DRAW DRAW- oder DRAW
POINTS-Operationen zum direkten Zeichnen auf einem
Graphen verwenden, indem Sie mit Hilfe des Cursors die
Koordinaten identifizieren, oder diese Anweisungen vom
Eingabedisplay oder einem Programm aus ausfiihren. Ist nach
Auswahl einer DRAW-Operation kein Graph in der Anzeige
vorhanden, wird automatisch das Eingabedisplay angezeigt.

8-3 DRAW-Operationen



Linien zeichnen

Solange ein Graph eingeblendet ist, konnen Sie mittels der Funktion
Line( mit Hilfe des Cursors am Graphen eine Linie zeichnen. Ist kein
Graph angezelgt, wird die Anweisung auf das Eingabedisplay kopiert.

Direkt auf einem
Graphen Linien
zeichnen

Vom
Eingabedisplay
oder einem
Programm aus
Linien zeichnen

1. Wihlen Sie bei eingeblendeter Graphik Line{ aus dem

DRAW DRAW-Menii (Option 2).

2. Positionieren Sie den Cursor am Anfang der zu zeichnenden
Linie. Driicken Sie {ENTER].

3. Bewegen Sie den Cursor an das Ende der zu zeichnenden
Linie. Wahrend Sie den Cursor bewegen, wird die Linie
gezeichnet. Driicken Sie [ENTER).

Wiederholen Sie die Schritte 2 und 3, wenn Sie weitere Linien
zeichnen mochten. Driicken Sie [CLEAR], um Line( zu beenden.

Line{ (DRAW DRAW-Option 2) zeichnet eine Gerade zwischen
den Punkten (X1,Y1) und (X2,Y2). Die Werte kénnen als
Ausdriicke eingegeben werden.

Line(X1,Y1,X2,Y2)

Beispiel: Nach Line(0,0,6,9) erscheint:

Um eine Linie zu léschen:

Line(X1,Y1,X2,Y2,0)
Beispiel: Nach Line(2,3,4,6,0) erscheint gemi8 obiger Anweisung:

e
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Zeichnen von horizontalen und vertikalen Linien

Solange ein Graph eingebiendet ist, kénnen Sie mittels der Funktionen
Horizontal und Vertical mit Hilfe des Cursors am Graphen Linien
zeichnen. Ist kein Graph eingeblendet, wird die Anweisung auf das
Eingabedisplay kopiert.

Direkt auf einem
Graphen
horizontaile und
vertikale Linien
zeichnen

Vom
Eingabedisplay
oder einem
Programm aus
horizontale und
vertikale Linien
zeichnen

1. Wihlen Sie bei eingeblendeter Graphik Horizontal (Option
3) oder Vertical (Option 4) aus dem DRAW DRAW-Menii.

2. Wihrend Sie den Cursor bewegen, wird die Linie angezeigt.
Positionieren Sie den Cursor dort, wo Sie die Linie zeichnen
wollen. Driicken Sie [ENTER]. Die Linie wird auf den Graphen
gezeichnet.

Wiederholen Sie Schritt 2, wenn Sie weitere Linien zeichnen

méchten. Driicken Sie [CLEAR], um Horizontal oder Vertical zu

beenden.

Horizontal (horizontal line) (DRAW DRAW-Option 3) zeichnet

eine horizontale Line am Punkt Y=Y (der ein Ausdruck, aber

keine Liste sein kann).

Horizontal Y

Vertical (vertical line) (DRAW DRAW-Option 4) zeichnet eine
vertikale Line am Punkt X=X (der ein Ausdruck, aber keine
Liste sein kann).

Vertical X
Beispiel: Nach Horizontal 7:Vertical 4: Vertical 5 erscheint:
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Zeichnen von Tangenten

Solange ein Graph eingeblendet ist, konnen Sie mit Hilfe des Cursors
die Tangente an einem Graphen in einem bestimmten Punkt zeichnen.
Ist keln Graph eingeblendet, wird die Anweisung auf das
Eingabedisplay kopiert.

Direkt an einem
Graphen
Tangenten zeichnen

Vom
Eingabedisplay
oder einem
Programm aus
Tangenten zeichnen

1. Wihlen Sie bei eingeblendeter Graphik Tangent( aus dem
DRAW DRAW-Menii (Option 5).

2. Bewegen Sie den Cursor mit Hilfe von [] und [<] auf den
Funktionsgraphen, an dem Sie die Tangente zeichnen
wollen.

3. Bewegen Sie den Cursor mit Hilfe von [ und [}] auf den
Punkt des Graphen, an den Sie die Tangente zeichnen
wollen.

4. Driicken Sie [ENTER).
Tangent( (tangent line) (DRAW DRAW-Option 5) zeichnet eine
Tangente an einen Ausdruck in Abhéngigkeit von X (wie z.B. Y1

oder X2) am Punkt X=Wert (der ein Ausdruck sein kann). Der
Ausdruck wird so interpretiert, als wire er in Func MODE.

Tangent(Ausdruck ,Wert)

Beispiel: Wenn Y1=.2X3-2X+6 die einzige ausgewihlte Funktion
ist, zeichnet Tangent(Y1,3) den Graphen von Y1 und zeichnet die
Tangente in X=3:

[
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Zeichnen von Funktionen und Umkehrfunktionen

Mit DrawF (draw function) zeichnen Sie einen Funktionsgraphen in die
aktuelle Graphik. Mit Drawinv (draw inverse) zeichnen Sie eine
Umkehrfunktion in die aktuelle Graphik. Beide Anweisungen miissen
auf dem Eingabedisplay oder im Programmeditor eingegeben werden.

Zeichnen
einer Funktion

Zeichnen einer
Umkehrfunktion

DrawF (draw function) (DRAW DRAW-Option 6) ist keine
interaktive Operation. Sie zeichnet einen Ausdruck als eine
Funktion in Abhiingigkeit von X in die aktuelle Graphik.

DrawF Ausdruck

Beispiel: Wenn Y1=.2X3-2X+6 die einzige ausgewiihlte Funktion
ist, zeichnet DrawF Y1-5 den Graphen Y1 und zeichnet die
Funktion Y1-5:

Ny

e

Anmerkung: Im Ausdruck darf keine Liste zum Zeichnen
einer Kurvenschar verwendet werden.

Drawinv (draw inverse) (DRAW DRAW-Option 8) ist keine
interaktive Operation. Sie zeichnet eine Umkehrfunktion eines
Ausdrucks in Abhingigkeit von X in die aktuelle Graphik. Sie
miissen sich in Func MODE befinden.

Drawinv Ausdruck

Beispiel: Wenn Y1=.2X3-2X+6 die einzige gewihlte Funktion ist,
zeichnet Drawinv Y1 den Graphen von Y1 und die zugehorige
Umkehrfunktion:

=

=
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Schattieren von Bereichen eines Graphen

Mit Shade( wird der Bereich eines Graphen schattiert, der unterhalb
einer bestimmten Funktion und oberhalb einer anderen Funktion liegt.
Die Anweisung muB auf dem Eingabedisplay oder im Programmeditor
eingegeben werden.

Schattieren
eines Graphen

Shade( (DRAW DRAW-Option 7) ist keine interaktive Operation.
Sie zeichnet lowerfunc und upperfunc in Abhéngigkeit von X in
die aktuelle Graphik und schattiert genau den Bereich tiber
lowerfunc und unter upperfunc. Nur die Bereiche, in denen
lowerfunc < upperfunc ist, werden schattiert.

Sie kénnen die resolution (Auflosung) der Schattierung
festlegen (ganze Zahl zwischen 1 und 9). Erfolgt keine Eingabe,
wird 1 verwendet. resolution=1 schattiert jedes Pixel.
resolution=3 schattiert jedes dritte Pixel usw.

Wahlweise kénnen Sie Xleft (den linken Rand) und Xright (den
rechten Rand) des schattierten Bereichs festlegen. Erfolgt keine
Eingabe fiir Xleft und Xright, werden Xmin und Xmax
verwendet.

Shade(lowerfuncyupperfunc)
Shade(lowerfunc,upperfunc,resolution)
Shade(lowerfunc,upperfuncyresolution,Xleft)
Shade(lowerfunc,upperfuncyresolution Xleft Xright)

Beispiel: Nach Shade(X3-8X,X-2):Shade(X-2,X3-8X,2-2,5) wird
angezeigt:
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Kreise zeichnen

Bei angezeigter Graphik konnen Sie mit Circle( mit Hilfe des Cursors
einen Krels zeichnen. Ist keine Graphik eingeblendet, wird die
Anweisung auf das Eingabedisplay kopiert.

Direkt in eine
Graphik Kreise
zeichnen

Vom
Eingabedisplay
oder einem
Programm aus
Kreise zeichnen

1. Wahlen Sie bei angezeigter Graphik Circle( aus dem DRAW
DRAW-Menii (Option 9).

2. Positionieren Sie den Cursor zum Mittelpunkt des zu
zeichnenden Kreises. Driicken Sie (ENTER).

3. Bewegen Sie den Cursor an einen Punkt auf der Kreislinie.
Driicken Sie [ENTER]. Der Kreis wird in die Graphik
gezeichnet.

Wiederholen Sie die Schritte 2 und 3, wenn Sie weitere Kreise
zeichnen méchten. Driicken Sie [CLEAR], um Circle( aufzuheben.

Da dieser Kreis auf dem Display gezeichnet wird und
unabhéngig von den WINDOW-Werten ist (im Gegensatz zu der
Circle-Anweisung, siehe unten), erscheint er als Kreis.

i

K=5.106383 I¥=¢

Circle( (DRAW DRAW-Option 9) zeichnet einen Kreis mit einem
Mittelpunkt (X,Y) und einem radius (diese Werte kénnen
Ausdriicke sein).

Circle(X,Y,radius)

Anmerkung: Wird die Circle(-Anweisung von einem Programm
aus eingegeben, sieht der Kreis eventuell nicht wie ein solcher
aus, da er unter Beachtung der aktuellen WINDOW-Werte
gezeichnet wurde. Beispiel: Im standardmiBigen
Darstellungs-WINDOW erscheint nach der Anweisung
Circle(0,0,7):

I
N
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Text in eine Graphik einfiigen

Bei eingeblendeter Graphik kénnen Sle mittels Text( Text in diese
eintiigen. Ist keine Graphik eingeblendet, wird die Anweisung Text( auf

das Eingabedisplay kopiert.
Direkt in eine 1. Wiihlen Sie bei angezeigter Graphik Text( aus dem DRAW
Graphik Text DRAW-Ment.
einfiigen 2. Bewegen Sie den Cursor dorthin, wo der Text beginnen soll.

3. Geben Sie die Zeichen ein. Sie kénnen Funktionen und
Anweisungen des TI-82 eingeben. Die Schriftart ist
proportional, daher ist die genaue Anzahl der
einzufiigenden Zeichen variabel. Die Zeichen werden in die

Graphik eingefugt.
Driicken Sie [CLEAR], um Text{ zu beenden.
Vom Text( (DRAW DRAW-Option 0) bringt die Zeichen in text (kann
Eingabedisplay Funktionen und Anweisungen des TI-82 umfassen) in die
oder einem aktuelle Graphik. Die obere linke Ecke des ersten Zeichens ist
Programm aus Text  an einem Pixel (Reihe,Spalte), wobei die Reihe eine ganze Zahl
einfiigen zwischen 0 und 57 (kann ein Ausdruck sein) und die Spalte eine

ganze Zahl zwischen 0 und 91 (kann ein Ausdruck sein) ist.

™ s
0,00 (0,91)

(5200 (57:91)
.‘ h.

Text(Rethe,Spalte,Wert)

Beispiel: Wenn Y1=.2X3-2X+6 die einzige ausgewidhlte Funktion
ist, dann zeigt Text(42,52,"Y=.2X3-2X+6") an:

Y

V=.2H3-zi+h

Split Screen In Split Screen MODE ist der Maximalwert fiir Zeile in Text( 27.
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Benutzung von Pen zum Zeichnen in einer Graphik

Bei angezeigter Graphik ermaglicht Pen, direkt mit dem Cursor in der
Graphik zu zeichnen.

Arbeiten mit Pen Mit Pen kinnen Sie direkt mit dem Cursor in der Graphik
zeichnen. Sie haben weder vom Eingabedisplay noch von einem
Programm aus Zugriff auf diese Option.

1. Wihlen Sie bei angezeigtem Graphen Pen aus dem DRAW
DRAW-Menii (Option A).

2. Positionieren Sie den Cursor dort, wo Sie die Zeichnung
beginnen michten. Driicken Sie [ENTER], um Pen
einzuschalten.

3. Jeder Punkt, den der Cursor iiberquert, wird gezeichnet.
4. Dricken Sie [ENTER], um Pen abzuschalten. Bewegen Sie den

Cursor an eine Position, an der Sie eine weitere Zeichnung
einfiigen wollen.

Wiederholen Sie die Schritte 2, 3 und 4, um mit Pen weitere
Zeichnungen am Graphen durchzufithren. Driicken Sie [CLEAR],
um Pen zu beenden.

Beispiel: Pen wurde verwendet, um den Pfeil zu zeichnen, der
auf das lokale Minimum der gewidhlten Funktion deutet.

Y
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Zeichnen von Punkten

Driicken Sle [DRAW] [} zur Anzelge des DRAW POINTS-Meniis.
Wenn Sie eine Option aus diesem Meni wihlen, ist die Ausfiihrung
davon abhingig, ob zum Zeitpunkt des Zugriffs in der Anzeige eine
Graphik vorhanden ist oder nicht.

DRAW
POINTS-Menii

Zeichnen von
Punkten direkt auf
einem Graphen

Pt-Off(
Pt-Change(

Zeichnen von
Punkten vom
Eingabedisplay
oder einem
Programm aus

STO
Aktivierung eines Punkts
Deaktivierung eines Punkts
Einen Punkt umschalten
Aktivierung eines Pixels
Deaktivierung eines Pixels
Einen Bildpunkt umschalten
Ergibt 1, wenn Bildpunkt aktiviert
und 0, wenn er deaktiviert ist

3:Pt-Change(
4:Px1-0n(
5:Px1-0ff(
6:Px1-Change(
7:px1-Test(

1. Wihlen Sie bei eingeblendeter Graphik Pt-On( aus dem
DRAW POINTS-Menii.

2. Bewegen Sie den Cursor an eine Stelle auf dem Display, an
der Sie den Punkt zeichnen wollen. Driicken Sie [ENTER]. Der
Punkt wird gezeichnet.

Wiederholen Sie Schritt 2, wenn Sie weitere Punkte zeichnen
mdochten. Driicken Sie [CLEAR], um Pt-On{ aufzuheben.

Das Verfahren, um mit Pt-Off( (point off) einen Punkt
auszuschalten (zu loschen) und um mit Pt-Change( (point
change) einen Punkt umzuschalten (umzukehren), ist das
gleiche wie fiir Pt-On(.

P1-Off(X,Y)

Pt-Change(X,Y)

Pt-On( (point on) aktiviert den Punkt mit (X=X,Y=Y)

Pt-On(X,Y)
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Zeichnen von Pixels

Mit den Pxl (pixel)-Operationen kénnen Sie mit Hilfe des Cursors einen
Bildpunkt (Pixel) aktivieren, deaktivieren oder umkehren. Die
Anweisung muB auf dem Eingabedisplay oder im Programmeditor
eingegeben werden.

T1-82-Pixels

Aktivieren und
deaktivieren von
Bildpunkten

pxl-Test

Split Screen

. s
(0,0) (0,9%)

.‘,(EZJOJ (EZ;B‘!J‘.

Die Pixel-Anweisungen sind nicht interaktiv. PxI-On( (pixel on)
(DRAW POINTS-Option 9) aktiviert das Pixel an (Zeile,Spalte),
wobei Zeile eine ganze Zahl zwischen 0 und 62 und Spalte eine
ganze Zahl zwischen 0 und 94 ist.

PxI-On(Zeile,Spalte)

Px|Off(Zeile,Spalte)

PxI-Change(Zeile ,Spalte)

pxI-Test( (pixel test) (DRAW POINTS-Option 7) ergibt 1, wenn in
der aktuellen Graphik ein Pixel (Zeile,Spalte) AN ist oder 0,
wenn dieser AUS ist. Zeile muB eine ganze Zahl zwischen 0 und
62 sein. Spalte muf} eine ganze Zahl zwischen 0 und 94 sein.
pxl-Test(Zeile,Spalte)

In Split Screen MODE ist der Maximalwert fiir Zeile in PxI-On(,
Pxl-Off(, Pxi-Change( und pxI-Test( 30.
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Speichern und Abrufen von Graphikbildern

Driicken Sie DRAW [ zur Anzeige des DRAW STO-Meniis. Sie
konnen die aktuelle Anzeige speichern und dieses Bild spéter vom
Eingabedisplay oder einem Programm aus in eine Graphik einblenden.

DRAW STO-Menii =

DRAW POINTS 810
1:StorePic Speichert das aktuelle Bild
2:RecallPic Abruf eines gespeicherten Bildes
3:StoreGDB Speichert die aktuelle Datenbank fiir
Graphen
4:RecallGDB Abruf einer gespeicherten Datenbank
fiir Graphen
Speichern Ein Bild umfaBt gezeichnete Elemente, gezeichnete
einer Graphik Funktionen, Achsen und Teilstriche. Das Bild enthélt keine

Achsenbezeichnungen, Anzeiger fiir die obere und die untere
Grenze, Anforderungszeichen oder Cursorkoordinaten. Alle
Bereiche des Displays, die von diesen “verdeckt” werden,
werden mit dem Bild gespeichert.

1. Driicken Sie [DRAW] [4] (zur Anzeige des DRAW
STO-Meniis) 1 (zur Auswahl von StorePic). StorePic wird auf
das Eingabedisplay oder den Programmeditor kopiert.

2. Driicken Sie 4 (zur Anzeige des VARS PIC-Meniis).
Wihlen Sie Pie1, Pic2, Pic3, Pic4, Pic5 oder Pic6.

StorePic Picn

3. Driicken Sie [ENTER). Die aktuelle Graphik wird angezeigt

und das Bild wird gespeichert.

Abruf eines 1. Driicken Sie [DRAW] (4] (zur Anzeige des DRAW
Graphikbildes STO-Meniis) 2 (zur Auswahl von RecallPic). RecallPic wird
auf das Eingabedisplay oder den Programmeditor kopiert.

2. Driicken Sie 4 (zur Anzeige des VARS PIC-Meniis).
Wihlen Sie Pic1, Pic2, Pic3, Pic4, Pic5 oder Pic6.

RecallPic Picn

3. Driicken Sie [ENTER]. Soweit nétig, wird die aktuelle Graphik
angezeigt und das Bild wird eingeblendet.

Anmerkung: Bilder sind Zeichnungen. Die TRACE-Option laft
sich nicht auf Kurven in einem Bild anwenden.

Léschen eines Graphikbilder werden iiber das MEM-Menii aus dem Speicher
Graphikbildes geléscht (Kapitel 15).
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Speichern und Abrufen von Datenbanken fir Graphiken

Eine Datenbank fiir Graphen besteht aus Elementen, die einen
bestimmtien Graphen definieren. Die Graphik kann auf Grundlage
dieser Elemente neu erstelit werden. Sie kéinnen bis zu sechs
Datenbanken fiir Graphen speichern und spéter eine dieser
Datenbanken abrufen, um einen Graphen neu zu erstellen.

Datenbanken
fiir Graphen

Speichern
einer Datenbank
fiir Graphen

Abruf einer
Datenbank
fiir Graphen

Léschen einer
Datenbank
far Graphen

Die Elemente einer Datenbank fiir Graphen sind:

*

Graphik-MODE.
WINDOW-Variablen und WINDOW-Format.
Alle Funktionen in der Y=-Liste und deren Auswahlstatus.

Driicken Sie [DRAW] [4] (zur Anzeige des DRAW
STO-Meniis) 3 (zur Auswahl von StoreGDB). StoreGDB wird
auf das Eingabedisplay oder den Programmeditor kopiert.
Driicken Sie 3 (zur Anzeige des VARS GDB-Meniis).
Wihlen Sie GDB1, GDB2, GDB3, GDB4, GDB5 oder GDBS6.
StoreGDB GDBn

Driicken Sie [ENTER]. Die aktuelle Datenbank wird
gespeichert.

Vorsicht: Wenn Sie eine Datenbank fiir Graphen abrufen,
werden alle bestehenden Y=-Funktionen ersetzt. Sie sollten
daher die laufenden Y=-Funktionen in einer anderen
Datenbank speichern, bevor Sie eine gespeicherte Datenbank
abrufen.

1.

Driicken Sie [DRAW][4] (zur Anzeige des DRAW
STO-Meniis) 4 (zur Auswahl von RecallGDB). RecallGDB
wird auf das Eingabedisplay oder den Programmeditor
kopiert.

Driicken Sie 3 (zur Anzeige des VARS GDB-Meniis).
Wihlen Sie GDB1, GDB2, GDB3, GDB4, GDBS oder GDB6.
RecallGDB GDBn

Driicken Sie [ENTER]. Die neue Datenbank ersetzt die aktuelle
Datenbank fiir Graphen. Die neue Graphik wird nicht
gezeichnet. (Soweit notig, wechselt der TI-82 den
Graphik-MODE automatisch).

Datenbanken fiir Graphen werden iiber das MEM-Menii aus
dem Speicher geloscht (Kapitel 15).
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Loschen einer Zeichnung

Alle in einer Graphik iiber die DRAW-Operationen gezeichneten
Punkte, Linien und Schattierungen sind temporiir. Sie bestehen nur
solange, bis Sie eine CirDraw (clear drawing)-Anweisung ausfiihren
oder eine Anderung Smart Graph veraniaBt, die Graphik neu zu
zeichnen, wobei alle gezeichneten Elemente gel6scht werden.

Léschen bei
eingeblendeter
Graphik

Loschen vom
Eingabedisplay
oder einem
Programm aus

Um Zeichnungen in der aktuell eingeblendeten Graphik zu
léschen, wihlen Sie ClrDraw aus dem DRAW DRAW-Menii
(Option 1). Der aktuelle Graph wird gezeichnet und ohne
Zeichnungen eingeblendet.

Beginnen Sie in einer leeren Zeile auf dem Eingabedisplay oder
im Programmeditor. Wahlen Sie CIDrw aus dem DRAW
DRAW-Menii (Option 1). Die Anweisung wird an die
Cursorposition kopiert.

Wenn die Anweisung ausgefiihrt wird, l6scht sie alle
Zeichnungen aus der aktuellen Graphik und zeigt die
Nachricht Done an. Bei der niichsten Anzeige des Graphen sind
alle Punkte, Linien, Kreise und Schattierungen verschwunden.

Anmerkung: Bevor Sie Zeichnungen loschen, konnen Sie sie
mit StorePic speichern (Seite 8-14).
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Kapitel 9:

Geteilte Anzeige

Auf dem T1-82 kdnnen Sie eine Graphik (einschlieBlich einer
Statistikzeichnung) und gleichzeltig einen Editor wie das
Eingabedisplay, den Y=-Editor, Listeneditor oder Tabelleneditor
anzeigen.

Inhaltsverzeichnis

Einfiihrung: Formvariable eines Polynoms ............. 9-2
Verwendung der geteilten Anzeige .................... 9-3
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Einfliihrung: Formvariable eines Polynoms

Diese Einfiihrung ist ein kurzer Uberblick iiber das vorliegende Kapitel. Detailliertere Angaben
finden Sie auf den folgenden Seiten.

Verwenden Sie die Split Screen-Funktion zur Untersuchung des Verhailtens eines Graphen
eines Polynoms bei sich dndernden Koeffizienten.

1. Driicken Sie in Func Mode [Y5] zur
Einblendung der Y=-Anzeige. Driicken Sie
A 3 (zur Auswahl von 3)[5) 2
6 zur Eingabe des
Polynoms .1X3-2X+6.

2. Driicken Sie zur Einblendung des
MODE. Driicken Sie M FHEHEHE D
[ENTER], um die Anzeige auf Split
einzustellen.

3. Driicken Sie 6 (zur Auswahl von
ZStandard). Die geteilte Anzeige des TI-82 /H\ ‘*-—/
erscheint. Die aktuelle Graphik wird
(komprimiert) im Standard
Darstellungs-WINDOW gezeichnet und in
der oberen Hilfte des Displays angezeigt.
Die untere Hilfte ist leer.

4. Driicken Sie {¥] zur Aktivierung des
freibeweglichen Cursors.

S et 1

{
#=.21276596 [Y=0

5. Driicken Sie [Y3. Der Y=-Editor wird in
der unteren Hiilfte des Displays ,-'/_‘\. "‘*—/
eingeblendet, der Cursor bewegt sich zum F"
Y=-Editor. BT
Y=
Y 3=
Y y=
6. Driicken Sie ], um den Cursor auf die 1 ¥
zu bewegen. Driicken Sie 5. Die Graphik jﬁ-
andert sich nicht,. !
7. Driicken Sie [GRAPH), um den neuen %-1_.2'5375555{535_5;_*6
Graphen zu zeichnen. Dadurch bewegt Va="
sich der Cursor auflerdem zum oberen 3=
Darstellungsbereich. Driicken Sie [}] zur Yy=

Anzeige des freibeweglichen Cursors.
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Verwendung der geteilten Anzeige

Nach Auswahl der geteilten Anzeige bleibt dieser Modus solange
bestehen, bis Sle ihn deaktivieren. Eine geteilte Anzeige kann zeitweilig
durch eine Gesamtanzeige ersetzt werden. Wenn Sie in Split
Screen-MODE eine Taste driicken, bewegt sich der Cursor automatisch
zu der Hilfte der Anzeige, die dieser Taste entspricht.

Einstellen des
Anzeige-MODE

Split Screen: Top

Split Screen:
Bottom

Ausnahmen

Um vom MODE FullScreen auf Split zu wechseln oder
umgekehrt, verwenden Sie die MODE-Anzeige.

BTS2

PR Simul
creen

In der oberen Hiilfte des Displays wird die Graphik-Anzeige
eingeblendet (in jedem MODE).

Der Cursor befindet sich fiir eine GRAPH-, TRACE-, ZOOM- oder
CALC-Operation in der oberen Hilfte des Displays.

In der unteren Hiilfte des Displays wird ein Editor eingeblendet.
* Eingabedisplay (4 Zeilen)

s Y=-Editor (4 Zeilen)

e Tabelle (4 Reihen)

* STAT-Listeneditor (2 Reihen)

e  WINDOW (3 Einstellungen, konnen gescrollt werden)

Sobald eine Taste gedriickt wird, die eine dieser Anzeigen
betrifft, wird der Cursor in die untere Hiilfte des Displays
bewegt.

Die geteilte Anzeige wird in folgenden Fillen zeitweilig durch
eine Gesamtanzeige ersetzt:

* Gesamtanzeige-Meniis

¢  MODE-Anzeige, WINDOW Format-Anzeige

¢ Matrix-Editor

e TABLE SETUP, SET UP CALCS, STAT PLOTS
®  Programm-Editor

* Speicherverwaltung

Geteilte Anzeige 9-3



Verwendung der geteilten Anzeige (Fortsetzung)

T1-82-Pixels

DRAW Pixels-
Anweisungen

DRAW
Text-Anweisung

PRGM
Output-Anweisung

Einstellung des
Screen MODE vom
Eingabedisplay
oder einem
Programm aus

- .
(0.0 (L FLL)

L3000 oY),

In den PxI-On(-, Px}-Off(- und Pxi-Change-Anweisungen sowie
der pxI-Test(-Funktion ist der Maximalwert von Zeile in
Split-MODE 30.

PxI-On(Zeile,Spalte)

In der Text(-Anweisung ist der Maximalwert von Zeile in
Split-MODE 27.

Text(Zeile,Spalte,“text™)

In der Output(-Anweisung ist der Maximalwert von Zeile in
Split-MODE 4.

Output(Zeile,Spalte,“text”)

Zur Einstellung des Anzeige-MODE von einem Programm aus
driicken Sie in einer leeren Zeile im Programmeditor und
wihlen Sie FullScreen bzw. Split. Die Anweisung wird an die
Cursorposition kopiert. Der MODE wird eingestellt, wenn die
Anweisung wihrend der Ausfithrung auftritt und bleibt nach
Beendigung des Programms giiltig.
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Kapitel 10:

Matrizen

Dieses Kapitel beschreibt, wie Sie mit dem TI-82 Matrizen bearbeiten.
Der TI-82 kann bis zu fiinf Matrizen speichern. Eine Matrix besitzt je
nach vorhandenem Speicherplatz bis zu 99 Zeilen oder Spalten.

Inhaltsverzeichnis

Einfiihrung: Losung linearer Gleichungssysteme ........ 10-2
Definition einer Matrix .............ccoviiiieniinnnn. 10-4
Ansicht von Matrixelementen . ....................... 10-5
Bearbeiten von Matrixelementen ..................... 10-6
Matrizen .. .....ovniniinireie i tiia e 10-8
Mathematische Matrix-Funktionen ................... 10-10
MATRX MATH-Operationen . ... .............ccoonnn..n. 10-12
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Einfihrung: Losung linearer Gleichungssysteme

Diese Einfilhrung ist ein kurzer Uberblick (iber das vorliegende Kapitel. Detailliertere Angaben
finden Sie auf den folgenden Seiten.

Bestimmen Sie die Losung von X + 2y +3z = 3 und 2x + 3y + 4z = 3. Mit dem T1-82 kénnen Sie
ein lineares Gleichungssystem Iésen, indem Sie die Koeffizienten als Elemente einer Matrix
eingeben und dann die Matrix-Zeilenoperationen verwenden, um eine reduzierte Matrix zu
erhalten.

1. Driicken Sie [MATRX]. Driicken Sie [} [*] zur MATRIZ A1 1 =1
Anzeige des MATRX EDIT-Meniis. Driicken Lo ]

Sie 1 zur Auswahl von [A], um die Matrix
[A] zu bearbeiten.

2. Driicken Sie 2 [ENTER] 4 (ENTER] zur MATRIXLA] 2 =4
Definition einer 2x4-Matrix. Der [ (I o 0 _
rechtwinklige Cursor weist auf das [o o ] -

aktuelle Element hin. Die
Auslassungspunkte auf der rechten Seite
deuten auf eine oder mehrere zusitzliche

Spalten hin. 15 1=8
3. Driicken Sie 1 zur Eingabe des MATRIXIA] 2 x4
ersten Elements. Der rechtwinklige ' . O _
Cursor bewegt sich auf die zweite Spalte Lo o v -
der ersten Zeile.
1:2=8
4. Driicken Sie 2 [ENTER) 3 [ENTER] 3 [ENTER], um MATRIZIA] 2 x4
die erste Zeile abzuschlieflen. 2 3 1
5. Driicken Sie 2 [ENTER] 3 (ENTER] 4 [ENTER] 3 -3 " P}
zur Eingabe der unteren Zeile.
2:4=3
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Einfihrung: Lésung linearer Gleichungssysteme (Fortsetzung)

. Driicken Sie [QUIT], um auf das
Eingabedisplay zuriickzukehren.
Beginnen Sie in einer leeren Zeile.
Driicken Sie [] zur Anzeige des
MATRX MATH-Meniis. Driicken Sie (7], bis
die untenstehenden Items des Meniis
angezeigt werden und wihlen Sie dann
*row+( (Item A). *row+( wird auf das
Eingabedisplay kopiert.

. Driicken Sie [0} 2 . Driicken Sie 1
(zur Auswahl von [A] aus dem MATRX
NAMES-Menii. Driicken Sie ([J 1] 2
[ENTER]. Diese Eingabe multipliziert Zeile 1
mit -2 und addiert sie zu Zeile 2. Die
Ergebnismatrix wird angezeigt und in
Ans gespeichert. Der Wert von [A] wird
nicht gedndert.

. Driicken Sie [»] zur Anzeige des
MATRX MATH-Meniis. Wihlen Sie *row(
(Item 0) und driicken Sie [ 2 [1] [Ans]
(2] 2 3] (ENTER]. Diese Eingabe multipliziert
Zeile 2 der Matrix in Ans mit -1. Die
Ergebnismatrix wird ebenfalls angezeigt
und in Ans gespeichert.

. Driicken Sie [». Wihlen Sie *row+(
(Item A). Driicken Sie [ 2 [ {Ans] ]
2] 1 [0] [ENTER]. Diese Eingabe
multipliziert Zeile 2 der Matrix in Ans
mit -2 und addiert sie zu Zeile 1. Die
resultierende reduzierte Dreiecksform der
Matrix wird angezeigt und in Ans

gespeichert.
1x -1z = -3 daher x = -3+ z
ly+2z = 3 y= 8- 2z

o+ ¢

§PON+(-2,[H]’1:2
[[1 2 3 3_1
@ -1 -2 -311

?PON+(_2:[H]:1:2
(L 2 3 3.1

@ -1 -2 -311
#rawf -1,Ans; 22
[[1 3 3]

g1 2 311
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Definition einer Matrix

Eine Matrix ist ein zweidimensionales Datenfeld. Im Matrixeditor
kénnen Sie eine Matrix anzeigen, eingeben oder bearbeiten. Der TI-82
besitzt tiinf Matrix-Variablen: [A], [B], [C], [D],oder [E]. Sie kénnen eine
Matrix in einem Ausdruck direkt definieren.

Auswahl Bevor Sie eine Matrix im Editor definieren oder anzeigen,
einer Matrix miissen Sie zuerst den Namen der Matrix auswihlen.
1. Driicken Sie [® [ zur Anzeige des MATRX
EDIT-Meniis.

w MATH EDIT

A

R

)]

2. Wihlen Sie die Matrix, die Sie definieren méchten ([A], [B],
[€], [D], oder [E]). Die MATRX EDIT-Anzeige wird

MATRIXKIA] 1 =1

[0 1

eingeblendet.
Ubernahme oder Die Dimensionen der Matrizen (Zeilen x Spalten) sind in der
Anderung der Kopfzeile eingeblendet. Wenn Sie eine Matrix definieren,

Matrixdimensionen  befindet der Cursor sich auf der Zeilendimension. Jedesmal,
wenn Sie eine Matrix eingeben oder bearbeiten, miissen Sie die
Zeilendimension und die Spaltendimension iibernehmen oder
dndern. Die Dimension einer “neuen” Matrix ist 1 x 1.
1. Ubernahme oder Anderung der Anzahl der Spalten.

e Zur Ubernahme der Anzahl driicken Sie [ENTER.

o Zur Anderung der Anzahl geben Sie die Zahl der Zeilen
(bis zu 99) ein und driicken [ENTER].

Der Cursor bewegt sich auf die Spaltenanzahl.

2. Zur Ubernahme bzw. Anderung der Anzahl der Spalten
verfahren Sie genauso.

Der rechteckige Cursor bewegt sich zum ersten Matrixelement.

10-4 Matrizen



Ansicht von Matrixelementen

Nachdem die Dimension der Matrix festgelegt worden ist, kann die
Matrix betrachtet werden und den Matrixelementen kénnen Werte
zugewiesen werden. In einer “neuen” Matrix sind alle Werte Null.

Anzeige von
Matrixelementen

Verlassen
der MATRX
EDIT-Anzeige

Léschen
einer Matrix

Im mittleren Teil des Matrix-Editors werden bis zu sieben
Zeilen und drei Spalten einer Matrix angezeigt, wobei die
Werte der Elemente wenn nétig in verkiirzter Form
wiedergegeben werden. Der volle Wert des aktuellen Elements
(auf das der rechteckige Cursor hindeutet) wird in der
untersten Zeile angezeigt.

MATRIXIA] 8 x4

T -:avz 12
1 3.1‘115

0 L]
)
BEPLY
0

151=3.141592653...

E-—1-1

QG!‘GG 1

=} b 111

Noo

Dieses Beispiel zeigt eine 8x4-Matrix. Die Auslassungszeichen
und der ! in der rechten Spalte deuten auf zusitzliche Zeilen
und Spalten hin.

Zum Verlassen der MATRX EDIT-Anzeige:

e Wihlen Sie eine andere Anzeige, indem Sie die
entsprechende Taste driicken.

e Driicken Sie [QUIT], um auf das Eingabedisplay
zuriickzukehren.

Matrizen werden aus dem Speicher iiber das MEM-Menii
geloscht (Kapitel 15).
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Bearbeiten von Matrixelementen

Der Matrix-Editor weist zwei “Modi” auf, Ansicht und Bearbeitung. Der
aktuelle Modus bestimmt das Ergebnis eines Tastendrucks.

Ansicht einer Matrix

Tastenfunktionen
im Modus “Ansicht”

10-6 Matrizen

Im Ansichtsmodus kénnen Sie sich schnell von einem
Matrixelement zum néichsten bewegen. Der volle Wert des
aktuellen Elements wird in der untersten Zeile angezeigt.

[4] oder )

Bewegt den rechteckigen Cursor innerhalb der
aktuellen Zeile.

(4] oder [7]

Bewegt den rechteckigen Cursor innerhalb der
aktuellen Spalte. Befindet sich der Cursor in
der obersten Zeile, wird er mit [«] auf die
Spaltendimension bewegt. Befindet sich der
Cursor auf der Spaltendimension, wird er mit [+]
auf die Zeilendimension bewegt.

Schaltet auf den Bearbeitungskontext um;
aktiviert den Bearbeitungs-Cursor in der
untersten Zeile.

CLEAR

Schaltet auf den Bearbeitungskontext um;
léscht den Wert in der untersten Zeile.

Jedes andere
Zeichen

Schaltet auf den Bearbeitungskontext um;
l16scht den Wert in der untersten Zeile; kopiert
das Zeichen in die unterste Zeile. Wenn es sich
um das erste eingegebene Zeichen handelt, wird
der Wert in der untersten Zeile zuerst geloscht.

[INS]

Nichts.

DEL

Nichts.




Bearbeiten von Matrixelementen (Fortsetzung)

Bearbeiten eines Im Bearbeitungsmodus ist in der untersten Zeile ein Cursor
Matrixelements eingeblendet, mit dem Sie den Wert des aktuellen
Matrixelements dndern kénnen.

1. Bewegen Sie den Cursor mit Hilfe der Cursorsteuertasten
auf das zu dndernde Matrixelement.

9. Schalten Sie in den Bearbeitungsmodus um, indem Sie

~ [ENTER], oder eine Eingabetaste driicken.

3. Andern Sie den Wert des Matrixelements. Sie kénnen einen
Ausdruck (der berechnet wird, sobald Sie den
Bearbeitungsmodus verlassen) anstelle eines Werts
eingeben. Beachten Sie: Sollte Ihnen ein Fehler unterlaufen,
konnen Sie und dann driicken, um den Wert
am rechteckigen Cursor wiederherzustellen.

4. Driicken Sie [ENTER], [4] oder (], um sich auf ein anderes
Element zu bewegen.

Tastenfunktionen [ oder ] Bewegt den Cursor innerhalb des Ausdrucks.
:‘r;eModus . (=] oder (+] Weist dem Matrixelement den Wert in der
a n untersten Zeile zu; schaltet auf Ansichtsmodus
um und bewegt den rechteckigen Cursor
innerhalb der Spalte.
Weist dem Matrixelement den Wert in der

untersten Zeile zu; schaltet auf Ansichtsmodus
um. Der rechteckige Cursor bewegt sich auf das
néchste Element.

Loscht den Wert in der untersten Zeile.

Jedes andere Kopiert das Zeichen auf die Position des

Zeichen Bearbeitungs-Cursors in der untersten Zeile.

[INS] Aktiviert den Einfiige-Cursor.

DEL Léscht das Zeichen unter dem Cursor in der
untersten Zeile.
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Matrizen

Sie kénnen auf dem Eingabedisplay oder in einem Programm Matrizen
verwenden, eingeben, speichern und anzeigen.

Verwendung einer
Matrix in einem
Ausdruck

Eingabe einer
Matrix in einen
Ausdruck

10-8 Matrizen

Um eine Matrix in einem Ausdruck zu benutzen, kénnen Sie:

¢ Den Namen aus dem MATRX NAMES-Menii kopieren.

* Den Inhalt der Matrix in den Ausdruck iiber [ReL]
abrufen (Kapitel 1).

* Die Matrix direkt eingeben (s.u.).

Sie konnen eine Matrix im MATRIX-Editor eingeben, bearbeiten

und speichern. AuBlerdem kénnen Sie eine Matrix direkt in
einen Ausdruck eingeben.

1. Driicken Sie {{], um den Anfang einer Matrix zu
markieren.

2. Driicken Sie [[], um den Anfang einer Zeile zu
markieren.

3. Geben Sie fiir jedes Element in der Zeile einen Wert (der ein
Ausdruck sein kann) durch Kommata getrennt ein.

4. Driicken Sie [11, um das Ende der Zeile zu markieren.

5. Wiederholen Sie die Schritte 2 bis 4, um alle Zeilen
einzugeben.

6. Driicken Sie [11, um das Ende der Matrix zu markieren.

Anmerkung: Am Ende eines Befehls oder vor einem 2 ist
die eckige Klammer ]] nicht notwendig.

([element1,1,...;elementi,n]...[elementm, 1,...;elementm,a]]

Der Ausdruck wird berechnet, sobald die Eingabe ausgefiihrt
wird. Kommata sind bei der Eingabe zur Trennung der
Elemente notwendig, werden aber bei der Ausgabe nicht
angezeigt.

'%?[[1,2,31 [4.5,6

(24 6]
[8 18 12]]




Matrizen (Fortsetzung)

Anzeige
einer Matrix

Kopieren
einer Matrix

Zugriff auf ein
Matrixelement

Zur Anzeige des Inhalts einer Matrix auf dem Eingabedisplay
kopieren Sie den Namen aus dem MATRX NAMES-Menii und
driicken [ENTER].

[R]

[[(2 87l
6 5 4]
[3 2111

Wenn Auslassungszeichen in der rechten oder linken Spalte
oder ein 1 bzw. | in der rechten Spalte angeben, daf Teile einer
Matrix nicht mehr in das Display passen, kénnen Sie mit D], (4,

(=] und [<) den Rest der Matrix einblenden.

. ooea . 1429 @t
-BeE0 ©.PER0 ..

A06 ©.0000 O..

OO0 ©.DOeD B..
L0008 O.8080 B
P00 9.0000 0.
. HPED 0.0000 61

Um eine Matrix zu kopieren, speichern Sie sie unter einer
anderen Matrix. (Zugriff auf die Namen iiber das MATRX
NAMES-Menii).

F]-}[B]

Auf dem Eingabedisplay oder von einem Programm aus koénnen
Sie einem bestimmten Matrixelement einen Wert zuweisen
(oder daraus einen Wert abrufen). Das Element mu8 sich
innerhalb der gerade definierten Matrixdimensionen befinden.

Matrix(Zeile,Spalte)

B>[A1(2,3)>: [A
[i9 8

[&

[3

[SNId)]
HEﬂJH
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Mathematische Matrix-Funktionen

Sie kdnnen eine Vielzahl der mathematischen Funktionen des
Tastenfelds, des MATH MATH-Meniis und des MATH NUM-Meniis zur
Bearbeitung von Matrizen verwenden. Allerdings miissen sich die
Dimensionen dazu eignen.

+ (Addition)
- (Subtraktion)

* (Muttiplikation)

- (Negation)

abs

10-10 Matrizen

Zur Addition (1)) oder Subtraktion (5]) von Matrizen miissen
die Dimensionen gleich sein. Das Ergebnis ist eine Matrix, in
der die Elemente die Summe bzw. die Differenz der einzelnen
Elemente darstellen.

MatrixA+MatrixB
MatrixA-MatrixB

Zur Multiplikation (x]) zweier Matrizen muB die
Spaltendimension von MatrixA der Zeilendimension von
MatrixB entsprechen.

MatrixA*MatrixB

Die Multiplikation einer Matrix mit einem Wert oder eines
Werts mit einer Matrix ergibt eine Matrix, in der jedes Element
der Matrix mit einem Wert multipliziert wurde.

Wert*Matrix
Matrix*Wert

Die Negation einer Matrix ([=]) ergibt eine Matrix, in der das
Vorzeichen eines jeden Elements der Matrix gedndert
(umgedreht) ist.

-Matrix

abs (absolute value) (Znd)[ABS]) ergibt eine Matrix, die den
absoluten Wert eines jeden Elements der Matrix enthilt.

abs Matrix



Mathematische Matrix-Funktionen (Fortsetzung)

round(

-I(Inversion)

Potenzierung

Vergleichs-
operationen

iPart
fPart
int

round( (MATH NUM-Menii) ergibt eine Matrix. Jedes Element in
Matrix wird auf #Dezimalstellen gerundet. Wird die Angabe
#Dezimalstellen ausgelassen, werden die Elemente auf 10
Stellen gerundet.

round(Matrix,#Dezimalstellen)
round(Matrix)

Verwenden Sie die -Funktion ([x'!]) zur Inversion einer Matrix
(*-1 ist nicht giiltig). Die Matrix muf} quadratisch sein. Die
Determinante darf nicht gleich Null sein.

Matrix

Um eine Matrix zu potenzieren, mull die Matrix quadratisch
sein. Sie konnen 2, 3 oder *n (n zwischen 0 und 255) verwenden.

Matrix?
Matrix3

Matrix"Exponent

Um zwei Matrizen mit Hilfe der Vergleichsoperationen = und #
zu vergleichen, miissen sie die gleichen Dimensionen
aufweisen. = und # vergleichen MatrixA und MatrixB Element
fiir Element. Die iibrigen Vergleichsoperationen sind mit
Matrizen nicht giiltig.

MatrixA=MatrixB ergibt 1, wenn jeder Vergleich wahr ist, bzw.
0, wenn irgendein Vergleich falsch ist.

MatrixA#MatrixB ergibt 1, wenn mindestens ein Vergleich
falsch ist.

iPart, fPart und int (MATH NUM-Menit) ergeben eine Matrix, die
den ganzzahligen Teil, den Dezimal-Teil oder die grofite ganze
Zahl eines jeden Elements der Matrix enthalt.

iPart Matrix
fPart Matrix
int Matrix
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MATRX MATH-Operationen

Nach Auswahl von [*) haben Sie Zugriff auf die
Matrix-Operationen im MATRX MATH-Menti.

MATRX

_ NOMS MATH EDIT
MATH-Menii tadet Berechnet die Determinante
2.7 Transponiert die Matrix
3:dim Ergibt die Matrixdimension
4:Fi11¢( Weist allen Elementen eine Konstante zu
5:identity Ergibt die Einheitsmatrix
6:randM( Ergibt eine Zufallsmatrix
7:augment(  Verkettet zwei Matrizen
8:rowSwap(  Vertauscht zwei Zeilen einer Matrix
9:rowt( Addiert zwei Zeilen, speichert in zweiter Zeile
0:*row( Multipliziert Zeile mit Zahl
A *rowt( Multipliziert Zeile, addiert zu zweiter Zeile
det det (determinant) ergibt die Determinante einer quadratischen
Matrix.
det Matrix
T (transpose) T (transpose) ergibt eine Matrix, in der jedes Element
(Zeile,Spalte) mit dem entsprechenden Element (Spalte,Zeile)
der Matrix ausgetauscht ist.
Matrix7
Fll( Fill weist jedem Element in Matrixname einen Wert zu.
Fill(Wert,Matrixname)
Zugriff auf dim (dimension) ergibt eine Liste, die die Dimensionen
Matrixdimensionen  ({Zeilen,Spalten)) einer Matrix enthilt.
mit dim

dim Matrix

Anmerkung: dim Matrix>Ln:Ln(1) ergibt die Anzahl der
Zeilen. dim Matrix>Ln:Ln(2) ergibt die Anzahl der Spalten.

[dim [[2.7-111 8,
3111
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MATRX MATH-Operationen (Fortsetzung)

Erstellen einer
Matrix mit dim

Neudimensionierung
einer Matrix mit dim

identity

randM(

dim wird zusammen mit zur Schaffung eines neuen
Matrixnamen mit der Dimension Zeilen x Spalten. verwendet,
wobei alle Elemente gleich Null sind.

{Zeilen,Spalten)>dim Matrixname
{2:2>2dim [A]

{2
[A]

2}

[[6 8]
(B B8]]

dim wird zusammen mit zur Neudimensionierung eines
vorhandenen Matrixnamens auf die Dimension Zeilen x Spalten
verwendet. Die Elemente des alten Matrixnamens, die in den
neuen Dimensionen enthalten sind, werden nicht geéindert. Alle
zusétzlich geschaffenen Elemente sind Nullen.

{Zeilen,Spalten}>dim Matrixname

identity ergibt die Identititsmatrix der Dimensions-Zeilen x
Dimensions-Spalten.

identity Dimension

randM( (create random matrix) ergibt eine
ZeilenxSpalten-Matrix einstelliger, ganzer Zufallszahlen (-9 bis
9). Die Werte werden durch die rand-Funktion gebildet.

randM(Zeilen,Spalten)

B3r-and: randM(2, 2
> 1rFrac
[[1-7_ 1-8]
[-1-7 8 1]
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MATRX MATH-Operationen (Fortsetzung)

augment(

Zeilenoperationen

rowSwap(

row+(

*row(

*row+(

10-14 Matrizen

augment( verkettet MatrixA und MatrixB. Die Anzahl der
Zeilen in MatrixA muB gleich der Anzahl der Zeilen in MatrixB
sein.

augment(MatrixA,MatrixB)
4

11+
811
[A]

1
;81
CI[A
295
47

Die Zeilenoperationen, die in einem Ausdruck verwendet
werden konnen, dndern die Matrix im Speicher nicht. Alle
Zeilenzahlen und Werte konnen als Ausdriicke eingegeben
werden.

rowSwap( ergibt eine Matrix. ZeileA und ZeileB der Matrix
werden vertauscht.

rowSwap(Matrix,ZeileA,ZeileB)

row+( (Zeilenaddition) ergibt eine Matrix. ZeileA und ZeileB der
Matrix werden addiert und das Ergebnis wird in ZeileB
gespeichert.

row+(Matrix,ZeileA,ZeileB)

*row( (Zeilenmultiplikation) ergibt eine Matrix. Zeile der Matrix
wird mit Wert multipliziert und das Ergebnis wird in Zeile
gespeichert.

*row(Wert,Matrix,Zeile)

*row+( (Zeilenaddition und -multiplikation) ergibt eine Matrix.
ZeileA der Matrix wird mit Wert multipliziert, das Ergebnis
wird zu ZeileB addiert und dieses Ergebnis wird in ZeileB
gespeichert.

*row+(Wert,Matrix,ZeileA,ZeileB)
[11.2113-412(B] |
[[1 2

34

*rowtC(3; (Bls1-
If
[

1

1

11
1,27
21
18]

it i

B}l




Kapitel 11:

Listen

Dieses Kapitel beschreibt die Funktionen des TI-82, liber die Sie Listen
bearbeiten. Der TI-82 kann bis zu sechs Listen speichern. Eine Liste
kann bis zu 99 Elemente besitzen. Eine Grenze setzt nur der verfiigbare
Speicherplatz.
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Einfihrung: Generieren einer Folge

Diese Einfiihrung ist ein kurzer Uberblick Giber das vorliegende Kapitel. Detailliertere Angaben
finden Sie auf den folgenden Seiten.

Berechnen Sie die ersten acht Glieder der Folge 1/N? und stellen Sie sie als Briiche dar.

. Beginnen Sie in einer leeren Zeile auf
dem Eingabedisplay. Driicken Sie
[LIST] zur Anzeige des LIST OPS-Menis.

. Driicken Sie 5 und wihlen Sie seq(. Der
Funktionsname wird an die
Cursorposition auf dem Eingabedisplay
kopiert.

. Driicken Sie 1 [=] [ALPHA] A 7] [[] [ALPHA] A
O1Esld1 [L1]. Driicken
Sie zur Erstellung der Liste und
speichern Sie diese unter L1. Die Liste
wird auf dem Eingabedisplay angezeigt.
. Verwenden Sie [}, um die Liste zu
scrollen und alle Elemente zu sehen.

. Driicken Sie 1 (zur Auswahl von
»Frac). Auf dem Eingabedisplay wird
automatisch Ans, gefolgt von pFrac
ausgegeben.

. Driicken Sie [ENTER], um die Folgenglieder
in Bruchform zu zeigen. Verwenden Sie
[, um die Liste zu scrollen und alle
Elemente zu sehen.

11-2 Listen

MATH
ortAC
fSortD(

3idim
4:Fill¢
9:sev(

ced(1-A2:A,1,8:1
1301
1 .25 1111111,

<ayq{1/AZ,A.1.8.1

PN
LTP73 .02048816..
AnstFrac

sex(1-AZ:;A.1.8,1

23l

L 7rrS .02048816..
Ans*Frac

1-36 1-49 1-643




Listen

Der TI-82 hat in seinem Speicher sechs Listenvariablen: L1, L2, L3, Ls,
Ls und Ls. Auf dem Eingabedisplay oder in einem Programm kénnen
Sie Listen benutzen, eingeben, speichern und anzeigen. Die Namen der
Listen befinden sich auf dem Tastenfeld.

Verwendung
einer Liste
in einem Ausdruck

Eingabe einer Liste
in einen Ausdruck

Speichern
einer Liste

Um eine Liste in einem Ausdruck zu verwenden, kénnen Sie:
¢ Den Namen der Liste verwenden (L1, L2, L3, L4, L5 oder Ls).

|§+L1 ] 7

¢ Die Liste direkt eingeben (siehe unten).

FIE}+{1,2,3}I |

. [RCL] driicken, den Namen der Liste eingeben und dann
driicken, um die Inhalte der Liste in den Ausdruck an
der Cursorposition abzurufen.

E1L1+{1,2,3}+{21
16,3271

1. Driicken Sie [{], um den Anfang der Liste zu markieren.

2. Geben Sie einen Wert (der ein Ausdruck sein kann) fiir
Jjedes Element in der Liste durch Kommata getrennt ein.

3. Driicken Sie [}], um das Ende der Liste zu markieren.

2%L1,243,423
{2 19 323
Der Ausdruck wird ausgewertet, wenn die Eingabe ausgefiihrt
wird. Kommata werden bei der Eingabe zur Trennung der
Elemente verlangt, werden aber bei der Ausgabe nicht
angezeigt. Die geschweifte Klammer am Ende der Liste ist am
Ende eines Ausdrucks oder vor einem > nicht notwendig.

Zum Speichern einer Liste stehen Ihnen zwei Moglichkeiten
zur Verfugung:

¢ Geben Sie die Liste im STAT-Listeneditor ein (Kapitel 12).

* Geben Sie die Liste in einer leeren Zeile auf dem
Eingabedisplay oder in einem Programm ein (siehe oben),
driicken Sie und geben Sie dann den Namen der Liste
ein (L1, L2, L3, L4, L5 oder Le).

2%{1,24+3,4233L¢
{2 18 323
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Listen (Fortsetzung)

Anzeige einer Liste

Kopieren einer Liste

Zugriff auf ein
Listenelement

Listen in der
graphischen
Darstellung

114 Listen

Zur Anzeige einer Liste auf dem Eingabedisplay geben Sie den
Namen der Liste ein und driicken [ENTER].

Ist ein Listenergebnis zu lang, um ganz in der Anzeige oder
dem Eingabedisplay gezeigt zu werden, werden links oder
rechts Auslassungszeichen (...) eingeblendet. Mit [] oder (4]
zeigen Sie den Rest der Liste an.

Ig 18 -1. BBBB42...|

Um eine Liste zu kopieren, speichern Sie sie unter einer
anderen Liste.

Lg+Ls I
{2z 18 -1.988842..

Sie kénnen einem bestimmten Listenelement einen Wert
zuweisen (oder von diesem einen Wert abrufen). Geben Sie den
Namen der Liste ein, gefolgt von der Nummer des Elementes in
Klammern. Das Element kann innerhalb der gerade definierten
Listendimensionen oder eine Dimension oberhalb sein.

Listenname(Element)
{1.2,3} -)Li
4L 3(4>

Lz

1 2 3
4
{11234

In Graphiken werden Listen bei der graphischen Darstellung
von Kurvenscharen (Kapitel 3) verwendet.



Listen (Fortsetzung)

Anmerkungen zur Eine Liste kann zur Eingabe mehrerer Werte fiir bestimmte
Anwendung Funktionen verwendet werden. (In anderen Kapiteln und in
mathematischer Anhang A ist angegeben, ob eine Liste giiltig ist). Die Funktion
Funktionen auf wird fiir jedes Element in der Liste ausgewertet, und eine Liste
Listen wird als Ergebnis ausgegeben.

® Wird eine Liste mit einer Funktion benutzt, muB, au3er bei
Graphikfunktionen, die Funktion fiir jedes Element in der
Liste giiltig sein. (Bei Graphikfunktionen wird ein
ungiiltiges Element in einer Liste, wie z.B. -1 in v {1,0,-1}
einfach ignoriert).

l.l' (1,8, -1 | ¢ Ergibt einen Fehler.

VyBXS (1.8, -1 ¢ X+J1 und X+/0 werden
Yez= —l gezeichnet, X+y-1 wird

iibersprungen.

¢ Werden zwei Listen als Argumente fiir eine Operation mit
zwei Argumenten verwendet, miissen die Listen gleich lang
sein. Das Ergebnis ist eine Liste, in der jedes Element das
Ergebnis der Berechnung der Operation unter Verwendung
der entsprechenden Listenelemente ist.

|{1,2,3}+{4,5:6} |
o793

® Werden eine Liste und ein Wert fiir eine Operation mit zwei
Argumenten benutzt, wird der Wert mit jedem
Listenelement entsprechend der Operation verarbeitet.

|{1,2:3}+4

56 ?}l
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LIST OPS-Operationen

Nach Auswahi von [LIST] haben Sie Zugang zu den
Listenoperationen im LIST OPS-Menii.

LIST OPS-Menii

Sortiert Listen in aufsteigender Reihenfolge
:SortD( Sortiert Listen in absteigender Reihenfolge
3:dim Zugriff auf die Listendimension

4:Fi11¢ Weist allen Elementen eine Konstante zu
5:s5eq( Erstellt eine Folge

Anmerkung: dim und Fill{ sind identisch mit dim und Fill{ im
MATRX MATH-Menii. SortA( und SortD( sind identisch mit SortA(
und SortD(im STAT EDIT-Menii.

SortA( SortA (sort ascending) und SortD (sort descending) haben zwei
SortD( Verwendungen:

e Mit einem Listennamen sortieren sie die Elemente einer
bestehenden Liste und aktualisieren die Liste im Speicher.

e Mit zwei bis sechs Listennamen sortieren sie zuerst die
erste Liste und sortieren dann Element fiir Element der
iibrigen Listen als abhingige Listen und aktualisieren die
Listen im Speicher. Alle Listen miissen gleich lang sein.

SortA (Listenname)

SortA (Listennamel,ListennameD,ListennameD,...)

£5,4,33+L314{1,2,

3Ly SortACL3, L
yr:ilL:z

{3 4 33
Ly

{32 1>
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LIST OPS-Operationen (Fortsetzung)

Zugriff aut
Listendimensionen
mit dim

Erstellen einer
Liste mit dim

Neudimensionierung
einer Liste mit dim

dim (dimension) ergibt die Linge (Anzahl der Elemente) der
Liste.

dim Liste
dim £1,3.5.72 ]
4

dim wird zusammen mit verwendet, um einen neuen
Listennamen mit der Dimension Léinge zu erstellen. Die
Elemente sind Nullen.

Linge>dimListenname
S+dim Lz
Lz

3
{8 6 B

dim wird mit zur Neudimensionierung eines vorhandenen
Listennamens auf die Dimension Lédnge verwendet.

¢ Die Elemente des aiten Listennamens, die sich innerhalb
der neuen Dimension befinden, werden nicht geandert.

e Alle zusitzlich erstellten Elemente sind Nullen.
Léange>dimListenname

£1:3,5,733Ly:52d

im Lusily

{1 357 687
3¥dim Lyily
{1 3 53
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LIST OPS-Operationen (Fortsetzung)

Fil(

seq(

11-8 Listen

Fill( weist jedem Element im Listennamen einen Wert zu.

Fill(Wert,Listenname)

Lz
. 3 4 5
Fill¢8,Lz>
ohe
Lz
8 8 8>

seq( (sequence) ergibt eine Liste des ausgewerteten Ausdrucks
fiir alle Werte vom Anfangswert bis zum Endwert (erhoht um
Schrittweite).

seq(Ausdruck,Variable,Anfang,Ende,Schrittweite)
seq(A2,AR-1,11,3>
{1 16 49 188}

Die Variable mufl im Speicher nicht definiert sein. Die
Schrittweite kann negativ sein. seq( ist im Ausdruck nicht

gultig.
Un oder Vnist im Ausdruck nicht giiltig. Um eine Folge aus Un
oder Vn zu erstellen, verwenden Sie Un{nstart,nstopynstep)



LIST MATH-Operationen

Indem Sie [LIST] [} driicken, haben Sie Zugang zu den
Listenoperationen im LIST MATH-Menii.

LIST MATH-Menii

min
max(

mean
median

0PS MATH

1:min( Ergibt das kleinste Element einer Liste
2:max( Ergibt das griofite Element einer Liste
3:mean( Ergibt das Mittel einer Liste

4 :median( Ergibt den Zentralwert einer Liste

5:sum Ergibt die Summe aller Elemente einer Liste
6:prod Ergibt das Produkt aller Elemente einer Liste

Anmerkung: min( und max( sind identisch mit min{ und max(
im MATH NUM-Menii.

min( (minimum) und max (maximum) ergeben das kleinste bzw.
das grofBite Element einer Liste. Werden zwei Listen verglichen,
ist das Ergebnis eine Liste des grifleren Elements eines jeden
Elementepaares in ListeA und ListeB.

min(Liste) oder max(Liste)

min{ListeA,ListeB) oder max(ListeA,ListeB)

mint<l,2,32, {3, 2
2120

{1 2.1
max({1:2, 3%, {32
122

3 2 32

mean( ergibt das arithmetische Mittel der Liste. median( ergibt
den Zentralwert der Liste.

mean(Liste) oder median(Liste)

Ist eine zweite Liste gegeben, wird diese als die Gewichtung der
Elemente in der Liste interpretiert.

mean(Liste,Gewichtung) oder median{Liste,Gewichtung)
mean({1,2, 3, {3,
2,13

1.666666667

median{{1,2,3}, {
3225130 1.5
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LIST MATH-Operationen (Fortsetzung)

sum sum (summation) ergibt die Summe der Elemente in einer Liste.

sum Liste

Fun {9,2,3%

1ol

prod prod ergibt das Produkt der Elemente in einer Liste.
prod Liste

|Prod {5,2,3> I
38

Summen Sie kénnen sum oder prod mit seq( kombinieren und erhalten:
und Produkte obere Grenze obere Grenze
numerischer Folgen
E Ausdruck(x) I IAusdruck(x)
x=untere Grenze x=untere Grenze

Berechnung von Z2(N-1) von N=1 bis 4:
sum sea(2 (N-17,]
2 2 »
15
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Kapitel 12:

Statistische Berechnungen

Dieses Kapitel beschreibt die Werkzeuge des TI-82 zur Analyse
statistischer Daten. Dazu gehdren die Eingabe von Datenlisten, die
Berechnung statistischer Ergebnisse, die Anpassung der Daten an ein
Modell und die graphische Darsteliung von Daten.
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Erstellen einer statistischen Analyse .................. 12-9
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Das STATEDIT-Menii .............couiiininennnn.. 12-12
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Statistische Variablen .............................. 12-14
Arten statistischer Analyse .......................... 12-15
Statistische Analyse in einem Programm .............. 12-17
Zeichnen statistischer Daten ......................... 12-18
Zeichnen statistischer Daten in einem Programm . ...... 12-20
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Einfiihrung: Hohe der Gebdude und StadtgréBe

Diese Einfiihrung ist ein kurzer Uberblick iiber das folgende Kapitel. Detailliertere Angaben
finden Sie auf den folgenden Seiten.

Bestimmen Sie eine lineare Gleichung zu den unten angegebenen Daten. Geben Sie die Daten
ein, zeichnen Sie sie und bestimmen Sie die Ausgleichsgerade. Machen Sie dann eine
Vorhersage, wieviele Gebdude mit mehr als 12 Stockwerken es voraussichtlich in einer Stadt
mit 300.000 Einwohnern gibt. Geben Sie hierfiir zuerst die Daten in den STAT Listen-Editor ein
und sortieren Sie sie.

Bevilkerung Gebéude

iiber 12 Stockwerke
150.000 4
500.000 31
800.000 42
250.000 9
500.000 20
750.000 55
950.000 73
1, Um bereits bestehende Listen zu léschen, CALC
driicken Sie 4 zum Kopieren von m it
CirList auf das Eingabedisplay. Driicken tSortAcC
Sie dann (#ad) [L1] ] 2nd) [L2] () (2nd) [L3] (] 1 5ort0C

@d) (L4] ) [20d) [L5] (1] 2ud) (L6] (ENTER). 4:ClrList

2. Driicken Sie [STAT], um das STAT
EDIT-Menii anzuzeigen.

3. Driicken Sie 1, um Edit... auszuwéhlen. L1 Lz Lz
Der STAT Listen-Editor wird angezeigt. ]
Driicken Sie 150000. Wihrend der
Eingabe wird der Wert auf der untersten
Zeile angezeigt.

L1<12=1500600

4. Driicken Sie [ENTER]. Der Wert wird als L1 Lz L
erstes Element in L1 angezeigt, und der
Cursor bewegt sich zum zweiten Element
derselben Liste.

Driicken Sie 500000 800000
250000 (ERTER] 500000 [ENTER] 750000 )
950000 zur Eingabe der restlichen iLicad=

Elemente von L1.
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Einflihrung: Hohe der Gebdude und StadtgroBe (Fortsetzung)

5. Driicken Sie (), um sich zum ersten L1 Lz Lz
Element der Liste L2 zu bewegen. 000 | PR ______
b
5E
LzX1)=

6. Driicken sie 4 [ENTER] 31 [ENTER] 42 [ENTER] 9 L1 Lz Lz
(ENTER] 20 [ENTER] 55 (ENTER] 73 [ENTER] zur H
Eingabe der Elemente von L2. '512

z0
95y 2%
______ i
Lz(m)=

7. Sie konnen die Daten nach GroBe der ClrlList LisLzsLz
Stadte sortieren. Driicken Sie 2 (zur sLysLs,l g
Auswahl von sortA(, das auf das Done
Eingabedisplay kopiert wird) [2nd) [L1] (zur SortACL1.Lz)
Auswahl der unabhingigen Liste) [] Dohe
[L2] (zur Auswahl der abhingigen Liste)

(0] (ENTER).

8. Die Listen sind im Speicher aktualisiert Lz
worden. Driicken Sie lL,umdie rommmle oo
Listen mit Hilfe des STAT Listen-Editors
anzuzeigen.

L1¢1)=150000
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Einfilhrung: Héhe der Gebdude und StadtgroBe (Fortsetzung)

Nachdem die Daten eingegeben und sortiert wurden, erstellen Sie die statistischen
Berechnungen, filhren diese durch und speichern die Ergebnisse in der Y= Liste.

10.

11.

12.

Driicken Sie (), um das STAT
CALC-Menii anzuzeigen.

Driicken Sie 3, um SetUp... auszuwéhlen.
Das SET UP CALCS-Display erscheint. Die
Xlist fiir 2-Var sollte L1, die Ylist L2 und Freq
1 sein.

Driicken Sie [) 4, um Med-Med
auszuwihlen. Die Anweisung wird auf
das Eingabedisplay kopiert. Driicken Sie
[ENTER], um aufgrund der SET UP
CALCS-Einstellungen eine den Daten
entsprechende Ausgleichsgerade zu
berechnen. Die Modellkoeffizienten
werden auf dem Eingabedisplay
angezeigt.

Driicken Sie im Func MODE (Y9, um den
Y=-Editor anzuzeigen.

Driicken Sie [VARS], um das VARS-Display
einzublenden.

124 Statistische Berechnungen

m

DIT
1-Uar Stats
2-Var Stats

Ue...
Med—Med
|inReg(ax+h)

RQuadRed
CubicReg

u
m
&+
5

+II N BE BE WE|

=IO A

SET UP _CALCS
1-Uar Stats
Klist:MILzL3LYL5LE
FrexsEBLiLZLLYLELE
2-Var Stats
WlistsMLZLZLNLS LG
Y]ist:LAMELILYLELE
Frea:HL1L2LzLYLELE

Med-Med

y=ax+b
a=7.5599956E 3
b=-8

ciure..




Einfihrung: Héhe der Gebaude und StadtgréBe (Fortsetzung)

13.

14.

15.

16.

Driicken Sie § (um Statistics...
auszuwihlen) und ] ), um das VARS
EQ-Menii anzuzeigen.

Driicken Sie 7 (umn RegEQ zu wihlen). Die

derzeitige Regressionsgleichung fiir das
aktuelle Modell (berechnet aufgrund von
Med-Med) wird nach Y1 kopiert.

Driicken Sie (] 5, um LinReg(ax+b)
auszuwihlen. Die Anweisung wird auf
das Eingabedisplay kopiert. Driicken Sie
zur Berechnung der linearen
Regression nach der Methode der
kleinsten Fehlerquadrate.

Driicken Sie [Y§ (um den Y=-Editor
anzuzeigen) [ENTER)(um nach Y2 zu
gelangen) (um das VARS-Menii
anzuzeigen) 5 (um Statistics...
auszuwihlen) D] [?) (um das VARS
EQ-Meniianzuzeigen) 7 (um RegEq
auszuwiihlen). Die derzeitige
Modellgleichung (berechnet aufgrund von
LinReg(ax+b) wird nach Y2 kopiert.

®oY Z |3K BOX PTS
3

LinReg

gu=ax+b

a=8. 1566773E -5
b=-12.81243894
r=.9573174921

v,a?.qquqqqqqqq
Y288, 15687734806
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Einfiihrung: Hohe der Gebaude und StadtgroBe (Fortsetzung)

Zum Zeichnen statistischer Daten miissen Sle zuerst die Daten in Listen eingeben und dann
die Zeichnung definieren. Falls Sie Berechnungen angestelit haben, um die Daten einem oder
mehreren Modellen anzupassen, und die daraus resuitierenden Gleichungen in der Y= Liste
abgespeichert haben, kénnen die Daten und Gleichungen gleichzeitig gezeigt und abgetastet

werden.

17. Driicken Sie [STAT PLOT], um das
STAT PLOTS-Display einzublenden.

18. Driicken Sie 1 (um das Plot1-Display
einzublenden). Driicken Sie und
schalten Sie so Plot1 On. Lassen Sie
Streudiagramm als Type, Xlist als L1, Yiist
als L2 und Mark als O eingestellt.

19. Driicken Sie 9 (zur Auswahl von
ZoomStat). ZoomStat ermittelt die Daten
fiir alle derzeit gewihlten Stat Plots und
stellt das Darstellungs-WINDOW so ein,
daf es alle Punkte einschlief3t, die auf
dem derzeitigen Graph zu sehen sind.
(Damit werden auch die
Regressionsgleichungen in Y1 und Y2
gezeichnet.)

20. Driicken Sie (TRACE]. Driicken Sie [}, um
die Punkte in Plot1 abzutasten, wie durch
P1in der oberen rechten Ecke der
Anzeige bezeichnet.

Driicken Sie (+], um nach Y1 zu gelangen.
Driicken Sie (] erneut, um nach Y2 zu
gelangen.
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Einfihrung: Hohe der Gebdude und StadtgroBe (Fortsetzung)

Sie kénnen im STAT Listen-Editor Ausdriicke zur Definition von Listen eingeben. Sie kénnen
beispielsweise vorhergesagte Werte oder Restbetriige definieren.

21. Um herauszufinden, welche Gerade den L1 Lz
Daten besser entspricht, sehen Sie sich (U B
die Restbetrige an. Driicken sie 1, 9
um den STAT-Listen-Editor anzuzeigen. %g
Driicken Sie [] [} [«], um den Cursor auf 5E
den Namen L3 zu bewegen. 9g '§§
Driicken Sie [Y-VARS] (zur Auswahl Lz=Y1<¢L120

von Funection...) 1 (zur Auswahl von Y1) [(]
[L1]1 (). Damit definieren Sie L3 als die
durch die Med-Med-Gerade

vorhergesagten Werte.
22. Driicken Sie [ENTER], um die Werte in L3 zu L1 Lz Lz
speichern. y
9 10889
20 e8.778
31 28.778
EH YH.667
[ £2 4kl
95 ¥| 73 63.778
Lz¢13>=3.3333333
23. Zum Speichern der Restbetrige fiir Lz Lz L
Med-Med in L4 driicken Sie [} [<] (um den .' 33355 [Nl
Cursor auf den Namen L4 zu bewegen) ;0 égg;a 35'"3
[L2] (die beobachtete Linie) [] [2nd] [L3] E £pe8 | 328
(die vorhergesagte Linie) [ENTER]. Eg ;gﬁﬁi 5130?:32
73 03.778 | 9.2222
Ly{4)=, 66666565
24. Driicken Sie [] [<], um sich nach L5 zu Ly Ls Ls
bewegen. Driicken Sie (2nd) [Y-VARS] 1 (zur 5EEE7 | zz160 | ENETEE
Auswahl von Function...) 2 (zur Auswahl :g-ggg g-;;zg ._SBZ%:
von Y2) [L1]12] [ENTER]. Damit 1ieiz | 28768 | 2.232
definieren Sie L5 als die durch die & 1‘: :: ;g%gg 5'1':"%3
LinReg(ax+b)-Linie vorhergesagten Werte. 9.22z2 | 6EM? | 7.5287
Driicken Sie ] («] (um den Cursor auf den Le1)=3.7roa149..

Namen L6 zu bewegen) [L2] (die
beobachtete Linie) [5] [Ls] (die
vorhergesagte Linie) [ENTER], um die
Restbetrige fiir LinReg(ax+b) zu
berechnen und in Lé abzuspeichern.
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Einfiihrung: Héhe der Gebédude und StadtgroBe (Fortsetzung)

Sie kdnnen mit dem TI-82 verschiedene Modelle mit demselben Datensatz vergleichen.

25. Driicken Sie [STAT PLOT]. Driicken Sie
1, um Plot1 zu wihlen. Driicken Sie ¥
ENTER], um die Zeichnung zu deaktivieren.
Driicken Sie [STAT PLOT]. Driicken Sie
2, um Plot2 auszuwihlen. Driicken Sie
ENTER], um die Zeichnung zu aktivieren.
Driicken Sie [+] [x] ) (ENTER], um Xlist als L2
zu definieren. Driicken Sie (=] ] ) [
[ENTER], um Ylist als L4 zu definieren.
Belassen Sie Mark als O.

26. Driicken Sie [STAT PLOT]. Driicken Sie
3, um Plot3 auszuwihlen. Driicken Sie
{ENTER], um die Zeichnung zu aktivieren.
Driicken Sie (+] [+] (}] (ENTER], um Xlist als L2
zu definieren. Driicken Sie Z) DI D) B M [
[ENTER), um Ylist als L6 zu definieren.
Driicken Sie (+] [] (ENTER], um Mark als + zu
definieren.

Driicken Sie [STAT PLOT], um die
Einstellungen abzulesen.

27. Driicken Sie [y [g [=] [ENTER], um Y1
und Y2 auszuschalten.
Driicken Sie 9, um die Restbetrige
zu zeichnen. O bezeichnet die Restbetrige
von Med-Med und + die Restbetrige von
LinReg.

28. Driicken Sie [QUIT], um zum
Eingabedisplay zuriickzukehren. Driicken
Sie [» 1 (zur Auswahl von round()
[¥-VARS] 1 (zur Auswahl von
Function...) 1 (zur Auswahl von Y1)
300000 (7] ] 0 (0] [ENTER]. Der Wert von Y1
(Med-Med-Modell) fiir X=300,000, auf 0
Dezimalstellen gerundet (ganze
Gebédude), wird angezeigt.

Driicken Sie [ENTRY] [<] [}
[Y-vARS] 1 2 [ENTER]. Der Wert von Y2
(LinReg(ax+b)-Modell) fiir X=300,000 wird
angezeigt.
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Erstellen einer statistischen Analyse

Die Daten fiir statistische Analysen werden in Listen gespeichert. Der
TI-82 verfiigt in seinem Speicher (iber sechs Listenvariablen, die Sie in
statistischen Berechnungen verwenden kénnen. Verschiedene Arten
statistischer Analysen stehen zur Verfigung.

Schritte zum
Erstellen
statistischer
Analysen

Anzeigen des STAT
Listen-Editors

Verlassen des
STAT Listen-Editors

Léschen einer Liste

1. Geben Sie die statistischen Daten in Listen ein (Seite 12-9
bis 12-11).
2. Erstellen Sie die statistischen Berechnungen (Seite 12-13).

3. Berechnen Sie die statistischen Variablen oder passen Sie
die Daten einem Modell an (Seite 12-14 bis 12-167).

4. Zeichnen Sie die Daten (Seite 12-18 bis 12-21).

Zum Anzeigen des STAT Listen-Editors driicken Sie und
dann 1 oder [ENIER], um Edit... aus dem STAT EDIT-Menii
auszuwihlen.

L1 Lz Lz

L1g12=

Die oberste Zeile zeigt die Namen der Listen an (auch wenn die
Liste leer ist). Der Mittelteil des STAT-Listen-Editors zeigt bis
zu sieben Elemente von drei Listen an. Die Anzeige der
Listenelemente erfolgt in abgekiirzter Form, falls nétig. Der
volle Wert des aktuellen Elements (das durch den rechteckigen
Cursor bezeichnet wird) wird auf der untersten Zeile angezeigt.

Zum Verlassen des STAT Listen-Editors:

s Wihlen Sie ein anderes Display durch Driicken der
entsprechenden Taste.

e Driicken Sie [QuUIT], um zum Eingabedisplay
zuriickzukehren.

Listen werden durch die ClrList-Anweisung (Seite 12-12) oder
iiber das MEM-Menii (Kapitel 16) aus dem Speicher geldscht.
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Ablesen der Listenelemente

Der STAT Listen-Editor hat zwei Editiermodi: Ablesen und Bearbeiten.
Der aktuelle Modus bestimmt das Ergebnis eines Tastendrucks.

Tasten im Im Ablesemodus kénnen Sie sich schnell von einem
Ablesemodus Listenelement zum anderen bewegen. Der volle Wert des
aktuellen Elements wird auf der untersten Zeile angezeigt.

(4] oder [

Bewegt den rechteckigen Cursor innerhalb der
aktuellen Zeile.

(=] oder [4]

Bewegt den rechteckigen Cursor innerhalb der
aktuellen Spalte. In Zeile 1 bewegt (] den
Cursor auf den Listennamen und zeigt die
gesamte Liste im Eingabeformat; die Liste kann
jedoch nicht gescrollt werden.

ENTER

Schaltet auf den Kontext “Bearbeiten” um;
aktiviert den Edit-Cursor auf der untersten
Zeile.

CLEAR

Schaltet auf den Kontext “Bearbeiten” um;
16scht den Wert auf der untersten Zeile.

Jedes
Eingabe-
zeichen

Schaltet auf den Kontext “Bearbeiten” um;
16scht den Wert auf der untersten Zeile; kopiert
das Zeichen auf die unterste Zeile.

[INs]

Fiigt ein Listenelement ein (der Wert ist Null).

DEL

Loscht das aktuelle Listenelement (schlieBt die
Liste ab).
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Bearbeiten der Listenelemente

Im Editiermodus ist ein Editier-Cursor auf der untersten Zeile aktiviert,
und Sie kdénnen den Wert des aktuellen Listenelements dndern.

Bearbeiten eines
Listenelements

Tasten im
Editiermodus

1. Benutzen Sie die Cursortasten, um den rechteckigen Cursor
auf das Element zu bewegen, das Sie dndern méchten.

2. Schalten Sie auf den Editiermodus um.

* Driicken Sie [ENTER), um den Wert durch Einfiigen, Loschen
oder Uberschreiben von Ziffern zu &ndern.

* Driicken Sie zum Loschen des gesamten Wertes,
damit Sie einen neuen Wert eingeben kénnen.
Anmerkung: Falls Sie einen Fehler gemacht haben,
kénnen Sie und dann dricken, um den Wert
unter dem rechteckigen Cursor zuriickzurufen.

e Driicken Sie eine Eingabetaste, z.B. eine Zahl oder einen
Buchstaben, um eine Eingabe zu beginnen, die den Wert
automatisch loscht.

3. Geben Sie den Wert ein. Sie kénnen einen Ausdruck
eingeben (der ausgewertet wird, wenn Sie den Editiermodus

verlassen.)

4. Driicken Sie [ENTER], (&) oder 5], um sich zu einem anderen
Element zu bewegen.

[« oder D] Bewegt den rechteckigen Cursor innerhalb des
Wertes.

Loscht den Wert auf der untersten Zeile.

Jedes Kopiert das Zeichen auf die Position des

Eingabe- Editier-Cursors auf der untersten Zeile. Handelt

zeichen es sich um das erste Zeichen, das eingegeben
wird, wird der Wert auf der untersten Zeile
geloscht.

[INS] Aktiviert den Insert-Cursor.

DEL Loscht das Zeichen.

ENTER Speichert den Wert auf der untersten Zeile auf
das Listenelement; schaltet auf den
Ablese-modus um. Der rechteckige Cursor
bewegt sich zum néchsten Element.

<) oder (<] Speichert den Wert auf der untersten Zeile auf

das Listenelement; schaltet auf den
Ablese-modus um und bewegt den rechteckigen
Cursor innerhalb der Spalte.
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Das STAT EDIT-Meni

Durch Driicken von erhalten Sie Zugang zum STAT Listen-Editor
und verschiedenen niitzlichen Anweisungen zum Arbeiten mit Listen.

Das STAT
EDIT-Menii

SortA( SortD(

CirList

EBLE CALC

d: Edit... Zeigt den Listen-Editor an (Seite 12-9).

2: SortA( Ordnet Listen in aufsteigender Reihenfolge.
3: SortD( Ordnet Listen in absteigender Reihenfolge.
4: ClrList Loscht alle Elemente der Liste.

Anmerkung: SortA( und SortD( sind die gleichen Optionen wie
SortA( und SortD( im LIST OPS-Menii.

SortA( (sort ascending) und SortD( (sort descending) haben zwei

Funktionen.

* Bei einem Listennamen sortieren sie die Elemente einer
bestehenden Liste und aktualisieren die Liste im Speicher.

* Bei zwei bis sechs Listennamen sortieren sie die erste Liste
und dann die iibrigen Listen Element fiir Element als
abhingige Listen und aktualisieren die Listen im Speicher.
Alle Listen miissen gleiche Liinge besitzen.

SortA(Listenname)

SortA(Listennamel,ListennameD,ListennameD,...)

{9-4.33»L3:{1,2,

3r2LwiSortAd{Lz,L
yrilz

{345
Ly

3217

CirList l16scht die Elemente eines oder mehrerer Listennamen.

CirList ListennameA ,ListennameB,...
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Statistische Analyse

Durch Driicken von [ erhalten Sie Zugang zum STAT
CALC-Menii, wo Sle statistische Berechnungen erstellen und
durchtfiihren. Der TI-82 kann Statistiken mit einer oder zwei Variablen
analysieren. Beide kénnen verbundene Hiufigkeiten aufweisen.

Das STAT
CALC-Menii

Das SET UP
CALCS-Display

Andern der
Einstellungen

i1 Var Sats Berechnet Statistiken mit einer Variablen

2:2-Var Stats Berechnet Statistiken mit zwei Variablen

3:Setup... Definiert Listen zur Verwendung in
Berechnungen

4 :Med-Med Berechnet die Zentralwert-Linie

5:LinReg(ax+b) PaBt die Daten einem linearen Modell an

6:QuadReg Pafit die Daten einem quadratischen
Modell an

7:CubicReg Paf3t die Daten einem kubischen Modell
an

8:QuartReg Pafit die Daten einem quartischen Modell
an

9:LinReg(a+bx) PaBt die Daten einem linearen Modell an

0:LnReg Paf3t die Daten einem logarithmischen
Modell an

A:ExpReg Paf3t die Daten einem Exponentialmodell
an

B:PwrReg Paft die Daten einem Potenzmodell an

Wenn Sie SetUp... wihlen, erscheint das SET UP
CALCS-Display, wo sie eine statistische Analyse definieren
koénnen.

SET UFP _CALCS
1-Uar Stats
¥listiMILZLZLYLE LG
FrestALLLZL3LYL5LE
2-Jar Stats
Mlist:MILZL3LNLSLE
V1ist.2 LIMBILE LYLS LE
Fregq:LLLZL2LMLELE

s 1-Var Stats (one-variable statistics) analysiert Daten mit
einer Variablen.

e 2.-Var Stats (two-variable statistics) analysiert Datenpaare,
zwischen denen eine Beziehung besteht. Xlist ist die
unabhiingige Variable. Ylist ist die abhiingige Variable.

*  Freq (frequency of occurence/Héufigkeit des Vorkommens)
ist eine Liste ganzer Zahlen > 0 (optional, Grundeinstellung
ist 1). Sie gilt fiir Statistiken mit einer oder zwei Variablen.

Anmerkung: Sie kénnen die SET UP CALCS-Einstellungen

iiberspringen, indem Sie den/die Namen der Liste/n nach der

Anweisung zur statistischen Berechnung angeben (Anhang A).

Um eine Einstellung auf dem SET UP CALCS-Display zu

#ndern, plazieren Sie den Cursor mit [}, (<], [} und [J und

driicken Sie [ENTER].
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Statistische Variablen

Die statistischen Variablen werden berechnet wie im folgenden
beschrieben. Einige werden angezeigt, wenn 1-Var Stats oder 2-Var
Stats berechnet werden. Sle haben Zugang zu diesen Variablen zur
Verwendung in Ausdriicken {ber die Statistics...-Meniis. Wird
eine Liste bearbeitet, so werden alle statistischen Variablen geléscht.

Variablen 1-Var 2-Var Sonstige VARS
Stats Stats Statistics
Mittel der x-Werte X X XY
Summe der x-Werte Ix X h)
Summe der x2-Werte Ix2  Ix2 z
Stichproben-Standardabweichung Sx Sx XY
von X
Populationsstandardabweichung ox oX XY
von X
Anzahl der Datenpunkte n n XY
Mittel der y-Werte y XY
Summe der y-Werte Iy z
Summe der y2-Werte Ty2 z
Stichproben-Standardabweichung Sy XY
vony
Populationsstandardabweichung oy XY
von y
Summe von x *y Zxy z
Minimum der x-Werte minX minX XY
Maximum der x-Werte maxX maxX XY
Minimum der y-Werte minY XY
Maximum der y-Werte maxY XY
Erstes Quartil [¢]] BOX
Zentralwert Med BOX
Drittes Quartil Q3 BOX
Regressions-/Anpassungskoeffizienten ab EQ
Polynomkoeffizienten a,b,c,de EQ
Korrelationskoeffizient r EQ
Regressionsgleichung RegEQ EQ
Zusammenfassungspunkte x1, y1, X2, PTS
(nur Med-Med) y2, X3, y3
Q1und Q3 Das Quartil Q1 ist der Zentralwert der Ordnungszahlen links

von Med. Das Quartil Q3 ist der Zentralwert der
Ordnungszahlen rechts von Med.
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Arten statistischer Analyse

Die SET UP CALCS-Einstellungen werden fir statistische Analysen
verwendet. Sie kénnen die SET UP CALCS-Einstellungen
iiberspringen, indem Sie nach der Anweisung fiir die statistische
Berechnung den/die Namen der Liste/n und die Haufigkeit eingeben
{Anhang A).

1-Var Stats

2 Var-Stats

Med-Med

LinReg(ax+b)

QuadReg

CubicReg

QuartReg

1-Var Stats (one-variable statistics) berechnet statistische Daten
wie auf der vorhergehenden Seite beschrieben.

2-Var Stats (two-variable statistics) berechnet statistische
Daten wie auf der vorhergehenden Seite beschrieben.

Med-Med (median-median) paBt die Daten dem Modell y=ax+b
mit Hilfe der Zentralwertlinien- (Widerstandslinien) Methode
an, indem die Zusammenfassungspunkte x1, y1, X2, y2, x3 und y3
berechnet werden. Es werden a (Steigung) und b
(Achsenabschnitt) angezeigt. (STAT CALC-Option 4)

LinReg (ax+b) (linear regression) paBt die Daten dem Modell
y=ax+b mit Hilfe der Methode der kleinsten Fehlerquadrate
und x und y an. Es werden a (Steigung) und b
(Achsenabschnitt) angezeigt. (STAT CALC-Option 5)

QuadReg (quadratic regression) paBt die Daten dem Polynom 2.
Grades y=ax2+bx+c an. Es werden a, b und ¢ angezeigt. Fir drei
Punkte ist die Gleichung eine polynomiale Anpassung; fiir vier
oder mehr eine polynomiale Regression. Mindestens drei
Punkte sind erforderlich. (STAT CALC-Option 6)

CubicReg (cubic regression) paBt die Daten dem Polynom 3.
Grades y=ax3+bx2+cx+d an. Es werden a, b, ¢ und d angezeigt.
Fiir vier Punkte ist die Gleichung eine polynomiale Anpassung;
fiir fiinf oder mehr eine polynomiale Regression. Mindestens
vier Punkte sind erforderlich. (STAT CALC-Option 7)

QuartReg (quartic regression) paSt die Daten dem Polynom 4.
Grades y=ax%+bx3+cx2+dx+e an. Es werden a, b, c,dund e
angezeigt. Fiir funf Punkte ist die Gleichung eine polynomiale
Anpassung; fiir sechs oder mehr eine polynomiale Regression.
Mindestens fiinf Punkte sind erforderlich. (STAT CALC-Option 8)
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Arten statistischer Analyse (Fortsetzung)

LinReg(a+bx)

LnReg

ExpReg

PwrReg

LinReg (a+bx) (linear regression) paBt die Daten dem Modell
y=a+bx mit Hilfe der Methode der kleinsten Fehlerquadrate
und x und y an. Es werden a (Achsenabschnitt), b (Steigung)
und r (Korrelationskoeffizient) angezeigt. (STAT CALC-Option 9)

LnReg (logarithmic regression) paBt die Daten der
Modellgleichung y=a+b In(x) mit Hilfe der Methode der
kleinsten Fehlerquadrate und den transformierten Werten In(x)
und y an. Es werden a,b und r (Korrelationskoeffizient)
angezeigt. (STAT CALC-Option 0)

ExpReg (exponential regression) paBt die Daten der
Modellgleichung y=ab*x mit Hilfe der Methode der kleinsten
Fehlerquadrate und den transformierten Werten x und Iny) an.
Es werden a (Achsenabschnitt),b und r (Korrelationskoeffizient)
angezeigt. (STAT CALC-Option A)

PwrReg (power regression) pait die Daten der Modellgleichung
y=ax*b mit Hilfe der Methode der kleinsten Fehlerquadrate
und den transformierten Werten In(x) und In(y) an. Es werden a,
b und r (Korrelationskoeffizient) an. (STAT CALC-Option B)
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Statistische Analyse in einem Programm

Sie kénnen von einem Programm aus statistische Daten eingeben,
statistische Ergebnisse berechnen und Daten an Modeile anpassen.

Eingabe von
Stat-Daten

Statistische
Berechnungen

Geben Sie statistische Daten direkt in Listen ein (Kapitel 1).

1. Wihlen Sie auf einer freien Zeile im Programm-Editor die
Art der Berechnung aus dem STAT CALC-Menii aus.

2. Sie konnen die Namen der bei der Berechnung zu
verwendenden Listen eingeben oder die in SET UP CALCS
definierten Listen verwenden. Anmerkung: Sie haben vom
Programm-Editor aus keinen Zugang zu SET UP CALCS.

PROGRAM: STATS
=tinReg(ax+b) L1
sL2
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Zeichnen statistischer Daten

Sie kdnnen die statistischen Daten, die Sie in Listen eingegeben
haben, zeichnen. Die zur Verfiijgung stehenden Darstellungsarten sind
u.a. Streudiagramme, x-y Linien, Blockdiagramme und Histogramme.
Sie kénnen bis zu drei Zeichnungen gleichzeitig definieren.

Schritte

Streudiagramm

xyLine

1. Geben Sie die statistischen Daten in eine oder mehrere
Listen ein (Seite 12-9 bis 12-12).

2. Erstellen Sie statistische Berechnungen (Seite 12-13) und
berechnen Sie die statistischen Variablen oder passen Sie
die Daten einem Modell an (Seite 12-14 bis 12-17).

Wiihlen Sie gegebenenfalls Y=-Gleichungen aus (Kapitel 3).
Definieren Sie die Statistikzeichnung (Seite 12-21).
Aktivieren Sie die Zeichung/en, falls nétig (Seite 12-21).

Definieren Sie das Darstellungs-WINDOW (Seite 12-21 und
Kapitel 3).

7. Zeichnen und untersuchen Sie den Graphen (Kapitel 3).

S v od

Scatter plots (Streudiagramme) zeichnen die Datenpunkte aus
Xlist und Ylist als Koordinatenpaare und zeigen jeden Punkt als
Kiistchen (O), Kreuz (+) oder Punkt (e). Xlist und Ylist miissen
gleich lang sein. Es kann sich um die gleiche Liste handeln.

xyLine ist ein Scatter plot (Streudiagramm), in dem die
Datenpunkte gezeichnet und in der Reihenfolge ihres
Erscheinens in Xlist und Yiist verbunden werden. Sie kénnen die
Listen mit SortA({ oder SortD( vor dem Zeichnen sortieren.
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Zeichnen statistischer Daten (Fortsetzung)

Boxplot

Histogramm

Boxplot zeichnet Daten mit einer Variablen. Die Linien auf der
Zeichnung erstrecken sich vom Minimaldatenpunkt des Satzes
(minX) zum ersten Quartil (Q1) und vom dritten Quartil (Q3)
zum Maximalpunkt (maxX). Die Box wird definiert durch Q1,
dem Zentralwert (Med) und Q3. (Seite 12-14)

Boxplots ignorieren Ymin und Ymax, werden aber unter
Beriicksichtigung von Xmin und Xmax gezeichnet. Werden zwei
Boxplots gezeichnet, erscheint der erste in der Mitte, der zweite
unten. Werden drei Boxplots gezeichnet, erscheint der erste
oben und der dritte unten.

— T I
1 T
{ [}

Histogram zeichnet Daten mit einer Variablen. Xscl legt die
Breite jedes Balkens fest, beginnend mit Xmin. ZoomStat pafit
Xmin und Xmax so an, daB sie alle Werte einschlieen, &ndert
jedoch nicht Xsel. (Xmax-Xmin)Xscl muf} < 47 sein. Ein Wert am
Rande eines Balkens wird dem Balken rechts davon zugezéhlt.

Fi

min=48
max=SH n=Y
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Zeichnen statistischer Daten (Fortsetzung)

Definieren 1. Driicken Sie [STAT PLOT]. Das STAT PLOT-Display zeigt
der Zeichnungen die zur Zeit definierten Zeichnungen.

Df‘g L=Le L2 o
2:Plot2..
Offl 1 L2

4«LP 1 otsU'F‘ f

2. Wibhlen Sie die zu definierende Zeichnung (Plot1, Plot2 oder
Plot3). Das Display fiir diesen Plot wird angezeigt.

Plotl
0

n
Tuemlﬁgh
Klist:MIL2LILYLELE
V1ist:LiMBLILYLE LS
Mark: B + .

3. Wenn Sie die statistischen Daten sofort graphisch
darstellen wollen, wihlen Sie On. Sie konnen jederzeit eine
Zeichnung definieren und mit Off verlassen. Die Definition
wird kiinftig verfiigbar sein.

4. Wihlen Sie die Art der Darstellung. Die Optionen éndern
sich entsprechend:

e Scatter: Xlist Yiist Mark
s xyline: Xlist Yiist Mark
e Boxplot: Xlist Freq
» Histogram: Xlist Freq

5. Wahlen Sie entsprechend der Darstellungsart die Optionen:
¢ Xlist (unabhingige Daten).
Ylist (abhéingige Daten).

¢ Freq (Haufigkeit, erfolgt keine Angabe, wird 1
verwendet).

e Mark (O, + oder »).
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Zeichnen statistischer Daten (Fortsetzung)

Ein- und
Ausschalten von
Zeichnungen

Definieren des
Darstellungs-
WINDOW

Abtasten einer
Statistikzeichnung

PlotsOff und PlotsOn erméglichen es Ihnen, Stat Plots vom
Eingabedisplay oder einem Programm aus ein- und
auszuschalten. Ohne Plotnummern werden alle Zeichnungen
an- bzw. ausgeschaltet. Mit Plotnummern werden bestimmte
Zeichnungen an- bzw. ausgeschaltet.

PlotsOff oder PlotsOn
PlotsOff PlotnummerA,PlotnummerB,...
PlotsOn Plotnummer

Beispiel: PlotsOff:PlotsOn 3 schaltet alle Zeichnungen aus und
schaltet dann Plot3 ein.

Statistikzeichnungen werden auf dem aktuellen Graphen
angezeigt. Sie konnen das Darstellungs-WINDOW aktiviern,
indem Sie driicken und anschliefend Werte fiir die
WINDOW-Variablen eingeben.

ZoomStat definiert das Darstellungs-WINDOW neu, so daB alle
statistischen Daten angezeigt werden. Fiir Zeichnungen mit
einer Variablen (Histogram und Boxplot) werden nur Xmin und
Xmax angepaBt. Ist die Spitze des Histogramms nicht zu sehen,
verwenden Sie TRACE, um den Wert fiir Ymax zu ermitteln.

Wenn Sie mit TRACE einen Scatter plot oder xyLine abtasten,
beginnt das Abtasten beim ersten Listenelement.

Wenn Sie mit TRACE einen Box plot abtasten, beginnt das
Abtasten bei Med (dem Zentralwert). Driicken Sie [{] zum
Abtasten in Richtung Q1 und minX. Driicken Sie [}) zum
Abtasten in Richtung Q3 und maxX.

Wenn Sie mit TRACE ein Histogramm abtasten, bewegt sich der
Cursor von der oberen Mitte jeder Spalte aus.

Wenn Sie [+] oder [=] driicken, um sich zu einer anderen
Zeichnung oder Y=-Funktion zu bewegen, bewegt sich das
Abtasten zum aktuellen oder zum Anfangspunkt auf dieser
Zeichnung (nicht zum nichsten Pixel).
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Zeichnen statistischer Daten in einem Programm

Sie kénnen eine Zeichnung definieren, aktivieren oder deaktivieren und
aus einem Programm heraus anzeigen.

Statistikzeichnungen Um eine Statistikzeichung anzuzeigen, konnen Sie den/die
Zeichnung/en definieren, dann aktivieren und dann den
Graphen anzeigen. (Wenn Sie die Zeichnung nicht definieren,
werden die aktuellen Definitionen verwendet).

Beispiel:

FROGRAM: STRT
1 {55,62.88,43, 94

1224
ﬁlotl(BoxPlot,L
Fnoff
P

2

ey
[

lots0n 1

uS NN Rk BB

Definieren einer 1. Beginnen Sie auf einer freien Zeile im Programm-Editor.
Statistikzeichnung Driicken Sie [STAT PLOT], um das STAT PLOTS-Ment
anzuzeigen.

=

n—-%
wje]

=4

A —

peipeinsl
e
o0Q

[

2. Wihlen Sie die zu definierende Zeichnung. Plot1, Plot2 oder
Plot3 wird auf die Cursorposition kopiert.

3. Driicken Sie [STAT PLOT] [, um das STAT TYPES-Menii
anzuzeigen. Wihlen Sie die Darstellungsart. Scatter, xyLine,
Boxplot oder Histogram wird auf die Cursorposition kopiert.

4. Driicken Sie [] und geben Sie dann die Listennamen ein,
Die geeigneten Optionen finden Sie in Anhang A.

5. Wihlen Sie die Art der Markierung (fiir Scatter oder xyLine).

Anzeigen einer Um eine Zeichnung anzuzeigen, verwenden Sie die
Statistikzeichnung DispGraph-Anweisung oder eine beliebigen ZOOM-Anweisung.
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Kapitel 13: Programmieren des TI-82

Dieses Kapitel beschreibt spezifische Programmierbefehle und die
Eingabe und Ausfiihrung von Programmen mit dem T1-82.

Inhaltsverzeichnis

Einfiihrung: Kurvenscharen ......................... 13-2
Die TI-82-Programme . .............................. 13-4
Erstellen und Ausfithren von Programmen ............. 13-5
Bearbeiten von Programmen ......................... 13-6
Die PRGM CTL (Control)-Anweisungen . ................ 13-7
Die PRGM I/O (Input/Output)-Anweisungen . ............ 13-13
Aufruf anderer Programme .......................... 13-18
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Einfihrung: Kurvenscharen

Ein Programm ist eine Folge von Befehlen, die sequentiell ausgefiihrt werden konnen, d.h. so,
als ob sie nacheinander auf dem Eingabedisplay eingegeben wurden. Schreiben Sie ein
einfaches Programm zur graphischen Darsteliung der Kurvenschar 2 sin X, 4 sin X und 6 sin X.

1. Driicken Sie [PGRM] ] [}}, um das PGRM EXEC EDIT
NEW-Menii anzuzeigen. IHCreate dew

Create New... . Geben Sie SINE S als
Namen des Programms ein (die Tastatur
ist auf ALPHA-LOCK gestellt und driicken
Sie (ENTER].

Sie befinden sich nun im
Programm-Editor. Beachten Sie den
Doppelpunkt (:) in der ersten Spalte der
zweiten Zeile, der anzeigt, daf hier eine

2. Driicken Sie zur Auswahl von PROGRAM: SIMES
q |

Befehiszeile beginnt.
3. Driicken Sie [4] Giber [#) [{12 PROGRAM: SINES
(] 4] 6 [2nd) [}] (STN) [(X.T.6) [ALPHA] [*] (STOM) INL2,4,63sin K"
[Y-VARS]. Driicken Sie (zur 'R
Auswahl von Function...). Driicken Sie :

(zur Auswahl von Y1),
Diese Anweisung speichert die Funktion
{2,4,6)sin X unter Y1.

4. Driicken Sie [ENTER], um die Anweisung
abzuschlieBen und zur nichsten Zeile zu
gelangen. Der Doppelpunkt () zeigt den
Beginn der zweiten Befehlszeile an.

5. Driicken Sie (ZOOM. Das ZOOM-Menii PROGRAM: SINES
erscheint genau wie gewohnt. Driicken 1. 4,63s1in X'
Sie 6 (zur Auswahl von ZStandard). Die Y1
Anweisung ZStandard wird an die : Z5tandard
Cursorposition kopiert. Driicken Sie : Trace

[ENTER], um die Anweisung abzuschlieSen.

6. Driicken Sie [TRACE]. Die Anweisung Trace
wird an die Cursorposition kopiert.
Driicken Sie [ENTER], um die Anweisung
abzuschliefien.
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Einfithrung: Kurvenscharen (Fortsetzung)

7. Driicken Sie [QuIT], um zum
Eingabedisplay zuriickzukehren.

8. Driicken Sie [PRGM], um das PGRM-Menii
anzuzeigen.

9. Wihlen Sie SINES. Die Anweisung
pgrmSINES wird auf das Eingabedisplay
kopiert.

10. Driicken Sie [ENTER], um die Anweisung
auszufithren. Die drei Kurven werden
sofort gezeichnet, dann erscheint der
gepunktete “Pause”-Indikator rechts oben
auf dem Display, um anzuzeigen, daf} die
Ausfiihrung des Programms erst dann
wiederaufgenommen wird, wenn Sie
driicken.

11. Tasten Sie die Kurven mit (4, (<], [}) und
[=] ab.

12. Wenn Sie mit dem Abtasten fertig sind,
driicken Sie [ENTER]. Das Programm wird
fortgesetzt (In diesem Fall endet es). Der
Graph verbleibt auf dem Display und
kann von Thnen weiter untersucht
werden,

13. Driicken Sie [Y5], um den Y=-Editor
anzuzeigen. Beachten Sie, daB} die
Variable Y1 nun die Funktion enthilt, die
Sie ihr im Programm zugewiesen haben.

|ﬁ EDIT NEW
MES

FramSINESE

H=1.4893617 I¥=1.9933721

‘YB{Z2,4,6}sin ¥
=

Yz=
Yy=
Y=
Y=
Y=
Ye=

133



Die TI-82-Programme

Von Programmen aus haben Sie Zugriff auf die meisten Funktionen
des T1-82 sowie zu allen Variablen und benannten ltems. Die Anzahl
der speicherbaren Programme ist nur durch den verfiigbaren
Speicherplatz begrenzt.

Anmerkungen zu
den Programmen

“Unterbrechen”
eines Programms

Speicherverwaltung
und Léschen von
Programmen

134

Programme werden auf dem TI-82 durch Namen mit bis zu
acht Zeichen, die mit einem Buchstaben beginnen miissen,
gekennzeichnet.

Ein Programm besteht aus einer Folge von Programmbefehlen,
die mit einem Doppelpunkt (:) beginnen. Ein Programmbefehl
kann ein Ausdruck oder eine Anweisung sein.

Der TI-82 stellt withrend der Programmausfithrung auftretende
Fehler fest, nicht aber bei der Programmeingabe oder
-bearbeitung. !

Gespeicherte Variablen, Listen und Matrizen sind global. Auf
sie kann von allen Programmen aus zugegriffen werden. Wird
einer Variablen, Liste oder Matrix in einem Programm ein
neuer Wert zugewiesen, hat das eine Anderung des
gespeicherten Wertes bei der Programmausfithrung zur Folge.

Wenn in Programmen Berechnungen durchgefiihrt werden,
wird Ans ebenso aktualisiert, wie wenn diese Berechnungen auf
dem Eingabedisplay angestellt worden wiren. Bei der
Ausfithrung der einzelnen Programmbefehle wird Last Entry
nicht aktualisiert.

Mit der Taste wird die Programmausfiithrung gestoppt. Das
Betiitigen der Taste zur Unterbrechung der
Programmausfiihrung lost die Anzeige des ERR:
BREAK-Displays aus.

e Wihlen Sie Goto, um an die Stelle des Abbruchs zu
gelangen.

e Wihlen Sie Quit, um zum Eingabedisplay zuriickzukehren.

Die Anzahl der speicherbaren Programme ist nur durch den
verfiigharen Speicherplatz begrenzt. Driicken Sie [MEM],
um vom Eingabedisplay aus auf das Speicherverwaltungsmeni
Zugriff zu haben. Der Speicherzustand wird auf dem Check
RAM...-Display angezeigt. Zur Erh6hung des verfiigharen
Speicherplatzes loschen Sie Items einschlieBlich anderer
Programme vom MEM DELETE FROM...-Display aus (Kapitel 15).



Erstelien und Ausfiithren von Programmen

Durch Driicken von erhalten Sie Zugang zum Programm-Editor,
wo Sie wahlweise ein neues Programm erstellen oder ein bestehendes
Programm bearbeiten kénnen.

Erstellen eines 1. Driicken Sie [ [*], um das PRGM NEW-Menii
neuen Programms anzuzeigen. Wihlen Sie Create New.

PROGREAM

Name=0

2. Geben Sie den gewiinschten Namen fiir das Programm ein
(Die Tastatur ist auf ALPHA-LOCK geschaltet) und
anschlieflend [ENTER]. Der Name kann ein bis acht Zeichen
(A-Z, 0-9, 6) umfassen und muf} mit einem Buchstaben
beginnen. Den Namen eines bereits bestehenden
Programms kénnen Sie nicht mehr verwenden.

3. Geben Sie die Programmanweisungen ein (Seite 13-6).

Bearbeiten eines 1. Driicken Sie [}, um das PRGM EDIT-Menii anzuzeigen.

Programms 2. Wihlen Sie den Namen eines bestehenden Programms. Die
Anweisungen in diesem Programm werden angezeigt.

3. Bearbeiten Sie die Programmanweisungen (Kapitel 13-6).

Verlassen des Wenn Sie mit der Eingabe oder Bearbeitung eines Programms

Programm-Editors  fertig sind, driicken Sie [QUIT], um zum Eingabedisplay
zuriickzukehren. Sie miissen sich auf dem Eingabedisplay
befinden, wenn Sie ein Programm ausfiihren wollen.

Austiihren eines 1. Driicken Sie von einer freien Zeile des Eingabedisplays aus
Programms [PRGM), um das PRGM EXEC-Menii anzuzeigen.

2. Wihlen Sie den Namen eines bestehenden Programms.
prgm und der Name des Programms werden auf das
Eingabedisplay kopiert; z.B. prgmSINES.

3. Driicken Sie [ENTER], um die Programmausfithrung zu starten.

Wihrend das Programm ausgefiihrt wird, erscheint der
Indikator fiir laufende Berechnung.
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Bearbeiten von Programmen

Im aligemeinen kann jeder Befehl, der vom Eingabedisplay aus
ausgefiihrt werden kann, in ein Programm eingeschlossen werden und
umgekehrt. Ein Programmbefehi beginnt stets mit einem Doppelpunkt.

Eingabe von
Programmbefehlen

Andern

Einfligen

Ldéschen

Kopieren eines
Programms

13-6

Der Anfang eines jeden Programmbefehls wird durch einen
Doppelpunkt markiert. Um mehr als einen Befehl auf einer
Befehlszeile einzugeben, trennen Sie sie wie auf dem
Eingabedisplay mit einem Doppelpunkt (Kapitel 1). Driicken
Sie [ENTER), um das Ende einer Befehlszeile zu markieren.

Ein Befehl kann langer als eine Zeile auf dem Display sein; in
diesem Fall folgt der Rest auf der nichsten Zeile.

[ und () bewegen den Cursor zum Anfang und zum
Ende der Befehlszeile.

Wenn Sie im Programm-Editor eine Taste driicken, die auf ein
Menii zugreift, wird das Programm-Editor-Display
voriibergehend durch das Memiidisplay ersetzt. Sobald sie eine
Auswahl treffen oder driicken, kehren Sie zum
Programm-Editor zuriick.

Bewegen Sie den Cursor zum Befehl.

» Positionieren Sie den Cursor und fithren Sie dann die
Anderungen durch.

e Driicken Sie [CLEAR), um alle Programmbefehle auf der
Befehlszeile zu loschen (der vorangehende Doppelpunkt
wird nicht geléscht), und geben Sie dann einen neuen
Programmbefehl ein.

Zum Einfiigen einer neuen Befehlszeile bewegen Sie den
Cursor an die gewiinschte Stelle, driicken [INS), um den
TI-82 auf Insertmodus umzustellen, und anschlieBend (ENTER].

Um eine Befehlszeile zu léschen, driicken Sie zum

Loschen der Zeile und anschlieBend zum Loschen des

Doppelpunktes.

RCL (Kapitel 1) kopiert (fiigt ein) alle Befehle eines Programms

in ein anderes, das Sie dann bearbeiten kénnen.

¢ Sie konnen fiir hiufig benutzte Folgen von Anweisungen,
wie z.B. das Festlegen von WINDOW-Variablen, Schablonen
erstellen.

¢ Sie konnen Kopien von Programmen anfertigen.

Um ein Programm abzurufen, driicken Sie [RCL] [PGRM] [
zur Anzeige des PGRM EXEC-Meniis. Withlen Sie dann den
Namen des Programms und driicken Sie [ENTER].



Die PGRM CTL (Control)-Anweisungen

Zu den PRGM CTL (Control)-Anweisungen haben Sie nur vom
Programm-Editor aus Zugang (driicken Sie [PRGM]). Sie steuern den
Ablauf innerhalb eines Programms, das ausgefiihrt wird. Dies
erleichtert die Wiederholung oder das Uberspringen von
Befehlsgruppen wihrend der Programmausfiihrung. Wenn Sie eine
Meniioption wihlen, wird ihr Name an die Cursorposition kopiert.

Das PRGM
CTL-Menii

Steuern des
Programmflusses

| : Erstellung einer Abfrage

2:Then Wird mit if benutzt

3:E1se Wird mit if-Then benutzt

4:For( Erstellung einer Zihlschleife

S5:While Erstellung einer bedingten Schleife

6:Repeat Erstellung einer bedingten Schleife

7:End Markierung des Endes der Schieife, H-Then oder
Else

8:Pause Unterbrechen der Programmausfiihrung

9:Lbl Definition einer Marke

0:Goto Geht zu einer Marke _

A IS>( Inkrementieren und Ubergehen bei groBer als

B:DS<( Dekrementieren und Ubergehen bei kleiner als

C:Menu( Definition von Meniioptionen und
-verzweigungen

D:prgm Ausfiihren eines Programms als Unterprogramm

E:Return Riicksprung aus einem Unterprogramm

F:Stop Abbruch der Ausfiihrung

Die Programmanweisungen sagen dem TI-82, welchen Befehl
er als nichstes ausfiihren soll. f, While und Repeat priifen eine
von Ihnen definierte Bedingung, die bestimmt, welcher Befehl
als néchster ausgefiihrt werden soll. Die Bedingung verwendet
héufig Vergleichs- oder Boolesche Tests (Kapitel 2), wie z.B. If
A<7:A+1>A oder If N=1 and M=1:Goto Z.

f wird fiir Test- und Verzweigungsoperationen benutzt. Wenn
die Bedingung falsch (Null) ist, wird der niichste Befehl
iibersprungen. Wenn die Bedingung wahr (nicht Null) ist, wird
der Befehl ausgefiihrt.lf-Anweisungen kénnen verschachtelt
werden.

:if Bedingung
:Befehl, wenn wahr
:Befehl
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Die PGRM CTL (Control)-Anweisungen (Fortsetzung)

H-Then

K-Then-Eise

For(

13-8

Then nach einer lf-Anweisung fiihrt eine Folge von Befehlen
aus, wenn die Bedingung wahr (nicht Null) ist. End markiert
das Ende der Schleife. (PGRM CTL-Option 2)

:If Bedingung
:Then

:Befehl, wenn wahr
:Befehl, wenn wahr
:End

:Befehl

Else nach if-Then fiihrt eine Folge von Befehlen aus, wenn die
Bedingung falsch (Null) ist. End markiert das Ende der
Schleife. (PGRM CTL-Option 3)

:f Bedingung

:Then

:Befehl, wenn wahr

Befehl, wenn wahr

:Else

:Befehl, wenn falsch

:Befehl, wenn falsch

:End

:Befehl

For( wird zum Erstellen von Schleifen und zum Inkrementieren
benutzt. Die Variable wird von Anfang bis Ende um
Schrittweite vermehrt (optional; falls nicht besonders
angegeben, wird 1 benutzt). Ende ist ein Maximal- oder
Minimalwert, der nicht iiberschritten werden darf. End
markiert das Ende der Schleife. For(-Schleifen kénnen
verschachtelt werden.

:For(Variable,Anfang,Ende,Schrittweite)
:Befehl, falls Ende nicht iiberschritten wird
:Befehl, falls Ende nicht iiberschritten wird
:End

:Befehl

Beispiel: For(A,0,10,2):Disp AZEnd ergibt 0, 4, 16, 36, 64 und 100.



Die PGRM CTL (Control)-Anweisungen (Fortsetzung)

While

Repeat

End

While fiihrt, solange eine Bedingung wahr ist, eine Folge von
Befehlen durch. Die Bedingung ist hiufig ein Vergleichstest
(Kapitel 2). Die Bedingung wird vor dem Eintritt in die
While-Schleife iiberpriift. Ist die Bedingung wahr (nicht Null),
fiihrt das Programm eine Folge von Befehlen aus. End markiert
das Ende der Schleife. Ist die Bedingung falsch (Null), wird die
While-Schleife iibersprungen und die Programmausfiihrung mit
dem nichsten Befehl nach End fortgesetzt. While-Anweisungen
konnen verschachtelt werden. (PGRM CTL-Option 5)

:While Bedingung

:Befehl, solange die Bedingung wahr ist
:Befehl, solange die Bedingung wahr ist
:End

:Befehl

Repeat wiederholt eine Gruppe von Befehlen, bis eine
Bedingung wahr ist. Es ist dhnlich wie While, aber die
Bedingung wird erst am Ende der Repeat-Schleife
iiberpriift,daher wird die Befehisfolge mindestens einmal
ausgefiihrt. Repeat-Anweisungen konnen verschachtelt werden.
(PGRM CTL-Option 6)

:Repeat Bedingung

:Befehl, bis die Bedingung wahr ist

:Befehl, bis die Bedingung wahr ist

:End

:Befehl

End markiert das Ende einer Folge von Befehlen. Jede For-,
While-, Repeat- oder Else-Schleife mufl am Schluf ein End

vorweisen, ebenso wie eine Then-Schleife ochne impliziertes
Else. (PGRM CTL-Option 7)
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Die PGRM CTL (Control)-Anweisungen (Fortsetzung)

Pause

Lbl, Goto

1S>(

DS<(

13-10

Pause hilt die Programmausfiihrung an, so dal Sie Ergebnisse
oder Graphen betrachten konnen. Wihrend der Pause wird der
gepunktete Pausenindikator eingeblendet. Driicken Sie [ENTER],

um die Ausfithrung wieder aufzunehmen. (PGRM CTL-Option 8)

¢ Pause ohne Angabe eines Wertes unterbricht voriibergehend
das Programm. Wenn die Anweisung DispGraph, DispTable
oder Disp ausgefiihrt wurde, wird das entsprechende
Display angezeigt.

* Pause mit Angabe eines Wertes zeigt auf dem aktuellen
Eingabedisplay einen Wert an, den Sie scrollen kénnen.

Lbl (label) und Goto (go to) werden zusammen fiir Spriinge
benutzt.

Lbl weist einem Befehl eine Marke zu. Eine Marke besteht aus
einem Zeichen (A-Z, 0-9 oder 68). (PGRM CTL-Option 9)

Lbl Marke

Goto 148t das Programm zu der angegebenen Marke springen,
wenn Goto auftritt. (PGRM CTL-Option 0)

Goto Marke

I1S>( (increment-and-skip) addiert 1 zur Variablen; ist das
Ergebnis grofler als der Wert (der ein Ausdruck sein kann),
wird der néchste Befehl iibersprungen. Die Variable kann keine
Systemvariable sein. (PGRM CTL-Option A)

:AS>(Variable,Wert)
:Befehl, wenn Variable < Wert
:Befehl, wenn Variable > Wert

DS<( (decrement-and-skip) subtrahiert 1 von der Variablen; ist
das Ergebnis kleiner als der Wert (der ein Ausdruck sein kann),
wird der néchste Befehl iibersprungen. Die Variable kann keine
Systemvariable sein. (PGRM CTL-Option B)

:DS<(Variablenname,Wert)
:Befehl, wenn Variable > Wert
:Befehl, wenn Variable < Wert



Die PGRM CTL (Control)-Anweisungen (Fortsetzung)

Menu(

prgm

Menu( legt eine Verzweigung innerhalb eines Programms an.
Tritt die Menu(-Anweisung wihrend der Ausfithrung auf, wird
das Meniudisplay mit den spezifizierten Meniioptionen
angezeigt, der gepunktete Pausenindikator wird eingeblendet,
und die Ausfithrung wird angehalten, bis eine Auswahl aus
dem Menii getroffen wird. (PGRM CTL-Option C)

Der Titel des Meniis steht in “ (Anfithrungszeichen), gefolgt von
bis zu sieben Paar Meniioptionen (Angabe von Text zwischen
den Anfithrungszeichen (”) (als Name fiir den Meniipunkt) und
eine Marke, zu der bei der jeweiligen Auswahl gesprungen
wird).

Menu(“Titel”,“Text1",Markel,”Text2",Marke2...)

Beispiel: Wihrend der Ausfithrung zeigt die Anweisung
Menu(“TOSS DICE”,"FAIR DICE",A,"WEIGHTED DICE",B)
folgendes an:

2
T
tWEIGHTED DICE

Dann hélt das Programm an, bis Sie 1 oder 2 wiihlen. Wenn Sie
zum Beispiel 2 wiihlen, verschwindet das Menii und das
Programm setzt die Ausfithrung bei Lbl B fort.

pgrm dient zur Eingabe von Anweisungen zur Ausfithrung
anderer Programme als Unterprogramme (Seite 13-18). Wenn
Sie pgrm wihlen, wird es an die Cursorposition kopiert. Sie
konnen dann die Buchstaben des Namens eines Programms
eingeben. Dies ist gleichbedeutend mit der Auswahl
bestehender Programme aus dem PGRM EXEC-Menii,
ermoglicht Thnen jedoch, den Namen eines Programms
einzugeben, das Sie noch nicht erstellt haben. (PGRM
CTL-Option D)

pgrmName

Anmerkung: Sie konnen diesen Befehl nicht zusammen mit
RCL verwenden (Seite 13-6).
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Die PGRM CTL (Control)-Anweisungen (Fortsetzung)

Return Return verliBt ein Unterprogramm und kehrt zu dem
Programm zuriick, von dem es aufgerufen wurde (Seite 13-18),
auch wenn es in verschachtelten Schleifen auftritt. (Alle
Schleifen werden beendet.) Am Ende eines jeden als
Unterprogramm aufgerufenen Programms steht ein
impliziertes Return. Innerhalb des Hauptprogramms stoppt es
die Ausfiihrung und kehrt zum Eingabedisplay zuriick. (PGRM
CTL-Option E)

Stop Stop stoppt die Ausfiithrung eines Programms, und Sie kehren
zum Eingabedisplay zuriick.(PGRM CTL-Option F)
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Die PGRM I/O (Input/Output)-Anweisungen

Zu den PRGM VO (Input/Output)-Anweisungen haben Sie nur vom
Programm-Editor aus Zugang (driicken Sie [*)). Sie steuern den
Input in ein Programm und den Output aus einem Programm, das
gerade ausgefiihrt wird. Sie ermdglichen lhnen die Eingabe von Werten
und die Anzeige von Ergebnissen wihrend der Programmausfiihrung.
Wenn Sie eine Meniioption wihlen, wird ihr Name an die
Cursorposition kopiert.

Das PRGM /O-Menii

Input

Anzeigen eines
Graphen mit Input

Einer Variablen mit
Input einen Wert
zZuweisen

CTL 478 EXEC

l:lnput Eingabe von Werten oder Verwendung
des freibeweglichen Cursors

2:Prompt Aufforderung zur Eingabe von Werten
fiir Variablen

3:Disp Anzeige von Text, einem Wert oder dem
Eingabedisplay

4:DispGraph Anzeige des aktuellen Graphen

5:DispTable Anzeige einer Tabelle

6:0utput( Anzeige von Text an einer bestimmten
Position

7:getKey Uberpriifung des Tastenfeldes auf eine
Tastenbetitigung

8:C1rHome Loschen des Displays

9:ClrTable Léschen der aktuellen Tabelle

0:PrintScreen Druck der aktuellen Anzeige

A:Get( Holt eine Variable aus einem anderen
Gerit

B:Send( Sendet eine Variable an ein anderes Gerit

* Input ohne Variable wird zur Untersuchung eines Graphen
benutzt, auf dem Sie den freibeweglichen Cursor verwenden
kénnen.

¢ Input mit Variable oder “string” und Variable wird benutzt,
um einer Variablen einen Wert zuzuweisen.

Input ohne Variable zeigt den aktuellen Graphen an. Sie
kénnen den freibeweglichen Cursor bewegen, der X und Y (und r
und 6 im PolarGC-FORMAT) aktualisiert. Der gepunktete
Pausenindikator wird eingeblendet. Driicken Sie [ENTER], um die
Ausfithrung wieder aufzunehmen.

Bei Input mit einer Variablen wird wihrend der Ausfiihrung ein
? eingeblendet. Geben Sie einen Wert ein und driicken Sie
[ENTER]. Der Wert wird der Variablen zugewiesen und die
Programmausfithrung wieder aufgenommen.

Input Variable

Sie konnen eine Zeichenfolge mit bis zu 16 Zeichen als
Eingabeaufforderung anzeigen. Geben Sie einen Wert ein, und
driicken Sie [ENTER). Der Wert wird der Variablen zugewiesen
und die Programmausfiihrung wieder aufgenommen.

Input “Zeichenfolge”, Variable

Wenn ein Ausdruck als Antwort auf Input eingegeben wird,
wird der Ausdruck berechnet und dann gespeichert. Yn und
andere Y=-Funktionen sind mit Input nicht giiltig.
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Die PGRM /O (Input/Output)-Anweisungen (Fortsetzung)

Disp

Anzeige des
Eingabedisplays
mit Disp
Anzeige von

Nachrichten und
Werten mit Disp

13-14

¢ Disp (display) chne Angabe eines Wertes zeigt das
Eingabedisplay an.

e Disp mit einem oder mehreren Werten zeigt Text und Werte
an.

Disp ohne Angabe eines Wertes zeigt das Eingabedisplay an.
Disp

Disp mit einem oder mehreren Werten zeigt den Wert eines
jeden an.
Disp WertA,WertB, . ..

o Ist der Wert ein Ausdruck, wird dieser berechnet und dann
rechts auf der folgenden Zeile entsprechend der aktuellen
MODE-Einstellungen angezeigt.

e Ist der Wert ein Text zwichen Anfithrungszeichen (), wird
er links auf der aktuellen Displayzeile angezeigt.

Beispiel: Disp “THE ANSWER IS,”/2 zeigt an:

THE AWSWER_IS
1.57872632

Tritt Pause nach Disp auf, hilt das Programm voriibergehend
an, und Sie kénnen die Anzeige betrachten. Driicken Sie
zur Wiederaufnahme der Programmausfiithrung.

Anmerkung: Ist ein Wert oder eine Zeichenfolge zu lang, um
ganz angezeigt zu werden, wird in der Spalte ganz rechts ...
eingeblendet, der Wert kann allerdings nicht gescrollt werden.
(Benutzen Sie stattdessen Pause Wert, um den Wert zu
scrollen.)



Die PGRM V/O (Input/Output)-Anweisungen (Fortsetzung)

Prompt

DispGraph

DispTable

Output(

Wihrend der Ausfithrung blendet Prompt jeweils eine Variable,
gefolgt von =? ein. Geben Sie einen Wert ein und driicken Sie
dann fiir jede Variable (ENTER). Die Werte werden gespeichert
und die Programmausfiihrung wird wieder aufgenommen.
(PGRM I/O-Option 2)

Prompt VariableA,VariableB, . ..

Beispiel: Prompt Xmin, Xmax, Ymin, Ymax gestattet es dem
Benutzer, Werte fiir das Darstellungs-WINDOW einzugeben.

Wenn ein Ausdruck als Antwort auf Prompt eingegeben wird,
wird der Ausdruck berechnet und dann gespeichert. Yn und
andere Y=-Funktionen sind mit Prompt nicht giiltig.

DispGraph (display graph) zeigt den aktuellen Graphen an.
Tritt Pause nach DispGraph auf, hilt das Programm
voriibergehend an, und Sie kénnen die Anzeige betrachten.
Driicken Sie zur Wiederaufnahme der
Programmausfiihrung. (PGRM I/0-Option 4)

DispTable (display table) zeigt die aktuelle Tabelle an. Das
Programm halt voriibergehend an, und Sie kénnen die Anzeige
betrachten. Driicken Sie zur Wiederaufnahme der
Programmausfiihrung. (PGRM I/O-Option 5)

Output( zeigt Text oder Werte auf dem aktuellen Eingabedisplay
an, die an einer Zeile (1 bis 8) und Spalte (1 bis 16) auf dem
Display beginnen und alle vorhandenen Zeichen iiberschreiben.
Sie mochten vielleicht vor Qutput Cir Home anwenden.
Entsprechend der aktuellen MODE-Einstellungen werden
Ausdriicke berechnet und Werte angezeigt. Matrizen werden
im Eingabeformat angezeigt und gehen auf der nichsten Zeile
weiter. (PGRM I/O-Option 6)

Output(Zeile,Spalte,“Text”)
Output{Zeile,Spalite,Wert)

Im Anzeige-MODE Spilit ist der Maximalwert der Qutput-Spalte
4,
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Die PGRM /O (Input/Output)-Anweisungen (Fortsetzung)

getKey getKey ergibt gemiB untenstehendem Diagramm eine Zahl, die
der zuletzt gedriickten Taste entspricht. Wurde keine Taste
gedriickt, wird 0 angezeigt. getKey kann innerhalb von
Schleifen zur Ubertragung der Steuerung benutzt werden, z.B.
um Videospiele zu erstellen. (PGRM I/O-Option 7)

--EEE

@m-l .
0 GO )

-mm-m
0 ) B0 0 ()
| D EmE

Anmerkung: Mit Hilfe der Taste koénnen Sie jederzeit die
Programmausfithrung unterbrechen (Seite 13-4).
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Die PGRM I/O (Input/Output)-Anweisungen (Fortsetzung)

CirHome

CirTable

PrintScreen

Get(

Send(

CirHome (clear Home screen) l6scht das Eingabedisplay
wihrend der Ausfiihrung und positioniert den Cursor in der
oberen linken Ecke; die Programmausfiithrung wird allerdings
erst bei Pause unterbrochen. (PGRM I/O-Option 8)

CirTable (clear table) loscht die Tabelle im Tabellen-Editor
wihrend der Ausfithrung und positioniert den Cursor in der
oberen linken Ecke; die Programmausfiihrung wird allerdings
erst bei Pause unterbrochen. (PGRM 1/O-Option 9)

PrintScreen (print screen) druckt die aktuelle Anzeige durch
einen an einen IBM®-kompatiblen oder einen
Macintosh®-Computer angeschlossenen Drucker, wenn Sie die
TI-GRAPH LINK Software benutzen (Kapitel 16). Der gepunktete
Pausenindikator wird eingeblendet. Driicken Sie [ENTER], um die
Ausfithrung wiederaufzunehmen. Wenn Sie PrtScreen ohne
TI-GRAPH LINK benutzen, hat es die gleiche Funktion wie
Pause. (PGRM |/0-Option 0)

Get( holt den Inhalt einer Variablen aus einem anderen TI-82
und weist ihn der Variablen auf dem empfangenden TI-82 zu.
Die Variable kann eine Zahl, eine Liste, ein Listenelement, eine
Matrix, ein Matrixelement, ein Programm, eine Datenbank von
Graphen oder ein Bild sein. Get( kann auch zum Anfordern von
Daten aus einem externen kompatiblen Geriit verwendet
werden. (PGRM //O-Option A)

Get(Variable)

Send( sendet den Inhalt einer Variablen an ein externes
kompatibles Gerit. Es kann nicht zum Senden an einen
anderen TI-82 verwendet werden. (PGRM I/O-Option B)

Send(Variable)
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Aufruf anderer Programme

Mit dem TI-82 kann jedes Programm von einem anderen Programm aus
aufgerufen und als Unterprogramm benutzt werden. Geben Sie das als
Unterprogramm vorgesehene Programm auf einer eigenen Zeile ein.

Aufruf eines
Programms aus
einem anderen
Programm

Anmerkungen
zum Aufruf
von Programmen

13-18

Um ein Programm aus einem anderen aufzurufen, beginnen Sie
auf einer leeren Zeile im Programm-Editor und verfahren auf
eine der folgenden Weisen:

e Driicken Sie [{ zur Anzeige des PGRM EXEC-Meniis

und wiihlen Sie den Namen des Programms. pgrm und der
Name werden an die Cursorposition kopiert.

e Wihlen Sie pgrm aus dem PGRM CTL-Menii und geben Sie
die Buchstaben des Namens des Programms ein (Seite
13-11).

pgrmName

Tritt dieser Befehl wihrend der Ausfithrung auf, ist der
nichste Befehl, den das Programm ausfiihrt, der erste Befehl
des zweiten Programms. Es kehrt zum nichsten Befehl im
ersten Programm zuriick, wenn eine Return-Anweisung oder
das implizierte Return am Ende auftritt.

PROGRAM:VOLCYL = PROGRAM: AREACIRC

:Prompt D ft :D/23R
:Prompt H i 1ERZIA
:prgmAREACIRC = T :Return = =
= AxHDV
T :Disp V U

e e e e E e E s e & =

Variablen sind global.

Eine Marke in Verbindung mit Goto und Lbl ist dem Programm
vorbehalten, in dem sie sich befindet. Eine Marke in einem
Programm wird von einem anderen Programm nicht “erkannt”.
Sie kénnen Goto nicht benutzen, um zu einer anderen Marke in
einem anderen Programm zu springen.

Return verlift ein Unterprogramm und kehrt zum
Abrufprogramm zuriick, auch wenn es in verschachtelten
Schleifen auftritt.



Kapitel 14:

Anwendungsbeispiele

Dieses Kapitel enthilt Anwendungsbeispiele, dle in den
vorhergehenden Kapiteln beschriebene Funktionen umfassen. An
einigen dieser Beispiele wird das Programmieren des TI-82
beschrieben.
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Linke, rechte Gehirnhilfte: Testergebnisse

Bei einem Experiment ergaben sich bedeutende Unterschiede in der
Fihigkelt von Jungen und Madchen, Gegenstiinde in ihrer linken Hand
(die von der rechten Gehirnhilfte gesteuert wird) und Gegensténden in
ihrer rechten Hand (die von der linken Gehirnhéifte gesteuert wird) zu
identifizieren. Das Graphikteam von T1 fiihrte einen dhnlichen Test bei
erwachsenen Ménnern und Frauen durch.

Problem 30 kleine Gegenstinde wurden ausgewihlt. Testpersonen
hielten die Hiilfte der Gegenstinde (die sie nicht sehen durften)
in der linken und die andere Hilfte in der rechten Hand und
versuchten, diese zu identifizieren. Verwenden Sie
Boxdarstellungen, um die Ergebnisse in untenstehender
Tabelle zu vergleichen.

Korrekte Antworten
Frauen Frauen Minner Manner
links rechts links rechts
8 4 7 12
9 3 8 6
12 7 7 12
11 12 5 12
10 11 7 7
8 11 8 11
12 13 11 12
7 12 4 8
9 11 10 12
11 12 14 11
13 9
5
Verfahren 1. Driicken Sie 1 (zur Auswabhl von Edit...). Sind in einer

der Listen Werte vorhanden, léschen Sie diese wie in
Kapitel 12 beschrieben. Geben Sie in L1 die Werte der
Spalte “Frauen links” ein.

2. Driicken Sie [}, um auf L2 zu wechseln und geben Sie die
Spalte “Frauen rechts” ein.

3. Geben Sie die Ergebnisse der Méinner in L3 und L4 ein.

4. Driicken Sie [STAT PLOT] 1 (zur Auswahl von Plot1),
Aktivieren Sie Plot 1 und definieren Sie es mit Hilfe von L1
als Boxdarstellung. Driicken Sie [STAT PLOT] 2 (zur
Auswahl von Plot2). Aktivieren Sie Plot 2 und definieren Sie
es mit Hilfe von L2 als Boxdarstellung.

5. Driicken Sie [Y7) und deaktivieren Sie alle ausgewiihlten
Funktionen. Driicken Sie (WINDOW). Stellen Sie Xscl=1,
Ymin=0 und Yscl=0 ein. (Vernachlassigen Sie die tibrigen
WINDOW-Einstellungen; diese werden durch ZoomStat
eingestellt.
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Linke, rechte Gehirnhélfte: Testergebnisse (Fortsetzung)

Verfahren
(Fortsetzung)

10.

Driicken Sie 9 (zur Auswahl von ZoomStat). Damit
wird das Darstellungs-WINDOW ausgerichtet und die
Boxdarstellungen fir die Ergebnisse der Frauen angezeigt
(links oben).

gy
— [k

Driicken Sie und priifen Sie minX, Q1, Med, Q3 und
maxX fiir jede Zeichnung. Was ist der Zentralwert fiir jede,
bzw. nur fiir die rechte Hand? Sind die Ergebnisse der einen
Hand deutlich besser als die der anderen?

Priifen Sie die Ergebnisse der Ménner. Driicken Sie
[STAT PLOT] und definieren Sie Plot1 zur Verwendung von L3
und Plot2 zur Verwendung von L4. Driicken Sie [TRACE].
Besteht ein signifikanter Unterschied?

Vergleichen Sie die Ergebnisse fiir die linke Hand. Driicken
Sie [STAT PLOT] und definieren Sie Plot1 zur
Verwendung von L1 und Plot2 zur Verwendung von L3.
Driicken Sie [TRACE]. Waren die Ergebnisse der Minner oder
die der Frauen fiir die linke Hand besser?

Vergleichen Sie die Ergebnisse fiir die rechte Hand.
Driicken Sie [STAT PLOT] und definieren Sie Plot1 auf
die Verwendung von L2 und Plot2 zur Verwendung von L4,
Driicken Sie [TRACE]. Waren die Ergebnisse der Ménner oder
die der Frauen fiir die rechte Hand besser?

Das Ausgangsexperiment ergab, dafl Jungen die
Gegenstande in ihrer rechten Hand schlechter errieten,
wihrend Médchen fiir beide Hinde die gleichen Ergebnisse
lieferten. Die Boxdarstellungen ergaben fiir Erwachsene ein
anderes Bild. Meinen Sie, dafl dies damit zusammenhéngt,
dafl Erwachsene gelernt haben, ihre Hinde anzupassen,
oder dafl das Beispiel nicht geniigend Versuchspersonen
umfafBte? Um abschétzen zu kénnen, ob die Daten
statistisch wertvoll sind, miissen Sie den Mittelwert, die
Standardabweichung und die GroBe der Grundgesamtheit
betrachten.
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Geschwindigkeitsiiberschreitung

Das BuBgeld fiir eine Geschwindigkeitsiiberschreitung liegt in Ihrer
Gegend bei $50 plus $5 fir jede Melle pro Stunde fir die ersten 10
Mellen, plus $10 fiir die ndchsten 10 Meilen und $20 fiir jede weitere
Melle. Stellen Sie die Funktion graphisch dar, die das BuBgeld in einem
Bereich beschreibt, in dem die Geschwindigkeit auf 45 Meilen pro
Stunde begrenzt ist.

Probiem

Verfahren

Das Bufigeld (Y) als Funktion der Meilen pro Stunde (X)
betriigt::

Y=0 0<X<45
Y = 50 + 5 (X-45) 45 <X <55
Y =50 +5 = 10 + 10 (X-55) 55<X <65
Y =50 45 * 10 + 10 + 10 + 20 (X-65) 65 <X

1. Driicken Sie Wiihlen Sie Func, Dot und die
Grundeinstellungen. Deaktivieren Sie alle
Statstikzeichnungen.

2. Driicken Sie [Y5). Deaktivieren Sie alle ausgewihlten
Funktionen. Geben Sie die Funktion zur Beschreibung des
Bufigelds ein.

Y1=(50+5(X-45))(45<X)(X<55)
+(100410(X-55))(55<X)(X<65)
+(200+20(X-65)}{65<X)

3. Driicken Sie und stellen Sie ein: Xmin=-2, Xscl=10,
Ymin=-5 und Yscl=10. Vernachlissigen Sie Xmax und Ymax.

4. Driicken Sie [QUIT], um auf das Eingabedisplay
zuriickzukehren und weisen Sie AX 1 und AY 5 zu. (AX sowie
AY befinden sich im VARS Window...-Menii). Um fiir TRACE
brauchbare Werte zu erhalten, werden AX und AY als ganze
Zahlen definiert.

5. Driicken Sie [TRACE), um die Funktionen zu zeichnen. Bei
welcher Geschwindigkeit ibersteigt das BuBgeld
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Autokauf: Jetzt oder spater?

Sie wollen ein Auto zum Preis von $8.000 kaufen. Sie kénnen Raten
von monatlich zahlen. Sie kénnen entweder einen Kredit zu einem
janhrlichen Zins von 10% aufnehmen und das Auto sofort kaufen oder
das Geld zu einem jahrlichen Zins von 6% anlegen und das Auto spiter
kaufen. Wie lange dauert es entsprechend der beiden Verfahren, bis
Sie das Auto abbezahit haben?

Verfahren

1. Wibhlen Sie die Standard-Mode-Einstellungen und
deaktivieren Sie alle Funktionen und Statistikzeichnungen.

2. Speichern Sie auf dem Eingabedisplay die Werte der
periodischen Zinssiitze.
06/12>1.10/125J

3. Driicken Sie Y3 und geben Sie die Formel zur Beschreibung
der Geldanlage ein.

Y2=250((1+)*X-1)11

4. Geben Sie die Formel zur Beschreibung der Ratenzahlung
ein,
¥3=8000-250(1-(1+J)*-X)/J

5. Um die Anzahl der Monate zu ermitteln, nach denen Sie
den Betrag bar zahlen kénnen, driicken Sie [QuIT], um
auf das Eingabedisplay zuriickzukehren. Lésen Sie die
Gleichung (gesparter Betrag minus $8000) fiir X, wobei Sie
36 Monate als Startwert verwenden. (solve( befindet sich im
MATH MATH-Meni).
solve(Y2-8000,X,36)

6. Um zu ermitteln, wie lange die Abzahlung des Kredits
dauert, geben Sie ein:
solve(Y3,X,36)

7. Um zu berechnen, wieviel Sie insgesamt zahlen miissen,
wenn Sie einen Kredit aufnehmen, driicken Sie [x] 250,
wodurch die Monate zur Abzahlung des Kredits (in Ans) mit
dem zu zahlenden Betrag multipliziert werden.

8. Driicken Sie [TABLE], um fiir jeden Zeitabschnitt den
gesparten Betrag dem noch geschuldeten Betrag
gegeniiberzustellen.

9. Driicken Sie [WINDOW]. Stellen Sie das Darstellungs-WINDOW

ein.
Xmin=0 Ymin=0
Xmax=47 Ymax=8000
Xscl=12 Yscl=1000

10. Driicken Sie [TRACE], um die Betrige zu untersuchen.
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Graphik-Ungleichungen

Untersuchen Sie die Ungleichung .4X3-3X+5<.2X+4 graphisch.

Verfahren

. Wibhlen Sie die Standard-MODE-Einstellungen und

deaktivieren Sie alle Funktionen und Statistikzeichnungen.
Driicken Sie [Y3. Geben Sie die linke Seite der Ungleichung
als Y4 und die rechte Seite als Y5 ein.

Ya=.4X3-3X+5

Y5=.2X+4

. Geben Sie die Ungleichungs-Anweisung als Y6 ein. Diese

Funktion gibt 1 fiir wahr und 0 fiir falsch aus.
Y6=Ya<Y5

. Driicken Sie 6, um die Ungleichung im

Standard-WINDOW graphisch darzustellen.

. Driicken Sie =] [z], um auf Y6 zu gelangen und die

Ungleichung abzutasten. Beobachten Sie dabei den Y-Wert.
%vL/—i

R=-5.744681 [¥=1
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Lésung eines Systems nichtlinearer Gleichungen

Lasen Sie auf graphischem Weg die Gleichung X3-2X=2cosX. Anders
gesagt, 16sen Sie das System mit Hilte zweier Gleichungen: Y=X3-2X
und Y=2cosX. Verwenden Sie die ZOOM-Faktoren zur Kontrolle der in
der Graphik angezeigten Dezimalstellen.

Verfahren

1. Wahlen Sie die Standard-Mode-Einstellungen und
deaktivieren Sie alle Funktionen und Statistikzeichnungen.
Driicken Sie [Y9. Geben Sie die Funktionen Y7=X3-2X und
Ys=2cosX ein.

2. Driicken Sie und wihlen Sie ZDecimal. Beim
Betrachten des Displays erkennen Sie, daB zwei Bereiche
vorhanden sind, die Losungen enthalten kénnten (Punkte,
an denen sich die beiden Funktionen anscheinend
schneiden).

AN

N

3. Driicken Sie ) und wihlen Sie SetFactors... aus dem
ZOOM MEMORY-Menii. Stellen Sie XFact=10 und YFact=10
ein.

4. Driicken Sie 2(zur Auswahl von Zoomin).
Positionieren Sie den freibeweglichen Cursor mit Hilfe von
0], [, @ und [] auf dem scheinbaren Schnittpunkt der
Funktionen auf der rechten Seite des Displays. Bei der
Bewegung des Cursors stellen Sie fest, daB die X- und
Y-Koordinaten eine Dezimalstelle besitzen.

5. Driicken Sie [ENTER]. Bewegen Sie den Cursor iiber den
Schnittpunkt. Bei der Bewegung des Cursors stellen Sie
fest, daB die X- und Y-Koordinaten zwei Dezimalstellen
besitzen.

6. Driicken Sie [ENTER). Bewegen Sie den freibeweglichen Cursor
auf einen Punkt, der sich genau auf dem Schnittpunkt
befindet. Beachten Sie die Anzahl der Dezimalstellen.

7. Driicken Sie [CALC] und wihlen Sie Intersect. Driicken
Sie zur Auswahl von First Curve und zur
Auswahl von Second Curve. Gehen Sie nun zu einem Guess
(Startwert) in der Niéhe des Schnittpunkts und driicken Sie
[ENTER). Was ist der tatséichliche Schnittpunkt?

8. Driicken Sie und wihlen Sie ZDecimal, um den
urspriinglichen Graphen erneut anzuzeigen.

9. Driicken Sie [Z00M. Wiihlen Sie Zoomin und untersuchen Sie
den anderen sichtbaren Schnittpunkt nach gleichem Muster.
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Programm: Sierpinski-Dreieck

Dieses Programm erstelit eine Zeichnung des Sierpinski-Dreiecks,
einem bekannten Fraktal, und speichert die Zeichnung in Pic6.

PROGRAM: STERPINS
:FnOff:CLrDraw
:PlotsOff
:AxesOff
:0»Xmin:1>»Xmax
:0>Ymin:1>»Ymax
:rand>»X:rand>Y
:For (K,1,3000) _} Beginn der For-Gruppe
:rand>N
:If N<1/3
:Then

1. hX>X I If/Then-Gruppe
1.hYD>Y
:End ]
If 1/3<N and N
2/3

:Then

S.5(.5+X)9X [~ WThen-Gruppe
L5 (1+Y)»Y
:End _
If 2/3<N ]
:Then
L 5(1+X)>X — WThen-Gruppe
. hY>Y
:End ]
:PL-0n (X,Y) _} Zeichnungspunkt

End T Enderorts
:StorePic Picé nae For-lruppe

j' Einstellen des Darstellungs-WINDOW

Anmerkung: Nach Ausfithrung dieses Programms konnen Sie
das Bild Pic6 mit der Anweisung RecallPic Pic6 abrufen und
anzeigen.
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Cobweb Attractors

Mit Hilfe von Web WINDOW FORMAT kénnen Sie Punkte bestimmen,
die bei der graphischen Darstellung von Folgen ein anziehendes bzw.
abstoBendes Verhalten aufweisen.

Verfahren

1. Driicken Sie [MODEl. Wihlen Sie Seq. Driicken Sie (DR
Wihlen Sie Web FORMAT und die Grundeinstellungen.
Deaktivieren Sie alle Statistikzeichnungen.

2. Driicken Sie [f3). Geben Sie die Folge ein:

Un=KUn-1(1-Un-1)

3. Driicken Sie [@uIT], um zum Eingabedisplay
zuriickzukehren und weisen Sie K 2.9 zu.

4. Driicken Sie [WINDOW). Stellen Sie die WINDOW-Variablen ein.

UnStart = .01 Xmin=0 Ymin=0
VnStart = 0 Xmax=1 Ymax=1
nStart=0 Xscl=1 Yscl=1
min=0

nMax = 10

5. Driicken Sie zur Anzeige des Graphen und driicken
Sie dann [, um das Netz abzutasten. Es handelt sich um
ein Netz mit einem Anziehungspunkt.

W=.66412273 _V=.66412279 3

6. Andern Sie K auf 3.44 sowie TRACE, um ein Netz mit zwei
Anziehungspunkten zu zeigen.

7. Andern Sie K auf 3.54 sowie TRACE, um ein Netz mit vier
Anziehungspunkten zu zeigen.

1

#=.51444498 _Y=.BE429481 4
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Programm: Erraten Sie die Koeffizienten

Dieses Programm stelit die Funktion A sin BX mit ganzzahligen
Zufalis-Koeffizienten zwischen 1 und 10 graphisch dar. Sie kénnen
dann versuchen, die Koeffizienten zu erraten. Das Programm lauft
solange weiter, bis lhre Schétzung korrekt ist.

PROGRAM: GUESS

:P1tsOff :Func

:FnOff :Radian

:ClrHome

Y é‘il 2 g; ,,:x :}' Gleichungen definieren
:iPart 10rand+1>» ]
A

:iPart 10rand+1> — Koeffizienten initialisieren
B

:0>C:0>D —
:-2mdmin ]
c2rPXmax

im/2>Xsc]

:-10>Ymin

:10>Ymax

:1>Yscl —
:D;]SDG"aph __ - Graph anzeigen

:L Z

: ?;nglz C.,D "} Aufforderung fiir Schiitzung
:Text (1,1,"C IS
0K™)

1f C#A

:Text (1,1,"C IS
WRONG™)

:If D=8

:Text (1,50,"D IS [~ Ergebnisse anzeigen
oK"

:If DzB

:Text (1,50,"D IS
WRONG")
:DispGraph

:Pause _J
:If C=A and D=B 1~ Beenden, wenn Schétzungen korrekt sind
:Stop

:Goto Z

I— Darstellungs-WINDOW einstellen
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Einheitskreis und trigonometrische Kurven

Sie kénnen mit Hilfe der parametrischen Graphikoptionen des Ti-82 die
Beziehung zwischen dem Einheitskreis und jeder trigonometrischen
Kurve aufzeigen.

Problem

Lésung

Stellen Sie den Einheitskreis und die Sinuskurve graphisch
dar, um so deren Beziehung aufzuzeigen.

Jede Funktion, deren Graph gezeichnet werden kann, kann als
parametrisierte Kurve gezeichnet werden, indem die
X-Komponente als T und die Y-Komponente als F(T) definiert
wird.

1. Driicken Sie MODE. Wihlen Sie Radian, Par und Simul.

2. Driicken Sie [WINDOW). Stellen Sie das Darstellungs-WINDOW

ein.

Tmin=0 Xmin =-2 Ymin=-3
Tmax = 2n Xmax = 2n Ymax =3
Tstep=.1 Xscl = nf2 Yscl=1

3. Driicken Sie [¥3). Deaktivieren Sie alle ausgewihlten
Funktionen. Geben Sie die Ausdriicke zur Definition des
Einheitskreises ein.

X1T=cosT-1
Y1T=sinT

4. Geben Sie die Ausdriicke zur Definition der Sinuskurve ein.
X2T=T
Y2T=sinT

5. Driicken Sie [TRACE]. Wihrend der Graph gezeichnet wird,
koénnen Sie driicken, um die Zeichnung anzuhalten,
und fortfahren, wenn sich die Sinuskurve vom Einheitskreis
“abwickelt”.

-
T~

Anmerkung: Dieses “Abwickeln” kann allgemein eingesetzt
werden. Ersetzen Sie sin T in Y2T durch irgendeine andere
trigonometrische Funktion, um diese Funktion “abzuwickeln”.
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Aufgabe: Riesenrad

Verwenden Sie zwei Paare parametrisierter Kurven zur Beschreibung
von zwei sich bewegenden Gegenstiinden, einer Person auf einem
Riesenrad und einem Ball, der dieser Person zugeworfen wird.
Bestimmen Sie, wann diese beiden Gegenstéinde am néichsten
zueinander sind.

Problem

Lésung

Das Riesenrad hat einen Durchmesser (d) von 20 Metern und
rotiert entgegen dem Uhrzeigersinn mit einer Geschwindigkeit
von einer Umdrehung in 12 Sekunden (s). Die folgende
Parameterdarstelung beschreibt den Standort der Person auf
dem Riesenrad zu einer Zeit T, wobei o der Drehwinkel, der
Mittelpunkt des Riesenrads (0,10) ist und die Person sich zum
Zeitpunkt T=0 an dem am weitesten rechts gelegenen Punkt
(10,10) befindet.

X(T)=rcoso. wobeia=2rT/sundr=d/2
YT)=r+rsina

Der Ball wird von einer Hohe aus geworfen, die in der gleichen
Hohe wie der FuB} des Riesenrads, aber 25 Meter rechts vom
FuBpunkt des Riesenrads (25,0) ist,wobei die Geschwindigkeit
(vo) 22 Meter pro Sekunde und der Abwurfwinkel () 66°
beziiglich der Horizontalen betrigt. Die folgende
Parameterdarstellung beschreibt den Standort des Balls zu
einer Zeit T.

X(T)=d-Tvycos0
Y(T) =T v, sin 0 - g T2 (g = 9.8 m/s?)

1. Driicken Sie [MODE]. Wilhien Sie Par, Connected und Simul.
Der simultane MODE simuliert, was mit zwei sich
bewegenden Gegenstinden im Zeitverlauf passiert.

2. Deaktivieren Sie alle Funktionen und Statistikzeichnungen.
3. Driicken Sie (WNDOW]. Stellen sie das Darstellungs-WINDOW

ein.

Tmin=0 Xmin =-13 Ymin=0
Tmax = 12 Xmax = 34 Ymax = 31
Tstep =.1 Xscl=10 Yscl=10

4. Driicken Sie [Y). Geben Sie die Ausdriicke zur Definition des
Weges des Riesenrads und des Balls ein.
X1T = 10cos (nT/6)
Y1T= 10+10sin (nT/6)
XaT = 25-22Tcos 66°
Y2T = 22Tsin 66°(9,8/2)T2
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Aufgabe: Riesenrad (Fortsetzung)

Lésung
(Fortsetzung)

. Driicken Sie zur graphischen Darstellung der

Gleichungen und sehen Sie Ihrer Zeichnung aufmerksam
zu. Beachten Sie, daf3 der Ball und die Person auf dem
Riesenrad dort am néchsten zu einander zu sein scheinen,
wo der Weg den oberen rechten Quadranten des Riesenrads
schneidet.

. Driicken Sie (WNDOW. Andern Sie zur genaueren

Betrachtung dieses Abschnitts des Graphen das
Darstellungs-WINDOW.

Tmin=1 Xmin=0 Ymin=10
Tmax =3 Xmax = 23.5 Ymax = 25.5
Tstep = .03 Xscl =10 Yscl=10

. Driicken Sie [TRACE]. Driicken Sie nach der Zeichnung des

Graphen [»], um sich in die Ndhe des Punkts auf dem
Riesenrad zu bewegen, an dem sich die Wege kreuzen.
Beachten Sie die Werte fir X, Yund T .

. Driicken Sie 7], um sich zur Flugbahn des Balls zu

bewegen. Beachten Sie die Werte von X und Y (T ist
unverindert). Beachten Sie die Cursorposition. Dies ist die
Position des Balls, wenn die Person auf dem Riesenrad den
Schnittpunkt iiberquert. Wer erreichte den Schnittpunkt
zuerst, der Ball oder die Person?

Mit Hilfe von TRACE konnen Sie tatsdchlich im Verlauf
“Schnappschiisse” nehmen, um das relative Verhalten von
zwei sich bewegenden Gegenstinden zu untersuchen.
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Aufgabe: Behalter

Verwenden Sie die graphischen Moglichkeiten des TI-82 zur Simulation
des Auslaufens von Wasser aus einem Behiilter.

Problem Eine Vielzahl von Phénomenen wird am besten durch den
Einsatz von Animation verstanden. Auf dem TI-82 kénnen die
Graphikoptionen verwendet werden, um einen zeitlichen
ProzeB zu visualisieren, wodurch eine brauchbare Einsicht in
dynamische Probleme gegeben wird.

Angenommen, wir haben einen Wasserbehalter mit einem
relativ kleinen Loch in seiner Seite. Wir interessieren uns fiir
das Problem, in welcher Entfernung vom Behilter der
Wasserstrahl auf den Boden trifft. Insbesondere wollen wir
wissen, in welcher Hohe das Loch im Behilter sein mufi, damit
der Abstand am groften ist.

Angenommen, die Héhe des Behélters betréigt 2 Meter und der
Durchmesser des Lochs ist klein im Vergleich zum
Durchmesser des Behilters. Angenommen, das Loch ist bei
x=0, es besteht keine Beschleunigung in Richtung x und keine
Anfangsgeschwindigkeit in Richtung y.

Integration des Beschleunigungssystems sowohl fiir die x- als
auch die y-Richtung ergibt die Gleichungen x=vot und
y=hg-(gt2)/2. Durch Lésung der Bernoulli’schen Gleichung fiir vo
und die Substitution in vgt erhalten wir die
Parametergleichungen:

X(T) =t V(2 g (2-hy))
Y(T) =h, - (gt?)/ 2
waobei t die Zeit in Sekunden, ho die Héhe des Lochs im
Behailter in Meter und g die Gravitationskonstante (9,8 m/s2)
ist.
Verfahren 1. Driicken Sie Wihlen Sie Par, Simul und die
Grundeinstellungen.

2. Driicken Sie [Y3 und [CLEAR], um alle Funktionen zu lgschen.
Geben Sie die Gleichungen ein, um den Wasserstrahl fiir
eine Hohe von 0,5 Meter zu zeichnen.

X1T=T+/(2+9.8(2-0.50))
Y1T=0.50-(9.8+T2)/2
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Aufgabe: Behalter (Fortsetzung)

Verfahren
(Fortsetzung)

. Driicken Sie [ENTER), um sich zu X2T zu bewegen. Driicken Sie

[RreL] [Y-vARS] 2 (zur Anzeige des
Parametric...-Meniis) 1 (zur Auswahl von X17) [ENTER]. Damit
werden die Inhalte von X1T nach X2T kopiert. Andern Sie die
Hohe von 0.5 auf 0.76 Meter. Wiederholen Sie die Schritte,
um Y1T nach Y27 zu kopieren und zu bearbeiten.

. Wiederholen Sie Schritt 3, um drei weitere Gleichungspaare

fiir die die Héhen 1.0, 1.5 und 1.75 Meter zu erhalten.

. Driicken Sie [WINDOW]. Stellen Sie das Darstellungs-WINDOW

ein.
Tmin=0 Xmin=0 Ymin=0

Tmax = V(4/9.8) Xmax=2 Ymax = 2
Tstep = 0.01 Xscl =0.5 Yscl = 0.5

. Driicken Sie und wihlen Sie ZSquare. ZSquare richtet

die WINDOW-Variablen so ein, daB sie das
Darstellungs-WINDOW enthalten, das Sie spezifiziert haben,
und liefert gleichzeitig eine realistische (proportionale)
visuelle Darstellung der Wasserstrahlen. Es stellt dann die
Bahnen der Wasserstrahlen von 5 ausgewiihlten Héhen
graphisch dar. In welcher Hohe scheint der Wasserstrahl
die grote Entfernung zu erreichen? Welcher Strahl trifft
zuerst und welcher zuletzt auf dem Boden auf?

. Bestimmen Sie mit Hilfe von TRACE, wieviel Zeit

verstreicht bis die einzelnen Strahlen auf den Boden treffen.
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Predator-Prey-Modell

Untersuchen Sie mit Hilfe der Graphikoptionen des TI-82 das bekannte
Predator-Prey-Modell in der Biologie. Bestimmen Sie die Anzahl von
Wdlfen und Kaninchen, die ein Populationsgieichgewicht ergibt.

Problem

Verfahren

Untersuchen Sie eine Population von Wélfen und Kaninchen in
einer bestimmten Region mit:

R = Anzahl der Kaninchen.

M = Wachstumsrate der Kaninchenpopulation,
wenn keine Wélfe vorhanden sind.

K = Rate der durch Wolfe getoteten Kaninchen.

W = Anzahl der Wolfe.

G = Wachstumsrate der Wolfspopulation,
wenn Kaninchen vorhanden sind.

D = Todesrate der Wolfe,
wenn keine Kaninchen vorhanden sind.

Rn = R"_1(1+M-KWn_1)
W, =W, ;(1+GR,.;-D)

1. Driicken Sie Waihlen Sie Seq und die
Grundeinstellungen. Driicken Sie [. Wihlen Sie
Time FORMAT und die Grundeinstellungen. Deaktivieren
Sie alle Statistikzeichnungen.

2. Driicken Sie [Y5. Geben Sie Funktionen zur Beschreibung
der Anzahl der Kaninchen (Un-1) und der Anzahl der Wolfe
(Vn1) ein, wobei: M=.05, K=.001, G=.0002 et D=.03.
Un=Un-1(1+.05-.001Vn-1)

VA=Vn-1(1+.0002Un-1-.03)

3. Driicken Sie und stellen Sie die Ausgangspopulation
der Kaninchen (200) und der Wélfe (50), die Anzahl der zu
zeichnenden Zeitabschnitte (400) und die Gréfle des
Darstellungs-WINDOW ein.

Unstart = 200 Xmin=0 Ymin=0
Vnstart = 50 Xmax = 400 Ymax = 300
nStart =0 Xscl =100 Yscl = 100
nMin =1

nMax = 400

4. Driicken Sie (TRACE], um die Anzahl der Wolfe und
Kaninchen im Verlauf der Zeit zu zeichnen. Bestimmen Sie
jeweils die hochste und die niedrigste Anzahl.
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Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

Der TI-82 kann (ber die Optionen fnint( und nDeriv( aus dem MATH
MATH-Meni Funktionen graphisch darstellen, die durch Integrale oder
Ableitungen definlert sind.

Problem 1 Zeigen Sie graphisch, da
F(x) = [, 1t dt = In(®), x>0 und da
peo [[," 18 dt] = 1%

Verfahren 1 1.

Driicken Sie Wihlen Sie Simul und die MODE-
Grundeinstellungen. Deaktivieren Sie alle Funktionen und
Statistikzeichnungen.

Driicken Sie [WINDOW]. Stellen Sie das Darstellungs-WINDOW
ein.

Xmin = .01 Ymin =-1.5
Xmax =10 Ymax =2.5
Xscl =1 Yscl=1

Driicken Sie [Y3. Geben Sie das numerische Integral von 1/T
und das mathematische Integral von 1/X ein.

Y1 = fnint(1/T,T,1,X)

Y2=inX

Driicken Sie (TRAGE). Der Indikator fiir laufende Berechnung
wird angezeigt, wiihrend der Graph gezeichnet wird.
Vergleichen Sie die Werte der beiden dargestellten
Funktionen Yt und Y2 mit Hilfe der Cursorsteuertasten.
Driicken Sie [Y. Deaktivieren Sie Y1 und Y2 und geben Sie
die numerische Ableitung des Integrals von 1/T und die
Funktion 1/X ein.

Y3 = nDeriv(Y1,X,X)

Y4=1/X

Driicken Sie (TRACE]. Der Indikator fiir laufende Berechnung
wird angezeigt, wihrend der Graph gezeichnet wird.
Vergleichen Sie die Werte der beiden dargestellten
Funktionen Y3 und Y4 nochmals mit Hilfe der
Cursorsteuertasten.
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Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung (Fortsetzung)

Problem 2

Verfahren 2

Untersuchen Sie die durch

y=

J -2xt2 dt, Joxtz dt, et sztz dt

definierten Funktionen.

1.

Driicken Sie [Y5. Deaktivieren Sie alle Funktionen. Mit dem
TI-82 konnen die drei obenstehenden Funktionen mit Hilfe
einer Liste gleichzeitig definiert werden.

Y5=fint(T2,T,{-2,0,2},X)

2. Driicken Sie [MODE. Wiihlen Sie Sequential.
3. Driicken Sie 6 zur Auswahl von ZStandard.
4. Driicken Sie [TRACE]. Beachten Sie, daf8 die Funktionen

identisch erscheinen, aber durch eine Konstante vertikal
verschoben sind.

Driicken Sie [Y3. Geben Sie die numerische Ableitung von Y5
ein.

Yeé=nDeriv(Y5,X,X)

Driicken Sie [TRACE). Beachten Sie, daB, obwohl die drei

durch Y5 definierten Graphen verschieden sind, sie die
gleiche Ableitung haben.

Vi

S

%¥=-1.91489Y V=3 6668509
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Bestimmung des Flacheninhalts zwischen Kurven

Bestimmen Sie den Bereich, der begrenzt wird durch

f(x) = 300x/(x2 + 625)
g(x) =3 cos 0.1x
x=75

Verfahren

. Driicken Sie Wihlen Sie die

Standard-MODE-Einstellungen. Deaktivieren Sie alle
Funktionen und Statistikzeichnungen.

. Driicken Sie WINDOW]. Stellen Sie das Darstellungs-WINDOW

ein.
Xmin=0 Ymin=-5
Xmax = 100 Ymax = 10
Xscl =10 Yscl=1

. Driicken Sie (Y9. Geben Sie die Funktionen zur

Beschreibung der oberen und der unteren Grenze ein.

Y1=300X/(X2+625)
Y2=3cos.1X

. Driicken Sie [CALC] und wihlen Sie Intersection. Der

Graph wird gezeichnet. Wihlen Sie First Curve, Second Curve
und Guess. Die Lésung wird angezeigt und der Wert von X
am Schnittpunkt, der die untere Grenze des Integrals ist,
wird in Ans und X gespeichert.

. Verwenden Sie Shade(, um den Bereich darzustellen.

Shade(Y2,Y1,1,Ans,75)

. Driicken Sie [QuIT], um auf das Eingabedisplay

zuriickzukehren. Geben Sie den Ausdruck zur Berechnung
des Integrals ein.

fnint(Y1-Y2,X,Ans,75)

Der Flécheninhalt ist 325.839962.
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Kapitel 15:

Speicherverwaltung

Dieses Kapitel beschreibt die Handhabung des Speichers des TI-82.
Um den fiir neue Anwendungen zur Verfiigung stehenden
Speicherplatz zu vergréBern, werden Sie gelegentlich aus dem
Speicher items, die Sie nicht linger verwenden, i6schen wollen.
AuBerdem konnen Sie den Rechner zuriicksetzen, wobei alle Daten
und Programme geiéscht werden.

Inhaltsverzeichnis

Uberpriifen des verfiigbaren Speicherplatzes ........... 15-2
Léschen von Items aus dem Speicher .................. 15-3
Den TI-82 zuriicksetzen .................ciininnn. 15-4
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Uberpriifen des verfiigbaren Speicherplatzes

Die MEMORY Check RAM-Anzeige zeigt den insgesamt verfiigbaren
Speicherplatz an, und wieviel durch die verschiedenen Datentypen
belegt ist. Damit konnen Sie den verfiigbaren Speicherplatz fiir neue
items wie z.B. Programme und den durch alte Programme, die Sie nicht

mehr bendtigen, belegten Speicherplatz feststellen.

Einblenden 1. Driicken Sie [MEM] zur Einblendung der
der Check MEMORY-Anzeige.
RAM-Anzeige
|§-E@HEG k RAM..
:Delete..
JiReset..

2. Wihlen Sie Check RAM...

MEM FREE 28754
Rea

= 15
| ist B
flatrix 8
Y—Uars 248
Prgrm 14
Pic B
GDB 5]

Die durch die einzelnen Variablentypen gebrauchte Anzahl
an Bytes ist rechts eingeblendet.
3. Verlassen der Check RAM-Anzeige:
¢ Driicken Sie [QuIT], um auf das Eingabedisplay
zuriickzukehren.
e Driicken Sie [MEM], um auf die MEMORY-Anzeige
zuriickzukehren.
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Léschen von ltems aus dem Speicher

Sie kénnen die Inhalte einer Variablen (reelle Zahl, Liste, Matrix,
Y=-Funktion), eines Programms, Bildes oder einer Datenbank fiir
Graphen aus dem Speicher I6schen, um den verfiigbaren Speicher zu
vergréBern.

Léschen
eines Items

1. Driicken Sie [MEM] zur Anzeige der MEMORY-Anzeige.

2. Wihlen Sie Delete... .

3. Wibhlen Sie den Datentyp, den Sie 16schen wollen. (Wenn
Sie All... wiihlen, wird eine Liste aller Items angezeigt.) Eine
Anzeige erscheint, die alle Variablen des gewéhlten Typs
und den jeweils verbrauchten Platz umfalt.

Beispiel: Nach Auswahl von List... erscheint die
DELETE:List-Anzeige.

DELETE:List
1

»

|2 98

4. Positionieren Sie den Cursor (ein » in der linken Spalte) mit
Hilfe von [=] und 5] neben das zu léschende Item und
driicken Sie [ENTER). Das Item wird sofort geloscht.

Sie kénnen noch weitere Items aus dieser Anzeige 16schen. Zum
Verlassen der DELETE-Anzeige:

e Driicken Sie [QUIT], um auf das Eingabedisplay
zuriickzukehren.

¢ Driicken Sie [MEM], um auf die MEMORY-Anzeige
zuriickzukehren.

Anmerkung: Einige Systemvariablen wie z.B. Ans und
Statistikvariablen wie RegEQ konnen nicht gelgscht werden.
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Den TI-82 zurlicksetzen

Das Zuriicksetzen des TI-82 stellt den Speicher wieder auf die
Werkseinstellung zuriick, wobei alle Inhalte von Variablen und
Programmen geléscht werden und alle Systemvariablen auf die
Ausgangseinstellungen zuriickgesetzt werden. Da Sie den verfigbaren
Speicherplatz erh6hen kénnen, indem Sie einzelne items 16schen, ist
ein Zuriicksetzen des TI-82 nur selten erforderlich.

Zuriicksetzen 1. Driicken Sie [MEM] zur Einblendung der
MEMORY-Anzeige.

2. Wihlen Sie Reset....

erases all data
and programs.

3. Treffen Sie die passende Meniiauswahl:
o Waihlen Sie No, um zum Eingabedisplay
zuriickzukehren, chne den Speicher zuriickzusetzen.
e Wibhlen Sie Yes, um den Speicher zuriickzusetzen. Das
Eingabedisplay erscheint mit der Meldung Mem cleared.

Anmerkung: Reset setzt den Kontrast auf die Werkseistellung
zuriick. Ist die Anzeige leer, miissen Sie den Displaykontrast
einstellen. Driicken Sie und halten Sie dann (4] (dunkler)
bzw. ] (heller) gedriickt. Sie kénnen driicken, um die
Meldung auf dem Display zu léschen.
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Kapitel 16:

Dateniibertragung

Der TI-82 besitzt einen AnschiuB, iiber den Sie mit einem anderen T1-82
oder mit einem PC oder Macintosh® kommunizieren kénnen. Dieses
Kapitel beschreibt die Kommunikation mit einem anderen TI-82.

Inhaltsverzeichnis

Einfithrung: Variablensenden ....................... 16-2
TI-82-LINK ... e e e e 16-3
AuswahlvonTtems .............. oo, 16-4
UbertragungvonItems ...................... ... ... 16-6
EmpfangvonItems .................... ... ... ...... 16-7
Speicherbackup ............c. il 16-8
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Einflihrung: Variablen senden

Erstellen und speichern Sie eine Variable und eine Zufallsmatrix und libertragen Sie diese

dann zu einem anderen TI-82.

. Driicken Sie auf dem Eingabedisplay 5 (5] 3
Q [ENTER].
. Driicken Sie [) 6 (zur Auswahl von

randM(). Driicken Sie 3] 3(1) 1
(zur Auswahl von [A]) [ENTER], um [A] eine
Zufallsmatrix zuzuweisen.

. Verbinden Sie beide Rechner mit dem Kabel.
4. Auf der Empfangseinheit: Driicken Sie

[LINK] [?] zur Anzeige des RECEIVE-Meniis.
Driicken Sie 1 (zur Auswahl von Receive).
Die Meldung Waiting... wird angezeigt.

. Auf der Sendeeinheit: Driicken Sie [LINK]
[ zur Anzeige des SEND-Meniis. Driicken
Sie 2 zur Auswahl von SelectAll- und zur
Einblendung der SELECT-Anzeige, wobei
noch keine Items ausgewiihlt sind.

. Driicken Sie [5], bis sich der Cursor in der
Zeile mit dem [A] befindet. Driicken Sie
[ENTER]. Der quadratische Punkt deutet darauf
hin, daf} [A] zur Ubertragung ausgewihlt
wurde.

. Driicken Sie [3], bis sich der Cursor in der
Zeile mit dem Q befindet. Driicken Sie [ENTER],
um Q ebenfalls auszuwihlen.

. Driicken Sie auf der Sendeeinheit ], um den
Cursor auf TRANSMIT zu positionieren.

. Driicken Sie 1 (zur Auswahl von Transmit)
und starten Sie die Ubertragung. Die Items
werden iibertragen, und beide Einheiten
zeigen die Namen und Typen der
tibertragenen Variablen an.
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RERL

Done




TI-82-LINK

Die Fihigkeit des TI-82, Daten zu iibertragen, erméglicht Ihnen,
Variablen und Programme oder ganze Speicherinhalte mit einem
anderen T1-82 oder einem PC gemeinsam zu benutzen. Sie kdnnen
Anzeigen auf dem TI-82 auf einem an einen PC angeschiossenen
Drucker ausdrucken.

Verbindung zweier
TI-82

Verbindung eines
TI-82 mit einem PC
oder Macintosh

Schnittstelle
des TI-82-
Verbindungskabels

Verlassen einer
LINK-Anzeige oder
-Meniis

Die Software zur Kommunikation zwischen zwei TI-82 ist im
Rechner bereits eingebaut. Die Anweisungen werden in diesem
Kapitel gegeben.

Das Kabel zur Verbindung von zwei TI-82 wird mit dem
Rechner mitgeliefert.

Anmerkung: Die Ubertragung von Items zwischen dem TI-82
und einem anderen graphischen Rechner wie z.B. dem TI-85 ist
nicht moglich.

Mit Hilfe des Zubehors TI-GRAPH LINK kénnen Sie zwischen
einem TI-82 und einem Personalcomputer Daten tibertragen.
Wenn Sie an diesem Kabel, der Computersoftware (fiir einen
MS-DOS-kompatiblen oder einen Macintosh®-Computer) und
der Anleitung interessiert sind, wenden Sie sich an Thren
ortlichen Texas Instruments-Fachhéindler.

Die Schnittstelle fiir die TI-82-Verbindung befindet sich in der
Mitte des unteren Rands des Rechners.

1. Stecken Sie eines der Enden des Kabels sehr fest in den
Anschlufl.

2. Wiederholen Sie diesen Schritt fiir den anderen TI-82.

Um LINK zu verlassen:

e Wihrend der Ubertragung driicken Sie zur
Unterbrechung und dann Quit, um die ERROR-Anzeige zu
verlassen.

¢ Nach der Ubertragung driicken Sie [QuiT].
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Auswahl von ltems

Sie kénnen einzeine items (Variabien), alle items oder ein
Speicherbackup von einem T-82 zu einem anderen ibertragen. Zur
Ubertragung von einem TI-82 miissen Sie zuerst auswihlen, was Sie
senden wollen. Die Ubertragung startet erst nach der Auswahl aus dem
TRANSMIT-Menii.

Was Sie Ubertragen  Sie kénnen iibertragen:
kdnnen e Programme
¢ Datenbanken fiir Graphen

e Bilder

¢ Listen

¢ Matrizen

¢ Y=-Funktionen

¢  WINDOW-Einstellungen (als Gruppe gesendet)

¢ RcIWINDOW-Einstellungen (als Gruppe gesendet)
* Tabelleneinstellungen (als Gruppe gesendet)

* Reelle Variablen
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Auswahl von Items (Fortsetzung)

Auswahl von ltems
zur Ubertragung

1.

Driicken Sie [LINK] zur Anzeige des LINK SEND-Meniis.

RECEIVE
electAll+..
iSelectAll-

:SelectCurrent..
tBack Ue..

$aulA

Zu Ihrer Bequemlichkeit kénnen Sie die einzelnen Items auf
verschiedene Arten anzeigen: Alle ausgewihlt, keine
ausgewihlt oder die der letzten Ubertragung ausgewiihlt.

SelectAll+: Alle Items ausgewihlt.
SelectAll-: Keine Items ausgewiihlt.

SelectCurrent: Erneute Auswabhl aller gerade ausgewéhlten
Items (Seite 16-6).

Das SELECT-Display wird angezeigt, auf dem Sie mit der
Auswahl oder Riicknahme der Auswahl einzelner Items
fortfahren kénnen. Ausgewihlte Items werden durch ein @
markiert.

3 EQU
+iindow WINDW
RclWindowZSTO
ThlSet. TABLE
REAL

N
—

Ein » links von einem Item deutet auf den Auswahlcursor
hin. Bewegen Sie den Cursor mit [~] und [<].

Driicken Sie um den Auswahlstatus des Items, auf
dem der Cursor positioniert ist, umzukehren.
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Ubertragung von ltems

Nach Auswahl der zu sendenden items und nachdem die
Empfangseinheit bereit ist, kdnnen Sie die Ubertragung starten. Zur
einfacheren Verteilung der items an mehrere Einheiten des T1-82
bleiben die ltems sowohl in der Sende- als auch der Empfangseinheit
ausgewihit. Die erneute Ubertragung von ltems ist einfach.

Ubertragung
von ltems

Ubertragung von
tems an einen
weiteren TI-82

Fehler

Nach Auswahl der zu sendenden Items wéhlen Sie [»], um den
Cursor auf TRANSMIT zu bewegen und das TRANSMIT-Meni
anzuzeigen.

SELECT Ilﬂillﬂilll
ilBTransmi

Die Empfangseinheit muf} auf Receive gesetzt sein (Seite 16-7).
Driicken Sie zur Auswahl von Transmit.

Name und Typ eines jeden Items wird, wiahrend der Rechner
versucht, diese zu iibertragen, auf jeweils einer Zeile angezeigt.
Nach Abschluf der Ubertragung aller Items wird die Nachricht
Done eingeblendet. Mit Hilfe von (4} und [~] bewegen Sie sich
durch die Namen. Das Eingabedisplay wird angezeigt.

Nach Senden oder Empfangen von Daten kénnen Sie die
gleiche Ubertragung an einen weiteren TI-82 sowohl von der
Sende- als auch von der Empfangseinheit aus wiederholen,
ohne die zu sendenden Items auszuwihlen. Die aktuellen Items
bleiben ausgewihlt.

Bevor Sie eine erneute Auswahl durchfiihren, verbinden Sie
einfach die Einheit mit einem anderen TI-82, wihlen Sie auf
der neuen Einheit Receive und driicken Sie dann [LINK] 3
(zur Auswahl von SelectCurrent...) }] 1 (zur Auswahl von
Transmit).

Nach ein oder zwei Sekunden tritt ein Ubertragungsfehler auf,
wenn:

¢ Kein Kabel an der Schnittstelle der Sendeeinheit
angeschlossen ist.

¢ Keine Empfangseinheit ans Kabel angeschlossen ist.
¢ Die Empfangseinheit sich nicht im Receive-Modus befindet.

Anmerkung: Ist das Kabel angeschlossen, stecken Sie es fester
in die Schnittstelle und versuchen Sie es erneut.

Wird die [0N)-Taste zur Unterbrechung der Ubertragung
gedriickt, erscheint eine ERROR-Anzeige. Wihlen Sie Exit, um
die ERROR-Anzeige zu verlassen.
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Empfang von ltems

tems werden erst dann iibertragen, wenn die Empfangseinheit bereit
ist. Ist in der Empfangseinhelt bereits eine Variable mit dem gleichen
Namen vorhanden, kénnen Sie diese entweder Gberschreiben,
iibergehen oder unter einem neuen Namen speichern.

Empfangseinheit

Duplikate

Unzureichender
Speicherplatz

in der
Empfangseinheit

Nach Auswahl von Receive aus dem LINK RECEIVE-Menii wird
der Indikator fiir laufende Berechnung und die Nachricht
Waiting... angezeigt und die Empfangseinheit ist bereit,
iibertragene Items zu empfangen.

Die Empfangseinheit zeigt den Namen und den Typ eines jeden
angenommenen Items an. Nach AbschluB der Ubertragung
aller Items wird die Nachricht Done eingeblendet. Mit Hilfe von
(= und 5] bewegen Sie sich durch die Namen. Die Einheit ist
nicht im Receive-Modus; wihlen Sie Receive zum Empfang
neuer Items.

Driicken Sie zum Verlassen des Receive-Modus, chne Items
zu empfangen. Wihlen Sie Quit zum Verlassen der
ERROR-Anzeige.

Ist ein Item gleichen Namens in der Empfangseinheit
vorhanden, zeigt die Empfangseinheit das DuplicateName-Menii
an.

¢ Wihlen Sie Rename zum Speichern des Items unter einem
anderen Namen. Geben Sie nach Name= auf der
Eingabezeile einen Variablennamen ein, der in der
Empfangseinheit nicht vorhanden ist (das Tastenfeld
befindet sich in ALPHA-LOCK). Driicken Sie {ENTER]. Die
Ubertragung startet erneut.

¢ Wihlen Sie Overwrite zum Uberschreiben des vorhandenen
Items. Die Ubertragung startet erneut.

e Wihlen Sie Omit zum Ubergehen dieses Items (d.h. es wird
nicht in die Empfangseinheit kopiert). Die Ubertragung
startet mit dem néchsten Item erneut.

e Wihlen Sie Quit zum Verlassen des Receive-Modus.

Besitzt die Empfangseinheit nicht geniigend Speicherplatz zum
Empfang des Items, zeigt die Empfangseinheit das Memory
Full-Menii an:

e Wihlen Sie Omit zum Ubergehen dieses Items. Die
Ubertragung startet mit dem néchsten Item erneut.

¢  Wihlen Sie Quit zum Verlassen des Receive-Modus.
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Speicherbackup

Mit Backup werden alle tems im Speicher zur Empfangseinheit
iibertragen.

Speicherbackup

Empfangseinhelt

Zur exakten Kopie des Speicherinhalts der Sendeeinheit in den
Speicher der Empfangseinheit setzen Sie die andere Einheit in
den Receive-Modus und wiithlen Sie Backup aus dem
LINK-Menii..

e Wihlen Sie Transmit, um die Ubertragung zu starten.

e Vorslcht: Backup iiberschreibt den Speicher in der
Empfangseinheit und alle Informationen im Speicher der
Empfangseinheit sind verloren. Wenn Sie kein Backup
durchfithren wollen, wihlen Sie Quit, um zum LINK-Menii
zuriickzukehren.

Als Sicherheitsiiberpriifung zur Vermeidung eines
unbeabsichtigten Speicherverlusts wird, wenn die
Empfangseinheit die Nachricht eines Backups erhailt, die
Nachricht WARNING Memory Backup angezeigt.

* Wihlen Sie Continue, um den Backupvorfang
weiterzufithren. Die Ubertragung startet.

e Wihlen Sie Quit, um das Backup abzubrechen.

Anmerkung: Tritt wiahrend eines Backups ein
Ubertragungsfehler auf, wird die Empfangseinheit
zuriickgestelit.
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Anhang A:

Tabellen

In diesem Anhang ist eine Liste aller Funktionen des TI-82, die Sie in
Ausdriicken und Anweisungen auf dem Eingabedisplay und in
Programmen verwenden kdnnen, aufgefihrt.

Inhaltsverzeichnis

Tabelle der Funktionen und Anweisungen ............. A-2
MenuMap . ....ooiiiii it i e A-22
Tabelle der Systemvariablen ......................... A-26
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Tabelle der Funktionen und Anweisungen

Funktionen (F) ergeben einen Wert, eine Liste oder eine Matrix und kénnen in einem Ausdruck
verwendet werden; Anwelsungen (A) I6sen eine Aktion aus. Einige, aber nicht alle, besitzen
Argumente. T deutet darauf hin, da3 die Anweisung lediglich im Programmeditor vorhanden

ist.
abs Wert Ergibt Absolutwerte eines [ABS]

Wertes. (F) 2-4
abs Liste Ergibt Absolutwert von [ABS]

Listenelementen. (F) 2-4
abs Matrix Ergibt Matrix von [ABS]

Absolutwerten von

Matrixelementen. (F) 10-10
Addition: WertA+WertB Ergibt WertA plus WertB. (F) 2-3
Addition: Wert+Liste Ergibt Liste, in der Wert zu

jedem Listenelement addiert

wird. (F) 2-3
Addition: ListeA+ListeB Ergibt ListeA-Elemente

plus ListeB-Elemente. (F) 2-3
Addition: MatrixA+MatrixB  Ergibt MatrixA-Elemente

plus MatrixB-Elemente. (F) 10-10
WertA and WertB Ergibt 1, wenn WertA und [TEST] LOGIC

WertB # 0. (F) {and) 2-16
augment(MatrixA,MatrixB)  Ergibt MatrixA, erweitert MATH

um MatrixB. (F) {augment) 10-14
AxesOff Deaktiviert i FORMAT

Achsen-FORMAT. (A) {AxesOff) 3-10
AxesOn Aktiviert Achsen-FORMAT. ¥ FORMAT

(A) {AxesOn) 3-10
Circle(X,Y,Radius) Zeichnet einen Kreis mit [DRAW] DRAW

Mittelpunkt (X,Y) und {Circle()

Radius. (A) 8-9
CirDraw Loscht alle gezeichneten [DRAW] DRAW

Elemente von einem (CirDraw)

Graphen oder einer

Zeichnung. (A) 8-16
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Tabelle der Funktionen und Anweisungen (Fortsetzung)

CirHome Léscht das Eingabedisplay. T lle}

(A) (CirHome) 13-17
ClrList ListeA,ListeB,... Loscht alle Werte aus T EDIT

ListeA ListeB,... (R) (CirList) 12-12
CIrTable Léscht alle Werte aus t To)

Tabelle. (A) {CiIrTable) 13-17
Connected Stellt Graphikformat + (MODE) {Connected)

“verbundene Linie” ein. (A) 1-11
Coordoff Deaktiviert Koordinaten- i) FORMAT

Graphikformat. (A) {CoordOff) 3-10
CoordOn Aktiviert Koordinaten- t FORMAT

Graphikformat. (A) (CoordOn}) 3-10
cos Wert Ergibt Cosinus von Wert. (F)  [C0S 2-3
cos Liste Ergibt Cosinuswerte von €0S

Listenelementen. (F) 2-3
cos-1 Wert Ergibt Arcuscosinuswerte [cos 1]

von Wert. (F) 2-3
cos™1 Liste Ergibt Arcuscosinuswerte [cos1]

von Listenelementen. (F) 2-3
cosh Wert Ergibt hyperbolische HYP

Cosinuswerte von Wert. (F) {cosh) 2-11
cosh Liste Ergibt hyperbolische HYP

Cosinuswerte von {cosh}

Listenelementen. (F) 2-11
cosh™t Wert Ergibt hyperbolische HYP

Arcuscosinuswerte von {cosh™1)

Wert. (F) 2-11
cosh™! Liste Ergibt hyperbolische HYP

Arcuscosinuswerte von {cosh1)

Listenelementen. (F) 2-11
Dritte Potenz: Wert3 Ergibt dritte Potenz von MATH (3)

Wert. (F) 2-6
Dritte Potenz: Liste3 Ergibt dritte Potenz von MATH (3)

Listenelementen. (F) 2-6
Dritte Potenz: Matrix3 Ergibt dritte Potenz einer MATH (%)

Matrix. (A) 10-11
Kubikwurzel: 3y Wert Ergibt Kubikwurzel von MATH (3Y)

Wert. (F) 2-6
Kubikwurzel: 3y Liste Ergibt Kubikwurzel von MATH (3Y)

Listenelementen. (F) 2-6
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Tabelle der Funktionen und Anweisungen (Fortsetzung)

CubicReg Paflt Daten dem CALC
Kubikmodell an unter {CubicReg)
Verwendung von Listen aus
SET UP CALCS. (A) 12-15
CubicReg Xlist,Ylist Pafit Xlist und Ylist dem CALC
Kubikmodell an. (A) (CubicReg) 12-15
CubicReg Xlist,Ylist,Flist Fiigt Xlist und Ylist mit CALC
Frequenz Flist in {CubicReg)
Kubikmodell. (A) 12-15
Wert»Dec Zeigt Wert in MATH
Dezimaldarstellung an. (A) (»Dec) 2-5
ListerDec Zeigt Elemente einer Liste MATH
als Dezimale an. (A) {(»Dec) 2-5
Matrix»Dec Zeigt Elemente einer Matrix MATH
als Dezimale an. (A) (»Dec) 2-5
Degree Aktiviert Grad-MODE (A) 1 [MODE] {Degree) 1-11
Gradnotation:Winkel® Interpretiert Winkel als [ANGLE] {°)
Grad. (F) 2-13
DependAsk Erstellt Tabelle chne ¥ [TbiSet]
abhiingige Variablen. (A) (DependAsk) 7-5
DependAuto Erstellt Tabelle zur 1 [TbiSet]
Generierung abhingiger (DependAuto)
Variablen. (A) 7-5
det Matrix Ergibt Determinante der MATH
Matrix. (F) (det) 10-12
dim Liste Ergibt Léinge der Liste. (F) [LisT] OPS
(dim) 11-7
dim Matrix Ergibt Dimensionen der MATH
Matrix als Liste. (F) {dim) 10-12,13
length>dim Listenname Erstellt (wenn nétig) oder [usT]OPS
dimensioniert Matrix auf {dim)
ListexLength. (A) 11-7
{row,col}>dim Erstellt (wenn nétig) oder MATH
Matrixname dimensioniert Matrix auf {(dim)
ZeilexSpalte. (A) 10-13
Disp Anzeige des T /O {Disp)
Eingabedisplays. (A) 13-14
Disp WertA,Wer!B,... Anzeige von WertA,WertB,... T IO (Disp)
(A) 13-14
DispGraph Anzeige des Graphen. (A) ¥ l/e}
{DispGraph) 13-15
DispTable Anzeige der Tabelle. (A) t I{e]
{DispTable) 13-15
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Tabelle der Funktionen und Anweisungen (Fortsetzung)

Division: WertA/WertB Ergibt WertA dividiert =
durch WertB. (F) 2-3
Division: Liste/Wert Ergibt Listenelemente =
dividiert durch Wert. (F) 2-3
Division: Wert/Liste Ergibt Wert dividiert durch =
Listenelemente. (F) 2-3
Division: ListeA/ListeB Ergibt Elemente von ListeA  [%]
paarweise dividiert durch
Elemente von ListeB. (F) 2-3
answer»DMS Zeigt Ergebnis im {ANGLE] (»DMS)
GMS-Format an. (A) 2-14
Dot Aktiviert t {Dot)
Punkt-Graphikformat. (A) 1-11
DrawF Ausdruck Zeichnet Ausdruck (in X) in [DRAW] DRAW
aktuelle Graphik. (A) (DrawF) 8-7
Drawinv Ausdruck Zeichnet Inverse des [DRAW] DRAW
Ausdrucks (in X) in aktuelle {Drawlinv)
Graphik in Func MODE. (A) 8-7
DS<(Variable,Wert) Vermindert Variable um 1, h CTL{DS<()
:BefehlA iibergeht BefehlA, wenn
:Befehle Variable<Wert. (A) 13-10
e~Potenz Ergibt e zur Potenz erhoben. [e*]
) 2.4
e*Liste Ergibt Liste von e zu (2nd)(e*]
Listenelementen erhoben. (F) 2-4
Else
Stiehe: if:Then:Else
End Identifiziert Ende einer 1 CTL {End)
While-, For-, Repeat-,
If-Then-Else-Schleife. (A) 139
Eng Aktiviert technischen + [MODE){Eng)
Anzeige-MODE. (A) 1-10
Gleich:WertA=WertB Ergibt 1, wenn [TEST] TEST
WertA=WertB Ergibt 0, (=)
wenn WertA+=WertB. (F) 2-15
Gleich:ListeA=ListeB Ergibt 1, wenn jedes {TEST] TEST
Element in ListeA=ListeB (=)
Ergibt 0, wenn ein Element
in ListeA#ListeB. (F) 2-15
Gleich:MatrixA=MatrixB Ergibt 1, wenn jedes {TEST] TEST
Element in MatrixA= (=)
MatrixB Ergibt 0, wenn
mindestens ein Element in
MatrixA#MatrizB. (F) 10-11
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Tabelle der Funktionen und Anweisungen (Fortsetzung)

Exponent: WerteExponent Ergibt Wert mal 10 hoch [EE]
Exponent. (F) 1-7
Exponent: ListeEExponent Ergibt Listenelemente mal [EE]
10 hoch Exponent. (F) 1-7
Exponent: Ergibt Matrixelemente mal [EE]
MatrixeExponent 10 zum Exponenten. (F) 1-7
ExpReg PaBit Daten dem (STAT]CALC
exponentiellen Modell unter (ExpReg)
Verwendung von Listen aus
SET UP CALCS an. (A) 12-16
ExpReg Xlist,Ylist PaBt Xlist und Ylist dem CALC
exponentiellen Modell an. {ExpReg)
(A) 12-16
ExpReg Xlist,Ylist,Flist PaBt Xlist und Ylist dem CALC
exponentiellen Modell mit {ExpReg)
der Frequenz Flist an. (A) 12-16
Fakultit: Wert! Ergibt Fakultit von Wert PRB (1)
(0<ganze Zahl<69). (F) 212
Fakultit: Liste! Ergibt Fakultiten von PRB (!}
Listenelementen. (F) 2-12
FilWert,Matrixname) Weist Wert jedem Element MATH
in Matrixname zu. (A) {Filly 10-12
Fil{Wert,Listenname) Weist Wert jedem Element [LisT] OPS
in Listenname zu. (A) (Filly 11-8
Fixnn Aktiviert Fest- + [MODE) {Fix)
kommadarstellungs-MODE 1-10
fiir n Dezimalstellen. (A)
Float Aktiviert Flief3- + [MGDE) (Float)
kommadarstellungs-MODE. 1-10
(A)
Max(Ausdruck,Variable, Ergibt Wert der Variable MATH
lower,upper) fiir Maximum des {fMax)
Ausdrucks, zwischen lower
und upper. Die Toleranz ist
1e-5. (F) 2.6
fMax(Ausdruck,Variable, Ergibt Wert der Variable MATH
lower,upper,Toleranz) fiir Maximum des {tMax)
Ausdrucks, zwischen lower
und upper mit spezifizierter
Toleranz. (F) 2-6
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Tabelle der Funktionen und Anweisungen (Fortsetzung)

fMin(Ausdruck,Variable, Ergibt Wert der Variable MATH
lower,upper) fiir Minimum des {fMin)
Ausdrucks, zwischen lower
und upper. Die Toleranz ist
1e-5. (F) 2-6
fMin{(Ausdruck,Variable, Ergibt Wert der Variable MATH
loweryupper,Toleranz) fiir Minimum des {fMin}
Ausdrucks, zwischen lower
und upper mit spezifizierter
Toleranz. (F) 2-6
fnint(Ausdruck,Variable, Ergibt Funktionsintegral MATH
loweryupper) des Ausdrucks beziglich der {tnint)
Variablen, zwischen lower
und upper. Die Toleranz ist
1e-5. (F) 2-7
fnint(Ausdruck,Variable, Ergibt Funktionsintegral MATH
lower,upper,Toleranz) des Ausdrucks beziiglich der {fnint)
Variablen, zwischen lower
und upper mit spezifizierter
Toleranz. (F) 2-7
FnOff Riicknahme der Auswahl [Y-VARS]
aller Y=-Funktionen. (A) ON/OFF (FnOff)  3-7
FnOff funcA,funcB,... Riicknahme der Auswahl [Y-vARS]
der Funktionen ON/OFF (FnOft)  3-7
funcA funcB,... (A)
FnOn Auswahl aller [Y-vARS]
Y=-Funktionen. (A) ON/OFF {(FnOn)  3-7
FnOn funcA,funcB,... Auswahl der Funktionen [Y-vARS]
funcA funcB,... (A) ON/OFF {(FnOn)  3-7
For(Variable,Beginn,Ende)  Fiihrt Befehle bis End aus, t CTL {For)
:Befehle...:End erhoht Variable beginnend
bei Beginn um 1, bis
Variable>Ende. (A) 13-8
For(Variable,Beginn,Ende,  Fihrt Befehle bis End aus, T CTL (For)
Schrittweite) erhoht Variable beginnend
:Befehle...:End bei Beginn um Schrittweite,
bis Variable>Ende. (A) 13-8
fPart Wert Ergibt Nachkommateil von NUM (fPart)
Wert. (F) 2-9
fPart Liste Ergibt Nachkommateil von NUM (fPart)
jedem Listenelement. (F) 2-9
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Tabelle der Funktionen und Anweisungen (Fortsetzung)

fPart Matrix Ergibt Nachkommateil von NUM (fPart)
jedem Matrixelement. (F)
10-11
Wert»Frac Zeigt Wert als gekiirzten MATH(PFrac)
Bruch an. (A)
2-5
ListerFrac Zeigt Listenelemente als MATH {»Frac)
gekiirzte Briiche an. (A) 11-2
Matrix»Frac Zeigt Matrixelemente als MATH {»Frac)
einfachste Briiche an. (A) 2-5
FuliScreen Stellt Display-MODE auf . T [MODE](FuliScreen)
Gesamtanzeige. (A) 1-11
Func Aktiviert t {Func)
Funktionsgraphik-MODE. (A) 1-11
Get(Variable) Erhilt Inhalte der 1 110 (Get()
Variablen eines externen
Geriites und weist sie
Variable zu. (A) 13-17
getKey Ergibt Wert der letzten 1 110
Tastenbetitigung. (F) (getKey) 13-16
Goto label Springt auf label. (A) + CTL
{Goto) 13-10
GroBer als: Ergibt 1, wenn [TEST] TEST
WertA>WertB WertA>WertB. Ergibt 0, {>)
wenn WertA<WertB. (F) 2-15
Grofler als: Ergibt 1, wenn [TEST] TEST
ListeA>ListeB ListenlementA>Listenelement )
B. Ansonsten ergibt es 0. (F) 2-15
GroBer oder gleich: Ergibt 1, wenn [TEST] TEST
WertA>WertB WertA>WertB. Ergibt 0, )
wenn WertA<WertB. (F) 2-15
GroSBer oder gleich: Ergibt 1, wenn [TEST] TEST
ListeA>ListeB ListenelementA> ()
ListenelementB. Ansonsten
ergibt es 0. (F) 2-15
GridOff Deaktiviert i FORMAT
Gitter-Graphikformat. (A) {GridOff) 3-10
GridOn Aktiviert ¥ FORMAT
Gitter-Graphikformat. (A) {GridOn) 3-10
Horizontal Y Zeichnet horizontale Linie [DRAW] DRAW
Y. (A) (Horizontal) 8-5
identity dim Ergibt Einheitsmatrix mit MATH
dim x dim. (F) (identity) 10-13
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Tabelle der Funktionen und Anweisungen (Fortsetzung)

If Bedingung:BefehlA Wenn Bedingung=0 (falsch), ¥ CTL (i)
:Befehle uberspringt BefehlA. (A) 13-7
i Bedingung Fihrt Befehle aus von Then ¥ CTL {Then)
:Then:Befehle:End bis End, wenn Bedingung =
1 (wahr). (A) 13-8
i Bedingung Fiihrt Befehle aus von Then ¥ CTL (Else)
:Then:Befehle bis Else, wenn Bedingung =
:Else:Befehle:End 1 (wahr); von Else bis End,
wenn Bedingung =0
(falsch). (A) 13-8
IndpntAsk Erstellt Tabelle ohne T [ToiSet]
unabhéngige Werte. (A) {IndpntAsk) 7-5
IndpntAuto Erstellt Tabelle zur + [ToiSet]
Generierung unabhéngiger {IndpntAuto) 7-5
Werte. (A)
Input Zeigt Graphen an. (A) ¥ 1/0 {Input) 13-13
Input Variable Aufforderung zur T /O {Input)

Zuweisung eines Wertes an

Variable. (A) 13-13

Input “Zeichenfolge”,Variable Zeigt Zeichenfolge an und T IO {Input)

weist eingegebenen Wert

der Variablen zu. (A) 13-13
int Wert Ergibt kleinste ganze Zahl > NUM {int)

Wert. (F) 2-10
int Liste Ergibt ganze Zahl > NUM {int)

Listenelement. (F) 2-10
int Matrix Ergibt Matrix der kleinsten NUM (int)

ganzen Zahlen > jedes

Element der Matrix. (F) 10-11
Umkehrung: Wert? Ergibt 1 dividiert durch

Wert. (F) 2-3
Umbkehrung: Liste™! Ergibt 1 dividiert durch

Listenelemente. (F) 2-3
Umkehrung: Matriz Ergibt invertierte Matrix. (F) 10-11
iPart Wert Ergibt ganzzahligen Teil NUM (iPart)

von Wert. (F) -
iPart Liste Ergibt ganzzahlige Teile der NUM (iPart)

Listenelemente. (F) 29
iPart Matrix Ergibt ganzzahligen Teil NUM {iPart)

eines jeden Matrixelements.

(F) 10-11
I1S>(Variable,Wert) Erhoht Variable um 1, T CTL{S>()
:BefehlA iibergeht BefehIA wenn
:Befehle Variable>Wert. (A) 13-10
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Tabelle der Funktionen und Anweisungen (Fortsetzung)

LabelOff Deaktiviert FORMAT 1 FORMAT
Achsenbezeichnung: (A) (LabelOff) 3-10
LabelOn Aktiviert FORMAT ¥ FORMAT
Achsenbezeichnung: (A) {LabelOn) 3-10
Lbl Marke Weist Marke dem Befehl zu. CTL {Lbl)
(A) 13-10
Kleiner als: WertA<WertB Ergibt 1, wenn [TEST] TEST
WertA<WertB. Ergibt 0, (<)
wenn WertA=WertB. (F) 2-15
Kleiner als: ListeA<ListeB Ergibt 1, wenn [TEST] TEST
ListenelementA< (<)
ListenelementB. Ansonsten
ergibt es 0. (F) 2-15
Kleiner gleich: Ergibt 1, wenn [TEST] TEST
WertA<WertB WertA<WertB. Ergibt 0, (<)
wenn WertA>WertB. (F) 2-15
Kleiner gleich: Ergibt 1, wenn [TEST] TEST
ListeA<ListeB ListenelementA< ()
ListenelementB. Ansonsten
ergibt es 0. (F) 2-15
Line(X1,Y1,X2,Y?) Zeichnet Linie von (X1,Y1) [DRAW] DRAW
zu (X2,Y2). (A) (Line) 8-4
LinReg(a+bx) Pafit Daten dem linearen CALC
LinReg(ax+b) Modell unter Verwendung (LinReg(a+bx)) 12-15
von Listen aus SET UP (LinReg(ax+b)) 12-16
CALCS an. (A)
LinReg(a+bx)Xlist,Ylist Pafit Xlist und Ylist dem CALC
LinReg(ax+b)Xlist,Ylist linearen Modell an. (A) {LinReg(a+bx)) 12-15
(LinReg(ax+b)) 12-16
LinReg(a+bx)Xlist,Ylist, PaBt Xlist und Ylist dem CALC
Flist linearen Modell mit der {LinReg(a+bx)) 12-15
LinReg(ax+b)Xlist,Ylist, Frequenz Flist an. (A) (LinReg(ax+b)) 12-16
Flist
In Wert Ergibt natiirlichen
Logarithmus von Wert. (F) 2-4
In Liste Ergibt natiirlichen
Logarithmus von
Listenelementen. (F) 2-4
LnReg Pafit Daten dem CALC
logarithmischen Modell {LnReg)
unter Verwendung von
Listen aus SET UP CALCS
an. (A) 12-16
LnReg Xlist,Ylist Pafit Xlist und Ylist dem loga- CALC
rithmischen Modell an. (A) {LnReg) 12-16
LnReg listeX,listeY,Flist PaBt Xlist und Ylist dem loga- CALC
rithmischen Modell mit der {LnReg) 12-16

Frequenz Flist an. (A)
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Tabelle der Funktionen und Anweisungen (Fortsetzung)

log Wert Ergibt Logarithmus von LOG

Wert. (F) 2-4
log Liste Ergibt Logarithmus von L0G

Listenelementen. (F) 24
max(WertA,WertB) Ergibt den grofleren von NUM (Max)

WertA und WertB. (F) 2-10
max(Liste) Ergibt gréften Wert in [LIST] MATH

Liste. (F) {Max) 11-9
max(ListeA,ListeB) Ergibt Liste des groferen [UST] MATH

von jedem Elementepaar in (Max)

ListeA und ListeB. (F) 11-9
mean(Liste) Ergibt Mittelwert der Liste. [LIST] MATH

(P {Mean) 11-9
mean(Liste,Flist) Ergibt Mittelwert der Liste [LIST] MATH

mit der Frequenz Flist. (F) {Mean) 11-9
Med-Med Paf}t Daten dem CALC

Zentralwert-Modell unter {Med-Med)

Verwendung von Listen aus

SET UP CALCS an. (A) 12-15
Med-Med Xlist,Ylist PaBt Xlist und Ylist dem CALC

Zentralwert-Modell an. (A) (Med-Med) 12-15
Med-Med Xlist,Ylist Flist Pafit Daten dem CALC

Zentralwert-Modell unter {Med-Med)

Verwendung von Listen aus

SET UP CALCS mit der

Frequenz Flist an. (A) 12-15
median(Liste) Ergibt den Zentralwert der [LIST] MATH

Liste. (F) {median) 11-9
median(Liste,Flist) Ergibt den Zentralwert der [LIST]MATH

Liste mit der Frequenz (median)

Flist. (F) 119
Menu(“title”,“text”,label, Fiigt Verzweigungen fiir bis ¥ CTL

“text”ylabel) zu 7 Meniuioptionen ein. (A) (Menu) 13-11

min(WertA,WertB) Ergibt den kleineren von NUM {min}

WertA und WertB. (F) 2-10
min(Liste) Ergibt kleinstes Element in [LIST] MATH

Liste. (F) (min) 11-9
min(ListeA,ListeB) Ergibt Liste des kleineren [LIST] MATH

eines jeden Elementepaares {min)

in ListeA und ListeB. (F) 11-9
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Tabelle der Funktionen und Anweisungen (Fortsetzung)

Minutennotation: Interpretiert Winkel als [ANGLE] ()
Grad’Minuten’Sekunden’  Grad, Minuten und
Sekunden. (F) 2-13
Multiplikation: Ergibt WertA multipliziert x]
WertA*WertB mit WertB. (F) 2-3
Multiplikation: Ergibt Wert multipliziert E3]
Wert*Liste mit jedem Listenelement. (F) 2-3
Multiplikation: Ergibt jedes Listenelement B3]
Liste*Wert multipliziert mit Wertz. (F) 2-3
Multiplikation: Ergibt Elemente von ListeA [x]
ListeA*ListeB multipliziert mit Elementen
von ListeB. (F) 2-3
Multiplikation: Ergibt Wert multipliziert
Wert*Matrix mit Matrixelementen. (F) 10-10
Multiplikation: Ergibt MatrixA
MatrixA*MatrixB multipliziert mit MatrixB.
(F) 10-10
items nCr number Ergibt Anzahl PRB (nCR)
Kombinationen von items
(ganze Zahl > 0) mal
number (ganze Zahl > 0). (F) 2-12
nDeriv(Ausdruck,Variable, Ergibt geniiherte MATH {nDeriv)
Wert) numerische Ableitung des
Ausdrucks beziiglich der
Variablen im Wert. ¢ ist
1e-3. (F) 2-7
nDeriv(Ausdruck,Variable,  Ergibt geniiherte MATH {nDeriv)
Wert,e) numerische Ableitung des
Ausdrucks beziiglich der
Variablen im Wert mit
spezifiziertem €. (F) 2-7
Negation: -Wert Ergibt negativen Wert von )]
Wert. (F) 2-4
Negation: -Liste Ergibt Liste, deren )
gesamten Elemente negiert
sind. (F) 2-4
Negation: -Matrix Ergibt Mairix, deren )]
gesamten Elemente negiert
sind. (F) 10-10
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Tabelle der Funktionen und Anweisungen (Fortsetzung)

Normal Normaler Display-MODE. (A) 1 [MODE]{Normal) 1-10
not Wert Ergibt 0, wenn Wert # 0 ist. [TEST] LOGIC

(F) {not) 2-16
Ungleich: WertA+WertB Ergibt 1, wenn [TEST] TEST

WertA=WertB. Ergibt 0, (#)

wenn WertA=WertB. (F) 2-15
Ungleich: ListeA#ListeB Ergibt 1, wenn [TEST] TEST

ListenelementA+ (#)

ListenelementB. Ansonsten

ergibt es 0. (F) 2-15
Ungleich: MatrixAzMatrixB Ergibt 1, wenn [TEST] TEST

MatrixelementA+ )

MairixelementB. Ansonsten

ergibt es 0. (F) 10-11
items nPr number Ergibt Permutationen von PRB {nPr)

items (ganze Zahl > 0) mal

number (ganze Zahl > Q). (F) 2-12
1-Var Stats Fiihrt statistische Analyse CALC

mit einer Variablen unter (1-Var Stats)

Verwendung von Listen aus

SET UP CALCS durch. (A) 12-14
1-Var Stats X{ist Fiihrt statistische Analyse CALC

mit einer Variablen unter (1-Var Stats)

Verwendung von Xlist und

einer Frequenz von 1 durch.

(A) 12-14
1-Var Stats Xlist, Flist Fiihrt statistische Analyse CALC

mit einer Variablen unter {1-Var Stats)

Verwendung von Xlist und

Frequenzen aus Flist durch.

(A) 12-14
WertA or WertB Ergibt 1, wenn WertA oder [TEST] LOGIC

WertB # 0 ist. (F) {or) 2-16
Output(Zeile,Spalte,“text”) Zeigt text an, beginnend in + 170 {Output)

spezifizierter Zeile und

Spalte. (A) 13-15
Output(Zeile,Spalte,Wert) Zeigt Wert an, beginnend in ¥ 1/O (Output)

spezifizierter Zeile und

Spalte. (A) 13-15
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Tabelle der Funktionen und Anweisungen (Fortsetzung)

Par Aktiviert Graphik-MODE T {Par)

fiir Parameterdarstelungen.

(A) 1-11
Pause Unterbricht T CTL

Programmausfithrung, bis {Pause)

gedriickt wird. (A) 13-10
Pause Wert Zeigt Wert an und t CTL

unterbricht (Pause)

Programmausfiihrung, bis

gedriickt wird. (A) 13-10
Plotn(Typ,Xlist,Ylist,Flist,  Zeichnet Statistikzeichnung ¥ [STAT PLOT]

mark) n (1-3) des Typs fiir Xiist (Plotn)

und Ylist mit der Frequenz

Flist unter Verwendung von

mark. (A) 12-20
PlotsOff Deaktiviert alle T [2nd] [STAT PLOT]

Statistikzeichnungen. (A) (PlotsOff) 12-21
PlotsOff plotA,plotB,... Deaktiviert T [STAT PLOT]

Statistikzeichnungen {PiotsOff)

plot1,plot2 oder plot3. (A) 12-21
PlotsOn Aktiviert alle t [2nd] [STAT PLOT]

Statistikzeichnungen. (A) {PlotsOn) 12-21
PlotsOn plotA,plotB.,... Aktiviert t [STAT PLOT]

Statistikzeichnungen {PlotsOn)

plot1,plot2 oder plot3. (A) 12-21
Pol Aktiviert + [MODEJ{Pol)

Polargraphik-MODE. (A) 1-11
PolarGC Aktiviert polare + FORMAT

Graphikkoordinaten. (A) (PolarGC) 3-10
Potenz von zehn: 10~ Wer? Ergibt das Ergebnis von 10 [107]

hoch Wert. (F) 2-4
Potenz von zehn: 10~Liste Ergibt Liste von 10 hoch [107]

Liste. (F) 2-4
Potenzen: Wert*Potenz Ergibt Wert hoch Potenz. (F) 2-3
Potenzen: Liste*Potenz Ergibt Listenelemente hoch

Potenz. (F) 2-3
Potenzen: WertAListe 2-3
Potenzen: Matrix*Potenz Ergibt Matrixelemente hoch

Potenz. (F) 10-10
prgmnom Fiithrt Programm-Namen CTRL {prgm)

aus. (A) 13-
PrintScreen Sendet aktuelle Anzeige an t lfe]

Drucker. (A) (PrintScreen)  13-17
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Tabelle der Funktionen und Anweisungen (Fortsetzung)

prod Liste Ergibt Produkt der [LIST] MATH
Listenelemente. (F) (prod) 11-10
Prompt varA,varB,. .. Eingabeaufforderung Wert + 110
fiir varA, dann Variable (Prompt)
varB, usw. (A) 13-15
P»Rx(R,0) Ergibt X bei gegebenen Po- [ANGLE]
larkoordinaten R und 6. (F) (P»Rx() 2-14
P»Ry(R,0) Ergibt Y bei gegebenen Po- [ANGLE]
larkoordinaten R und 6. (F) (P»Ry() 2-14
Pt-Change(X,Y) Andert Punkt bei (X,Y). (A) [DRAW] POINTS
{Pt-Change() 8-12
Pt-Oft(X,Y) Lischt Punkt bei (X,Y). (A) [DRAW] POINTS
(Pt-Oft() 8-12
Pt-On(X,Y) Zeichnet Punkt bei (X,Y). (A) [DRAW] POINTS
(Pt-On() 8-12
PwrReg Pafit Daten dem CALC
Potenzmodell unter (PwrReg)
Verwendung von Listen aus
SET UP CALCS an. (A) 12-16
PwrReg Xlist,Ylist PaBt Xlist und Ylist dem CALC
Potenzmodell an. (A) (PwrReg) 12-16
PwrReg Xlist,Ylist,Flist Pafit Xlist und Ylist mit der CALC
Frequenz Flist dem {PwrReg)
Potenzmodell an. (A) 12-16
PxI-Change(Zeile,Spalte) Andert Pixel an [DRAW] POINTS

(Zeile,Spalte); 0<Zeile<62
und 0<Spalte<94. (A)

{PxI-Change)
8-13

PxI-Off(Zeile,Spalte) Loscht Pixel an [DRAW] POINTS
(Zeile,Spalte); 0<Zeile<62 {Pxi-Off)
und 0<Spalte<94. (A) 8-13
PxI-On(Zeile,Spalte) Zeichnet Pixel an [DRAW] POINTS

(Zeile,Spalte); 0<Zeile<62
und 0<Spalte<94. (A)

{PxI-On)
8-13

PxI-Test(Zeile,Spalte)

Ergibt 1, wenn Pixel
(Zeile Spalte) aktiviert ist, 0
wenn es deaktiviert ist;

[DRAW] POINTS
{pxl-Test)

0<Zeile<62 und

0<Spalte<94. (A) 8-13
QuadReg Pafit Daten dem CALC

quadratischen Modell unter {QuadReg)

Verwendung der Listen aus

SET UP CALCS an. (A) 12-15
QuadReg Xlist,Ylist Pafit Xlist und Ylist dem CALC

quadratischen Modell an. (A) (QuadReg) 12-15
QuadReg Xlist,Ylist,Flist Paft Xlist und Ylist mit CALC

Frequenz Flist dem (QuadReg)

quadratischen Modell an. (A) 12-15
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Tabelle der Funktionen und Anweisungen (Fortsetzung)

QuartReg PaBt Daten dem CALC

quartischen Modell unter (QuartReg)

Verwendung der Listen aus

SET UP CALCS an. (A) 12-15
QuartReg Xlist,Ylist PaBt Xlist und Ylist dem CALC

quartischen Modell an. (A) (QuartReg) 12-15
QuartReg Xlist,Ylist,Flist PaBt Xlist und Ylist mit CALC

Frequenz Flist dem {QuartReg)

quartischen Modell an. (A) 12-15
Winkel" Interpretiert Winkel im [ANGLE] ("

BogenmalB. (F) 2-13
Radian Aktiviert Radiant-MODE. } (Radian) 1-11
rand Ergibt Zufallszahl zwischen PRB {rand)

0 und 1. (F) 2-12
randM(Zeilen,Spalten) Ergibt eine Zeilen(1-99) x MATH

Spalten(1-99)-Zufallsmatrix. {randM()

(F) 10-13
RecallGDB GDBn Ruft Datenbank fiir [DRAW] STO

Graphen GDBn als {RecallGDB)

aktuellen Graphen ab. (A) 8-15
RecallPic Picn Ladt Bild Plen in die [DRAW] STO

aktuelle Graphik. (A) {RecallPic) 8-14
RectGC Aktiviert rechtwinklige + FORMAT

Graphikkoordinaten. (A) (RectGC) 3-10
Repeat Bedingung Fiihrt Befehle aus solange t CTL

:Befehle:End Bedingung wahr ist. (A) (Repeat) 139

Return Kehrt zum aufrufenden T CcTL

Programm zuriick. (A) {Retum) 13-12
nteWurzel*J Wert Ergibt neWurzel des Werts. MATH (&)

(F) 2-6
nt¢Wurzel*\ Liste Ergibt n**Wurzel der MATH ()

Listenelemente. (F) 2-6
ListeXx Wert Ergibt Listen-Wurzeln des MATH (&)

Werts. (F) 2-6
Liste*|Liste Ergibt Listen-Wurzeln der MATH (&)

Liste. (F) 2-6
round(Wert) Ergibt Wert gerundet auf 10 NUM {round(}

Dezimalstellen. (F) 2-9
round(Wert,#Dezimalstellen) Ergibt Wert gerundet auf NUM (round()

#Dezimalstellen. (F) 2-9
round(Liste) Ergibt Listenelemente NUM {round()

gerundet auf 10

Dezimalstellen. (F) 2-9
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Tabelle der Funktionen und Anweisungen (Fortsetzung)

round(Liste,#Dezimalstellen) Ergibt Listenelemente NUM {round()
gerundet auf
#Dezimalstellen. (F) 2-9
round(Matrix) Ergibt Matrixelemente NUM {round()
gerundet auf 10
Dezimalstellen. (F) 10-11
round(Matrix,#Dezimalstellen)Ergibt Matrixelemente NUM {round(}
gerundet auf
#Dezimalstellen. (F) 10-11
rowSwap(Matrix,ZeileA, Ergibt Matrix, bei der MATH
ZeileB) ZeileA der Matrix mit {rowSwap()
ZeileB vertauscht wurde. (F) 10-14
row+(Matrix,ZeileA,ZeileB)  Ergibt Matrix, bei der MATH
ZeileA der Matrix zu ZeileB (row+()
addiert und in ZeileB
gespeichert wurde. (F) 10-14
*row(Wert,Matrix,Zeile) Ergibt Matrix, bei der die MATH
Zeile der Matrix mit Wert (*row()
multipliziert und in Zeile
gespeichert wurde. (F) 10-14
*row+(Wert,Matrix,ZeileA, Ergibt Matrix, bei der MATH
ZeileB) ZeileA der Maitrix mit Wert (*row+()
multipliziert, zu ZeileB
addiert und in ZeileB
gespeichert wurde. (F) 10-14
RrPr(X,Y) Ergibt R bei gegebenen [ANGLE]
rechtwinkligen Koordinaten {Ry»-Pr()
XundY. (F) 2-14
RrPO(X,Y) Ergibt 6 bei gegebenen [ANGLE]
rechtwinkligen Koordinaten (RePO()
XundY. (F) 2-14
Sci Aktiviert {Sciy
wissenschaftlichen
Anzeige-MODE. (A) 1-10
Send(Variable) Sendet Inhalt der Variablen t [
an externes Gerit. (A) {Send() 13-17
seq(Ausdruck,Variable, Ergibt Liste, erstellt durch [usT] OPS
Beginn,Ende,Schrittweite) die Berechnung des {seq()
Ausdrucks fiir die Variable
von Beginn bis Ende mit
Schrittweite. (F) 11-8
Seq Aktiviert sequentiellen 1 (Seq)
Graphik-MODE. (A) 1-11

Shade(lowerfunc,upperfunc)

Schattiert Bereich iiber
lowerfunc und unter
upperfunc. (A)

[DRAW] DRAW
(Shade))
8-8
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Tabelle der Funktionen und Anweisungen (Fortsetzung)

Shade(lowerfunc,upperfunc, Schattiert Bereich iiber [DRAW] DRAW
Auflosung) lowerfunc und unter (Shade))
upperfunc mit der
Auflosung (1-9). (A) 8-8
Shade(lowerfunc,upperfunc, Schattiert Bereich iiber [DRAW] DRAW
Auflosung Xleft) lowerfunc und unter (Shade}))
upperfunc, rechts von
X=Xleft mit der Auflésung
(1-9). (A) 8-8
Shade(lowerfuncyupperfunc, Schattiert Bereich iiber [DRAW] DRAW
Auflosung,Xleft, Xright) lowerfunc, unter upperfunc, {Shade))
rechts von X=Xleft und links
von X=Xright mit der
Auflosung (1-9). (A) 8-8
Simul Aktiviert simultanen T {Simul)
Graphik-MODE. (A) 1-11
sin Wert Ergibt Sinuswert des [H1}
Wertes. (F) 2-3
sin Liste Ergibt Sinuswert der SIN
Listenelemente. (F) 2-3
sin"1 Wert Ergibt Arcussinuswert des [sin-1]
Wertes. (F) 2-3
sin1 Liste Ergibt Arcussinuswerte der [sin-1]
Listenelemente. (F) 2-3
sinh Wert Ergibt hyperbolischen Sinus HYP {sinh)
des Wertes. (F) 2-11
sinh Liste Ergibt hyperbolischen Sinus HYP {sinh)
der Listenelemente. (F) 2-11
sinh-1 Wert Ergibt hyperbolischen HYP {sinh-1)
Arcussinus des Wertes. (F) 2-11
sinh-1Liste Ergibt hyperbolischen HYP {sinh"1)
Arcussinus der
Listenelemente. (F) 2-11
solve(Ausdruck,Variable, Lost die Gleichung MATH (solve()
Startwert) Ausdruck=0 fiirr Variable
unter Verwendung des
Startwerts (Zahl oder
2-Elemente-Liste) innerhalb
der Grenzen -199 und
199. (F) 2-8
solve(Ausdruck,Variable, Lost die Gleichung MATH (solve()
Startwert,{lowersupper))  Ausdruck=0 fiir Variable
unter Verwendung des
Startwerts (zahl oder

2-Elemente-Liste) zwischen
lower und upper. (F)
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Tabelle der Funktionen und Anweisungen (Fortsetzung)

SortA(Liste) Sortiert Elemente der Liste [LIsT]OPS

in aufsteigender Ordnung. {SortA)

(A) 11-6
SortA(Listel,ListeD, Sortiert Elemente von Listel [LisT] OPS

ListeD, ...) in aufsteigender Ordnung {SortA}

und ListeD als abhangige

Listen. (A) 11-6
SortD(Liste) Sortiert Elemente der Liste [LsT] OPS

in absteigender Ordnung. (A) {SortD) 11-6
SortD(Listel ,ListeD, Sortiert Elemente von Listel [LisT] OPS

ListeD, ...) in absteigender Ordnung {(SortD)

und ListeD als abhéngige

Listen. (A) 11-6
Split Aktiviert MODE geteilte i {Split)

Anzeige. (A) 1-11
Quadratwurzel: v Wert Ergibt Quadratwurzel des V]

Wertes. (F) 2-3
Quadratwurzel: VListe Ergibt Quadratwurzel von V1

Listenelementen. (F) 2-3
Quadrieren: Wert2 Ergibt Wert multipliziert

mit sich selbst. (F) 2-3
Quadrieren: Liste? Ergibt quadrierte

Listenelemente. (F) 2-3
Quadrieren: Matrix? Ergibt Matrix multipliziert

mit sich selbst. (F) 10-11
Stop Beendet + CTL

Programmausfithrung, {Stop)

kehrt zum Eingabedisplay

zuriick. (A) 13-12
Speichern: Wert>Variable Weist Variable einen Wert

zu. (A) 1-13
StoreGDB GDBn Speichert aktuellen [DRAW] STO

Graphen als Datenbank (StoreGDB)

GDBr. (A) 8-15
StorePic Picn Speichert aktuelles Bild als [DRAW] STO

Bild PICn. (A) {StorePic) 8-14
Subtraktion: WertA-WertB Subtrahiert WertB von =

WertA. (F) 2-3
Subtraktion: Wert-Liste Subtrahiert Listenelemente =

von Wert. (F) 2-3
Subtraktion: Liste-Wert Subtrahiert Wert von =

Listenelementen. (F) 2-3
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Tabelle der Funktionen und Anweisungen (Fortsetzung)

Subtraktion: ListeA-ListeB ~ Subtrahiert Elemente von &=

ListeB von Elementen von

ListeA. (F) 2-3
Subtraktion: MatrixA- Subtrahiert Elemente von =

MatrixB MatrixB von Elementen von

MatrixB. (F) 10-10
sum Liste Ergibt Summe der [LIST] MATH

Elemente der Liste. (F) {sum) 11-10
tan Wert Ergibt Tangens des Wertes. TAN 2-3
tan Liste Ergibt Arcustangens von TAN

Listenelementen. (F) 2-3
tan1 valeur Ergibt Arcustangens des [tan-1]

Wertes. (F) 2-3
tan! Liste Ergibt Arcustangens von ftan"1]

Listenelementen. (F) 2-3
Tangent(Ausdruck,Wert) Zeichnet Tangente an den [DRAW] DRAW

Ausdruck bei X=Wert. (A) (Tangent) 8-6
tanh Wert Ergibt hyperbolischen HYP (tanh)

Tangens des Wertes. (F) 2-11
tanh Liste Ergibt hyperbolischen HYP (tanh)

Tangens der Listenelemente.

(F) 2-11
tanh! Wert Ergibt hyperbolischen HYP (tanh1)

Arcustangens des Wertes. (F) 2-11
tanh™1 Liste Ergibt hyperbolischen HYP (tanh"1)

Arcustangens von

Listenelementen. (F) 2-11
Text(Zeile,Spalte,Wert) Schreibt Wert von WertA [DRAW] DRAW

auf “text” auf Graphen, {Text(}

beginnend bei Pixel

(Zeile,Spalte). 0<Zeile<57,

0<Spalten<91. (A) 8-10
Then

Siehe If:Then

Time Aktiviert zeitliche T FORMAT

Darstellung von (Time)

Folgegraphiken. (A) 6-5
Trace Zeigt Graph an und tritt in ¥

den TRACE-Modus. (A) 3-14
Transponieren: Matrix¥ Ergibt transponierte MATH

Matrix. (F) o) 10-12
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Tabelle der Funktionen und Anweisungen (Fortsetzung)

2-Var Stats

Fihrt zwei-Variablen-Analyse
unter Verwendung von Listen
aus dem SET UP CALCS-Menii

CALC
{2-Var Stats)

durch. (A) 12-14
2-Var Stats Xlist,Ylist Fiihrt zwei-Variablen-Analyse CALC
unter Verwendung von Xlist und (2-Var Stats)
Ylist durch. (A) 12-14
2-Var Stats Fiihrt zwei-Variablen-Analyse CALC
Xliste,Ylist Fliste unter Verwendung von Xlist und (2-Var Stats)
Ylist mit der Frequenz Flist
durch. (A) 12-14
Vertical X Zeichnet vertikale Linie X. (A) [DRAW] DRAW
(Vertical) 8-5
Web Folgegraphen werden als Netze T FORMAT
abgetastet. (A) {Web) 6-5
While Bedingung Fiihrt Befehle aus, solange T CTL (While)
:Befehle:End Bedingung wabhr ist. (A) 13-9
WertA xor WertB Ergibt 1, wenn entweder WertA = [TEST] LOGIC
0 oder WertB = 0. (F) {xor) 2-16
Zbox Zeigt Graphen an, damit der ZOOM
Anwender ein neues (ZBox)
Darstellungs-WINDOW definieren
kann. (A) 3-16
Zdecimal Zeigt Graph in neuem ZO00M
Darstellungs-WINDOW an. (A) (ZDecimal) 3-18
Zinteger Zeigt Graph in neunem ZOOM
Darstellungs-WINDOW an. (A) (ZInteger) 3-18
Zoom In Zeigt Graph in neuem ZOOM
Darstellungs-WINDOW an. (A) {Zoom In) 3-17
Zoom Out Zeigt Graph in neuem ZOOM
Darstellungs-WINDOW an. (A) {Zoom Out) 3-17
ZoomRcl Zeigt Graph in neuem ZOOM
Darstellungs-WINDOW an. (A) {ZoomRcl) 3-19
ZoomSto Zeigt Graph in neuem ZOOM
Darstellungs-WINDOW an. (A) (ZoomSto) 3-19
ZoomStat Zeigt Graph in neuem ZOOM
Darstellungs-WINDOW an. (A) (ZoomStat) 3-18
ZPrevious Zeigt Graph in neuem ZOOM
Darstellungs-WINDOW an. (A) {Zprevious) 3-19
ZSquare Zeigt Graph in neuem ZOOM
Darstellungs-WINDOW an. (A) (ZSquare) 3-18
ZStandard Zeigt Graph in neuem ZOOM
Darstellungs-WINDOW an. (A) (ZStandard) 3-18
ZTrig Zeigt Graph in neuem ZOOM
Darstellungs-WINDOW an. (A) (ZTrig) 3-18
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Meniischema

Meniis beginnen in der linken oberen Ecke des Tastenfelds. s werden die Standardwerte

gezeigt.
Y=
|I T T 1
(Func MODE) (Par MODE) (Pol MODE) (Seq MODE)
Yi= X1T= ri= U=
Yo= Y1iT= re= V=
Y3= X2T= r3=
Y4= YoT= r4=
. . r5=
Y9= X6T= rée=
YO= Y6T=
- . T ;
(Func MODE) (Par MODE) (Pol MODE) (Seq MODE)
WINDOW WINDOW WINDOW WINDOW
Xmin=-10 Tmin=0 omin=0 UnStart=0
Xmax=10 Tmax=m*2 Omax=m*2 VnStart=0
Xscl=1 Tstep=n/24 Ostep=n/24 nStart=0
Ymin=-10 Xmin=-10 Xmin=-10 mMin=0
Ymax=10 Xmax=10 Xmax=10 mMax=10
Yscl=1 Xscl=1 Xscl=1 Xmin=-10
Ymin=-10 Ymin=-10 Xmax=10
Ymax=10 Ymax=10 Xscl=1
Yscl=1 Yscl=1 Ymin=-10
Ymax=10
Yscli=1

r— 1
(Func/Par/Pol MODE) (Seq MODE)

FORMAT

RectGC PolarGC
CoordOn Coord0Off
GridOff GridOn
AxesOn AxesOff
LabelQff LabelOn

Z00M MEMORY

:Zoom In

:ZDecimal
:ZSquare
:ZStandard
:ZTrig
:/Integer
:ZoomStat

W~ U W
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FORMAT

Time Web

RectGC PolarGC
Coord0On CoordOff
Grid0ff GridOn
AxesOn AxesOff
LabelOff LabelOn

:ZBox 1:ZPrevious
2:ZoomSto

:Zoom Out  3:ZoomRcl
4:SetFactors...



Meniischema (Fortsetzung)

[cALC]
]

T T 1
(Func MODE) (Par MODE) (Plol MODE) (Seq MODE)
CALCULATE CALCULATE CALCULATE (Time FORMAT)
l:value l:value l:value CALCULATE
2:root 2:dy/dx 2:dy/dx l:value
3:minimum 3:dy/dt 3:dr/de
4:maximum 4:dx/dt
5:intersect
6:dy/dx
7:§f(x)dx
[TbiSet] [ToiSet]
TABLE SETUP (PRGM editor) Normal Sci Eng
Tb1Min=0 TABLE SETUP Float 0123456789
ATb1=1 Indpnt: Auto Ask Radian Degree

Indpnt: Auto Ask
Depend: Auto Ask

[STAT PLOT] [ST,IAT PLOT]
r T
STAT PLOTS (PRGM editor) (PRGM editor) (PhGM editor)
1:Plotl... PLOTS TYPE MARK
off LiLz20O 1:PTotl( 1:Scatter 1:0
2:Plot2... 2:Plot2( 2:xylLine 2:+
0ff Ll1L20O 3:Plot3( 3:Boxplot 3:e
3:Plot3... 4:PlotsOff 4:Histogram
off L1120 5:P1otsOn
4:PlotsOff
5:P1otsOn
STAT [Li1sT]
EDIT ALC 0PS MATH
1:Edit. :1-Var Stats 1:SortA( 1:min(
2:SortA( :2-Var Stats 2:SortD( 2 :max(
3:SortD( :SetUp... 3:dim 3:mean(
4:ClrList :Med-Med 4:Fi11( 4:median(
:LinReg(ax+b) 5:5eq( 5:sum
6:prod

Depend: Auto Ask

Func Par Pol Seq
Connected Dot

Sequential Simul
FullScreen Split

:CubicReg
:QuartReg
:LinReg(a+bx)
:LnReg
:ExpReg
:PwrReg

C
1
2
3
4
5
6:QuadReg
7
8
9
0
A
B
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Meniischema (Fortsetzung)

[MATH]
|I T T 1
MATH NUM HYP PRB
1:»Frac 1:round( 1:sinh l:rand
2:»Dec 2:iPart 2:cosh 2:nPr
3:3 3:fPart 3:tanh 3:nCr
4:3y 4:int 4:sinh! 4:1
54 5:min( 5:cosh™!
6:FMin( 6:max( 6:tanh!
7:fMax(
8:nDeriv(
9:fnint(
0:solve(
[2nd) [TEST]
TEST LOGIC
1:= l:and
2:# 2:0r
3:> 3:xor
4:2 4:not
5:<
6:<
[MATRX]
1
r T 1
NAMES MATH EDIT
1:[A] rxe 1:det 1:[A] rxe
2:[B] rxe 2:7 2:[B] rxe
3:[C] rxe 3:dim 3:[C] rxe
4:[D] rxe 4:Fi10( 4:[D1 rxc
5:[E] rxe 5:identity 5:[E] rxe
6:randM(
7:augment(
8:rowSwap(
9:row+(
0:xrow(
Azxrow+(
[2nd] [ANGLE]
ANGLE
1:°
2:7
3:r
4:»DMS
5:RePr(
6:RePO(
7 :PpRx(
8:PpRy(
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Meniischema (Fortsetzung)

1

I 1
EXEC/EDIT New
1:name 1:Create New
2 :name
3:name

I T 1
(PRGM editor) (PRGM editor) (PRGM editor)
CTL 1/0 EXEC
1:1If 1:Input 1:name
2:Then 2:Prompt 2 :name
3:E1se 3:Disp 3:name
4:For( 4:DispGraph
5:While 5:DispTable
6:Repeat 6:0utput(
7:End 7:g9etKey
8:Pause 8:ClrHome
9:Lbl 9:ClrTable
0:Goto 0:PrintScreen
A IS>( A:Get(
B:DS<( B:Send(
C:Menu(
D:prgm
E:Return
F:Stop
[DRAW]
1

f T 1
DRAW POINTS STO
1:ClrDraw 1:Pt-0On( 1:StorePic
2:Line( 2:Pt-0ff( 2:RecallPic
3:Horizontal 3:Pt-Change( 3:StoreGDB
4:Vertical 4:Px1-0n( 4:Recall1GDB
5:Tangent( 5:Px1-0ff(
6:Drawf 6:Px1-Change(
7:Shade( 7:px1-Test(
8:Drawlnv
9:Circle(
0:Text(
A:Pen
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Meniischema (Fortsetzung)

VARS
VARS
1:Window...
2:7Z00M...
3:GDB...
4:Picture..
5:Statistics..
6:Table..
1
T T T T T
(Window...) (Window...) (Window...) (Zoom...) (Zoom...)
X/Y T/6 u/v IX/ 1Y 17/78
1:Xmin 1:Tmin 1:UnStart 1:2Xmin 1:2Tmin
2:Xmax 2:Tmax 2:VnStart 2: IXmax 2:ZTmax
3:Xscl 3:Tstep 3:nStart 3:7Xscl 3:2Tstep
4:Ymin 4:0min 4:nMin 4:7Ymin 4:70min
5:¥Ymax 5:8max 5:mMax 5:7Ymax 5:76max
6:Yscl 6:0step 6:2Yscl 6:70step
7:AX
8:AY
9:XFact
0:YFact
T T T T T
(Zoom...) (GDB...) (Picture..) (Statistics..)(Statistics..)
U GDB PIC X/Y z
1:ZUnStart  1:GDB1 1:Picl l1:n 1:3x
2:7VnStart  2:GDB2 2:Pic? 2:X 2:1x2
3:ZnStart 3:GDB3 3:Pic3 3:5x 3:Zy
4:.7nMin 4:GDB4 4:Picé 4:0x 4:3y?
5:ZnMax 5:GDB5 5:Pich 5:y 5:Zxy
6:GDB6 6:Pico 6:Sy

7:0y

8:minX

9:maxX

0:minY

A:maxY
T T T 1
(Statistics...) (Statistics..) (Statistics... (Table...)
EQ BOX PTS TABLE
l:a 1:Q1 1:x1 1:TbTMin
2:b 2:Med 2:y1 2:ATDb]1
3:¢ 3:Q3 3:x2 3:Tb1Input
4:d 4:y2
5:e 5:x3
6:r 6:y3
7:RegkQ
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Meniischema (Fortsetzung)

[Y-vARS]
:Function...
:Parametric...
:Polar...
:Sequence...
:0n/0ff...

QB W N e <

[Y-VARS]
1

r T T T
(Function..) (Parametric..) (Polar..) (Sequence..)

1
(On/0ff...)

FUNCTION PARAMETRIC 1l:rl= SEQUENCE ON/OFF
1:Y1 1:X17 2:r2= 1:Un 1:FnOn
2:Y2 2:Y1T 3:r3= 2:Vn 2:FnOff
3:Y3 3:X2T 4:r4=
4:Y4 4:Y27 5:r6=
. - 6:r6=
9:Y9 A:X6T
0:Y0 B:Y6T
MEM] [MIEM]

I T |
MEMORY (Check RAM...) (Delete..) (Reset..)
1:Check RAM... MEM FREE 28754 DELETE FROM... 1:No
2:Delete... Real 15 1:A1T.. 2:Reset
3:Reset... List 0 2:Real...

Matrix 0 3:List...

Y-Vars 240 4:Matrix..

Prgm 14 5:Y-Vars..

Pic 0 6:Prgm..

GDB 0 7:Pic...

8:GDB...
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Tabelle der Systemvariablen

Unten aufgefiihrte Variablen werden vom Ti-82 auf verschiedene Arten
verwendet. Einige unterliegen Beschrinkungen.

Anwendervariablen

Systemvariablen

A-28 Tabellen

Die Variablen A bis Z sowie 0 sind als reelle Zahlen definiert.
Sie kénnen ihnen Werte zuweisen. Der TI-82 kann allerdings X,
Y, R, 8 und T wahrend einer graphischen Auswertung
aktualisieren, daher sollten Sie auf die Verwendung dieser
Variablen fiir nichtgraphische Téatigkeiten verzichten.

Die Variablen L1 bis L2 sind als Listen definiert. Sie konnen
ihnen keinen anderen Datentyp zuweisen.

Die Variablen [A], [B], [C], [D] und {E] sind als Matrizen
definiert. Sie kénnen ihnen keinen anderen Datentyp zuweisen.

Die Variablen Pic1 bis Picé sind Bilder. Sie kénnen ihnen
keinen anderen Datentyp zuweisen.

Die Variablen GDB1 bis GDB6 sind Datenbanken fiir Graphen.
Sie konnen ihnen keinen anderen Datentyp zuweisen.

Sie konnen den Funktionen Yn, XnT, rn, Un und Vn direkt oder
iiber den Y=-Editor jede Zeichenfolge von Zeichen, Funktionen,
Anweisungen oder Variablennamen zuweisen. Die Giiltigkeit
der Zeichenfolge wird bestimmt, wenn die Funktion berechnet
wird.

Untenstehende Variablen miissen reelle Zahlen sein. Sie
konnen ihnen Werte zuweisen. Der TI-82 kann einige von ihnen
(z.B. als Ergebnis einer ZOOM-Operation) aktualisieren, daher
sollten Sie auf die Verwendung dieser Variablen fiir
nichtgraphische Tétigkeiten verzichten.

¢ Xmin, Xmax, Xscl, AX, Xfact, Tstep, Ustart, nMin und andere
WINDOW-Variablen.

e ZXmin, ZXmax, ZXscl, ZTstep, ZUnstart, ZnMin und andere
ZOMM MEMORY-Variablen.

Untenstehende Variablen sind fiir die Verwendung durch den
TI-82 reserviert. Sie konnen ihnen keine Werte zuweisen.

* n, X, minX, Zx, a, r, RegEQ, x1, y1 und andere statistische
Ergebnisvariablen.

* Q1, Med, Q3.

Sie Un-1und Vn-1bei nichtgraphischen Operationen Werte
zuweisen, n allerdings nicht.



Anhang B:

Referenzinformation

Dieser Anhang enthiilt zusétzliche Informationen, die thnen bel der
Benutzung des TI-82 von Nutzen sein konnen. Sie finden Hinweise zur
Lésung von Problemen mit dem Rechner sowie eine Beschreibung von
Service- und Garantieleistungen durch Texas Instruments.
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Informationen zur Batterie

Der TI-82 arbeitet mit zwei verschiedenen Batterietypen: Vier AAA
Alkaline-Batterien und eine Lithium-Batterie als Reserve zur Sicherung
des Speichers, wiihrend Sie die AAA Batterien wechseln.

Batteriersatz

Auswirkung des
Ersetzens der
Batterien

Ersetzen der
Batterien

Wenn die Batterien verbraucht sind, wird die Anzeige schwach
(besonders withrend Berechnungen) und die Kontrasteinstellung
muB erhoht werden. Bei einer Kontrasteinstellung von 8 bis 9
sind die Batterien umgehend zu ersetzen. Sie sollten die
Lithium Batterie alle drei bis vier Jahre ersetzen.

Wenn Sie nicht beide Batterietypen gleichzeitig wechseln, oder
beide sich vollig entladen, kénnen Sie einen Batterietyp
auswechseln, ohne daB ein Verlust im Speicher auftritt.

1. Schalten Sie den Rechner aus und schieben Sie die
Abdeckung iiber die Tasten, damit der Rechner nicht
unbeabsichtigt angeschaltet wird.

2. Halten Sie den Rechner aufrecht, schieben Sie mit dem
Fingernagel oder einer Biiroklammer den Deckel nach
unten, und entfernen Sie diesen.

3. Ersetzen Sie alle vier AAA Alkaline Batterien oder die
Lithium Batterie. Um den Verlust von gespeicherten
Daten auszuschlieBen, mufl der Rechner
ausgeschaltet sein; entfernen Sie die AAA Alkaline-
Batterien und die Lithium-Batterie nicht gleichzeitig.
e Um die AAA Alkaline-Batterien zu ersetzen, entfernen

Sie alle vier entladenen AAA-Batterien und legen Sie
neue Batterien so im Batteriefach ein, wie im
Polarititsdiagramm beschrieben.

e Um die Lithium-Batterie zu ersetzen, entfernen Sie die
Schraube und den Clip, die die Lithium-Batterie
festhalten. Legen Sie die neue Batterie mit der + Seite
nach oben ein. Setzen Sie die Schraube und den Clip
wieder ein. Verwenden Sie eine CR1616 oder CR1620
(oder entsprechende) Lithium-Batterie.

Werfen Sie verbrauchte Batterien in die dafiir vorgesehenen

Behilter. Verbrennen Sie sie nicht und halten Sie sie von

Kleinkindern fern.

4. Setzen Sie den Deckel wieder ein. Schalten Sie den Rechner
ein. In der Anzeige erscheint das von Ihnen zuletzt benutzte
Eingabedisplay.

Achtung: Leisten Sie einen Beitrag zum Umweltschutz:

Verbrauche Alt-Batterien, die mit dem ISO-Symbol fiir Recycling gekennzeichnet
sind sowie Klein-Akkumulatoren (wiederaufladbare Batterien), Knopfzellen und
Starterbatterien, gehoren nicht in den Hausmiill. Geben Sie diese Batterien bei
entsprechenden Sammelstellen ab. Alle anderen Haushaltsbatterien kénnen iiber
den normalen Hausmiill entsorgt werden.

Vorsicht: Explosi fahr bei h dBem Austausch der Batterie(n). Ersatz
nur durch denselben oder einen vom Hersteller empfohlenen gleichwertigen Typ.

@ In der Schweiz sind verbrauchte Batterien |

an die Verkauisstelle zuruckzugeben
En Suisse. les piles sonl a rapporter
apres usage au point de vente |
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Abhilfe bei Stérungen

Wenn Sie beim Gebrauch des Rechners Schwierigkeiten haben, so
koénnen lhnen die folgenden Hinweise helfen, das Problem zu I6sen.

Abhilfe 1. Bei Auftreten eines Fehlers befolgen Sie die Anweisungen
bei Stérungen auf Seite 1-22. Gegebenenfalls finden Sie ausfiihrlichere
Hinweise zu spezifischen Fehlern ab Seite B-6.
2. Wenn Sie nichts auf der Anzeige erkennen kénnen, so
stellen Sie gemif den Anweisungen auf Seite 1-3 den
Kontrast ein.
3. Besitzt der Cursor ein Schachbrettmuster, ist der Speicher
voll. Driicken Sie [MEM] Delete... und lschen Sie einige
Daten aus dem Speicher.
4. Ist der Indikator fiir laufende Berechnung mit einem
gepunkteten Strich eingeblendet, bedeutet dies, dal ein
Programm oder eine Graphik unterbrochen ist und der
TI-82 auf Eingaben wartet.
5. Falls der Rechner iiberhaupt nicht zu reagieren scheint,
uberpriifen Sie, ob die Batterien korrekt eingelegt und ob
sie neu sind.
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Rechengenauigkeit

Um eine méglichst groBe Genauigkeit zu erreichen, speichert der TI-82
intern mehr Ziffern als er anzeigt.

Rechengenauigkeit

Graphische
Genauigkeit

Werte werden mit bis zu 14 Ziffern und einem Exponenten mit
2 Ziffern gespeichert.

¢ Sie konnen einen Wert in den WINDOW-Variablen mit bis zu
12 Ziffern speichern (14 Ziffern fiir Xscl, Yscl, Tstep und
Ostep).

¢ Ein angezeigter Wert wurde gemifl der MODE-Einstellung
(Kapitel 1) mit maximal 10 Ziffern und einem Exponenten
mit 2 Ziffern gerundet.

* RegEQ zeigt 14 Ziffern an.

Xmin ist der Mittelpunkt des am weitesten links gelegenen
Pixels, Xmax ist der Mittelpunkt des Pixels neben dem am
weitesten rechts gelegenen. (Das am weitesten rechts gelegene
Pixel ist dem INdikator fiir laufende Berechnung vorbehalten.)
AX ist die Distanz von zwei nebeneinanderliegenden Pixeln.

® AX wird berechnet als (Xmax-Xmin)/94.

¢  Wenn AX vom Eingabedisplay oder einem Programm aus
eingegeben wird, wird Xmax als Xmax+ AX*94 berechnet.

Ymin ist der Mittelpunkt des Pixels iiber dem am weitesten
unten gelegenen Pixel, Ymax ist der Mittelpunkt des am
weitesten oben gelegenen Pixels. AY ist die Distanz von zwei
nebeneinanderliegenden Pixeln.

e AY wird berechnet als (Ymax-Ymin)/62.

* Wenn AY vom Eingabedisplay oder einem Programm aus
eingegeben wird, wird Ymax als Ymax+ AY*62 berechnet.

Die Cursorkoordinaten werden als 9 Zeichen (die eventuell ein
negatives Vorzeichen, einen Dezimalpunkt und Exponenten
beinhalten.) Die Werte von X und Y werden mit einer
Genauigkeit von maximal 9 Ziffern aktualisiert.

root, minimum, maximum, intersect und [f(x)dx aus dem
CALULATE-Menii werden mit einer Toleranz von 1g-5
berechnet. Daher ist das angezeigte Ergebnis eventuell nicht
auf allen 9 angezeigten Ziffern korrekt. (Fiir die meisten
Funktionen sind im allgemeinen mindestens 5 Ziffern korrekt.)
Die Toleranz kann fiir die Befehlszeilen-Funktionen solve(,
fMin(, fMax( und fnint aus dem MATH MATH-Menii spezifiziert
werden.
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Rechengenauigkeit (Fortsetzung)

Funktionsgrenzen

Funktions-
ergebnisse

Funktion

Eingabebereich der Werte

sinx, cos x, tanx
arcsin x, arccos x

0< | x | <10!2(Radiant oder Grad)
lgx<1

Inx, logx 10-100 < x < 10100

ex -10100 < x < 23.25850929940
10~ -10100 < x < 100

sinh x, cosh x lx| < 23.25850929940

tanh x lx| < 10100

sinh-1x Ixl <5x 109

cosh™lx 1<x<5x10%

tanh-1x l<x<1

vx 0 < x < 10100

x! 0 < x < 69, wobei x eine ganze Zahl ist
Funktion Ergebnisbereich

sin1x, tanl x

cos1x

-90° bis 90° oder -n/2 bis w/2
(Radianten)
0°bis 180° oder O bis n (Radianten)
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Fehler

Bei Auftreten eines Fehlers zeigt der Ti-82 die Fehlermeldung
ERR:message und das Fehlermenii an. Das allgemeine Vorgehen zur
Behebung eines Fehlers ist auf Seite 1-22 beschrieben. Untenstehende
Tabelle beschreibt ausfihrlich jeden Fehlertyp sowie mogliche Griinde
und Vorschliige zur Behebung.

ARGUMENT

Eine Funktion oder Anweisung besitzt nicht die korrekte Anzahl
Argumente. Siehe Anhang A und das entsprechende Kapitel.

BAD GUESS

e Fiir eine CALC-Operation mufl Guess zwischen Lower Bound und
Upper Bound liegen.

e Fiir die Funktion solve{ mufl Guess zwischen lower und upper
liegen.

e Der Startwert und mehrere Punkte um diesen Wert sind nicht
definiert.

Uberpriifen Sie einen Graphen der Funktion. Besitzt die Gleichung

eine Losung, dndern Sie die Grenzen und/oder den Startwert.

BOUND

o Fiir eine CALC-Operation miissen Sie Lower Bound < Upper Bound
definieren.
o Fiir fMin(, fMax(, fnint und solve( muf} lower kleiner als upper sein.

BREAK

Sie haben die [ON]-Taste gedriickt, um die Programmausfiihrung zu
unterbrechen, eine DRAW-Anweisung anzuhalten, oder die
Berechnung eines Ausdrucks zu stoppen.

DATA TYPE

Sie haben einen Wert oder eine Variable des falschen Datentyps

eingegeben.

o Eine Funktion (einschlieflich implizierter Multiplikation) oder
eine Anweisung besitzt ein Argument eines ungiiltigen Datentyps,
z.B. eine Liste, wo eine reelle Zahl verlangt ist. Sieche Anhang A
und das entsprechende Kapitel.

¢ Sie haben einen unerlaubten Typ in einen Editor eingegeben, z.B.
eine komplexe Zahl im STAT-Listeneditor. Siehe das
entsprechende Kapitel.

e Sie versuchen, in einem falschen Datentyp zu speichern, z.B. eine
Matrix als ein Element im STAT-Listeneditor. Siehe das
entsprechende Kapitel.

e Sie versuchen, unter einem falschen Datentyp zu speichern, z.B.
eine Matrix unter einer Liste.

DIM
MISMATCH

Sie versuchen, eine Operation auszufiihren, die mehr als eine Liste
oder Matrix besitzt, aber die Dimensionen stimmen nicht tiberein.
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Fehler (Fortsetzung)

DIVIDE BY 0

¢ Sie versuchen, durch Null zu dividieren. Dieser Fehler tritt
wiihrend graphischen Auswertungen nicht auf. Der TI-82 erlaubt
undefinierte Werte an einem Graphen.

o Sie versuchen, mit einer vertikalen Geraden eine lineare
Regression durchzufithren.

DOMAIN

e Das Argument zu einer Funktion oder Anweisung ist auflerhalb
des giiltigen Bereichs. Siehe Anhang A und das entsprechende
Kapitel. Dieser Fehler tritt wihrend graphischen Auswertungen
nicht auf. Der TI-82 erlaubt undefinierte Werte an einem
Graphen.

¢ Sie versuchen eine eine logarithmische - oder Potenzregression
mit einem -X oder eine exponentielle Regression mit einem -Y.

Duplicate
Name

Dateniibertragung unméglich, da eine Variable gleichen Namens
bereits in der Empfangseinheit vorhanden ist.

Error in Xmit

¢ Ubertragung des Items unmioglich. Uberpriifen Sie, ob das Kabel
in beiden Einheiten fest eingesteckt ist und ob sich die
Empfangseiriheit im Receive-Modus befindet.

o Wihrend der Ubertragung wurde gedriickt.

ILLEGAL
NEST

Sie versuchen, eine ungiiltige Funktion in einem Funktionsargument
zu verwenden; Beispiel: seq( innerhalb eines Ausdrucks fir seq(.

INCREMENT

o Das Inkrement in seq( ist 0 oder hat das falsche Zeichen. Dieser
Fehler tritt wihrend graphischen Auswertungen nicht auf. Der
TI-82 erlaubt undefinierte Werte an einem Graphen.

o Das Inkrement einer Schleife ist 0.

INVALID

Sie versuchen, sich auf eine Variable zu beziehen oder eine Funktion
an einem Platz zu benutzen, an der sie nicht giiltig ist. Beispiel: Yn
kann sich nicht auf Y oder Xmin beziehen.

INVALID DIM

¢ Die Dimension des Arguments ist fiir die Operation nicht geeignet.

o Die Dimensionen von Matrix- und Vektorelementen miissen
positive ganze Zahlen zwischen 1 und 99 sein.

o Eine Matrix muf} quadratisch sein, damit sie umgekehrt werden
kann.
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Fehler (Fortsetzung)

ITERATIONS

solve( hat die erlaubten Iterationen tiberschritten. Uberpriifen Sie
einen Graphen der Funktion. Hat die Gleichung eine Lésung, dndern
Sie die Grenzen und/oder den Startwert.

LABEL

Die Marke in der Goto-Anweisung ist nicht durch eine
Lbil-Anweisung im Programm definiert.

MEMORY

Zur Durchfithrung des gewiinschten Befehls steht nicht geniigend
Speicherplatz zur Verfiigung. Sie miissen Item(s) aus dem Speicher
léschen (Kapitel 15), bevor Sie diesen Befehl ausfiihren.

MEMORY
FULL

Dateniibertragung unmoglich, da zuwenig Speicherplatz in der
Empfangseinheit vorhanden ist. Sie konnen das Item iibergehen oder
den Receive-Modus verlassen.

Wihrend eines Speicherbackups besitzt die Empfngseinheit nicht
geniigend Speicherplatz, um alle Items im Speicher der Sendeeinheit
zu empfangen. Eine Nachricht gibt die Anzahl Bytes an, die in der
Sendeeinheit geloscht werden miissen, bevor das Speicherbackup
durchgefiihrt werden kann. Léschen Sie die Items und versuchen Sie
es erneut.

MODE

Sie versuchen, eine WINDOW-Variable in einem anderen
Graphik-MODE zu speichern, oder eine Anweisung durchzufiihren,
wihrend Sie sich im falschen MODE befinden, wie Z.B. Drawinv in
einem anderen Graphik-MODE als Func.

NO SIGN
CHNG

Die solve(-Funktion hat keine Vorzeichenumkehrung gefunden.
Uberpriifen Sie einen Graphen der Funktion. Hat die Gleichung eine
Losung, dndern Sie die Grenzen und/oder den Startwert.

OVERFLOW

Sie haben eine Zahl errechnet oder versucht einzugeben, die iiber den
Bereich des Rechners hinausgeht. Dieser Fehler tritt wahrend
graphischen Auswertungen nicht auf. Der TI-82 erlaubt undefinierte
Werte an einem Graphen.

RESERVED

Sie versuchen, eine Systemvariable nicht sachgeméiB zu verwenden.
Siehe Anhang A.

SINGULAR
MAT

Eine singuliire Matrix (Determinante = 0) its als Argument fiir -1.
Dieser Fehler tritt wihrend graphischen Auswertungen nicht auf.
Der TI-82 erlaubt undefinierte Werte an einem Graphen.
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Fehler (Fortsetzung)

SINGULARITY

Der Ausdruck in der solve(-Funktion enthiilt eine Singularitit (einen
Punkt, an dem die Funktion nicht definiert ist). Uberpriifen Sie einen
Graphen der Funktion. Hat die Gleichung eine Lésung, andern Sie
die Grenzen und/oder den Startwert.

STAT

Sie versuchen eine statistische Berechnung mit Listen, die nicht

geeignet sind.

¢ Sie verlangen eine statistische Analyse mit weniger als zwei
statistischen Datenpunkten.

¢ Die Frequenz mu$ fiir 1-VAR Stats eine ganze Zahl > 0 sein.

¢ (Xmax-XminyXscl muB8 fiir ein Histogramm < 47 sein.

STAT PLOT

Sie versuchen, einen Graphen wihrend STAT PLOT ON, das eine
undefinierte Liste verwendet, anzuzeigen.

SYNTAX

Der Befehl enthilt einen Syntaxfehler. Uberpriifen Sie die
Funktionen, Argumente, Klammern oder Kommas auf ihre Stellung.
Siehe Anhang A und das entsprechende Kapitel.

TOL NOT MET

Der Algorithmus kann kein fiir die verlangte Toleranz zutreffendes
Ergebnis liefern.

UNDEFINED

Sie beziehen sich auf eine Variable, die im Moment nicht definiert
ist; Beispiel: Eine Statistik-Variable, wobei keine aktuelle
Berechnung vorliegt, da eine Liste bearbeitet wurde oder wobei die
Variable fiir die aktuele erechnung die Variable nicht giiltig ist, wie a
nach Med-Med.

WINDOW
RANGE

Es besteht ein Problem mit den WINDOW-Variablen.

¢ Sie haben eventuell Xmax<Xmin, Ymax<Ymin,6max<6min und
Ostep>0 (oder umgekehrt), Tstep=0 oder Tmax<TMin und Tstep>0
(oder umgekehrt) definiert.

¢ Die WINDOW-Variablen sind zu klein oder zu gro8 zur korrrekten
graphischen Darstellung; dies kann passieren, wenn das
versuchte “Zoom In” oder “Zoom Out” so groB ist, daB Sie iiber den
numerischen Bereich des Rechners hinausgehen.

ZOOM

In ZBOX ist statt eines Rahmens ein Punkt oder eine Linie definiert,
oder ein mathematischer Fehler resultierte aus einer
ZOOM-Operation.
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Hinweise zu Tl Produktservice und Garantieleistungen

Informationen Uber Produkte und Dienstleistungen von Tl

Wenn Sie mehr {iber das Produkt- und Serviceangebot von TI wissen
mochten, senden Sie uns eine E-Mail oder besuchen Sie uns im World Wide
Web.

E-Mail-Adresse: ti-cares@ti.com

Internet-Adresse: http://www.ti.com/calc

Service- und Garantiehinweise

B-10

Informationen iiber die Garantiebedingungen oder iiber unseren
Produktservice finden Sie in der Garantieerklarung, die dem Produkt
beiliegt. Sie konnen diese Unterlagen auch bei IThrem Texas Instruments
Hindler oder Distributor anfordern.
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Index

-A-
a-Variable, 12-14 bis 12-16, A-28
[A]-Matrix, 10-4, 10-8, 10-9, A-28
Abbrechen, 1-7, 3-11, 13-4, 13-12
abs, 2-4, 10-10, A-2
Abhéngige Variable, 7-3 bis 7-5
Ableitung. Siehe Numerische Ableitung
Abrufen, 1-13, 8-14, 8-15, 13-6
Abschnitte, 3-21, 3-22, B-4
Absolutwert, 2-4, 10-10, A-2
Achsen (graphische Darstellung), 3-10
Addition: +, 2-3, 10-10, A-2
Aktivieren und Deaktivieren von
Funktionen, 1-19
ALPHA, ALPHA-LOCK, 1-8
and, 2-16, A-2
ANGLE-Menii, 2-13, 2-14
Angle MODE, 1-11
Ans, 1-16, 13-4
Antilogarithmen, 2-4
An- und Ausschalten des TI-82, 1-2
Anweisungen, x, 1-6, 1-7
Anzeige, 1-3 bis 1-4
Bruch, 2-5,11-2, A-8
Cursor, 1-5, 1-8, B-3
Dezimal, 2-5, A-4
Eingabedisplay, 1-4
GMS, 2-13, 2-14, A-5
Graph, 3-11, 3-12
Kontrast, E-3, 1-3, B-3
Text, 8-3, 8-10, 9-4, 13-13, 13-15,
A-13, A-20
APD, 1-2
Anwendungen
Autokauf, 14-5
Behilter, 14-14, 14-15
Cobweb, 14-9
Einheitskreis und
trigonometrische Kurven,
14-11
Erraten Sie die Koeffizienten,
14-10
Flicheninhalt zwischen Kurven,
14-20
Flugbahn eines Balls, 4-2
Formvariable eines Polynoms, 9-2
Generieren einer Folge, 11-2
Geschwindigkeitsiiberschreitung,
14-4
Graphik-Ungleichungen, 14-6

- A (Forts.) -
Graphische Darstellung einer
Rose, 5-2
Graphische Darstellung eines
Kreises, 3-2
Hauptsatz der Differential-
und Integralrechnung, 14-18, 14-19
Hohe eines Gebédudes, 12-2 bis 12-8
Thre Chancen bei einer Lotterie,
2-2
Kurvenschar, 13-2, 13-3
Linke Gehirnhiilfte, rechte
Gehirnhalfte:
Testergebnisse, 14-2, 14-3
Nullstellen einer Funktion, 7-6
Predator-Prey, 14-16, 14-17
Riesenrad, 14-12, 14-13
Schachtel mit Deckel, E-6 bis
E-13
Schattieren eines Graphen, 8-2
Senden von Variablen, 16-2
Anwendungen (Forts.)
Sierpinski-Dreieck, 14-8
Systeme linearer Gleichungen,
10-2, 10-3
Systeme nichtlinearer
Gleichungen, 14-7
Wald und Béume, 6-2
Zinseszins, E-4 bis E-5, 14-5
Arcussinus, Arcuscosinus,
Arcustangens. Siehe sinl,
cos1, tan'!
ARGUMENT Fehler, B-6
Aufruf anderer Programme, 13-11,
13-18
augment(, 10-12, 10-14, A-2
Ausdriicke, 1-6
Ausdriicke auswerten, 1-6
Auswahl aus einem Menii, E-2, 1-17
Auswahl von Funktionen, 1-19
Automatic Power Down, 1-2
AxesOff, AxesOn FORMAT, 3-10, A-2

-B-
b-Variable, 12-14 bis 12-16, A-28
[B]-Matrix, 10-4, 10-8, 10-9, A-28
Backup, 16-8

BAD GUESS Fehler, B-6
Batterien, B-2
Bearbeitungstasten, 1-8
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Index (Fortsetzung)

-B (Forts.) -
Befehle, 1-6, 13-4 bis 13-6
Boolesche Operatoren, 2-16
BOUND Fehler, B-6
BOX (VARS)-Menii, 1-19, 12-14
Boxdarstellung, 12-19 bis 12-22
BREAK Fehler, B-6
Briiche, 2-5
Bruchteil, 2-9, 10-11, A-7, A-8

-C-

c-Variable, 12-14 bis 12-16, A-28
[C]-Matrix, 10-4, 10-8, 10-9, A-28
CALC, CALCULATE, E-13, 3-21 bis 3-24,

4-6, 5-6, 6-6, 9-3
CALC-Menii, 3-21 bis 3-24
Check Ram-Anzeige, 15-2
Circle(, 8-3, 8-9, A-2
ClrDraw, 3-24, 8-3, 8-16, A-2
CirHome, 13-13, 13-15, 13-17, A-3
CirList, 12-12, A-3
CirTable, 7-6, 13-13, 13-17, A-3
Cobweb-Graphik. Siehe Web
Connected MODE, 1-9, 1-11, 3-4, A-3
CoordOff, CoordOn FORMAT, 3-10, A-3
cos, cos1, 2-3, A-3, B-5
Cosinus, 2-3, A-3, B-5
cosh, cosh-1, 2-11, A-3, B-5
CTL (PRGM)-Menii, 13-7 bis 13-12
CubicReg, 12-13, 12-15, A-4
Cursorkoordinaten, 3-10
Cursortasten, 1-8
Cursor, 1-5, 1-8, B-3

-D-
d-Variable, 12-14, 12-15, A-28
[D]-Matrix, 10-4, 10-8, 10-9, A-28
Darstellungsbereich,
Darstellungs-WINDOW. Siehe
WINDOW
DATA TYPE Fehler, B-6
Dateniibertragung, 16-1 bis 16-8
»Dec, 2-5, A-4
Decrement and skip, 13-10
Definites Integral, 2-5, 2-7, A-7, B-4,
B-6
Degree MODE, 1-9, 1-11, 2-13, 3-4, A4
ATbl-Variable, 7-2, 7-3, 7-6
AX, AY, 3-9, 3-18, A-28, B-4
DependAsk, 7-3, 7-5, A-4

I-2 Index

- D (Forts.) -
DependAuto, 7-3, 7-5, A-4
det, 10-12, A4
Determinate, 10-12, A-4
Dezimale Anzeige, 1-10, 2-5, A-4
Dezimales WINDOW, 3-16, 3-18, A-21
Differenzierung, 2-5, 2-6, 3-21, 3-24,
4-6, 5-6, A-12
dim, 10-12, 10-13, 11-6, 11-7, A-4
Dimension (Liste), 11-6, 11-7, A-4
Dimension (Matrix), 10-4 bis 10-6,
10-12, 10-13, A4
DIM MISMATCH-Fehler, B-6
Disp, 13-10, 13-13, 13-14, A4
DispGraph, 12-22, 13-10, 13-13, 13-15,
A-4
DispTable, 13-10, 13-13, 13-15, A-4
DIVIDE BY 0-Fehler, B-7
Division: /, 2-3, A-5
DOMAIN-Fehler, B-7
Dot MODE, 1-9, 1-11, 3-4, A-5
DRAW-Menii, 8-3 bis 8-11
Dritte Potenz:3, 2-5, 2-6, 10-11, A-3
DS<(, 13-7, 13-10, A-5
Duplicate Name-Meldung, 16-7, B-7
dy/dx, dy/dt, dx/dt, dr/de, 3-21, 3-24, 4-6,
5-6

-E-
g, 2-7,3-24
e-Variable, 12-14, 12-15, A-28
[E]-Matrix, 10-4, 10-8, 10-9, A-28
er, 2-4, A-5 B-5
e (natiirlicher Logarithmus), 2-4
Editoren, 1-8, 9-3
Funktion, 3-5, 3-6, 4-3, 5-3, 6-3
Liste, 9-3, 12-9 bis 12-11
Matrix, 10-4 bis 10-6
Programm, 9-3
Statistiken, 9-3
Tabelle, 9-3
Y=, 9-3
Einfiigen, 1-8
Eingrenzen einer Lésung, 2-8, 3-23
Element
Folge, 6-5
Liste, 11-3 bis 11-5
Matrix, 10-4 bis 10-9
Else, 13-7 bis 13-9, A-5
End, 13-7 bis 13-9, A-5



Index (Fortsetzung)

- E (Forts.) -
Eng MODE, 1-9, 1-10, A-5
Einfiithrung. Siehe Anwendungen
Eingabe
Ausdricke, 1-6
Funktionen, 1-7, 1-19, 3-5 bis 3-7,
4-3, 5-3, 6-3, 7-4, A-28
Listen, 11-2 bis 11-5, 12-10 bis
12-12
Matrizen, 10-4 bis 10-9
Negative Zahlen, 1-21, 2-4, 10-10,
A-12
Programme, 13-4 bis 13-6
Statistiken, 9-3, 12-2, 12-9
Eingabedisplay, x, 1-4, 9-3
Eingabe in Programme, 13-13 bis 13-17
EOS, 1-20, 1-21, 2-15
EQ (VARS)-Menii, 1-19, 12-14
Exclusive or, 2-16, A-21
Exponent: E, 1-7, A-6
Exponentielle Regression, 12-13, 12-16,
A-6
ExpReg, 12-13, 12-16, A-6

-F-
f(x)dx, 3-21, 3-24, B-4
Fakultit:!, 2-12, A-6, B-5
Fehler in Xmit-Meldung, B-7
Fehler, 1-22, 11-5, 13-4, 16-6, B-3 bis
B-9
Fill(, 10-12, 11-6, 11-8, A-6
Fix MODE, 1-9, 1-10, A-6
Float MODE, 1-9, 1-10, A-6
fMax(, 2-5, 2-6, A-6, B-4, B-6
fMin(, 2-5, 2-6, A-7, B-4, B-6
fnint(, 2-5, 2-7, A-7, B-4, B-6
FnOff, FnOn, 3-7, A-7
Folge
Erstellen, 6-5, 11-2, 11-6, 11-8,
11-10, A-17
Graphische Darstellung, 1-19, 6-1
bis 6-6
Produkt, 11-10
Summe, 11-10
For(, 13-7 bis 13-9, A-7
FORMAT. Siehe WINDOW
fPart, 2-9, 10-11, A-7, A-8
»Frac, 2-5, 11-2, A-8
Freibeweglicher Cursor, 3-13, 4-6, 5-6,
6-4
Freq (Frequenz), 12-20

- F (Forts.) -
Friendly WINDOW (ZDecimal), 3-16, 3-18,
A-21
FullScreen, 1-9, 1-11, 9-4, A-8
Func MODE, 1-9, 1-11, 3-4, 8-7, A-8
Funktionen auswerten, 3-21
Funktionen, x, 1-6, 1-7
Auswahl, 3-7, 4-3, 5-3, 6-4
Auswertung, 3-6, 3-21
Definition, 3-5, 3-6, 4-3
Folgefunktionen, 6-2 bis 6-4
Funktionsintegral, 2-5, 2-7, 3-21,
3-24, A-7, B-4, B-6
Funktionsmaximum, 2-5, 2-6, A-6,
B-4, B-6
Funktionsminimum, 2-5, 2-6, A-7,
B-4, B-6
Graphische Darstellung, 3-1 bis
3-22
parametrische, 4-2 bis 4-4
polare, 5-2 bis 5-4
Funktionen mit mehreren
Argumenten, 1-20

-G-
Ganzzahliger Teil, 2-9, 2-10, 10-11, A-9
Garantieinformation, B-10
GDBn Variablen, 1-19, A-28
Genauigkeit, 3-13, B-4, B-5
Get(, 13-13, 13-17, A-8
Geteilte Anzeige, 9-1 bis 9-4, 8-10, 8-13,
13-15
getKey, 13-13, 13-16, A-8
Gleich: =, 2-15, 10-11, A-5
Gleichungen, parametrische, 4-2 bis 4-6
Gleichungen, Lisung von, 2-5, 2-8,
3-22, A-18, A-19, B-4, B-6,
B-8, B-9
Glossar, x
»GMS, 2-13, 2-14, A-5
Goto, 13-7, 13-10, A-8, B-8
Gradnotation °, 2-13, A-4
Graphen zeichnen, 3-11, 3-12
Graphische Darstellung
Anzeige, 3-11, 3-12, 4-3, 5-3, 6-3,
9-3
Bild, 8-14
Datenbanken fiir Graphen, 1-19,
8-15
Definition, 3-3, 4-3, 5-3, 6-3
Folge, 6-1 bis 6-6

Index I-3
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-G (Forts.) -
FORMAT, 3-10, 9-3
Genauigkeit, 3-11
Grad/Minute/Sekunde, 2-13, 2-14,
A5
MODE, 1-10
Graphische Darstellung (Fortsetzung)
parametrisch, 4-1 bis 4-6
polar, 5-1 bis 5-6
Graphische Darstellung unterbrechen,
3-11
Graphiken in Polarkoordinaten, 1-19,
5-1 bis 5-6
GridOff, GridOn FORMAT, 3-10, A-8
Grofler als: >, 2-15, A-8
GroBer oder gleich: >, 2-15, A-8
Grofite ganze Zahl, 2-9, 2-10, 10-11
Gebrauchsanweisung, Benutzung, viii,
X

-H-
Histogramm, 12-19 bis 12-22, B-9
Horizontal, 8-3, 8-5, A-8
Horizontale Linie, 8-5
HYP (MATH)-Menii, 2-11
Hyperbelfunktionen, 2-11
Hyperbolischer Arcussinus,
Arcuscosinus, Arcustangens.
Siehe sinh-1, cosh-l, tanh!

-1-
Identitat (Matrix), 10-12, 10-13, A-8
If, 13-7, 13-8, A-9
ILLEGAL NEST Fehler, B-7
Implizierte Multiplikation, 1-21
Increment and skip, 13-10
INCREMENT-Fehler, B-7
Indikator fiir laufende Berechnung,
1-5,B-3
IndpntAsk, 7-3, 7-5, A-9
IndpntAuto, 7-3, 7-5, A-9
Input, 13-13, A-9
INPUT/OUTPUT, 13-13 bis 13-17
int, 2-9, 2-10, 10-11, A-9
Integrale, 2-5, 2-7, 3-21, 3-24, A-7, B-4,
B-6
intersect, 3-21, 3-23, B-4
INVALID-Fehler, B-7
INVALID DIM-Fehler, B-7

I4 Index

-1(Forts.) -
Inverse: -1, 2-3, 10-11, A-9
Hyperbeln, 2-11
Funktionen, 8-3, A-5, B-8
Logarithmen, 2-4
Matrizen, 10-11
trignometrisch, 2-3
iPart, 2-9, 2-10, 10-11, A-9
IS>(, 13-7, 13-10, A-9
ITERATIONS-Fehler, B-8

-K-
Kabel, 16-3
Klammern, 1-21
Kleiner als: <, 2-15, A-10
Kleiner als oder gleich: <, 2-15, A-10
Koeffizienten (Regressionsgieichung),
12-13 bis 12-15
Kombinationen (Wahrscheinlichkeit),
2-12
Kontrasteinstellung, E-3, 1-3
Konversionen
Briiche, 2-5, 11-2, A-8
Polar in rechtwinklig, 2-13, 2-14,
A-15
Rechtwinklig in polar, 2-13, 2-14,
A-17
Koordinaten, 3-10
Korrelationskoeffizient r, 12-14, 12-15,
A-28
Kreise, 3-2, 8-9
Kubikwurzel: 3y, 2-5, 2-6, A-3
Kubische Anpassung/Regression, 12-15
Kurvenanpassung, 12-4 bis 12-8
Kurvenschar, 3-12, 13-2, 13-3

-L-
Ln (Listen), 11-2 bis 11-5, A-28
LABEL-Fehler, B-8
LabelOff, LabelOn, 3-10, A-10
Last Answer, 1-16, 13-4
Last Entry, 1-14, 1-15, 13-4
Lbl, 13-7, 13-10, A-10, B-8
Line(, 8-3, 8-4, A-10
Linie (Statistik), 12-18, 12-20 bis 12-22
Lineare Regression, 12-15, 12-16
LINK, 16-1 bis 16-8
LINK-Menii, 16-2 bis 16-8
LinReg, 12-13, 12-15, 12-16, A-10
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-L (Forts.) -
LIST MATH-Menii, 11-9, 11-10
LIST OPS-Menii, 11-6 bis 11-8
Listen, x, 11-1 bis 11-10
Ansicht, 12-10
Argumente, 2-3, 11-5
Dimension, 11-6, 11-7, A-4
Eingabe, 11-2 bis 11-5, 12-10 bis
12-12
Elemente, 12-10 bis 12-12
Graphische Darstellung, 3-12,
11-5, 13-2, 13-3
Variablen, 11-2 bis 11-5, A-28
In, 2-4, A-10, B-5
LnReg, 12-13, 12-16, A-10, A-11
log, 2-4, A-11, B-5
Logarithmus, 2-4
Logarithmische Regression, 12-16
LOGIC-Menii, 2-16
Logische Operationen, 2-16
Léschen eines Programms, 13-6, 15-3
Liéschen, 1-8, 15-3
Léschen, 1-8
Anzeige, 1-8
Ausdruck, 1-8
Cursorkoordinaten, 3-13
Eingabedisplay, 1-8
Liste, 12-10 bis 12-12
Matrix, 10-6, 10-7
Menii, E-2, 1-17
Tabelle, 7-6
Zeichnung, 8-16
Loschen eines Meniis, E-2, 1-17
Lésung von Gleichungen, 2-5, 2-8, 3-22,
A-18, A-19, B-4, B-6, B-8, B-9

-M-

Mark (STAT), 12-20 12-22

Marken (Graph), 3-10, A-10

Marken (Programm), 13-10

MATH-Menii, 2-2 bis 2-12

Matrizen, x, 9-3, 10-1 bis 10-14
Ansicht, 10-5
Determinante, 10-12
Dimensionen, 10-4, 10-12, 10-13
Eingabe, 10-4 bis 10-9
Elemente, 10-4 bis 10-9
Inverse, 10-11
mathematisch, 10-10 bis 10-14
transponieren, 10-12
Variablen, 10-4, 10-8, 10-9, A-28

- M (Forts.) -

Zeilenoperationen, 10-14
MATRIX EDIT-Menii, 10-4
MATRX MATH-Menii, 10-12 bis 10-14
MATRX NAMES-Menii, 10-8, 10-9
max(, 2-9, 2-10, 11-9, A-11
maximum (CALC), 3-21, 3-23, B-4
Maximum, 2-9, 2-10, 3-21, 3-23, 11-9,

12-14, 12-19,12-21

maxX, maxy, 12-14, 12-19, 12-21, A-28
mean(, 11-9, A-11
Med, 12-14, 12-19, 12-21, A-28
Med-Med, 12-13, 12-15, A-11
median(, 11-9, A-11
Mehrere Eingaben, 1-6, 1-14
MEM-Menii, 15-2 bis 15-4
MEM-Anzeigen, 15-2, 15-3
MEMORY-Fehler, B-8
Memory full-Meldung, 16-7, B-3, B-8
Menu(, 13-7, 13-11, A-11
Meniis, x, E-2, 1-17 bis 1-19, 9-3

ANGLE, 2-13, 2-14

BOX (VARS), 1-19, 12-14

CALC, 3-21 bis 3-24

CTL (PRGM), 13-7 bis 13-12

DRAW, 8-3 bis 8-11

EQ (VARS), 1-19, 12-14

HYP (MATH), 2-11

/10 (PRGM), 13-13 bis 13-17

LINK, 16-2 bis 16-8

LIST MATH, 11-9, 11-10

LIST OPS, 11-6 bis 11-8

MATH, 2-2 bis 2-12

MATRX EDIT, 10-4

MATRX MATH, 10-12 bis 10-14

MATRIX NAMES, 10-8, 10-9

MEM, 15-2 bis 15-4

NUM (MATH), 2-9, 2-10

POINTS (DRAW), 8-12, 8-13

PRB (MATH), 2-12

PRGM EXEC, 13-5, 13-6

PRGM EDIT, 13-5

PRGM NEW, 13-5

PTS (VARS), 1-19, 12-14

% (VARS), 1-19, 12-14

STAT CALC, 12-13 bis 12-17

STAT EDIT, 12-12

STAT MARK, 12-22

STAT PLOTS, 12-22

STAT TYPE, 12-22

STO (DRAW), 8-14, 8-15

Index I-6
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- M (Forts.) -

TEST, 2-15

TEST LOGIC, 2-16

VARS, 1-19, 3-8

WINDOW FORMAT, 3-10

X/Y (VARS), 1-19, 12-14

Y-VARS, 1-19

ZOOM, 3-16 bis 3-18

Z0OOM MEMORY, 3-19 bis 3-20, 4-6
Meniischema, A-22 bis A-27
min(, 2-9, 2-10, 11-9, A-11
minimum (CALC), 3-21, 3-23, B-4
Minimum, 2-9, 2-10, 3-21, 3-23, 11-9,

12-14,12-19, 12-21

Minutennotation: ’, 2-13, A-12
minX, minY, 12-14, 12-19, 12-21
MODE, 1-9 bis 1-11, 3-4, 4-3, 5-3, 9-3
MODE-Fehler, B-8
Modelle, 12-4 bis 12-8
Multiplikation: *, 2-3, 10-10, A-12

-N-

n (Statistiken), 12-14, A-28

n(Seq), 6-5, 6-6, 7-3

Natiirlicher Logarithmus, 2-4

nCr, 2-12, A-12

nDeriv(, 2-5, 2-7, A-12

Negation: -, 1-21, 2-4, 10-10, A-12

nMax, nMin, 6-5, 6-6

Normal MODE, 1-9, 1-10, A-13

NO SIGN CHNG-Fehler, B-8

not, 2-16, A-13

nPr, 2-12, A-13

nStart, 6-6

Nullstelle einer Funktion, 3-21, 3-22,
B-4

NUM (MATH)-Menii, 2-9, 2-10

Numerische Abeitung, 2-5, 2-6, 3-21,
3-24, 4-6, 5-6, A-12

Numerisches Integral, 2-5, 2-7, 3-21,
3-24, A-7, B-4, B-6

-0-
Obere Grenze, 2-8, 3-23, B-6
OFF, ON, E-3, 1-2
1-Var Stats, 12-13, 12-14, A-13, B-9
or, 2-16, A-13
Output(, 9-4, 13-13, 13-15, A-13
OVERFLOW-Fehler, B-8

I-6 Index

-pP-
Par MODE, 1-9, 1-11, 3-4, 4-3, A-14
Parameterdarstellungen, 1-19, 4-1 bis
4-6
Pause, 13-7, 13-10, 13-14, 13-15, 13-17,
A-14
Pen, 8-3, 8-11
Permutationen, 2-12
Pfeiltasten, 1-8
Pi:n, 2-4
Pixel, 3-13, 8-12, 8-13, 9-4, A-15, B-4
Picn (Bilder), 1-19, 8-14, A-28
Plotn(, 12-20, 12-22, A-14
PlotsOff, PlotsOn, 12-21, A-14
POINTS (DRAW) Menii, 8-12, 8-13
Pol MODE, 1-9, 1-11, 3-4, 5-3, A-14
Polarkoordinaten, 3-10, 4-6, 5-6, 6-5,
A-14
PolarGC, 3-10, 4-6, 5-6, 6-5, A-14
Polar in rechtwinklig, 2-13, 2-14, A-15
Polynomiale Anpassung/Regression,
12-15
Potenzmodell, 12-16
Potenzen:*, 2-3, 10-11, A-14
PRB (MATH)-Menii, 2-12
prgm, 13-7, 13-11, 13-18, A-14
PRGM CTL-Menii, 13-7 bis 13-12
PRGM EXEC-Menii, 13-5, 13-6
PRGM EDIT-Menii, 13-5
PRGM l/O-Menii, 13-13 bis 13-17
PRGM NEW-Menii, 13-5
PrintScreen, 13-13, 13-17, A-14
prod, 11-9, 11-10, A-15
Produkt einer Folge, 11-10
PROGRAM-Editor, 9-3
Programme, 13-1 bis 13-18
Befehle, 13-4
Programme ausfiihren, 13-5
Namen, 13-4
Programme ausfiihren, 13-5
Programm unterbrechen, 13-10
Prompt, 13-13, 13-15, A-15
P»Rx(, PPRy(, 2-13, 2-14, A-15
Pt-Change(, 8-12, A-15
Pt-Off(, Pt-On(, 8-12, A-15
PTS (VARS) Menii, 1-19, 12-14
PwrReg, 12-13, 12-16, A-15
Pxl-Change(, 8-12, 8-13, 94, A-15
PxI-Off(, PxI-On(, 8-12, 8-13, 9-4, A-15
pxl-Test(, 8-12, 8-13, 9-4, A-15
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-Q-
Q1, Q3, 12-14, 12-19, 12-21, A-28
Quadratische Anpassung/Regression,
12-15
Quadrat-WINDOW, 3-2, 3-16, 3-18, A-21
Quadratwurzel: V, 2-3, A-19, B-5
QuadReg, 12-13, 12-15, A-15
Quadrieren:2, 2-3, 10-11, A-19
Quartile, 12-14, 12-19
QuartReg, 12-13, 12-15, A-16
Quartische Anpassung/Regression,
12-15
QuickZoom, 3-14, 4-6, 5-6, 6-6

-R-

r (BogenmalBnotation), 2-13, A-16

r (Statistiken), 12-14, 12-15, A-28

R-Variable, 4-6, 5-5, 5-6, A-28

rn-Funktionen, 1-19, 5-3, A-28

Radian, 1-9, 1-11, 2-13, 3-4, A-16

rand, 2-12, A-16

randM(, 10-12, 10-13, 16-2, A-16

RANGE. Siehe WINDOW

RCL, 1-13, 13-6

RciWindow, 16-4, 16-5

RecallGDB, 8-15, A-16

RecallPic, 8-14, A-16

Rechnung, 2-7, 3-24

Rechtwinklige Koordinaten, 3-10, 4-6,
5-6, 6-5, A-16

Rechtwinklig in polar, 2-13, 2-14, A-17

RectGC, 3-10, 4-6, 5-6, 6-5, A-16

RegEQ (regression equation), 12-4 bis
12-8, 12-14, A-28, B-4

Regressionen, 12-4 bis 12-8

Repeat, 13-7, 13-9, A-16

RESERVED-Fehler, B-8

Restbetrage, 12-2 bis 12-8

Return, 13-7, 13-12, A-16

root, 3-21, 3-22, B4

round(, 2-9, 10-11, A-16, A-17

rowSwap(, 10-12, 10-14, A-17

row+(, *row(, *row+(, 10-2, 10-3, 10-12,
10-14, A-17

Riicksetzen, E-3, 15-4

RePr(, RePO(, 2-13, 2-14, A-17

-S-
Schwenken (Darstellungsbereich),
3-14, 4-6, 5-6, 6-6
Streudiagramm, 12-18, 12-20 bis 12-22

- S (Forts.) -
Sci MODE, 1-7, 1-9, 1-10, A-17
Schnittpunkt, 3-21, 3-23, B-4
2nd, 1-8
SELECT (LINK)-Anzeige, 16-5
SelectAll+, SelectAll-, 16-5
SelectCurrent, 16-5
Send(, 13-13, 13-17, A-17
Senden, 16-1 bis 16-8
Seq, 1-9, 1-11, 34, 6-3, 7-3, A-17
seq(, 6-5, 11-2, 11-6, 11-8, 11-10, A-17,
B-7
Sequentiell, 1-9, 1-11, 3-4, A-17
Serien, 6-5, 11-10
Serviceinformation, B-10, B-11
SET UP CALCS, 9-3, 12-13, 12-17
Shade(, 8-2, 8-3, 8-8, A-18
ox, oy, 12-14, A-28
X (VARS)-Menii, 1-19, 12-14
3x, Ty, Tx2, Ty2 Txy, 12-14, A-28
Simul, 1-9, 1-11, 3-4, 3-12, A-18
sin, sin-1, 2-3, A-18, B-5
Sinus, 2-3, A-18, B-5
SINGULAR MAT-Fehler, B-8
SINGULARITY-Fehler, B-9
sinh, sinh-!, 2-11, A-18, B-5
Smart Graph, 3-11, 3-24, 4-5, 5-5, 6-5
solve(, 2-5, 2-8, 3-22, A-18, A-19, B4,
B-6, B-8, B-9
SortA(, 11-6, 12-12, 12-18, A-19
SortD(, 11-6, 12-12, 12-18, A-19
Sortieren von Listen, 11-6, 12-3, 12-12
Speicherbackup, 16-8
Speicherverwaltung, 15-1 bis 15-4
Split, 1-9, 1-11, 9-4, A-19
Standardabweichung, 12-14
Standard-WINDOW, 3-8, 3-16, 3-18, 4-6,
5-6, A-21
Startwert, 2-8, 3-22, 3-23, B-6
STAT-Fehler, B-9
STAT CALC-Menii, 12-13 bis 12-17
STAT EDIT-Menii, 12-12
STAT-Listeneditor, 9-3, 12-9 bis 12-12
STAT MARK-Menii, 12-22
STAT PLOT-Fehler, B-9
STAT PLOTS, 9-3, 12-20, 12-22
STAT TYPE-Menii, 12-22
Statistiken, 1-19, 12-1 bis 12-22
Analyse, 12-2 bis 12-9, 12-13 bis
12-22
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-8 (Fort.) -
Berechnungen, 12-2 bis 12-9,
12-13 bis 12-17
Daten, 12-9 bis 12-11
Ergebnisse, 1-19, 12-4, 12-5
Variablen, 1-19, 12-4, 12-5
Zeichnung, 12-6 bis 12-8, 12-18 bis
12-22
Statistikdaten zeichnen, 12-6 bis 12-8,
12-18 bis 12-22
Statistiken mit einer Variablen, 12-13,
12-14, B9
STO (DRAW)-Menii, 8-14, 8-15
Stop, 13-7, 13-12, A-19
Store: », 1-13, 11-3, A-19
StoreGDB, 8-15, A-19
StorePic, 8-14, A-19
1-13, 8-14, 8-15
Subtraktion: -, 2-3, 10-10, A-19, A-20
sum, 11-9, 11-10, A-20
Summe einer Folge, 11-10
Summierung, 11-10
Sx, Sy, 12-14, A-28
SYNTAX-Fehler, B-9
Systemvariablen, A-28
System zur Losung von Gleichungen,
1-20, 1-21, 2-15

-T-

T (transponieren), 10-12, A-20
T-Variable, 4-5, 4-6, 7-3, A-28
Tabellen, E-7 bis E-9, 7-1 bis 7-6
TABLE SETUP-Anzeige, 7-2, 7-3, 9-3
Tabellenvariablen, 1-19
tan, tan-1, 2-3, A-20, B-5
Tangent(, 8-3, 8-6, A-20
Tangente, 8-6
tanh, tanh-1, 2-11, A-20, B-5
TbiMin, 1-19, 7-2, 7-3, 7-5, 12-4, 12-5
Technisches Anzeigeformat, 1-9, 1-10,

A5
TEST-Menii, 2-15
TEST LOGIC-Menii, 2-16
Text(, 8-3, 8-10, 9-4, A-20
Then, 13-7, 13-8, A-20
0-Variable, 4-6, 5-5, 5-6, 7-3, A-28
Omax, Omin, 5-4, 5-5, 5-6, B-4, B-9
Ostep, 5-4, 5-5, 5-6, B-4, B-9
Time FORMAT, 6-4 bis 6-6, A-20
Tmax, Tmin, 4-4, 4-5, B-4, B-9
TOL NOT MET-Fehler, B-9

I-8 Index

-T (Fort.) -
Toleranz, 2-6, 2-7, 3-23, 3-24
Trace, 3-15, A-20
TRACE, E-11, 3-14, 3-15, 4-6, 5-6, 6-5,
9-3,12-21
Transponieren: T, 10-12, A-20
Trigonometrische Funktionen, 2-3
Tstep, 4-4, 4-5, B-4, B-9
2-Var Stats, 12-13, 12-14, A-21
Statistiken mit 2 Variablen, 12-13,
12-14

-U-
Un, Un-1, 1-19, 6-2 bis 6-6, 11-8, A-28
Unabhiingige Variable, 3-5, 7-3, 7-5
UNDEFINED-Fehler, B-9

Ungleich: #, 2-15, 10-11, A-13
UnStart, 6-4, 6-6, A-28
Unterbrechen, 1-7, 13-4, B-6

Untere Grenze, 2-8, 3-23, B-6
Unterprogramme, 13-10, 13-18

-V-
Variablen, x, 1-12, 1-13, A-28
VARS-Menii, 1-19, 3-9

Verbinden von Befehlen, 1-6, 1-14
Vergleichen, 2-16
Vergleichsoperatoren, 2-15, 10-11
Vertikal, 8-3, 8-5, A-21

Vertikale Linie, 8-5

Vn, Vn-1, 1-19, 6-2 bis 6-6, 11-8, A-28
VnStart, 6-6, A-28

-W-
Wabhrscheinlichkeit, 2-2, 2-12
WARNING Speicherbackup-Meldung,
16-8

Web FORMAT, 6-5, 6-6, A-21

Wert, 3-21, 4-6, 5-6

While, 13-7, 13-9, A-21

WINDOW, E-10, 1-19, 3-8 bis 3-9, 3-16
bis 3-20, 4-3 bis 4-6, 5-4 bis
5-6, 6-4 bis 6-6, 12-21, 13-15,
A-28, B-8

WINDOW FORMAT, 3-10, 9-3

WINDOW RANGE-Fehler, B-9

Winkeleingabeindikatoren (°, T, ), 2-13

Wissenschaftliche Schreibweise, 1-7,
1-9, 1-10, A-17

Wurzel &, 2-5, 2-6, A-16



Index (Fortsetzung)

-X-
X-,T-,0-Taste, 3-5, 4-3, 5-3
X, 3-5, 4-5, 4-6, 5-5, 5-6, 6-5, 6-6, 7-3,
A-28, B-4
X, 12-14, A-28
x1, X2, x3, 12-14, 12-15, A-28
XTr-Funktionen, 1-19, 4-3, A-28
XFact-Variable, 3-17, 3-19, 3-20
Xlist, 12-20
Xmax, Xmin, Xscl, 3-8, 3-13, 3-18, 4-4,
4-6, 5-4, 5-6, 6-4, 6-6, 12-19,
13-15, A-28, B-4, B-9
xor, 2-16, A-21
X/Y (VARS) Menii, 1-19, 12-14
xyLine, 12-18, 12-20 bis 12-22

-Y-
y, 12-14, A-28
Y, 3-8, 4-5, 4-6, 5-5, 5-6, 6-5, 6-6, A-28,
B4

Y-VARS-Menii, 1-19

Yn, 1-19, 3-5 bis 3-7, 13-15, A-28

y1, y2,y3, 12-14, 12-15, A-28

YTn-Funktionen, 1-19, A-28

Y=-Editor, 1-19, 3-5 bis 3-7, 4-3, 5-3,
6-3, 7-4, A-28

Y=-Funktionen. Siehe Yn- rn XTn-,
Un-Funktionen

YFact-Variable, 3-17, 3-19, 3-20

Yiist, 12-20

Ymax, Ymin, Yscl, 3-8, 3-13, 3-18, 4-4,
4-6, 5-4, 5-6, 6-4, 6-6, 12-19,
13-15, A-28, B-4, B-9

-Z-
ZBox, 3-16, A-21
ZDecimal, 3-16, 3-18, A-21
Zehnerpotenz: 10*, 2-4, A-14, B-5
Zeichnen
DrawF, 8-7, A-5
Drawinv, 8-7, A-5, B-8
Funktion, 8-7
In einer Graphik, 8-1 bis 8-16
Linien, 8-4 bis 8-6
Nullstelle einer Funktion, 3-21,
3-22,B-4
Pixels, 8-13
Punkte, 8-12
Statistikdaten, 12-6 bis 12-8, 12-18
bis 12-22
Tangenten, 8-6

-Z (Fort.) -
Umkehrfunktion, 8-7
Zeilenoperationen (Matrizen), 10-2,
10-3, 10-12, 10-14
Zentralwertpunkt, 12-19
Zentralwertlinie, 12-15
Zinteger, 3-16, 3-18, A-21
Z0O0M, E-12, 1-19, 3-16 bis 3-20, 4-6, 9-3
ZOOM-Fehler, B-9
ZOOM FACTORS, 3-17, 3-19, 3-20
ZOOM MEMORY, 3-19 bis 3-20, 4-6
ZOOM-Menii, 3-16 bis 3-18
Zoom In, 3-16, 3-17, 3-20, A-21
Zoom Out, 3-16, 3-17, 3-20, A-21
ZoomRcl, 3-19, 4-6, 5-6, A-21
ZoomSto, 3-19, 4-6, 5-6, A-21
Zoom$Stat, 3-16, 3-18, 12-19, 12-21, A-21
ZPrevious, 3-19, A-21
ZSquare, 3-2, 3-16, 3-18, 5-2, A-21
ZStandard, 3-16, 3-18, 4-6, 5-6, A-21
ZTrig, 3-16, 3-18, A-21
Z6max, Zémin, Zostep, 5-6, A-28
ZTmax, ZTmin, ZTstep, 4-6, A-28
ZnMax, ZnMin, ZnStart, 6-6, A-28
Zufallszahlen, 2-12, 10-12, 10-13, 16-2,
A-16
ZUnStart, ZVnStart, 6-6, A-28
ZXmax, ZXmin, ZXscl, 3-19, A-28
ZYmax, ZYmin, ZYscl, 3-19, A-28

ATbI, 7-2, 7-3, 7-6

AX, AY, 3-9, 3-18, A-28, B4

g, 2-7, 3-24

oX, oy, 12-14, A-28

X (VARS)-Menii, 1-19, 12-14

3x, Iy, Ix2, Ty2 Txy, 12-14, A-28
0, 4-6, 5-5, 5-6, 7-3, A-28

Omax, 6min, 5-4, 5-5, 5-6, B-4, B-9
Ostep, 5-4, 5-5, 5-6, B-4, B-9

Index I-9



