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Importante

Antes de usar (6 ensamblar) el producto lea cuidadosamente este instructivo.

Texas Instruments no ofrece garantia alguna, ya sea explicita o implicita,
incluidas, sin limitarse a ellas, garantias implicitas de comerciabilidad o
idoneidad para un uso concreto, en lo que respecta a los programas o
manuales y ofrece dichos materiales Unicamente “tal y como son”.

En ningln caso Texas Instruments puede hacerse responsable ante cualquier
persona por dafios especiales, colaterales, accidentales o consecuentes
relacionados o causados por la adquisicion o el uso de los materiales
mencionados, Yy la responsabilidad Unica y exclusiva de Texas Instruments,
independientemente de la forma de accion, no sobrepasara el precio de
compra de este equipo. Asimismo, Texas Instruments no puede hacerse
responsable de las reclamaciones de cualquier clase contra el uso de dichos
materiales por cualquier otra parte.

Windows es una marca comercial registrada de Microsoft Corporation.
Macintosh es una marca comercial registrada de Apple Computer, Inc.



Capitulo 1:
Funcionamiento del modelo
TI-83 Plus Silver Edition

Convenciones de la documentacion

En el texto de este manual, el término TI-83 Plus (en gris) se refiere al
modelo T1-83 Plus Silver Edition. En ocasiones, como sucede en el
capitulo 19, se utiliza el nombre completo T1-83 Plus Silver Edition para
distinguirlo del modelo TI-83 Plus.

Todas las instrucciones y los ejemplos que se incluyen en este manual
también funcionan con el modelo TI-83 Plus. Todas las funciones de los
modelos T1-83 Plus Silver Edition y TI-83 Plus son idénticas. La Unica
diferencia entre las dos calculadoras es la cantidad de memoria RAM
disponible y la memoria ROM de la aplicacion Flash.



Teclado de la TI-83 Plus

En general, el teclado esta dividido en las siguientes zonas: teclas de
representacion de gréficos, teclas de edicidn, teclas de funciones
avanzadas y teclas de calculadora cientifica.

Teclas de representacion de graficos — Son las teclas que se utilizan
con mas frecuencia para acceder a las funciones graficas interactivas de
la TI-83 Plus.

Teclas de edicion — Son las que se utilizan con mas frecuencia para
editar expresiones y valores.

Teclas de funciones avanzadas — Son las que se utilizan con mas
frecuencia para acceder a las funciones avanzadas de la TI-83 Plus.

Teclas de calculadora cientifica — Son las que se utilizan con mas
frecuencia para acceder a las funciones de una calculadora cientifica
estandar.
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Como usar el teclado codificado con colores

Las teclas de la TI-83 Plus estan codificadas con colores para facilitar su
localizacion.

Las teclas grises son teclas numéricas. Las teclas azules de la derecha del
teclado corresponden a las operaciones aritméticas usuales. Las teclas
azules de la parte superior configuran y muestran los gréaficos. La tecla
permite acceder a aplicaciones, como la aplicacion Finance.

Cada tecla lleva impresa la funcién principal que realiza. Por ejemplo, al
pulsar la tecla [MATH], aparece el menu MATH.

Como usar las teclas y [ALPHA

La funcién secundaria de cada tecla esta impresa encima de ella en
amarillo. Si pulsa la tecla amarilla [2nd], se activara para la siguiente
pulsacion el caracter, la abreviatura o la palabra impresa en amarillo
encima de cada tecla.

Por ejemplo, pulse y después [MATH] para acceder al menu TEST. En
esta guia se indica esta combinacion de pulsaciones como [TEST].

La funcion alfabética de cada tecla esta impresa en verde encima de la
tecla. Si pulsa la tecla verde [ALPHA], se activara para la siguiente
pulsacion el caracter alfabético impreso en verde sobre cada tecla.



Por ejemplo, pulse [ALPHA] y después [MATH] para introducir la letra A. En
esta guia se indica esta combinacion de pulsaciones como [ALPHA] [A].
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Encendido y apagado de la TI-83 Plus

Coémo encender la calculadora

Pulse para encender la TI-83 Plus.

« Sj previamente ha pulsado [2nd) [0FF] para - BOE -
apagar la calculadora, se muestra la ' ; -
pantalla principal tal y como estaba
cuando la utilizé por ultima vez. Ademas,
se borran los controles de errores.

* Sielsistema de APD™ (Automatic Power Down™, Desconexion
automatica) ha apagado la calculadora, la TI-83 Plus estara
exactamente como usted la dejé, incluidos la pantalla, el cursor y
todos los controles de error.

* SilaTI-83 Plus esta apagada y la conecta a otra calculadora o a un
ordenador personal, se “despierta” al efectuar la conexion.

» SilaTI-83 Plus esta apagada y conectada a otra calculadora o0 a un
ordenador personal, se “despierta” con cualquier actividad de
comunicacion.

Para prolongar la duracion de las pilas, el sistema APD apaga la
T1-83 Plus automaticamente después de unos cinco minutos sin
actividad.



Como apagar la calculadora

Para apagar la T1-83 Plus manualmente, pulse [OFF].

* Todos los pardmetros y el contenido de la memoria se guardan
gracias al sistema de Memoria Constante (Constant Memory ™).

* Se borran todos los controles de error.

Pilas

La T1-83 Plus utiliza cuatro pilas alcalinas AAA y tiene una pila de
seguridad de litio (CR1616 o CR1620), reemplazable por el usuario.
Para cambiar las pilas sin perder la informacion almacenada en la
memoria, siga las instrucciones del Apéndice B.



Ajuste del contraste de la pantalla

Cbmo ajustar el contraste de la pantalla

Puede ajustar el contraste de la pantalla en cualquier momento para
adaptarlo a su angulo de vision y condiciones de iluminacion. A medida
gue cambia el valor del contraste, en la esquina superior derecha puede
verse un namero del 0 (més claro) al 9 (mas oscuro), que indica el nivel
actual. Si el contraste es demasiado claro o demasiado oscuro, es
posible que no vea este numero.

Nota: La TI-83 Plus tiene 40 valores de contraste, de forma que cada nimero 0
a 9 representa cuatro valores.

Al apagarla, la TI-83 Plus retiene en la memoria el dltimo valor del
contraste.

Para ajustar el contraste, siga estos pasos.
1. Pulsey suelte la tecla [2nd).

2. Pulse y mantenga pulsada la tecla [+] o (4], situadas por debajo y por
encima del simbolo de contraste (circulo amarillo, semisombreado).

* [+] aclara la pantalla.
» [4] oscurece la pantalla.



Nota: Si ajusta el valor del contraste a 0, la pantalla puede quedarse
totalmente en blanco. Para restablecerla, pulse y suelte y, a continuacion,
pulse y mantenga pulsada [4] hasta que vuelva a aparecer la imagen.

Cuando sustituir las pilas

Cuando las pilas estén a punto de agotarse, aparecera un mensaje para
advertirlo al realizar una de estas actividades:

» encender la calculadora
» descargar una nueva aplicacion

* intentar actualizar el software

Para sustituir las pilas sin perder la informacién contenida en la
memoria, siga los pasos del Apéndice B.

En general, la calculadora seguira funcionando durante una o dos
semanas tras la primera aparicion del mensaje. Transcurrido este
periodo, la TI-83 Plus se apagara y la unidad dejara de funcionar. Es
preciso cambiar las pilas. Todo el contenido de la memoria se mantiene.

Nota: El periodo posterior al primer mensaje de pilas débiles puede sobrepasar
las dos semanas si no utiliza la calculadora con demasiada frecuencia.



La pantalla

Tipos de pantalla

La T1-83 Plus muestra texto y graficos. En el Capitulo 3 se describen los
graficos. En el Capitulo 9 se describe el procedimiento para que la
T1-83 Plus muestre una pantalla dividida horizontal o verticalmente para
ver texto y gréaficos simultaneamente.

Pantalla principal

La pantalla principal es la pantalla basica de la TI-83 Plus. En esta
pantalla se introducen las instrucciones que van a ejecutarse y las
expresiones que van a evaluarse. Las respuestas aparecen en la misma
pantalla.

Visualizar entradas y respuestas

Cuando aparece el texto, la pantalla de la TI-83 Plus puede mostrar
hasta 8 lineas con un maximo de 16 caracteres por linea. Si se llenan
todas las lineas de la pantalla, el texto desaparece por la parte superior.
Si una expresion de la pantalla principal, del editor Y= (Capitulo 3) o del
editor de programas (Capitulo 16) sobrepasa la longitud de una linea,
pasara al comienzo de la linea siguiente. En editores numéricos, como
la pantalla WINDOW (Capitulo 3), una expresion larga se desplaza a la
derechay a la izquierda.



Si se ejecuta una instruccioén en la pantalla principal, la respuesta
aparece en la linea siguiente a la derecha.

Toacz2a <+«—— Entrada
« SA18233337 |[¢—— Respuesta

Las opciones en MODE controlan la forma en que la TI-83 Plus interpreta
expresiones y muestra las respuestas.

Si una respuesta como, por ejemplo, una lista o matriz, es demasiado
larga para aparecer completa en una linea, aparecen puntos
suspensivos (...) a la izquierda o a la derecha. Pulse [»] o [{] para ver la
respuesta.

L1 «—— Entrada
123.12 874.2 36..l«—— Respuesta

Regreso a la pantalla principal

Para regresar a la pantalla principal desde cualquier otra, pulse [auiT].

Indicador de actividad

Cuando la TI-83 Plus esté realizando céalculos o dibujando un gréfico,
aparece en la esquina superior derecha una linea vertical en
movimiento, como indicacién de que esta ocupada. Cuando se hace una
pausa en un gréafico o en un programa, el indicador de actividad se
convierte en una linea vertical de puntos en movimiento.



Cursores de la pantalla

En la mayoria de los casos, el aspecto del cursor refleja lo que va a
suceder al pulsar la préxima tecla o seleccionar el siguiente elemento de
menud que se pegara como un caracter.

Cursor Aspecto Efecto de la siguiente pulsacion

Entrada Rectangulo sélido  Se introduce un caracter en la posiciéon del
parpadeante cursor y se sobrescribe el caracter
[ | existente.

Insertar Subrayado Se inserta un caracter delante de la
parpadeante posicion del cursor.

Segundo Flecha inversa Se introduce un 2° caracter (amarillo en el
parpadeante teclado) o se ejecuta una 22 operacion.

Alfa A inversa Se introduce un caracter alfabético (verde
parpadeante en el teclado) o se ejecuta SOLVE
@

Lleno Rectangulo Sin entrada. Se ha alcanzado el nimero
cuadriculado maximo de caracteres en el indicativo o la

memoria esta llena.




Si pulsa [ALPHA] durante una insercion, el cursor se convierte en una A
subrayada (A). Si pulsa durante una insercion, el cursor de
subrayado se convierte en una 1 subrayada ( 1).

Los graficos y los editores a veces muestran otros cursores, que se
describen en otros capitulos.



Introduccion de expresiones e
instrucciones

¢, Qué es una expresion?

Una expresion es una sucesion de numeros, variables, funciones, y sus
argumentos. Esta sucesion da como resultado una Unica respuesta. En
la TI-83 Plus las expresiones se introducen tal y como se escribirian en
papel. Por ejemplo, tR2, es una expresion.

Puede utilizar una expresion en la pantalla principal para calcular una
respuesta. En la mayoria de los casos en que se requiere un valor,
puede usar una expresiéon para introducirlo.

1111111111 Bmin=-10

t1-322 ‘ |MIHDDM
Amax=2mn

Como introducir una expresion

Para crear una expresion, introduzca nameros, variables y funciones
desde el teclado y desde los menus. Una expresion finaliza al pulsar
[ENTER], con independencia de la posicion del cursor. La expresion entera
se evalua siguiendo las reglas Equation Operating System (EOS™) vy, a
continuacién, se muestra la respuesta.



La mayor parte de las funciones y operaciones de la T1-83 Plus son
simbolos con varios caracteres. Debe introducir el simbolo desde el
teclado o desde un mend, sin deletrearlo. Por ejemplo, para calcular el
logaritmo de 45, debe pulsar 45, no teclear las letras L, O, G. Si
escribe LOG, la TI-83 Plus interpretara la entrada como una
multiplicacién implicita de las variables L, Oy G.

Calcular 3.76 + (-7.9 ++/5) + 2 log 45.

376z 7(J9 V1 [FafBgi Ly ?rTemns
5 3, B4257S252
2 [LoG) 45 0]

ENTER

Entradas mdltiples en una linea

Para introducir mas de una expresion o instruccién en una linea,
sepérelas con dos puntos ([ALPHA] [ : ]). Todas las instrucciones se
almacenan juntas en ENTRY.

|§+F|=2+E:= A-E |
2.5



Introduccién de un nimero en notacion cientifica
Para introducir un nimero en notacion cientifica, siga estos pasos.

1. Teclee la parte del nUmero que precede al exponente. Este valor
puede ser una expresion.

2. Pulse [EE]. E aparece en la posicién del cursor.

3. Si el exponente es negativo, pulse [-)]. A continuacion, escriba el
exponente, que puede ser de uno o dos digitos.

|':19.-"'2:'E'2 |
. 095

La introduccién de un nimero en notacion cientifica no hace que las
respuestas se visualicen en notacion cientifica o de ingenieria. Las
opciones de modo (Mode) y la magnitud del nimero determinan el
formato de visualizacion.

Funciones

Una funcién devuelve un valor. Por ejemplo, +, -, +, v/(, ¥ log( son las
funciones del ejemplo de la pagina anterior. En general, los nombres de
las funciones empiezan con una letra mindscula en la T1-83 Plus. La
mayoria de las funciones necesitan por lo menos un argumento, lo cual
se indica con un paréntesis abierto ( () al final del nombre. Por ejemplo,
sin( requiere un argumento, sin(valor).



Instrucciones

Una instruccion inicia una acciéon. Por ejemplo, ClrDraw es una
instruccién que borra todos los elementos dibujados de un gréfico. Las
instrucciones no pueden utilizarse dentro de expresiones. En general,
los nombres de las instrucciones empiezan con una letra mayuscula.
Algunas instrucciones requieren mas de un argumento, lo cual se indica
con un paréntesis abierto ( () al final del nombre. Por ejemplo, Circle(
requiere tres argumentos, Circle( X,Y,radio).

Cdmo interrumpir un célculo

Mientras la T1-83 Plus esta realizando un calculo o un grafico, el
indicador de actividad esta encendido. Para interrumpir estas
operaciones, pulse [ON].

Cuando se interrumpe un calculo, aparece un menu en la pantalla.

» Pararegresar a la pantalla principal, seleccione 1:Quit .

» Parair al punto en el que se produjo la interrupcion, seleccione
2:Goto .

Nota: Para detener el grafico mientras la T1-83 Plus lo esta dibujando, pulse
[ON]. Para regresar a la pantalla principal, pulse o cualquier otra tecla.



Teclas de edicion de la TI-83 Plus

Pulsaciones Resultado

0lo(d Desplazan el cursor dentro de una expresion. Estas teclas
repiten el movimiento.

(«]o[+] Mueven el cursor entre las lineas de una expresion que
ocupa mas de una. Estas teclas repiten el movimiento.
En la linea superior de una expresion de la pantalla principal,
(«] desplaza el cursor al principio de la expresion.
En la linea inferior de una expresién de la pantalla principal,
(+] desplaza el cursor al final de la expresion.

2nd) [ Desplaza el cursor al principio de una expresion.

2nd] (] Desplaza el cursor al final de una expresion.

ENTER Evalla una expresion o ejecuta una instruccion.

CLEAR En una linea con texto de la pantalla principal, borra (deja en
blanco) esa linea.
En una linea en blanco de la pantalla principal, borra todo el
contenido de la pantalla principal.
En un editor, borra (deja en blanco) la expresion o el valor
donde esté el cursor, no almacena un cero.

DEL Borra el caracter en la posicién del cursor. Esta tecla repite el

movimiento.




Pulsaciones Resultado

[INS] Cambia el cursor por un guién de subrayado (_ ) e inserta
caracteres delante del cursor de subrayado; para finalizar la
insercion, pulse [NS] o pulse [, («], ] o [=).

2nd Cambia el cursor por H; la siguiente pulsacion realiza una
operacion 2nd (operacion en amarillo sobre la teclay a la
izquierda), para cancelar 2nd, pulse otra vez.

ALPHA Cambia el cursor a [; la siguiente pulsacion inserta un
caracter alpha (caracter alfabético en verde, sobre la teclay a
su derecha) o ejecuta soOLVE (Capitulos 10y 11); para
cancelar [ALPHA], pulse [ALPHA], (¢, [«], ], 0 [*]

[A-LOCK] Cambia el cursor por [; activa el bloqueo alfabético (Alpha-
Lock); con las pulsaciones de tecla siguientes (alfanuméricas)
pega caracteres alfanuméricos; para cancelar este bloqueo,
pulse [ALPHA]. El bloqueo alfabético se activa de forma
automatica cuando debe introducirse un nombre de grupo, de
programa, etc.

Permite introducir una X en modo Func, T en modo Par, 6 en

modo Pol o n en modo Seqg con una sola pulsacion.




Las opciones MODE

Comprobacion de las opciones MODE

Las opciones MODE controlan cdmo se muestran e interpretan los
nameros y graficos en la T1-83 Plus. El sistema de memoria constante
(Constant Memory) guarda las opciones MoDE al apagar la T1-83 Plus.
Todos los numeros, incluyendo elementos de matrices y listas, se
visualizan segun las opciones MoDE seleccionadas.

Para mostrar las opciones MoDE, pulse [MODE]. Las opciones
seleccionadas aparecen resaltadas. Los valores predeterminados estan
resaltados a continuacion. Las siguientes paginas describen estas
opciones detalladamente.

Normal Sci Eng Notacién numérica

Float 0123456789  Numero de cifras decimales

Radian Degree Unidad de medida de angulos

Func Par Pol Seq  Tipo de representacion grafica

Connected Dot Conexion poligonal de puntos o no
Sequential Simul Representacion de sucesiones o simultanea
Real atbi re*6i cplx real, rectangular o polar

Full Horiz G-T Pantalla completa o dividida (con ventanas)




Como cambiar las opciones MODE
Para cambiar las opciones MODE, siga estos pasos.

1. Pulse [+] o [4] para desplazar el cursor a la linea de la opcién que
desee cambiar.

2. Pulse ] o [«] para desplazar el cursor a la opcién que desee.

3. Pulse [ENTER].

Como elegir una opcion MODE desde un programa

Puede elegir una opcion mope desde un programa, introduciendo el
nombre del modo como una instruccion. Por ejemplo, Func o Float.
Desde una linea en blanco, seleccione el nombre en la pantalla
interactiva de opciones MoDE. El nombre se copia en la posicion del
cursor.

FPROGRAM: TEST
:Func

Normal, Sci (Cientifica), Eng (Ingenieria)

Los modos de notacion afectan Unicamente a la forma en que se
muestra una respuesta en la pantalla principal. Las respuestas



numeéricas pueden presentarse hasta con 10 digitos y un exponente de
dos cifras. Puede introducir un numero en cualquier formato.

La notacion Normal es la forma en que normalmente expresamos los
nameros, con cifras a la izquierda y a la derecha del separador decimal,
COMO en 12345.67.

La notacion Sci (cientifica) expresa los nimeros en dos partes. Las
cifras significativas se muestran como una sola cifra a la izquierda del
separador decimal. La potencia de 10 adecuada se muestra a la
derecha de E, como en 1.234567€g4.

La notacién Eng (ingenieria) es parecida a la notacion cientifica. Sin
embargo, el nimero puede tener una, dos o tres cifras antes del
separador decimal, y el exponente de la potencia de 10 es un multiplo
de tres, como en 12.34567E3.

Nota: Si selecciona Normal , pero el resultado no puede mostrarse con 10
cifras (o el valor absoluto es inferior a .001), la TI-83 Plus expresa la respuesta
en notacion cientifica.

Float, 0123456789

El modo decimal Float (nUmero en coma flotante) muestra hasta 10
digitos, mas el signo y el separador decimal.



El modo decimal de nimero en coma fija, muestra el nimero
seleccionado de cifras (0 a 9) a la derecha del separador decimal. Situe
el cursor en el numero de cifras decimales que desee y pulse [ENTER].

La opcion decimal se aplica a los tres modos de visualizacion de
notacion.

Esta opcion es valida para los siguientes numeros.

* Una respuesta mostrada en la pantalla principal.
» Coordenadas de un grafico (Capitulos 3, 4, 5y 6)

* La ecuacion de la funcidon praw tangente de los valores linea x y
dy/dx (Capitulo 8)

» Resultados de las operaciones cALCULATE (Capitulos 3, 4,5y 6)

» Elementos de una ecuacién de regresion almacenados después de
la ejecucion de un modelo de regresion (Capitulo 12)

Medida de angulos en radianes o grados

Los modos de medida de &ngulos controlan cémo la T1-83 Plus
interpreta los valores de los angulos en las funciones trigopnométricas y
en las conversiones polares/cartesianas.

El modo Radian interpreta los valores como radianes. Las respuestas se
muestran en esta unidad.



El modo Degree interpreta los valores como grados. Las respuestas se
muestran en grados.

Modos Func, Par, Pol, Seq

Los modos de representacion grafica definen los parametros de esta
representacion. En los Capitulos 3, 4, 5y 6 se describen estos modos
con mas detalle.

El modo Func (funciones cartesianas) representa graficamente
funciones cartesianas, donde Y se expresa en funcion de X (Capitulo 3).

El modo Par (funciones paramétricas) representa graficamente funciones
paramétricas donde X y Y se expresan en funcion de T (Capitulo 4).

El modo Pol (funciones polares) representa graficamente funciones
polares donde r se expresa en funcion de 6 (Capitulo 5).

El modo Seq (sucesiones) representa graficamente funciones de
sucesiones (Capitulo 6).

Ajuste de conexion poligonal, Connected, o puntos sin conexion,
Dot

El modo Connected (conexion poligonal de puntos) dibuja una linea que
conecta los puntos calculados para las funciones seleccionadas.



El modo Dot (puntos sin conexion) representa solamente los puntos
calculados de las funciones seleccionadas.

Representacion grafica de sucesiones, Sequential, o simulada,
Simul

El modo Sequential (representacién de sucesiones) evalla y representa
completamente una funcion antes de evaluar y representar la funcion
siguiente.

El modo Simul (representacion simultanea) evalla y representa todas
las funciones seleccionadas para un Unico valor de X y, a continuacion,
las evallua y representa para el siguiente valor de X.

Nota: Con independencia del modo grafico seleccionado, la TI-83 Plus
representara sucesivamente todos los graficos estadisticos antes de
representar cualquier funcion.



Real, a+bi, re”0i

El modo Real no muestra resultados complejos, salvo que se
introduzcan nimeros complejos como entrada de datos.

Los resultados complejos pueden mostrarse de dos formas.

* a+bi (modo complejo rectangular) muestra los nUmeros complejos
con la notacion a+bi.

* ren6i (modo complejo polar) muestra los nUmeros complejos con la
notacion re”0i.

Visualizacion en pantalla completa o pantalla partida, Full, Horiz,
G-T

El modo de pantalla Full (completa) utiliza toda la pantalla para mostrar
un grafico o una pantalla de edicion.

Cada modo de pantalla dividida muestra dos pantallas simultaneamente.

» El modo Horiz (horizontal) muestra el gréafico actual en la mitad
superior de la pantalla; muestra la pantalla principal o un editor en la
mitad inferior (Capitulo 9).

* ElI'modo G-T (grafico-tabla) muestra el grafico actual en la mitad
izquierda de la pantalla y la tabla en la mitad derecha (Capitulo 9).



Nombres de variables de lIa TI-83 Plus

Elementos variables y definidos

En la TI-83 Plus puede introducir y utilizar varios tipos de datos, como
nameros complejos y reales, matrices, listas, funciones, gréaficos
estadisticos, bases de datos de gréaficos, imagenes de gréficos, y
cadenas.

La T1-83 Plus utiliza nombres asignados para variables y otros
elementos almacenados en memoria. Para las listas, puede crear,
asimismo, sus propios nombres de cinco caracteres.

Tipo de variables Nombres

Numeros reales AB,..,Z

Numeros complejos AB,..,Z

Matrices [A], [B],[C], ..., [Jd]

Listas L1, L2, L3, L4, L5, L6, y nombres definidos por
el usuario

Funciones Y1, Y2, ...,Y9 Y0

Ecuaciones paramétricas X1T e Y1T, ..., X6TYy Y6T

Funciones polares ri, r2,r3, r4, rs, ré

Funciones de sucesiones u,v,w

Representaciones estadisticas Plotl, Plot2, Plot3



Tipo de variables Nombres
Bases de datos de graficos GDB1, GDB2, ..., GDB9, GDBO0

Imagenes de graficos Picl, Pic2, ..., Pic9, PicO
Cadenas Strl, Str2, ..., Str9, Str0
Aplicac. Aplicaciones

Variables aplic. Variables de aplicaciones
Grupos Variables agrupadas
Variables del sistema Xmin, Xmax y otras

Notas acerca de las variables

* Puede crear tantos nombres de listas como se lo permita la memoria
(Capitulo 11).

* Los programas tienen nombres definidos por el usuario y comparten
la memoria con las variables (Capitulo 16).

* Desde la pantalla principal o desde un programa, puede almacenar
en matrices (Capitulo 10), listas (Capitulo 11), cadenas (Capitulo 15),
variables de sistema como Xmax (Capitulo 1), ThiStart (Capitulo 7) y
todas las funciones Y= (Capitulos 3, 4, 5y 6).

» Desde un editor, puede almacenar en matrices, listas y funciones Y=
(Capitulo 3).



Desde la pantalla principal, desde un programa o desde un editor,
puede almacenar un valor en un elemento de una matriz o de una
lista.

Puede usar las instrucciones del menu brAw sTO para almacenary
recuperar bases de datos de graficos e imagenes (Capitulo 8).

Aunque la mayoria de variables puede archivarse no es posible
hacerlo con las variables del sistema comor, t, X, y 0 6 (Capitulo 18).

Apps son aplicaciones independientes que estan almacenadas en la
ROM Flash. AppVvars es un espacio de reserva para almacenar
variables creadas por aplicaciones independientes. Las variables de
AppVars no pueden editarse ni modificarse a menos que se haga con
la aplicacién con la que se crearon.



Almacenamiento de valores en variables

Como almacenar valores en una variable

Los valores de las variables se almacenan y se recuperan de la
memoria utilizando nombres de variable. Cuando se evalla una
expresion que contiene el nombre de una variable, se utiliza el valor que
tiene la variable en ese momento.

Para almacenar un valor en una variable desde la pantalla principal o
desde un programa utilizando la tecla [STO#], comience en una linea en
blanco y siga estos pasos.

1. Escriba el valor que desee almacenar. Este valor puede ser una
expresion.

2. Pulse [ST0#]. El simbolo > se copia en la posicion del cursor.

3. Pulse [ALPHA] y, a continuacion, la letra de la variable en la que desee
almacenar el valor.

4. Pulse [ENTER]. Si habia introducido una expresion, ésta es evaluada.
El valor se almacena en la variable.

2+ I
217



Visualizacion del valor de una variable

Para mostrar el valor de una variable, introduzca el nombre en una linea
en blanco de la pantalla principal y pulse [ENTER].

7]

217

Archivo de variables

Puede archivar datos, programas y otras variables en una seccién de
memoria denominada archivo de datos del usuario, donde no pueden
modificarse ni borrarse de forma fortuita. Las variables archivadas
muestran un asterisco (*) a la izquierda de su nombre. Las variables
archivadas no pueden ejecutarse ni editarse; sélo pueden verse y
extraerse del archivo. Por ejemplo, si archiva la lista L1, podr& verla en
memoria; pero si la selecciona y pega el nombre L1 en la pantalla
principal, no podra ver su contenido ni editarlo hasta que no se extraiga
del archivo.



Recuperacion de valores de variables

(RCL) Recuperando el valor de una variable

Para recuperar y copiar el contenido de las variables en la posicion
actual del cursor, siga estos pasos (para salir de rRcL, pulse [CLEAR]).

1. Pulse [RcL]. En la linea inferior de la pantalla se mostrara Rcl y el
cursor de edicion.

2. Introduzca el nombre de la variable de una de las siguientes formas:

Pulse [ALPHA] y después la letra de la variable.

Pulse [LisT] y, a continuacion, seleccione el nombre de la lista
o pulse [Ln].

Pulse [MATRIX], y, a continuacion, seleccione el nombre de la
matriz.

Pulse [VARS] para mostrar el menu vArs o [VARS] [»] para mostrar el
menu VARS Y-VARS; a continuacioén, seleccione el tipo y nombre de
la variable o funcién.

Pulse [PRGM] [{] y, a continuacion, seleccione el nombre del
programa (solo en el editor de programas).



El nombre de la variable que ha seleccionado aparece en la linea
inferior y el cursor desaparece.

168+

Rcl o

Pulse [ENTER]. El contenido de la variable se inserta en la posicion que
tenia el cursor antes de iniciar estos pasos. Puede editar los
caracteres copiados en la expresion sin que se vea afectado el valor

de la memoria.

[(EE+517h |



Area de almacenamiento ENTRY - Last
Entry (Ultima entrada)

Uso de ENTRY (Last Entry)

Al pulsar en la pantalla principal para evaluar una expresion o
ejecutar una instruccion, la expresion o instruccion se almacena en un
area especial de almacenamiento, llamada ENTRY (last entry). Al apagar
la TI-83 Plus, ENTRY Se mantiene en memoria.

Para recuperar ENTRY, pulse [ENTRY]. La Ultima entrada se copia en la
posicion actual del cursor, en la que puede editarla y ejecutarla. En la
pantalla principal o en un editor, la linea actual se borra y la dltima
entrada se copia en dicha linea.

Como la TI-83 Plus actualiza el area de almacenamiento de ENTRY sOl0
cuando se pulsa [ENTER], puede recuperar la entrada anterior aunque
haya comenzado a introducir la expresion siguiente. Si recupera ENTRY,
reemplaza lo que haya escrito.

5 7 S+7 12
ENTER S5+70

[ENTRY]




Como acceder a entradas anteriores

La TI1-83 Plus mantiene tantas entradas anteriores como le sea posible en
ENTRY, hasta un total de 128 bytes. Para acceder a estas entradas, pulse
[ENTRY] varias veces. Si una sola entrada tiene mas de 128 bytes,
ENTRY la retiene, pero no puede situarse en el area de almacenamiento
ENTRY.

1 A 1+A

ENTER 73+B

2 B 2468 ‘
ENTER

[ENTRY]

Cada vez que pulsa [ENTRY], la entrada recuperada sobrescribe la
linea actual. Si pulsa [ENTRY] después de visualizar el elemento mas
antiguo, se visualiza el elemento mas reciente, y asi sucesivamente.

[ENTRY] 1+A
2+B

1+AN




Volver a ejecutar la entrada anterior

Después de haber copiado y editado (si asi lo decide) la Ultima entrada
en la pantalla principal, puede ejecutar dicha entrada. Para ello, pulse
ENTER].

!

Para volver a ejecutar la entrada visualizada, pulse otra vez [ENTER]. Cada
ejecucion repetida muestra una respuesta en la parte derecha de la
linea siguiente. La entrada en si no vuelve a mostrarse.

0 [STo*» N BN .
M+1+HzHz2

N (#] 1 [STO#] [ALPHA] N [ALPHA] i
[:][ALPHA] N ENTER E
ENTER

Varios valores de ENTRY en una linea

Para almacenar en ENTRY dos 0 mas expresiones o instrucciones de una
linea, separe cada expresion o instruccidbn mediante dos puntos y pulse

[ENTER]. Todas las expresiones e instrucciones separadas por el signo de
dos puntos se almacenaran en ENTRY.



Al pulsar [ENTRY], todas las expresiones e instrucciones separadas
por dos puntos se copian en la posicion actual del cursor. Puede editar
cualquiera de las entradas y, después, ejecutarlas todas pulsando
[ENTER].

Utilizando la ecuacion A=nr2, use el método de aproximaciones sucesivas para hallar el
radio de un circulo que ocupa 200 centimetros cuadrados. Utilice 8 como primera
aproximacion.

: SYRImR:
8 (STO»] [ALPHA] R [ALPHA] [}] [r] Rl . 8519298

ALPHA] R [x2] [ENTER g+R:mRzl
(2nd] [ENTRY]
SeR:

nEE
281.8619292

2nd 7 (2nd] [INS 95 7. 9353*Rink:
E[RE [ ] D 193, 5565097

Continlie hasta que la respuesta sea tan precisa como desee.

Coémo borrar ENTRY

Clear Entries (Capitulo 18) borra todos los datos que la TI-83 Plus esta
reteniendo en el area de almacenamiento ENTRY.



A'rea de almacenamiento Last Answer (Ans)
(Ultima respuesta)

Uso de Ans en una expresion

Cuando una expresion se evalla satisfactoriamente desde la pantalla
principal o desde un programa, la TI-83 Plus almacena la respuesta en
un area de almacenamiento llamada Ans (Ultima respuesta). Ans puede
ser un numero real o complejo, una lista, una matriz o una cadena. Al
apagar la T1-83 Plus, el valor de Ans permanece en la memoria.

Puede utilizar la variable Ans para representar la Ultima respuesta en la
mayoria de los lugares. Pulse [ANS] para copiar el nombre de la
variable Ans en la posicion actual del cursor. Cuando se evalua la
expresion, la T1-83 Plus utiliza el valor de Ans en el calculo.

Calcular la superficie de un huerto de 1,7 por 4,2 metros. A continuacion, calcule la
produccién por metro cuadrado si el huerto produce un total de 147 tomates.

107x4(E2 1.7+, 2 14
ENTER 147 AR .
147 (5] [ANS] 28, 52823529

ENTER




Continuacion de una expresion

Puede utilizar el valor de Ans como la primera entrada en la siguiente
expresion sin volver a introducir el valor ni pulsar [ANS]. Introduzca la
funcion en la linea en blanco de la pantalla principal. La T1-83 Plus
escribe el nombre de la variable Ans en la pantalla, seguido de la
funcion.

53 2 Sz - o
ENTER Arz#9, D )
ENTER

Como almacenar respuestas

Para almacenar una respuesta, guarde Ans en una variable antes de
evaluar otra expresion.

Calcular el area de un circulo de 5 metros de radio. Después, calcular el volumen de un
cilindro de 5 metros de radio y 3,3 metros de altura. Finalmente almacenar el resultado
en la variable V.

2nd [11:] 5 nSe
ENTER o’ e 53981634
259.1813539

3 E] 3 Arns+y
R 59, 1813539

ALPHA] V
ENTER




Menus de la TI-83 Plus

Uso de los menus de la T1-83 Plus

Puede acceder a la mayoria de las operaciones de la TI1-83 Plus usando
menus. Al pulsar una tecla o una combinacién de teclas para mostrar un
menu, podra ver uno o varios nombres de menu en la linea superior de
la pantalla.

El nombre del menu situado a la izquierda de la linea superior
aparece resaltado. Se muestran hasta siete elementos del mend,
comenzando por el elemento 1, que también esta resaltado.

Un namero o una letra identifica el lugar de cada elemento en el
menu. El orden es de 1 a 9, luego 0y, finalmente, A, B, C, etc. Los
menus LIST NAMES, PRGM EXEC Y PRGM EDIT SOlo tienen los elementos 1
agyo.

Si el menu tiene mas elementos que los mostrados, una flecha hacia
abajo (| ) sustituye a los dos puntos que hay junto al Gltimo
elemento mostrado.

Cuando un elemento de menu termina en puntos suspensivos, al
seleccionarlo se accede a un menu secundario o a un editor.

Si aparece un asterisco (*) a la izquierda de un elemento de menu,
dicho elemento se encuentra almacenado en el archivo de datos del
usuario (Capitulo 18).



RAM FREE zrd494
ARC FREE 551676
Ficl TET

L1 1Z

Para mostrar cualquier otro menu de la linea superior, pulse [»] o [{]
hasta que quede resaltado dicho nombre de menu. La posicién del
cursor dentro del menu inicial no se tiene en cuenta. El menu aparece
con el cursor en el primer elemento.

Nota: El mapa de menus del Apéndice A muestra los menus, las operaciones
de cada uno de ellos y la tecla 0 combinacion de teclas que deben pulsarse
para mostrar cada mend.

Como acceder a un menu

Cuando pulsa una tecla que da acceso a un mend, [E+on
dicho menud reemplaza provisionalmente a la

pantalla en la que estaba trabajando. Por ejemplo, =i tF= FrE

pulse [MATH] para acceder al menu MATH de pantalla |1k PErac
completa. ?3
TELC
51 5]
& fMing
TdtMaxd

Después de seleccionar un elemento de un menu, |§+93
normalmente volvera a visualizarse la pantalla en
la que estaba trabajando.




Como ir de un menu a otro

Algunas teclas permiten acceder a mas de un METH TF+ FRE
menu. Si pulsa una tecla de este tipo, se b ¢
mostraran en la linea superior los nombres de 3 iEarts

todos los menus a los que puede acceder. Resalte E;TH

un nombre de menu y se mostraran sus Fhmax

elementos. Pulse [»] y (] para resaltar los nombres
de los distintos mendus.

Como desplazarse por un menu

Para descender por los elementos de un mend, pulse [+]. Para ascender
por los elementos del mend, pulse [4].

Para descender seis elementos, pulse (+]. Para ascender seis
elementos de mend, pulse ().

Las flechas verdes entre [+] y [4] son los simbolos de avanzar y
retroceder pagina.

Para pasar directamente al tltimo elemento del menu desde el primero,
pulse [+]. Para pasar directamente al primer elemento de menu desde el
ultimo, pulse [+]. Algunos menus no permiten esta posibilidad.



Como seleccionar un elemento de un menu

Hay dos formas de seleccionar un elemento de un menu:

» Pulse el nimero o letra del elemento que desee HHTE CF¥ FRE
seleccionar. El cursor puede estar en cualquier E?.:.ﬁnd.:
punto del men y no es necesario que el 3 Fparie
elemento que desea seleccionar aparezca en 2; ot
pantalla. Fhmax
* Pulse [+] 0 [+] para desplazar el cursor hasta el QQTH TF+ FRE
1-ar
elemento que desee y pulse [ENTER]. 4:fParte
in
Después de seleccionar un elemento de un menq,  [ihing
- 8ilomg
la TI-83 Plus normalmente muestra la pantalla lEBaca:

anterior.

Nota: En los menus LIST NAMES, PRGM EXEC y PRGM EDIT, sélo puede
seleccionar uno de los primeros diez elementos, pulsando un nimero entre 1y
9, 0 0. Pulse un carécter alfabético o 6 para desplazar el cursor hasta el primer
elemento que comience por el citado cardcter. Si no hay elementos que
empiecen por este caracter, el cursor pasara al siguiente elemento.

Calcular 3v27.

MATH) [+] [] [+] [ENTER |3~f'12?3' 2
27 ] [ENTER




Como salir de un menu sin realizar una seleccion

Para salir de un menu sin haber efectuado una seleccion, siga uno de
estos cuatro métodos.

Pulse [QuiT] para regresar a la pantalla principal.
Pulse [CLEAR] para regresar a la pantalla anterior.

Pulse una tecla o combinacion de teclas para un menu diferente,
como [MATH] 0 [2nd] [LIST].

Pulse una tecla o combinacién de teclas, como [Y=] o [TABLE].



Menus VARS y VARS Y-VARS

Uso del menud VARS

Puede introducir los nombres de funciones y variables del sistema en
una expresion o almacenar valores en los mismos directamente.

Para mostrar el menu vARrs, pulse [VARS]. Todos los elementos del menu
VARS muestran menus secundarios, con los nombres de las variables del
sistema: 1:Window , 2:Zoom Y 5:Statistic S, cada uno de los cuales
proporciona acceso a mas de un menua secundario.

VARS Y-VARS

ilg

6:

Window...

2:Zoom...
3:GDB...

4.
5:Statistics.

Picture...

Table...

7:String...

Nombres de variables x/v, T/6 y U/v/w.
Nombres de variables zx/zy, zT/ze, y ZU
Nombres de variables Graph database
Nombres de variables Picture

Nombres de variables Xy, X, EQ, TEST, Y PTS

Nombres de variables de tablas.
Nombres de variables String




Uso del menu VARS Y-VARS

Para mostrar los menus VARS Y-VARS, pulse [VARS] [»]. 1:Function ,
2:Parametric Yy 3:Polar muestran menus secundarios de los nombres de
las funciones Y=.

VARS Y-VARS

1:Function... Funciones Yn

2:Parametric... Funciones Xnt, YnT

3:Polar.. Funciones rn

4:0n/0ff... Permite seleccionar/descartar funciones

Nota: Las variables de sucesiones (u, v, w) estan situadas en el teclado como
funciones secundarias de 7], (8] y [9].

Seleccién de un nombre desde un mend VARS o Y-VARS

Para seleccionar un nombre de variable o de funcion desde un menu
VARS 0 Y-VARS, Siga estos pasos:

1. Seleccione el menud VARS 0 Y-VARS.

* Pulse [VARS] para mostrar el menu VARS.
e Pulse [VARS] ] para mostrar el menu VARS Y-VARS.

2. Seleccione el tipo del nombre de variable, como 2:Zoom del menu
VARS 0 3:Polar del menu vARs Y-VARS. Aparece un menu secundario.



Si habia seleccionado 1:Window , 2:Zoom 0 5:Statistics del menu VARS,
puede pulsar [»] o [«] para mostrar otros menus secundarios.

Seleccione un nombre de variable del menu. Este se copia en la
posicion del cursor.



Control de operaciones (EOS)

Orden de evaluacion

El control de operaciones (EOS, Equation Operating System) define el
orden en que se introducen y evaluan funciones y expresiones en la
T1-83 Plus. EOS le permite introducir nimeros y funciones en una
sucesion simple y directa.

EOS evalua las funciones de una expresion siguiendo este orden:

1 Funciones que preceden al argumento, como +/(, sin( o log(

2 Funciones que se introducen después del argumento, como 2,71, 1, °, 1y
conversiones.

Potencias y raices, como 275 0 5*%/32
Permutaciones (nPr) y combinaciones (nCr)
Multiplicacién, multiplicacion implicita y division.
Adicién y sustraccion.

Funciones relacionales, como > 0 <

Operador ldgico and

Operadores légicos or y xor

©O© 00 N 01~ W

Dentro de un nivel de prioridad, EOS evalia las funciones de izquierda a
derecha.

Los operaciones entre paréntesis se realizan en primer lugar.



Multiplicacién implicita

La T1-83 Plus reconoce la multiplicacién implicita, por lo que no tiene
que pulsar [x] para indicar la operacion de multiplicacién en todos los
casos. Por ejemplo, la TI-83 Plus interpreta 2x, 4 sin(46), 5(1+2) y (2*5)7
como multiplicaciones implicitas.

Nota: Las reglas de la T1-83 Plus para la multiplicacion implicita no son iguales
a las de la TI-82. Por ejemplo, la TI-83 Plus considera 1/2X como (1/2)*X,
mientras que la TI-82 considera 1/2X como 1/(2*X) (Capitulo 2).

Paréntesis

Todos los calculos indicados entre paréntesis se realizan los primeros.
Por ejemplo, en la expresion 4(1+2), EOS evalla primero la expresion
gue esta dentro de los paréntesis, 1+2, y posteriormente multiplica la
respuesta, 3, por 4.

G422
401+20

=]
1z

Puede omitir el paréntesis de cierre derecho () ) al final de una
expresion. Todos los paréntesis abiertos se cierran automaticamente al
final de una expresion y esto también es asi para los paréntesis abiertos
gue preceden a las instrucciones de almacenamiento o de conversion
de pantalla.



Nota: Todos los paréntesis abiertos que van después del nombre de una lista,
matriz o funcion Y= no indican multiplicacién implicita. Especifican elementos
de la lista (Capitulo 11) o la matriz (Capitulo 10) y un valor para solucionar la
funcion Y=.

Negacion

Para introducir un nimero negativo, use la tecla negacién. Pulse [(-) e
introduzca el numero. En la TI-83 Plus, la negacién es el tercer nivel en
la jerarquia EOS. Las funciones del primer nivel, como elevar al
cuadrado, se evaltan antes de la negacion.

Por ejemplo, -X2, es un nimero negativo (o 0). Utilice paréntesis para
elevar al cuadrado un niumero negativo.

-7t Z+H
-4 2
(-2 Az
4 -4
T

4

Nota: Utilice la tecla [-] para la sustraccion y la tecla [)] para la negacion. Si
pulsa [-] para introducir un valor negativo, como en 9 [x] (] 7, o si pulsa ()] para
indicar sustraccién, como en 9 ()] 7, se producira un error. Si pulsa A
B, se interpretara como multiplicacion implicita (A*~B).



Caracteristicas especiales de la TI1-83 Plus

Flash — Actualizaciéon electrénica

LIS La TI-83 Plus utiliza tecnologia Para obtener mas
: Flash, lo que permite incorporar detalles, consulte:

las nuevas versiones de software  Capitulo 19
sin tener que comprar una nueva
calculadora.

A medida que las nuevas funciones estan disponibles, la TI-83 Plus se
puede actualizar electrénicamente desde Internet. Las futuras versiones
de software incluiran actualizaciones de mantenimiento gratis, asi como
nuevas aplicaciones e a importantes actualizaciones de software que se
pondran a la venta en el sitio web de TI: education.ti.com

1,56 Megabytes (MB) de memoria disponible

T1-83 Plus dispone de 1,56 MB de memoria Para obtener mas
disponible. Se encuentran disponibles unos detalles, consulte:
24 kilobytes (KB) de memoria RAM para Capitulo 18
calcular y almacenar funciones, programas y

datos.

El archivo de datos del usuario de aproximadamente 1,54 MB permite
almacenar datos, programas o cualquier otra variable en una ubicacion


http://education.ti.com

segura donde no pueden editarse ni borrarse de forma involuntaria.
También se puede dejar disponible mas memoria RAM si se almacenan
variables en el archivo de datos del usuario.

Aplicaciones

Las aplicaciones pueden instalarse de forma Para obtener mas
que TI-83 Plus se adapte a las necesidades de  detalles, consulte:
la clase. La gran cantidad de espacio de Capitulo 18

archivo (1,54 MB) permite almacenar hasta 94
aplicaciones. Las aplicaciones pueden también
almacenarse en un ordenador para su uso

posterior, 0 bien enlazarse de unidad a unidad.

Archivo

Puede almacenar variables en el archivo de Para obtener mas
datos del usuario de la TI1-83 Plus, un area detalles, consulte:
de memoria protegida independiente de la Capitulo 18

memoria RAM. El archivo de datos del
usuario permite:

* Almacenar datos, programas, aplicaciones o cualquier otra variable
en una ubicaciéon segura donde no pueden editarse ni borrarse de
forma involuntaria.



* Dejar libre memoria RAM adicional mediante el proceso de archivo de
variables.

El archivo de variables que no se editan con frecuencia permite dejar
mas memoria RAM disponible para aplicaciones que puedan requerir
memoria adicional.

Calculator-Based Laboratory™ (CBL 2™, CBL™) y
Calculator-Based Ranger™ (CBR™)

La TI1-83 Plus se entrega con la aplicaciéon Para obtener mas
CBL/CBR ya instalada. Acoplada a los detalles, consulte:
accesorios CBL 2/CBL o CBR (opcionales), la  Capitulo 14
T1-83 Plus se puede utilizar para analizar

informacién del mundo real.

El CBL 2/CBL y el CBR permiten estudiar las relaciones cientificas y
matematicas existentes entre distancia, velocidad, aceleracién y tiempo
mediante la informacion recopilada en las actividades que se llevn a
cabo.

El CBL 2/CBL y el CBR se diferencian en que el primero permite recopilar
datos de temperatura, luz, tipo de voltaje o sonicos (movimiento) usando
diferentes sondas. El CBR recopila la informacion mediante una sonda
soOnica integrada. Los accesorios CBL 2/CBL y CBR pueden conectarse
entre si para recopilar mas de un tipo de informacién al mismo tiempo. Para
obtener mas informacién sobre el CBL 2/CBL y el CBR, consulte el Manual
del usuario correspondiente.



http://www.ti.com/calc/docs/guides/es/guides.htm

Otras caracteristicas de la TI-83 Plus

El apartado de procedimientos iniciales es una introduccion a las
operaciones béasicas de TI-83 Plus. En esta guia se describen con
mayor detalle las demas funciones de TI1-83 Plus.

Representacion de gréaficos

Es posible almacenar, representar Para obtener mas
graficamente y analizar hasta 10 funciones, detalles, consulte:

hasta seis funciones paramétricas, hasta seis ~ Capitulos 3,4, 5, 6, 8
funciones en coordenadas polares y hasta tres

sucesiones. Puede realizar operaciones bRAW

para incluir anotaciones en los graficos.

Los capitulos de representacion grafica aparecen en este orden:
Funcion, Paramétrica, Polar, Secuencia y DRAW.

Sucesiones

Puede generar sucesiones y representarlas Para obtener mas
graficamente en funcion del tiempo. O bien, detalles, consulte:
representarlas como graficos en forma de Capitulo 6

telarafa o de fase.



Tablas

Puede crear tablas de evaluaciéon de funciones
para analizar varias funciones
simultdneamente.

Pantalla dividida

Puede dividir la pantalla horizontalmente para
visualizar a la vez un grafico y un editor
relacionado (por ejemplo, el editor Y=), la tabla,
el editor de listas estadisticas o la pantalla
principal. Asimismo, puede dividir la pantalla

verticalmente para visualizar un gréafico y la tabla simultaneamente.

Matrices

Es posible introducir y guardar hasta 10
matrices y efectuar con ellas operaciones
usuales de matrices.

Listas

Es posible introducir y guardar tantas listas
como lo permita la memoria libre para su uso
en analisis estadistico. Puede anexar férmulas

Para obtener mas
detalles, consulte:
Capitulo 6

Para obtener mas
detalles, consulte:
Capitulo 9

Para obtener mas
detalles, consulte:
Capitulo 10

Para obtener mas
detalles, consulte:
Capitulo 11




a listas para efectuar célculos automaticos.

Puede utilizar listas para evaluar

simultaneamente expresiones de varios valores y representar
graficamente una familia de curvas.

Estadistica

Puede realizar analisis estadisticos basados en Para obtener méas
listas de una y dos variables, incluido el analisis detalles, consulte:

de regresiones logisticas y sinusoidales. Puede Capitulo 12
representar los datos como diagramas

poligonales, diagramas de puntos, diagramas

de cajas y bigotes modificados o regulares, o bien graficos de
probabilidad normales. Es posible definir y almacenar hasta tres
definiciones de graficos estadisticos.

Inferencia estadisticas

Puede efectuar 16 contrastes de una hipotesis  Para obtener mas
e intervalos de confianza y 15 funciones de detalles, consulte:
distribucion. Los resultados de los contrastes Capitulo 13

de hipotesis pueden representarse grafica o
numéricamente.



Aplicaciones

Utilice aplicaciones como Finance, CBL 2/CBL  Para obtener mas

o CBR. La aplicacién Finance permite utilizar detalles, consulte:
funciones de poder adquisitivo con el tiempo Capitulo 14

(Tvm) para analizar instrumentos financieros

tales como anualidades, préstamos, hipotecas,

alquileres y ahorros; puede analizar el valor del dinero en periodos
regulares mediante las funciones de activos liquidos o amortizar
préstamos con las funciones de amortizacion. Las aplicaciones
CBL/CBR y sus accesorios (opcionales) permiten utilizar una serie de
sondas para recoger datos del mundo real.

Ademas de las aplicaciones anteriormente mencionadas, T1-83 Plus
contiene aplicaciones Flash. Pulse [APPS] para ver la lista completa de
aplicaciones de que dispone la calculadora.

La documentacion correspondiente a las aplicaciones Flash Tl se
encuentra en el CD de recursos de TI. Visite education.ti.com/guides para
obtener méas guias de aplicaciones Flash.



http://education.ti.com/guides

CATALOG

CATALOG es una lista alfabética muy util de
todas las funciones e instrucciones de la
T1-83 Plus. Puede pegar cualquier funcion o
instruccion del cATALOG en la posicion actual
del cursor.

Programacion

Es posible escribir y almacenar programas que
incluyan numerosas instrucciones de control y
de entrada/salida.

Archivo

La funcién de archivo permite almacenar datos,
programas Yy otras variables en el archivo de
datos del usuario, donde no pueden borrarse ni
modificarse de forma fortuita. Esta funcién
también permite dejar mas espacio RAM
disponible para variables que requieran mas
memoria. Las variables archivadas llevan un
asterisco (*) identificativo a la izquierda de su
nombre.

Para obtener mas
detalles, consulte:
Capitulo 15

Para obtener mas
detalles, consulte:
Capitulo 16

Para obtener mas
detalles, consulte:
Capitulo 16




Cada variable archivada
muestra un asterisco (*) a la
izquierda de su nombre

Enlace de comunicaciones

La calculadora TI-83 Plus tiene un puerto para  Para obtener mas
conectarse y comunicarse con otra T1-83 Plus,  detalles, consulte:
TI1-83, TI-82 o TI-73, o con un sistema Capitulo 19

CBL 2/CBL o CBR. Para tal fin, la T1-83 Plus
incluye un cable de conexion de unidad a
unidad.

Con TI-GRAPH LINK™ (incluido), es posible enlazar TI-83 Plus a un
ordenador personal. Conforme las actualizaciones de software estén
disponibles en el sitio web de TI, podréa descargarlas en el PC y utilizar
TI-GRAPH LINK para poner al dia su calculadora T1-83 Plus.



Control de errores

Diagnadstico de un error

La TI-83 Plus detecta errores cuando esta:

» Evaluando una expresion.

» Ejecutando una instruccion.

* Representando un gréfico.

* Almacenando un valor.

Cuando la TI-83 Plus detecta un error, devuelve un mensaje de error en
forma de titulo de menud, como ERR:SYNTAX. O ERR:DOMAIN. En el Apéndice

B se describen los tipos de error y las posibles causas que los han
provocado.

ul

|EEE:S¥HTHH
it
tGoto

» Si selecciona 1:Quit (o pulsa [QuiT] o [CLEAR]), aparecera la
pantalla principal.

» Siselecciona 2:Goto, se mostrara la pantalla anterior con el cursor
situado sobre la posicion del error o junto a ella.



Nota: Si se produce un error de sintaxis en el contenido de una funcion Y=
durante la ejecucién de un programa, la opcién Goto vuelve al editor Y=, no al
programa.

Como corregir un error

Para corregir un error, siga estos pasos.

1.

2.

Anote el tipo de error (ERR:tipo error).

Seleccione 2:Goto, si esa opcion esta disponible. Aparecera la
pantalla anterior con el cursor situado sobre el error o junto a él.

Determine de qué error se trata. Si no puede reconocerlo, consulte el
Apéndice B.

Corrija la expresion.



Capitulo 2:

Operaciones Math, Angle y Test

Conceptos basicos: Lanzamiento al aire de

una moneda

Conceptos bésicos es una introduccién rapida. Si desea mas detalles, lea el

capitulo completo.

Supongamos que quiere simular un experimento que consiste en lanzar una
moneda al aire 10 veces. Desea saber cuantas veces sale cara y llevar a cabo
esta simulacion 40 veces. Con una moneda normal, la probabilidad de que salga

cara es 0.5 y la probabilidad de que salga cruz es 0.5.

1. Empiece en la pantalla principal. Pulse Kl
para visualizar el menu MATH PRB. Pulse 7 para
seleccionar 7:randBin( (binomial aleatorio). Se
introducira randBin( en la pantalla principal.
Pulse 10 para introducir el nimero de
lanzamientos. Pulse [.]. Pulse (3 5 para
introducir la probabilidad de que salga cara.
Pulse [ ]. Pulse 40 para introducir el nimero de
simulaciones. Pulse [)].

gandEinilE:.5=4E




2. Pulse para calcular la expresion. Se pandBint1@. .3 48
genera una lista de 40 elementos de losquese [|f3 57 4 & & 3 .
muestran los 7 primeros. Dicha lista contiene el
recuento de resultados cara en cada grupo de

10 lanzamientos. La lista estd compuesta por
40 elementos porque esta simulacion se ha
llevado a cabo 40 veces. En el ejemplo, salio
cara cinco veces en el primer grupo de 10
lanzamientos, cinco veces en el segundo

grupo, etc.

3. Pulse D] o [{] para ver el resto de la lista. Los gandﬂinﬂ& - 3248
puntos suspensivos (...) indican que la lista 74663 .
continla mas alla de la pantalla actual. L - R

4. Pulse [STO0#] [2nd) [L1] [ENTER] para almacenar los

datos en la lista denominada L1. A
continuacion, puede utilizar los datos en otras
actividades como, por ejemplo, para trazar un
histograma (Capitulo 12).

Nlota: I_Dad(? que| randBin( gdenler'cll_ numer%s diten andEint 18, 5. 35
aleatorios, los elementos de la lista pueden diferir e e 466 T

de los mostrados en el ejemplo. Ans+L1
w253 3IE ST 5 L




Operaciones Math con el teclado

Uso de listas con operaciones Math

Las operaciones Math que son vélidas para las listas devuelven una lista
calculada elemento por elemento. Si utiliza dos listas en la misma
expresion, éstas deben tener la misma longitud.

{1.23+43, 4}+5
112

+ (Suma), - (Resta), * (Multiplicacion), / (Divisién)

Puede utilizar + (suma, [#]), - (resta, [-]), * (multiplicacion, [x]) y
/ (division, [£]) con nimeros reales y complejos, expresiones, listas y
matrices. No es posible utilizar / con matrices.

valorA+valorB valorA-valorB
valorA*valorB valorA/valorB



Funciones trigopnométricas

Puede utilizar las funciones trigonométricas (trig) (seno, [SINJ; coseno, y
tangente, [TAN]) con nameros reales, expresiones y listas. La configuracion
actual del modo de angulos determina su interpretacion. Por ejemplo,

sin(30) en el modo Radian devuelve -0.9880316241; en el modo Degree
devuelve 0.5.

sin(valor) cos(valor) tan(valor)

Puede utilizar las funciones trigonométricas inversas (arcoseno,

[SIN-1]; arcocoseno, [cos-] y arcotangente, [TAN-]) con nUmeros
reales, expresiones y listas. La configuracion actual del modo de
angulos influye en su interpretacion.

sin~1(valor) cos "L(valor) tan"L(valor)

Nota: Las funciones trigopnométricas no admiten nimeros complejos.

A (Potencia), 2 ( Cuadrado), +( (Raiz cuadrada)

Puede utilizar * (potencia, [*]), 2 (cuadrado, [x?]) y v( (raiz cuadrada,
[v-]) con nimeros reales y complejos, expresiones, listas y matrices.
No es posible utilizar /( con matrices.

valor potencia valo? v/ (valor)



1 (Inverso)

Puede utilizar -1 (inverso, [x-]) con nimeros reales y complejos,
expresiones, listas y matrices. El inverso de la multiplicacion equivale al
reciproco, 1/x.

valorl
5-1
2]

log(, 10™(, In(

Puede utilizar log( (logaritmo, [L0G]), 10( (potencia de 10, [10*]) y In(
(logaritmo neperiano, (LN]) con numeros reales o complejos, expresiones
o listas.

log(valor) 10"(potencig In(valor)

e( (Exponencial)

e’ (exponencial, [eX]) devuelve la constante e elevada a una
potencia. Puede utilizar e?( con nimeros reales o complejos,
expresiones y listas.

e’\(potencig

|E*’“"i53' |
142.4131591



e (Constante)

e (constante, [e]) estd almacenada como una constante en la
T1-83 Plus. Pulse [e] para copiar e en la posicion del cursor. En los
calculos, la T1-83 Plus utiliza 2.718281828459 como valor de e.

e
| 2.?18281828|

- (Negacion)

- (negacién, () devuelve el negativo de valor, que puede ser un nimero
real o complejo, una expresion, lista o matriz.

-valor

Las reglas EOS™ (Capitulo 1) determinan cuando se evalla la negacion.
Por ejemplo, -A2 devuelve un nimero negativo, puesto que el cuadrado
se evalla antes que la negacion. Utilice paréntesis para elevar al
cuadrado un namero negativo, como en (-A)2.

2¥AI{-AT, C-ADE, -
2EL (-2l

£-4 4 -4 4%
Nota: En la TI-83 Plus, el simbolo de negacion (-) es mas corto y alto que el
signo de resta (=) y se muestra al pulsar [-].



n (Pi)

n (Pi) esta almacenado como una constante en la TI-83 Plus. Pulse
[r] para copiar el simbolo = en la posicién del cursor. En los célculos,
la TI-83 Plus utiliza 3.1415926535898 como valor de .

n
| 3.141592654



Operaciones MATH

Menu MATH

Para visualizar el mena MATH, pulse [MATH).

MATH NUM CPX PRB

1:»Frac Muestra la solucion como una fraccion
2:»Dec Muestra la solucién como un decimal
3:3 Calcula el cubo

4:3y( Calcula la raiz cubica

5:%y Calcula la raiz de orden x

6:fMin( Calcula el minimo de una funcién

7: fMax( Calcula el maximo de una funcion
8:nDeriv( Calcula la derivada numérica

9:fnlint( Calcula la integral de una funcién
0:Solver... Muestra el editor de resolucion de ecuaciones
»Frac, »Dec

»Frac (mostrar como fraccién) muestra el resultado en forma fraccionaria.
valor puede ser un numero real o complejo, una expresion, lista o matriz.
Si el resultado no puede simplificarse o el denominador resultante tiene
mas de tres cifras, el resultado sera el equivalente decimal. So6lo puede
utilizarse PFrac después de valor.



valomFrac

»Dec (mostrar como decimal) muestra el resultado en forma decimal. El
valor puede ser un numero real o complejo, una expresion, lista o matriz.
Solo puede utilizarse »Dec después de valor.

valonDec

1-2+1-3rFrac
b )

AnsrDec
LSEIIEIIIEZ

3 (Cubo), 3( (Raiz cubica)

3 (cubo) devuelve el cubo de un nimero real o complejo, una expresion,
lista 0 matriz cuadrada.

valor3

3y( (raiz cubica) devuelve la raiz cubica de un nimero real o complejo,
una expresion o una lista.

3y (valor)

12.3,4,933
e 27 &4 125%
[ CAn=2
234 5




xy[ (Raiz)

Xy (raiz) devuelve la raiz de orden xle un niumero real o complejo, una
expresion o una lista.

Raiz %+ valor

|§ il

fMin(, fMax(

fMin( (minimo de funcion) y fMax( (méaximo de funcion) devuelven el valor
en que se produce el valor minimo o maximo de expresiéncon respecto a
variable, entre los valores inferior y superiorde variable. fMin( y fMax( no son
validos en expresién La precisién se controla mediante tolerancia(si no se
especifica, el valor por omision es 1E-5).

fMin( expresiorvariableinferior,superiof tolerancid)
fMax(expresiérvariableinferior,superiof ,tolerancid)

Nota: En este manual, los argumentos opcionales y las comas que los
acompaifian se incluyen entre corchetes angulares ([ ]).

fMinC=intA»>A: -x

2T
-1.57Evarivl
tfMax{=intA»>A: -x

E
1.57Erarivrl



nDeriv(

nDeriv( (derivada numérica) devuelve la derivada numérica aproximada
de expresiéncon respecto a variable, dado el valor en el que se calcula la
derivada y la tolerancia € (si no se especifica, el valor por omision es
1E-3).

nDeriv( expresiorvariablgvalor,g])

nDeriv( utiliza el método de cociente de diferencias simétricas que ofrece
una aproximacion del valor de la derivada numérica como la pendiente
de la linea secante que pasa por los siguientes puntos.

_ f(x+e)-(f(x-¢)
2€

£'(x)

A medida que ¢ se reduce, en general la aproximacion se hace mas
precisa.

DeriwiA™3: 5. .

o, 0E1
UCH™3.Ha5s .

o

n
A1x

nberi
BEE]L >

Puede utilizar nDeriv( una sola vez en expresién Dado el método que se
utiliza para calcular nDeriv( , la TI-83 Plus puede devolver un valor falso
de la derivada en los puntos no diferenciables.



fnint(

fnint( (integral de una funcion) devuelve la integral numérica (método de
Gauss-Kronrod) de expresiorcon respecto a variable, dados el limite
inferior, el limite superiory una tolerancia(si no se especifica, el valor por
omision es 1E-5). fnint( soOlo es valido con numeros reales.

fnint( expresidérvariableinferior,superiof tolerancid)

frlnttHZ.H:H
. 3333333333

Sugerencia: Para acelerar el dibujo de los graficos de integrales (cuando se
utiliza fnint( en una ecuacién Y=), aumente el valor de la variable de ventana
Xres antes de pulsar [GRAPH].



Uso del Editor de resolucion de ecuaciones

Solver

Solver muestra el editor de resolucidon de ecuaciones, en el que puede
resolver cualquier variable de una ecuaciéon. Se supone que la ecuacion
es igual a cero.

Cuando seleccione Solver, se mostrara una de las dos siguientes
pantallas.

» El editor de ecuaciones (ver el paso 1 de la siguiente ilustracion) se
muestra cuando la variable de ecuacion egn esta vacia.

* El editor de resolucion interactivo se muestra cuando se almacena
una ecuacion en eqn.

Como introducir una expresion en el editor de resolucion de
ecuaciones

Para introducir una expresion en el editor de resolucion de ecuaciones,
suponiendo que la variable eqn esta vacia, siga estos pasos.

1. Seleccione 0:Solver en el menu MATH para visualizar el editor de
ecuaciones.

ERUATION SOLVER
ey b=



2. Introduzca la expresion mediante uno de los tres métodos siguientes:

* Introduzca la expresion directamente en el editor de resolucion de
ecuaciones.

e Pegue una variable y= del menu vARs Y-vARS en el editor de
resolucion de ecuaciones.

* Pulse [RCL], pegue una variable y= del menu VARS Y-VARS Y
pulse [ENTER]. Se pegara la expresion en el editor de resolucion de
ecuaciones.

La expresion se almacenara en la variable eqn cuando se introduzca.

Eﬂh=E=Q“3+P3—12S

EQUATION_SOLVER ‘

3. Pulse [ENTER] 0 [+]. Se mostrara el editor de resolucion interactivo.

G E+PE-125=0
C1=&

F=&
bound=L-1g99,1..

e La ecuacién almacenada en eqn aparece en la linea superior,
igualada a cero.



» Las variables de la ecuacién se muestran con el mismo orden en
gue aparecen en la ecuacion. También se muestran los valores
almacenados en las variables enumeradas.

» El valor por omision de los limites superior e inferior aparece en la
ultima linea del editor (bound={ -1e99,1£99}).

» Si el editor no cabe en la pantalla, se muestra el simbolo | en la
primera columna de la linea inferior.
Sugerencia: Para utilizar el editor de resolucién con el fin de resolver una
ecuacion como K=.5MV?2, introduzca eqn:0=K -.5MV?2 en el editor de
ecuaciones.

Como introducir y editar valores de variables

Cuando se introduce o edita el valor de una variable en el editor de
resolucién interactivo, el nuevo valor para dicha variable se almacena en
la memoria.

Puede introducir una expresion como el valor de una variable, la cual se
evaluara cuando vaya a la siguiente variable. El resultado de las
expresiones debe ser un numero real en cada paso de la iteracion.



Puede almacenar ecuaciones en cualquiera de las variables de funcién
VARS Y-VARS, por ejemplo, Y1 0 re, y después hacer referencia a dichas
variables Y=en la ecuacion. El editor interactivo de resolucién presenta
todas las variables de todas las funciones Y= a las que se hace
referencia en la ecuacion.

~MaBkz-4AC

~No=

ERUATION SOLVER
ey @=Ya+7

Ya+7=@

#=8

A=a

Cc=a
bound=+<-1g99,1..

Como resolver una variable en el editor de resolucion de
ecuaciones

Para resolver una variable utilizando el editor de resolucion de
ecuaciones después de almacenar una ecuacion en eqn, siga estos
pasos.

1. Seleccione 0:Solver en el menu MATH para ver el editor de resolucion
interactivo, si no esta visible ya.

G E+PE-125=0
C1=&

F=B
bound=< -199.1..




2.

Introduzca o edite el valor de cada variable conocida. Todas las
variables, excepto la variable desconocida, deben contener un valor.
Para situar el cursor en la siguiente variable, pulse [ENTER] o [+].

O EHFE-125=8
g=3

F=50
bound=L-1g99,1..

Introduzca una aproximacion inicial para la variable que desee
resolver. Este paso es opcional, pero puede acelerar el célculo de la
solucion. Ademas, para las ecuaciones con multiples raices, la
T1-83 Plus intenta mostrar la aproximacion que mas se acerque al
valor supuesto.

LE+PE-125=0
=4

F=5
bound=L-1g99,1..

(upper+lower)

El valor supuesto por omision se calcula como 5

Edite bound={ inferior,superio#. inferior y superiorson los limites entre los
gue la TI-83 Plus busca una solucion. Este paso es opcional, pero
también puede acelerar el célculo de la solucién. El valor por omisién
es bound={ -199,1e99}.



5. Sitae el cursor en la variable que desee resolver y pulse
ALPHA] [SOLVE].

L E+PE—125=0
=4, 6413888336..

F=5
bound=4 -58, SA%
® left—rt=6

» Se mostrara la solucion junto a la variable resuelta. Un cuadrado
solido en la primera columna indica la variable resuelta y que la
ecuacion esta equilibrada. Los puntos suspensivos indican que el
valor no cabe en la pantalla.

* Los valores de las variables se actualizan en la memoria.

* Se muestra left-rt=dif en la Ultima linea del editor. dif es la
diferencia entre las partes izquierda y derecha de la ecuaciéon. Un
cuadrado sélido en la primera columna al lado de left -rt= indica
gue se ha evaluado con el nuevo valor de la variable por la que
se ha resuelto.

Como editar una ecuacion almacenada en egn

Para editar o reemplazar una ecuacién almacenada en egn cuando se
visualiza el editor interactivo de resolucién de ecuaciones, pulse [4]
hasta que se muestre el editor de ecuaciones. A continuacion, edite la
ecuacion.



Ecuaciones con multiples raices

Algunas ecuaciones tienen mas de una solucién. Puede introducir un
nuevo valor estimado inicial o bien un nuevo limite para buscar
soluciones adicionales.

Soluciones adicionales

Después de resolver por una variable, puede seguir explorando
soluciones desde el editor interactivo de resolucion de ecuaciones. Edite
los valores de una o mas variables. Cuando edite el valor de una
variable, desapareceran los cuadrados soélidos situados junto a la
solucion previa y a left -rt=dif. Site el cursor en la variable que desee
resolver ahora y pulse [SOLVE].

Cdmo controlar la solucion de Solver o solve(

La TI1-83 Plus resuelve las ecuaciones mediante un proceso de iteracion.
Para controlar dicho proceso, introduzca limites que sean relativamente
préximos a la solucién y un valor estimado inicial entre dichos limites.
Esto le ayudara a encontrar una solucién con mas rapidez. Ademas,
definira qué solucién desea para las ecuaciones con multiples
soluciones.



Uso de solve( en la pantalla principal o desde un programa

solve( solo esta disponible desde caTALOG 0 desde un programa.
Devuelve una solucion (raiz) de expresiénpara variable, dados un valor
estimadanicial y los limites inferior y superiordentro de los cuales se busca
la solucién. El valor por omision de inferior es -1E99. El valor por omision
de superiores 1E99.

solve( expresidrvariablgvalor estimadf{inferior,superioi])

Se supone que expresioéres igual a cero. El valor de variable no se
actualiza en la memoria. El valor estimadguede ser un valor o una lista
de dos valores. Para que expresiénpueda evaluarse, deben almacenarse
valores para cada variable de expresiénexcepto variable. Los valores de
inferior y superiordeben introducirse en formato de lista.

5+F

b
soluelQ™3+PE-125
AGad, L -58, 5832

4. 6415288354



Operaciones MATH NUM (Numero)

Menu MATH NUM

Para visualizar el menu MATH NuM, pulse [MATH] [»].

MATH NUM CPX PRB

1:abs( Valor absoluto
2:round( Redondear

3:iPart( Parte entera

4:fPart( Parte fraccionaria
5:int( Mayor entero

6:min( Valor minimo

7 :max( Valor maximo

8:1cm( Minimo comun mdltiplo
9:gcd( Maximo comun divisor
abs(

abs( (valor absoluto) devuelve el valor absoluto de un numero real o
complejo (mddulo), una expresion, lista o0 matriz.



abs(valor)

abs -2562 ‘
?bE({1.25='5.6?}
£1.25 53.672

Nota: abs( también se encuentra en el mend MATH CPX.

round(

round( devuelve un nimero, una expresion, lista o matriz redondeado a un
nimero fijo de decimalgs9). Si nimero fijo de decimaleze omite, valor se
redondeara al nimero de digitos establecidos en Mode, hasta un maximo
de 10.

round( valor[, nimero fijo de decimalPs

roundm. 4 12345675981 2+C
3.1416 1.23456789Eel11
C—round{Ca

12
12343673981 2-123
d3EFEIEEE

iPart(, fPart(

iPart( (parte entera) devuelve la parte o partes enteras de un numero
real o complejo, una expresion, lista o matriz.

iPart(valor)



fPart( (parte fraccionaria) devuelve la parte o partes fraccionarias de un
namero real o complejo, una expresion, lista o matriz.

fPart(valor)

iPartC -23.43)
fPartC-23.452
=43

int(

int( (mayor entero) devuelve el mayor < que un numero real o complejo,
una expresion, lista o matriz.

int(valor)

|int-:'23.453l |
-24

Nota: Para un valor dado, el resultado de int( es el mismo que el de iPart( para
los nimeros no negativos y los enteros negativos, pero un entero menos que
iPart( para los nUmeros no enteros negativos.

min(, max(

min( (valor minimo) devuelve el menor de valorAy valorB 0 bien el
elemento mas pequefo de lista. Si se comparan listaAy listaB, min(
devuelve una lista del menor de cada par de elementos. Si se comparan
lista y valor, min( compara cada elemento de lista con valor.



max( (valor maximo) devuelve el mayor de valorAy valorB o bien el
elemento mas grande de lista. Si se comparan listaAy listaB, max(
devuelve una lista con el mayor de cada par de elementos. Si se
comparan lista y valor, max(compara cada elemento de lista con valor.

min( valorAvalorB) max(valorAvalorB)
min( lista) max(lista)
min( listaA listaB) max(listaA listaB)
min( lista,valor) max(lista,valor)
Ming3, 2420
Ming {3, 4,52, 40

4" 43

maxlitd: 5. 63

Nota: min( y max( estdn en el menu LIST MATH.

lcm(, ged(

lcm( devuelve el minimo comdn multiplo de valorAy valorB, ambos
enteros no negativos. Si se comparan listaAy listaB, lcm( devuelve una
lista de los mcm de cada par de elementos. Si se comparan listay valor,
lcm( compara cada elemento de lista con valor.

gcd( devuelve el madximo comun divisor de valorAy valorB, ambos enteros
no negativos. Si se comparan listaAy listaB, gcd( devuelve una lista de
los mcd de cada par de elementos. Si se comparan lista y valor, gcd(
compara cada elemento de lista con valor.



Icm(valorAvalorB) gcd(valorAyvalorB)

lcm( listaA listaB) gcd(listaA listaB)
lcm(lista,valor) gcd( lista,valor)
lemi2, 50

16

Aol {48 662, {64,
12220

{1e 22



Introduccion y uso de los numeros
complejos

Modos de los nimeros complejos

La calculadora TI-83 Plus muestra los nimeros complejos en formato
polar y rectangular. Para seleccionar un modo de numero complejo,
pulse [MODE]; a continuacion, seleccione uno de los dos modos:

e a+bi (modo complejo rectangular)
*  re”oi (modo complejo polar)

"ull Horiz G-T

La calculadora T1-83 Plus permite almacenar los nUmeros complejos en
variables. Los numeros complejos constituyen, ademas, elementos de
lista validos.

En modo Real, el resultado de un céalculo realizado con nimeros
complejos aparece como error, a menos que el nimero complejo se
introduzca como una entrada. Por ejemplo, en modo Real, el resultado
de In(-1) es un error; en modo a+bi, el resultado de In(-1) es una
respuesta.



Modo RealModo a+bi

[Tt 10 | [Tne-1°0 |
\ \’
|ERE:HEHEEHL ANS ‘ Int 17

ui . 1415926544,
tGoto

Introduccion de numeros complejos

Aunque los numeros complejos se almacenan en formato rectangular,
pueden introducirse tanto en formato rectangular como en formato polar,
sea cual sea la configuracién de modo especificada. Los nUmeros
complejos pueden estar compuestos por numeros reales o por
expresiones que se evaluan en numeros reales; la evaluacion de las
expresiones se lleva a cabo después de ejecutar el comando.

Nota sobre el modo Radian en oposicion al modo Grado

El modo Radian es el mas recomendado para realizar calculos con
ndameros complejos. La calculadora T1-83 Plus convierte a radianes
todos los valores trigonomeétricos que se introducen, si bien la
conversion no se aplica a los valores de funciones exponenciales,
logaritmicas o hiperbdlicas.

En modo Grado, las identidades complejas como €'(i6) = cos(0) + i
sen(0) no son siempre verdaderas debido a que los valores para cos y
sen se convierten a radianes, mientras que los valores para e”() no se



convierten. Por ejemplo, el tratamiento interno de €'\(i45) = cos(45)
+i sen(45), seria &\(i45) = cos(n/4) + i sen(w/4). En modo Radian, las
identidades complejas son siempre verdaderas.

Como interpretar los resultados complejos

Los resultados que son numeros complejos, los elementos de listas
incluidos, se muestran en forma binémica o polar, segun lo especificado
mediante la configuracion de modo o una instruccion de conversion de
visualizacién. En el ejemplo siguiente estan establecidos los modos
polar (re”6i) y Radian.

C2+i =Cle™0m di )
1.3253654296e ™0, .

Modo de forma bindmica

El modo de forma binGbmica reconoce y muestra un nimero complejo en
la forma a+bi, donde a es la parte real, b es la parte imaginaria e i es
una constante equivalente a /1.

|1nﬁ'1} _|
I, 1415926544,

Para introducir un numero complejo en forma bindmica, introduzca el
valor de a (parte rea), pulse [+] o (-], introduzca el valor de b (parte
imaginaria) y pulse [¢] (constante).



parte rea(+ 0 -)parte imaginaria i

|4+Et _|
4424

Modo de forma polar

El modo de forma polar reconoce y muestra un niumero complejo en la
forma re”ei, donde r es el médulo, e es la base de los logaritmos
neperianos, 6 es el argumento e i es una constante equivalente a /1.

lni =12
3.141592654e 01

Para introducir un nimero complejo en forma polar, escriba el valor de r
(médulg, pulse [ex] (funcién exponencial), introduzca el valor de o
(argument) y pulse [i] (constante).

mddul@”(argumento)

18" ims 3
180184719755,



Operaciones MATH CPX (Complejos)

Menu MATH CPX

Para visualizar el mena MATH cPx, pulse [MATH] [»] ).

MATH NUM CPXPRB

1:conj( Devuelve el conjugado

2:real( Devuelve la parte real

3:imag( Devuelve la parte imaginaria

4;angle( Devuelve el angulo polar

5:abs( Devuelve la magnitud (mdédulo)

6:pRect Muestra el resultado en forma bindmica
7:»Polar Muestra el resultado en forma polar
conj(

conj( (conjugado ) devuelve el conjugado de un numero complejo o una
lista de nimeros complejos.

conj( a+bi) devuelve un valor para a-bi en el modo a+bi.
conj( re’(6i)) devuelve un valor para re”(-6i) en el modo re”6i.

Cond 3™ Cdi

Cobd (344
3—4t| Ie(2, 283185307 ..



real(

real( (parte real) devuelve la parte real de un nimero complejo o una
lista de nUmeros complejos.

real(a+bi) devuelve un valor para a.
real(re”(6i)) devuelve un valor para rxcos@).

|Peali3+4i} | |Feali39“ﬂ4i}}
K -1. 968938863

imag(

imag( (parte imaginaria) devuelve la parte imaginaria (no real) de un
namero complejo o de una lista de nimeros complejos.

imag(a+bi) devuelve un valor para b.
imag(re~(6i)) devuelve un valor para r*sin(6).

|imagi3+4ib | |imagi39“{4i}}
4 -2, 27E487438

angle(

angle( devuelve el argumento de un nimero complejo o lista de nimeros
complejos, calculado como tan'! (b/a), donde b es la parte imaginaria y
a es la parte real. El calculo se ajusta por +r en el segundo cuadrante o
-1 en el tercer cuadrante.



angle(a+bi) devuelve un valor para tan-1(b/a).
angle(re™(6i)) devuelve un valor para 6, donde -n<6<m.

an3dledI+dd anglelIe™Cdi 1
L2V 295218 -2, 2831853687

abs(

abs( (valor absoluto) devuelve la magnitud (mo6dulo), A/(real2+imag2), de
un numero complejo o de una lista de niumeros complejos.

abs(a+bi) devuelve un valor para+/(a2+b2).
abs(re”(6i)) devuelve un valor para r (magnitud).

|ab5(3+4t} | |ab5(39“(4t}}
2 3

»Rect

»Rect (mostrar en forma binédmica) muestra un resultado complejo en
forma bindmica. Solo es valido al final de una expresion. No es valido si
el resultado es real.

resultado complepRect devuelve un valor para atbi

TO-22rRect
1.4142135624



»Polar

»Polar (mostrar en forma polar) muestra un resultado complejo en forma
polar. Sélo es valido al final de una expresion. No es valido si el resultado
es real.

resultado complepPolar devuelve un valor para re”(6i)

JC-22rPolar
1.414213562e"01..



Menu MATH PRB

Para visualizar el mena MATH PRB, pulse [MATH] (4.

MATH NUM PRB

CPX

l:rand Generador de numeros aleatorios

2:nPr Numero de permutaciones

3:nCr Numero de combinaciones

4:1 Factorial

5:randInt( Generador de enteros aleatorios

6:randNorm(  NUmero aleatorio a partir de una distribucién normal
7:randBin( Numero aleatorio a partir de una distribucién binomial
rand

rand (numero aleatorio) genera y devuelve uno o varios hiumeros
aleatorios > 0 y < 1. Para generar una sucesion de numeros aleatorios,
pulse varias veces. Para generar una sucesion de numeros
aleatorios mostrada como una lista, especifiqgue un entero > 1 para
numpruebagnimero de pruebas). El valor por omision de nimpruebass 1.

rand [(nUmpruebayg

Sugerencia: Si desea generar nimeros aleatorios en un intervalo mas amplio
gue de 0 a 1, puede incluir rand en una expresion. Por ejemplo, rand5 genera
un numero aleatorio mayor que 0 y menor que 5.



Con cada ejecucion de rand, la TI1-83 Plus genera la misma sucesion de
nameros aleatorios para un valor semilla dado. El valor semilla de
fabrica de la T1-83 Plus para rand es 0. Si desea generar una sucesion
de numeros aleatorios diferente, almacene en rand cualquier valor
semilla distinto de cero. Para restablecer el valor semilla de fébrica,
almacene 0 en rand 0 bien restablezca los valores por omision
(Capitulo 18).

Nota: El valor semilla también afecta a las instrucciones randint (, randNorm (, y
randBin (.

rand
1+rand

randi3a
{. 7455607728 8.
nPr, nCr

nPr (nimero de permutaciones y variaciones) devuelve el nimero de
permutaciones/variaciones de n (elementosjomados de r (nimero)en r
(nimero) Tanto n (elementosfomo r (nmero)deben ser enteros no
negativos, también pueden ser listas.

elementosiPr nimero

nCr (nimero de combinaciones) devuelve el nimero de combinaciones de
n (elementosiomados de r (nimero)en r (nimero) Tanto n (elementosgomo r
(numero)deben ser enteros no negativos, también pueden ser listas.



elementosiCr nimero

3 nPr 2
3 nCr 2
14
1237 nPr £2:2%
2 er

26

I (Factorial)

I (factorial) devuelve el factorial de un entero o de un mdltiplo de 0.5.
Para una lista, devuelve el factorial de cada entero o multiplo de 0.5. El
valor debe ser > -0.5y < 69.

valor!
G5!
L]
{52463
126 24 7zEd

Nota: El factorial se calcula de forma recursiva utilizando la relacién (n+1)! =
n*n!, hasta que n se reduce a 0 0 -1/2. En ese punto, se utiliza la definicion
0!=1 o la definicion (-1/2)!=yr para completar el calculo. Asi pues:

nl=n*(n-1)%(n-2)* ... *2%1, si n es un entero > 0
n!= n*(n-1)%(n-2)%* ... *¥1/2%/, si n+1/2 es un entero > 0
n! da un error cuando ni n ni n+1/2 son un entero > 0.

(La variable n equivale a valor en la sintaxis descrita anteriormente).



randInt(

randint( (entero aleatorio) genera y presenta un entero aleatorio
comprendido en el intervalo especificado por los limites enteros inferior y
superior. Para generar una sucesion de enteros aleatorios, pulse
varias veces. Para generar una lista de niumeros aleatorios, especifique
un entero > 1 para nimpruebagnamero de pruebas; si no se especifica,
el valor por omision es 1).

randint( inferior,superiof,nimpruebal

randIntCl.&i+ran
dIntCl. &l

randIntcl.,

[=ERE
21

2

randNorm(

randNorm( (Normal aleatorio) genera y presenta un numero real aleatorio
a partir de una distribucion normal especificada. Cada valor generado
puede ser cualquier nimero real, pero la mayoria estan en el intervalo
[u-3(o), u+3(c)]. Para generar una lista de nUmeros aleatorios,
especifique un entero > 1 para nimpruebagnumero de pruebas; si no se
especifica, el valor por omision es 1).

randNorm( u,of,nGmpruebal

randdormiE, 12
LBAFF2EVELTS
randdormi3S. 2. 18

{34.827@1938 37



randBin(

randBin( (binomial aleatorio) genera y presenta un numero real aleatorio
a partir de una distribucion binomial especificada. nimpruebagnamero de
pruebas) debe ser > 1. prob (probabilidad de éxito) debe ser>0y < 1.
Para generar una lista de nimeros aleatorios, especifique un entero > 1
para nimsimulacionegnimero de simulaciones; si no se especifica, el
valor por omision es 1).

randBin( nUmpruebagprob],nimsimulaciond}

randBintS. .22
randBintd. .4, 183
F32al 22 .

Nota: El valor semilla también afecta a las instrucciones randint(, randNorm (,
y randBin(.



Operaciones ANGLE

Menld ANGLE

Para visualizar el mend ANGLE, pulse [ANGLE]. El men( ANGLE muestra
indicadores e instrucciones referentes a angulos. La configuracion del
modo Radian/Degree afecta a la interpretacién de los elementos del menu
ANGLE en la T1-83 Plus.

ANGLE

[
o r

:»DMS

:RePr(
:R»-PO(
:PeRX(
:P»Ry(

0 N o o B W N

Notacion en grados

Notacién en minutos DMS

Notacién en radianes

Se visualizan grados/minutos/segundos
Devuelve r, dados X e Y

Devuelve 0, dados X e Y

Devuelve x, dados Ry 6

Devuelve y, dados Ry 6

Notaciéon de elementos DMS

La notacion de elementos DMS (grados/minutos/segundos) consta del
simbolo de grados ( ° ), el simbolo de minutos (') y el simbolo de
segundos (). gradosdebe ser un numero real; minutosy segundosieben
ser numeros reales > 0.



gradosminutossegundao’s

Por ejemplo, introduzca 30°1'23" para especificar 30 grados, 1 minuto,
23 segundos. Si el modo de angulos no esta definido como Degree,
tendra que utilizar ° para que la TI-83 Plus pueda interpretar el
argumento como grados, minutos y segundos.

Modo Degree Modo Radian
Sinc3IA2] 2310 Sint3E? ] ' 2E"
. SEE3454441 C -.9842129995
sin(3Ee] 1 ZITAG
. SEE3454441

° (Grados), ' (Minutos), " (Segundos)

° (grados) designa un angulo o lista de angulos como grados,
independientemente de la configuracién actual del modo de angulos. En
el modo Radian, puede utilizar ° para convertir grados a radianes.

valor®
{valorl,valor2yvalor3yvalor4,...,valor n}°

° también designa grados(D) en el formato DMS.
' (minutos) designa minutos(M) en el formato DMS.
" (segundos) designa segundogS) en el formato DMS.

Nota: " no figura en el meni ANGLE. Para introducir ", pulse ["].



' (Radianes)

r (radianes) designa un angulo o lista de angulos como radianes,
independientemente de la configuracion actual del modo de angulos. En
el modo Degree, puede utilizar ' para convertir radianes a grados.

valor

Modo Degree

sinCCm<gar
] L rTEFIBEFSLZ
sinC{E. <232
| o1

Crsdar
45

»DMS

»DMS (grados/minutos/segundos) muestra soluciénen el formato DMS
(pagina 2-23). La configuracion de modo debe ser Degree para que
soluciénpueda interpretarse como grados, minutos y segundos. »DMS
solo es valido al final de una linea.

soluciorrDMS

169, BE333E3
An=r0OMS

DR R IA 4D
1@925'a"




RM-Pr(, RMPO(, PPRX(, PPRY(

R»-Pr( convierte coordenadas cartesianas en polares y devuelve un valor
de r. R»PO( convierte coordenadas cartesianas en polares y devuelve un
valor de 6. x e y pueden ser listas.

RM-Pr(xy), Re-PO(X,Y)

FePro-1.82

FePac 1,82
3. 141592654

Nota: Esta activado el modo Radian.

P»Rx( convierte coordenadas polares en cartesianas y devuelve un valor
de x. P»Ry( convierte coordenadas polares en cartesianas y devuelve un
valor de y. r y 6 pueden ser listas.

P»Rx(r,6), PPRy(r,6)

FrR=C1l.ma

FrRucl. Nota: Estéa activado el modo Radian.




Operaciones TEST (Relacionales)

Menl TEST

Para visualizar el menu TEsT, pulse [TEST].

Este operador... Devuelve 1 (verdadero) si...
TEST LOGIC

L:= Igual

2:# Distinto de

3:> Mayor que

4:2 Mayor o igual que
5:< Menor que

6:< Menor o igual que

= #, >, 2, <, <

Los operadores relacionales comparan valorAy valorBy devuelven 1 si la
prueba es verdadera o 0 si es falsa. valorAy valorB pueden ser nUmeros
reales o complejos, expresiones o listas. Unicamente =y = funcionan
con matrices. Si valorAy valorB son matrices, ambos deben tener las
mismas dimensiones.

Los operadores relacionales suelen utilizarse en los programas para
controlar el flujo de éstos y en las representaciones graficas para



controlar el grafico de una funcién por encima de unos valores
determinados.

valorA=valorB valorAzvalorB
valorA>valorB valorA=valorB
valorA<valorB valorAvalorB
Z5=26

£1:2:3243

1 1 @8k
1.2, 33303, 2, 12
{1 8 12

Uso de pruebas

Los operadores relacionales se evallan después de las funciones
matematicas con arreglo a las reglas EOS (Capitulo 1).

* La expresion 2+2=2+3 devuelve 0. La TI-83 Plus ejecuta en primer
lugar la suma, a causa de las reglas EOS, y después compara 4 con
5.

* La expresion 2+(2=2)+3 devuelve 6. La T1-83 Plus ejecuta en primer
lugar la prueba relacional, porque va entre paréntesis, y después
suma2,1y3.



Operaciones TEST LOGIC (Booleanas)

MenU TEST LOGIC

Para visualizar el mena TEST LOGIC, pulse [TEST] D).

Este operador...  Devuelve 1 (verdadero) si...

TEST LOGIC

l:and Ambos valores son distintos de cero (verdadero)
2:o0r Por lo menos un valor es distinto de cero (verdadero)
3:xor Solo un valor es cero (falso)

4:not( El valor es cero (falso)

Operadores booleanos

Los operadores booleanos suelen utilizarse en los programas para
controlar el flujo de éstos y en las representaciones graficas para
controlar el gréafico de una funcion por encima de unos valores
determinados. Los valores se interpretan como cero (falso) o distinto de
cero (verdadero).

and, or, xor

and, or y xor (or exclusivo) devuelve el valor 1 si una expresién es
verdadera o 0 si una expresion es falsa, con arreglo a la siguiente tabla.
valorAy valorB pueden ser niumeros reales, expresiones o listas.



valorAand valorB
valorAor valorB
valorAxor valorB

valueA valueB and or xor
#0 #0 devuelve 1 1 0
#0 0 devuelve 0 1 1
0 #0 devuelve 0 1 1
0 0 devuelve 0 0 0
not(

not( devuelve 1 si valor (Que puede ser una expresion) es 0.

not( valor)

Uso de operaciones booleanas

La logica booleana suele utilizarse con las pruebas relacionales. En el
siguiente programa, las instrucciones almacenan 4 en C.

PROGRAN BO0LEAN

1 23H 3B

It A=2 and B=3
:Thens: 4=+C
iElse:S+C

tEnd




Capitulo 3:
Representacion grafica de circulos

Conceptos basicos: Representacion grafica
de circulos

Conceptos bésicos es una introduccién rapida. Si desea mas detalles, lea el
capitulo completo.

Represente graficamente en la ventana de visualizacion estandar un circulo de
radio 10, centrado en el origen. Para representar el circulo, necesita especificar
férmulas distintas para los semicirculos superior e inferior del mismo. A
continuacién, utilice ZSquare (zoom square, zoom cuadrado) para ajustar la
presentacién de manera que las funciones aparezcan como un circulo.

1. En el modo Func, pulse [Y=] para acceder al TP
editor Y= Pulse [+]100 (5] ~WzE Y
para introducir Y=4(100-X2), que define N
la mitad superior del circulo. EEEZ
M=




La expresion Y=-1/(100-X2) define la mitad
inferior del circulo. En la calculadora TI-83 Plus,
es posible definir una funcion en términos de
otra. Para definir Y2=-Y1, pulse [-)] para
introducir el signo negativo.

Pulse 0] para presentar el menu vARS
Y-VARS. A continuacion, pulse para
seleccionar 1:Function . Se mostrara el menu
secundario FUNCTION. Pulse 1 para seleccionar
1:Y1.

Pulse 6 para seleccionar 6:ZStandard .
Esto constituye un método abreviado para
restablecer las variables de ventana a sus
valores estandar. También representa
graficamente las funciones, por lo que no es
necesario pulsar [GRAPH].

Observe que las funciones aparecen como una
elipse en la ventana de visualizacion estandar.

Flotl Flotz
~MiETC1E
=MeB -
M=
“My=
wMe=
M=
M=

Flok:
B—E

/’
N

\
_




3. Para ajustar la visualizacion de manera que
cada pixel represente la misma anchura y
altura, pulse 5 para seleccionar
5:ZSquare . Volveran a dibujarse las funciones,
gue ahora apareceran como un circulo en la
pantalla.

4, Para ver las variables de ventana zZSquare,
pulse (WINDOW] y observe los nuevos valores de
Xmin, Xmax, Ymin € Ymax.

WIHOOL
Amin=-15.16129..
Amax=15. 161298,
necl=1
Vmin=-1@
“max=1a
Vo l=1




Definicion de graficos

Similitudes de los modos de gréaficos de la TI-83 Plus

En el Capitulo 3 se describe especificamente la representacion gréafica
de funciones, aunque los pasos son similares para cada modo de
gréficos de la TI-83 Plus. En los Capitulos 4, 5y 6 se describen
aspectos exclusivos de los graficos paramétricos, graficos en
coordenadas polares y graficos de sucesiones.

Como definir un grafico

Para definir un grafico en cualquier modo de gréficos, siga estos pasos.
No todos los pasos son siempre necesarios.

1. Pulse y configure el modo de graficos apropiado.

2. Pulse e introduzca, edite o seleccione una o mas funciones en el
editor Y=.

Si es necesario, anule la seleccion de gréaficos estadisticos.
Defina el estilo de graficos de cada funcion.

Pulse (WINDOW] y defina las variables de la ventana de visualizacion.

o g & w

Pulse [FORMAT] y seleccione los parametros de formato de
graficos.



Como visualizar y explorar un gréfico

Tras definir el gréafico, pulse [GRAPH] para visualizarlo. Explore el
comportamiento de la funcién o funciones usando las herramientas de la
T1-83 Plus que se describen en este capitulo.

Como guardar un grafico para utilizarlo en otro momento

Es posible almacenar los elementos que definen el grafico actual en
cualquiera de las 10 variables de base de datos de graficos (desde
GDB1 hasta GDB9 y GDBO; Capitulo 8). Para recrear el grafico actual en
otro momento, sencillamente recupere la base de datos de graficos en la
que lo guardo.

El siguiente tipo de informacion se almacena en una GDB (base de datos
de gréficos)

* Funciones Y=

» Parametros de estilo de graficos

» Parametros de ventanas

» Parametros de formato

Puede almacenar una imagen del grafico actual en cualquiera de las 10
variables de imagen de grafico (desde Picl hasta Pic9 y PicO; Capitulo 8).

Después puede superponer una 0 mas imagenes almacenadas sobre el
gréafico actual.



Configuracion de modos de graficos

Como comprobar y cambiar el modo de graficos

Pulse para visualizar la pantalla de modos. Los modos
seleccionados aparecen resaltados abajo. Para representar funciones
graficamente, seleccione el modo Func antes de introducir los valores de
las variables de ventana y las funciones.

"ull Horiz G-T

La TI1-83 Plus tiene cuatro modos de graficos.

* Func (graficos de funciones)

* Par (gréficos paramétricos; Capitulo 4)

* Pol (graficos en coordenadas polares; Capitulo 5)
* Seq (gréaficos de sucesiones; Capitulo 6)

Otros parametros de modo afectan los resultados de la representacion.
En el Capitulo 1 se describen los parametros de modo.



El modo decimal Float 0 0123456789 (fijo) afecta las coordenadas del
gréfico representado.

El modo de angulos Radian 0 Degree afecta la interpretacion de
algunas funciones.

El modo de dibujo Connected 0 Dot afecta al dibujo de las funciones
seleccionadas.

El modo de orden de representacion Sequential 0 Simul afecta al
dibujo de las funciones si se han seleccionado varias funciones.

Como configurar modos desde un programa

Para establecer el modo de graficos y otros modos desde un programa,
empiece en una linea en blanco en el editor de programas y siga estos
pasos.

1.

2.

Pulse [MODE] para visualizar los parametros de modo.

Pulse [+], ], [] y [4] para situar el cursor en el modo que desee
seleccionar.

Pulse [ENTER] para insertar el nombre del modo en la posicion del
cursor.

El modo cambiaréa cuando se ejecute el programa.



Definicion de funciones en el editor Y=

Coémo visualizar funciones en el editor Y=

Para ver el editor Y=, pulse [Ys]. Es posible almacenar hasta 10 funciones
en las variables de funcion (desde Y1 hasta Y9 e Yo). Puede representar

graficamente una o varias de estas funciones a la vez. En este ejemplo,

se definen y seleccionan las funciones Y1 e Y2.
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Como definir o editar una funcion
Para definir o editar una funcion, siga estos pasos.
1. Pulse [Ys] para visualizar el editor Y=.

2. Pulse [¥] para situar el cursor en la funcién que desee definir o editar.
Para borrar una funcion, pulse [CLEAR].

3. Introduzca o edite la expresién que define la funcion.



» Puede utilizar funciones y variables (inclusive matrices y listas) en
la expresion. Si el resultado de la expresion es un nimero no
real, su valor no se dibujara ni se mostrara un error.

» Lavariable independiente de la funcién es X. El modo Func define
como X. Para introducir X, pulse o bien [ALPHA] [X].

* Cuando introduzca el primer caracter, se resaltara el signo =, para
indicar que se ha seleccionado la funcién.

A medida que introduzca la expresion, se almacenara en la variable
Yn como funcién definida por el usuario en el editor Y=.

4. Pulse [ENTER] o [+] para situar el cursor en la proxima funcion.

Como definir una funcion desde la pantalla principal o desde un
programa

Para definir una funcion desde la pantalla principal o desde un
programa, empiece en una linea en blanco y siga estos pasos.

1. Pulse [ALPHA] ["], introduzca la expresion y pulse de nuevo [ALPHA] ['].
2. Pulse [STO»].

3. Pulse [VARS] [»] 1 para seleccionar 1:Function en el menU VARS Y-VARS.



4. Elija el nombre de la funcion que se insertara en la posicién del
cursor, ya sea en la pantalla principal o en el editor de programas.

5. Pulse [ENTER] para terminar la instruccion.

"expresion>Yn
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Cuando ejecute la instruccion, la T1-83 Plus guardara la expresion en la
variable Yn especificada, seleccionara la funcién y mostrara el mensaje
Done [Terminado].

Como evaluar funciones Y= en expresiones

Es posible calcular el valor de una funcién Yn de Y= para un valor
especificado de X. Una lista de valoresdevuelve una lista.

Yn(valor)
Yn({valorlvalor2valor3, . . ,valor n})

MacED

&
MACEE, 1.2: 3,430
6 4.2 3.6 5.4 .

SR 2EE-2E4E
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M=
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Seleccionar y anular la seleccion de
funciones

Como seleccionar y anular la seleccién de una funcién

Es posible seleccionar y anular la seleccion (activar y desactivar) de una
funcién en el editor Y=. Una ecuacion esta seleccionada cuando el signo
= esta resaltado. La TI-83 Plus soélo representa las funciones
seleccionadas. Puede seleccionar una o todas las funciones desde Y1
hasta Y9 e Yo.

Para seleccionar o anular la seleccion de una funcién en el editor Y=,
siga estos pasos.

1. Pulse [Ys] para que aparezca el editor Y=.

2. Sitae el cursor en la funcién que desee seleccionar o cuya seleccion
desee anular.

3. Pulse (4] para situar el cursor en el signo = de la funcion.
4. Pulse [ENTER] para cambiar el estado de seleccion.

Cuando introduzca o edite una funcion, se seleccionara
automaticamente. Cuando suprima una funcion, se anulara su seleccion.



Como activar o desactivar un grafico estadistico en el editor Y=

Utilice Plot1 Plot2 Plot3 (en la linea superior del editor Y=) para very
cambiar el estado de activado/desactivado de un gréfico estadistico en
el editor Y=. Si el gréfico estadistico esté activado, su nombre estara
resaltado en dicha linea.

Para cambiar el estado de activado/desactivado de un grafico
estadistico desde el editor Y=, pulse [4] y [*] para situar el cursor sobre
Plotl, Plot2 0 Plot3 y después pulse [ENTER].

A Flot Floks v |
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Como seleccionar funciones desde la pantalla principal o desde un
programa

Para seleccionar una funcion desde la pantalla principal o desde un
programa, empiece en una linea en blanco y siga estos pasos.

1. Pulse [VARS] [»] para presentar el menU VARS Y-VARS.

2. Seleccione 4:0n/Off para presentar el menu secundario ON/OFF.



3. Elija 1:FnOn para activar una o mas funciones o bien 2:FnOff para
desactivar una o varias funciones. La instruccion que seleccione se
copiara en la posicion del cursor.

4. Introduzca el numero (desde 1 hasta 9 o 0; no la variable Yn) de cada
funcion que desee activar o desactivar.

» Siintroduce dos 0 mas numeros, separelos con comas.
» Para activar o desactivar todas las funciones, no introduzca un
namero después de FnOn 0 FnOff.

FnOn [#funcién #funcién . . .,funcién rj
FnOff [#funcion#funcion . . .,funcién i

5. Pulse [ENTER]. Cuando se ejecute la instruccion, se establecera el
estado de cada funcién en el modo actual y se mostrara Done.

Por ejemplo, en el modo Func, FnOff :FnOn 1,3 desactiva todas las
funciones en el editor Y=y después activa Y1 e Y3.
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Configuracion de estilos de graficos para

funciones

Iconos de estilo de graficos en el editor Y=

En la siguiente tabla se describen los estilos de graficos disponibles
para la representacion grafica de funciones. Utilice los estilos para
diferenciar visualmente las funciones que desee representar juntas. Por
ejemplo, puede definir Y1 como una linea sdlida, Y2 como una linea de
puntos e Y3 como una linea gruesa.

Icono  Estilo Descripcion
Linea Una linea sélida conecta los puntos dibujados; es el valor
por omision en el modo Connected
% Gruesa Una linea sélida gruesa conecta los puntos dibujados
Encima Un sombreado cubre el area situada encima del gréfico
. Debajo Un sombreado cubre el area situada debajo del grafico
4 Trayectoria  Un cursor circular recorre el gréfico y dibuja una
trayectoria
Animado Un cursor circular recorre el grafico sin dibujar una
trayectoria
Punto Un pequefio punto representa cada punto dibujado; es el

valor por omision en el modo Dot




Nota: Algunos estilos de gréficos no estan disponibles en todos los modos de
gréficos. En los Capitulos 4, 5y 6 se ofrece una lista de los estilos para los
modos Par, Pol y Seq.

Como configurar el estilo de graficos

Para configurar el estilo de gréaficos de una funcién, siga estos pasos.

1.

2.

Pulse [Y=] para acceder al editor Y=.
Pulse [+] y [+] para situar el cursor en la funcion.

Pulse [ [«] para situar el cursor a la izquierda, después del signo =,
en el icono de estilo de graficos de la primera columna. Se mostrara
el cursor de insercioén (los pasos 2 y 3 son intercambiables).

Pulse [ENTER] varias veces para recorrer por turno los estilos de
gréficos. Los siete estilos se recorreran en el mismo orden en que
aparecen en la tabla anterior.

Pulse [»], [(+] o [+] después de seleccionar un estilo.
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Sombreado encima y debajo

turnos cuatros tramas de sombreado.

« Las linea verticales aplican un sombreado a la primera funcién con

un estilo de gréficos % 0 k..
* Las lineas horizontales aplican un sombreado a la segunda funcion.

» Las lineas diagonales con pendiente negativa aplican un sombreado
a la tercera funcién.

» Las lineas diagonales con pendiente positiva aplican un sombreado
a la cuarta funcion.

» Después vuelven a aplicarse lineas verticales para la quinta funcion

Nota: Si selecciona ® o &k para una ecuaciéon Y= que representa una familia de
curvas, por ejemplo, Y1={1,2,3}X, las cuatro tramas de sombreado rotan para
cada miembro de la familia de curvas.



Como configurar un estilo de gréaficos desde un programa

Para configurar el estilo de graficos desde un programa, elija
H:GraphStyle( en el menl pPrGM cTL. Para ver dicho menu, pulse en
el editor de programas. #funciénes el nimero de la funcién Y= en el
modo actual de gréaficos. #Estilograficoes un entero desde 1 hasta 7 que
corresponde al estilo de graficos, como se muestra a continuacion.

1=" (linea) 5 =+ (trayectoria)
2 =% (gruesa) 6 =i (animado)

3 =" (encima) 7 =", (punto)

4 =k (debajo)

GraphStyle( #funcion #estilogréafico

Por ejemplo, cuando se ejecuta este programa en el modo Func,
GraphStyle(1,3) define Y1 como .

PROGRAM: SHADE
L 2HI-EAE Y
IGrarhStalecl. 30

:0i=FGrarh




Definicion de las variables de la ventana de
visualizacion

Ventana de visualizacion de la TI-83 Plus

La ventana de visualizacion es la parte del plano de coordenadas
definida por Xmin, Xmax, Ymin € Ymax. Xscl (escala X) define la distancia
entre las marcas de graduacion del eje x. Yscl (escala Y) define la
distancia entre las marcas de graduacion del eje y. Para ocultar las
marcas de graduacion, defina Xscl=0 e Yscl=0.

~ Ymax LI THOOL
Amin=-18
onin Xscl nmax=18
Z L wecl=1
Xmax/ l'I'Ir"'l:l.l"l=-1E
Z Yscl I'I'Ir\"la}i= 1 E
Vaol=1
Ares=1

Ymin

Como visualizar las variables de ventana

Pulse para ver los valores actuales de las variables de ventana.
El editor de ventana situado encima y a la derecha muestra los valores
por omisién en el modo de gréficos Func y el modo de angulos Radian.
Las variables de ventana difieren de un modo de graficos a otro.

Xres establece la resoluciéon en pixeles (desde 1 hasta 8) Unicamente
para los gréaficos de funciones. El valor por omision es 1.



En Xres=1, se evallan las funciones y se representan en cada pixel
del eje x.

En Xres=8, se evallan las funciones y se representan cada ocho
pixeles a lo largo del eje x.

Sugerencia: Los valores pequefios de Xres mejoran la resolucion grafica, pero
pueden causar que los graficos se dibujen con mas lentitud.

Como cambiar el valor de una variable de ventana

Para cambiar el valor de una variable de ventana desde el editor de
ventanas, siga estos pasos.

1.

Pulse [+] o [4] para situar el cursor en la variable de ventana que
desee cambiar.

Edite el valor, que puede ser una expresion.
* Introduzca el nuevo valor, que elimina el valor original.

» Situe el cursor en un digito determinado y editelo.

Pulse [ENTER], (+] 0 [+]. Si ha introducido una expresion, la T1-83 Plus
calculara su valor. Se almacenara el nuevo valor.

Nota: Las expresiones Xmin<Xmax e Ymin<Ymax deben ser verdaderas para
gue pueda representarse un grafico.



Como almacenar un valor en una variable de ventana desde la
pantalla principal o desde un programa

Para almacenar un valor, que puede ser una expresion, en una variable
de ventana, empiece en una linea en blanco y siga estos pasos.

1.

2.

Introduzca el valor que desee almacenar.

Pulse [ST0»].
Pulse [VARS] para ver el menu VARS.

Elija 1:window para ver las variables de ventana Func (menu
secundario xry).

» Pulse ] para visualizar las variables de ventana Par y Pol (menu
secundario 1/6).

e Pulse [»] ] para visualizar las variables de ventana Seq (menu
secundario unv/w).

Elija la variable de ventana en la que desee almacenar un valor. El
nombre de la variable se insertara en la posicion actual del cursor.



6. Pulse [ENTER] para finalizar la instruccion.

Cuando se ejecute la instruccion, la T1-83 Plus almacenara el valor en
variable de ventana y lo mostrara.

1d+Hmax |
14

AX e AY

Las variables AX y AY (elementos 8 y 9 del menu secundario VARS
(1:window ) x/v) definen la distancia entre el centro de dos pixeles
contiguos en un gréfico (precision del gréafico). AX y AY se calculan a
partir de Xmin, Xmax, Ymin € Ymax cuando se visualiza un grafico.

X = (Xmax - Xmin) V= (Ymax - Ymin)
AX = 94 AY = 62

Es posible almacenar valores en AX y AY. De hacerse, Xmax € Ymax se
calcularan a partir de AX, Xmin, AY e Ymin.



Definicion del formato de un grafico

Como visualizar los parametros de formato

Para visualizar los parametros de formato, pulse [FORMAT]. A
continuacién se muestran resaltados los parametros por omision.

RectGC PolarGC Establece las coordenadas del cursor
CoordOn  Coord0ff Activa o desactiva la visualizacion de coordenadas
GridOff  GridOn Activa o desactiva la cuadricula

AxesOn AxesOff Activa o desactiva los ejes
Label0Off  LabelOn Activa o desactiva las etiquetas de los ejes
ExprOn ExprOff Activa o desactiva la visualizacion de expresiones

Los parametros de formato definen el aspecto de un grafico en la
pantalla. Dichos parametros se aplican a todos los modos de graficos. El
modo de graficos Seq tiene un parametro adicional (Capitulo 6).

Como cambiar un pardmetro de formato
Para cambiar un parametro de formato, siga estos pasos.

1. Pulse [+], 0], (4] y [ las veces que sea necesario para situar el
cursor en el parametro que desee seleccionar.

2. Pulse [ENTER] para seleccionar el parametro resaltado.



RectGC, PolarGC

RectGC (representacion grafica en coordenadas cartesianas) muestra la
posicién del cursor en coordenadas cartesianas X e Y.

PolarGC (representacion grafica en coordenadas polares) muestra la
posicion del cursor como coordenadas polares Ry 6.

El parametro RectGC/PolarGC determina qué variables se actualizan
cuando se dibuja el gréafico, se mueve el cursor de libre desplazamiento
o el cursor trace.

¢ RectGC actualiza X e Y; si esta seleccionado CoordOn, se visualizan X e
Y.

* PolarGC actualiza X, Y, Ry 6; si esta seleccionado CoordOn, se
visualizan R y 6.

CoordOn, CoordOff

CoordOn (coordenadas activadas) muestra las coordenadas del cursor
en la parte inferior del gréafico. Si el formato ExprOff esta seleccionado,
se mostrara el numero de la funcién en la esquina superior derecha.

CoordOff (coordenadas desactivadas) no muestra el numero de funcion
ni las coordenadas.



GridOff, GridOn

Los puntos de la cuadricula ocupan la ventana de visualizacion en filas
que se corresponden con las marcas de graduacién de cada eje.

GridOff no muestra los puntos de la cuadricula.

GridOn muestra los puntos de la cuadricula.

AxesOn, AxesOff
AxesOn muestra los ejes.
AxesOff no muestra los ejes.

Este valor tiene prioridad sobre el parametro de formato
LabelOff/LabelOn .

LabelOff, LabelOn

LabelOff y LabelOn determinan si se muestran etiquetas en los ejes
(X e Y), cuando se ha seleccionado AxesOn .



ExprOn, ExprOff

ExprOn Yy ExprOff determinan si se muestra la expresion Y= cuando el
cursor de recorrido esta activo. Este parametro de formato también se
aplica a los graficos estadisticos.

Si ExprOn esta seleccionado, la expresion se muestra en la esquina
superior izquierda de la pantalla de graficos.

Si estan seleccionados ExprOff y CoordOn, el nUmero de la esquina
superior derecha especifica la funcién que se esta dibujando.



Visualizacion de graficos

Como visualizar un nuevo grafico

Pulse para visualizar el grafico de la funcién o funciones
seleccionadas. Las operaciones TRACE, zOOM Y las operaciones CALC
muestran el grafico automaticamente. Mientras la TI-83 Plus dibuja el
grafico, el indicador de actividad esta encendido. A medida que se
dibuja el gréfico, se actualizan X e Y.

Pausa o parada de un grafico

Es posible hacer una pausa o detener un grafico mientras se esta
dibujando.

* Pulse [ENTER] para hacer una pausa; pulse [ENTER] para reanudar la
representacion.

* Pulse para detener un grafico; pulse [GRAPH] para volver a
dibujarlo.



Smart Graph [gréaficos inteligentes]

Smart Graph es una caracteristica de la TI-83 Plus que permite volver a
visualizar inmediatamente el Gltimo grafico cuando se pulsa [GRAPH], si
todos los factores de representacion que permiten redibujarlo han
permanecido inalterados desde la ultima vez que se visualiz6 el grafico.

Si ha realizado alguna de las siguientes acciones desde la tltima vez
que se visualizo6 el gréafico, cuando pulse [GRAPH] la T1-83 Plus volvera a
dibujar el grafico basandose en los nuevos valores.

e Cambiar un parametro de modo que afecta a los graficos.
e Cambiar una funcion en la imagen actual.

» Seleccionar o anular la seleccion de una funcion o un gréafico
estadistico.

+ Cambiar el valor de una variable en una funcion seleccionada.

e Cambiar una variable de ventana o un parametro de formato del
grafico.

* Eliminar dibujos, seleccionando CirDraw.
« Cambiar la definicion de un gréafico estadistico.



Como solapar funciones en un grafico

En la calculadora T1-83 Plus es posible representar graficamente una o
mas funciones nuevas sin necesidad de volver a dibujar las funciones ya
existentes. Por ejemplo, almacene sin(X) en Y1 en el editor Y=y pulse
[GRAPH]. A continuacion, almacene cos(X) en Y2y pulse de nuevo [GRAPH].
La funcién Y2 se representa encima de Y1, la funcion original.

Como representar una familia de curvas

Si introduce una lista (Capitulo 11) como elemento de una expresion, la
T1-83 Plus dibujara la funcién para cada valor de la lista, es decir,
representara una familia de curvas. En el modo Simul, representa todas
las funciones consecutivamente para el primer elemento de cada lista,
después para el segundo, etc.



{2,4,6}sin(X) representa graficamente tres funciones: 2 sin(X), 4 sin(X)
y 6 sin(X).
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{2,4,6}sin {1,2,3}X representa 2 sin(X), 4 sin(2X) Yy 6 sin(3X).
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Nota: Si se utilizan varias listas, éstas deben tener las mismas dimensiones.



Explorar graficos con el cursor de libre
desplazamiento

Cursor de libre desplazamiento

Mientras se esta visualizando un gréfico, pulse [, ], [+] 0 [+] para situar
el cursor en el grafico. La primera vez que visualiza el grafico, no se
puede ver el cursor. Al pulsar (¢, [*], («] 0 [+], el cursor se desplaza
desde el centro de la ventana de visualizacion.

Si esta seleccionado el formato CoordOn, a medida que desplace el
cursor en el grafico, se mostraran las coordenadas de posicion del
cursor en la parte inferior de la pantalla. El pardmetro de modo Float/Fix
determina el numero de decimales de las coordenadas.

Para visualizar el grafico sin cursor y sin coordenadas, pulse [CLEAR] O
ENTER]. Si pulsa [¢], ], [«] o [+, el cursor se desplazara desde la misma
posicion.



Precision de graficos

El cursor de libre desplazamiento se desplaza en la pantalla de pixel a
pixel. Si desplaza el cursor a un pixel que parece estar sobre la funcion,
el cursor puede estar proOximo a ésta, pero no exactamente sobre ella.
Es posible que las coordenadas mostradas en la parte inferior de la
pantalla no pertenezcan a un punto de la funcién. Para mover el cursor a
lo largo de una funcién, utilice [TRACE].

Las coordenadas que se muestran cuando se mueve el cursor se
aproximan a las coordenadas matematicas reales, con una precision
comprendida entre el ancho y alto del pixel. A medida que Xmin, Xmax,
Ymin e Ymax Se aproximan entre si (Como en un Zoom In) la precision
del grafico aumenta y los valores de las coordenadas se aproximan mas
a las coordenadas matematicas.

-

Cursor Trace sobre la curva
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Explorar graficos con TRACE

Coémo iniciar un recorrido

Utilice TRACE para mover el cursor desde un punto dibujado al siguiente
de una funcién. Para iniciar un recorrido, pulse [TRACE]. Si el grafico
todavia no se ha visualizado, al pulsar podra verlo. El cursor de
recorrido esta en la primera funcién seleccionada en el editor Y=, en el
valor central de X en la pantalla. Las coordenadas del cursor se
muestran en la parte inferior de la pantalla. La expresion Y= se muestra
en la esquina superior izquierda de la pantalla, si esta seleccionado el
formato ExprOn.

Como desplazar el cursor de recorrido

Para desplazar el cursor de recorrido...  Haga esto:

Al punto anterior dibujado o al Pulse [ o D]
siguiente

Cinco puntos dibujados en una Pulse (Jo D
funcion (le afecta Xres)

A cualquier valor de X valido en Introduzca un valor y pulse [ENTER
una funcion

De una funcién a otra Pulse [«] 0 [+]




Cuando el cursor de recorrido se desplaza en una funcién, el valor de Y
se calcula a partir del valor de X; es decir, Y=Yn(X). Si la funcion no esta
definida para un valor de X, el valor de Y estara en blanco.

'|'1=.2H5-7+E d

n=z.181488Y IY=6.1184709

Si desplaza el cursor de recorrido més alla de la parte superior o inferior
de la pantalla, los valores de las coordenadas mostrados en la parte
inferior de la pantalla seguiran cambiando apropiadamente.

Como desplazar el cursor de recorrido de una funcion a otra

Para desplazar el cursor de recorrido de una funcion a otra, pulse [+] y
(«]. El cursor seguira el orden de las funciones seleccionadas en el editor
Y=. El cursor de recorrido se desplaza a cada funcion en el mismo valor
de X. Si esta seleccionado el formato ExprOn, la expresion se
actualizara. .

Como desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor valido de X

Para desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor valido de X en la
funcién actual, introduzca el valor que desee. Cuando introduzca el
primer digito, se mostraran en la esquina inferior izquierda de la pantalla



un indicador X=y el nimero introducido. Puede introducir una expresion
en el indicador X=. El valor debe ser valido para la ventana de
visualizacién actual. Cuando termine la entrada, pulse [ENTER] para mover
el cursor.

?1:.2}::-?“1 \_/,l ?1:.2}::-?“1 \_)(II
#=3l W=z / Y=EY

Nota: Esta caracteristica no puede utilizarse en un gréfico estadistico.

Desplazamiento hacia la izquierda o derecha

Si recorre una funcién mas alla del margen izquierdo o derecho de la
pantalla, la ventana de visualizacion se desplazard automaticamente
hacia el lado elegido. Xmin y Xmax se actualizan para que correspondan
con la nueva ventana de visualizacion.

Quick Zoom (Zoom rapido)

Mientras realiza un recorrido, puede pulsar para ajustar la
ventana de visualizacion de manera que la posicién del cursor sea el
centro de la nueva ventana, aunque el cursor esté encima o debajo de la
pantalla. Esto le permite desplazarse hacia arriba y hacia abajo
(panoramica). Después de Quick Zoom, el cursor permanecera en
TRACE.



Como salir de TRACE y regresar de nuevo a esta opcion

Cuando salga y regrese a TRACE, el cursor de recorrido se mostrara en
la misma posicién en que se encontraba al abandonar TRACE, salvo que
Smart Graph haya dibujado de nuevo el gréfico.

Uso de TRACE en un programa

Pulse en una linea en blanco del editor de programas. La
instruccion Trace se insertara en la posicion del cursor. Cuando se
encuentre la instruccion durante la ejecucion del programa, el grafico se
visualizara con el cursor de recorrido en la primera funcién
seleccionada. A medida que realice el recorrido, se actualizaran los
valores de las coordenadas del cursor. Cuando termine el recorrido de
las funciones, pulse para reanudar la ejecucion del programa.



Explorar graficos con instrucciones ZO00OM

Mend ZOOM

Pulse [Z00M) para ver el menu zoom. Puede ajustar rapidamente la
ventana de visualizacion del grafico de varias maneras. Hay acceso a
todas las instrucciones de zoom desde los programas.

ZOOMMEMORY

1:ZBox Dibuja un cuadro para definir la ventana de visualizacion
2:Zoom In Amplia el gréafico en torno al cursor

3:Zoom Out  Visualiza una parte mayor del grafico en torno al cursor
4:7ZDecimal  Define AXy AY como 0.1

5:Z5quare Define pixeles del mismo tamafio en los ejes X e Y
6:ZStandard Define las variables de ventana estandar

7:1Trig Define las variables de ventana trigonométricas incorporadas
8:ZInteger  Establece valores enteros en los ejes X e Y

9:ZoomStat  Establece los valores considerando las listas de estadistica

actuales
0:ZoomFit Ajusta YMin e YMax entre XMin y XMax




Cursor de zoom

Si selecciona 1:ZBox, 2:Zoom In 0 3:Zoom Out , el cursor del gréafico se
convertira en el cursor de zoom (+), una version mas pequefia del cursor
de libre desplazamiento (+).

ZBox

Siga estos pasos para definir una nueva ventana de visualizacion
mediante ZBox:

1. Seleccione 1:ZBox en el menU zoom. Se mostrara el cursor de zoom
en el centro de la pantalla.

2. Sitae el cursor de zoom en el punto que desee definir como una
esquina del cuadro y pulse [ENTER]. Cuando aleje el cursor de la
primera esquina que ha definido, un pequefio punto cuadrado
indicara el punto.

3. Pulse [4, [+], ] o [+]. A medida que mueva el cursor, la longitud de
los lados del cuadro aumentara o disminuira proporcionalmente en la
pantalla.

Nota: Para cancelar ZBox antes de pulsar [ENTER], pulse [CLEAR].



4. Al terminar de definir el cuadro, pulse [ENTER] para volver a dibujar el
grafico.

n=zx.181489Y IY=1.9=E48z0 n=1.B0BE106 Y=4.5161z9

Si desea utilizar zBox para definir otro cuadro dentro del nuevo grafico,
repita los pasos del 2 al 4. Para cancelar ZBox, pulse [CLEAR].

Zoom In, Zoom Out

Zoom In amplia la parte del grafico que rodea a la posicién del cursor.
Zoom Out muestra una parte mayor del grafico, centrada en la posicion
del cursor. Los parametros XFact e YFact determinan el valor de zoom.

Para ampliar un grafico, siga estos pasos.
1. Compruebe el valor de XFact e YFact; cAmbielo si es necesario.

2. Seleccione 2:Zzoom In en el menu zooM. Se mostrara el cursor de
zoom.

3. Sitle el cursor de zoom en el punto que desee como centro de la
nueva ventana de visualizacion.



4. Pulse [ENTER]. La TI-83 Plus ajustara la ventana de visualizacion
segun XFact e YFact; actualizara las variables de ventana; y dibujara
de nuevo las funciones seleccionadas, centradas en la posicién del
cursor.

5. Puede volver a ampliar el grafico mediante uno de los dos métodos
siguientes:

» Para ampliar desde el mismo punto, pulse [ENTER].

» Para ampliar desde un nuevo punto, sitte el cursor en el punto
gue desee utilizar como centro de la nueva ventana de
visualizacion y pulse [ENTER].

Para alejar un grafico, seleccione 3:zoom Out Yy repita los pasos del 3 al 5.

Para cancelar Zoomin 0 ZoomOut , pulse [CLEAR].

ZDecimal

ZDecimal vuelve a dibujar inmediatamente las funciones. Actualiza las
variables de ventana con valores predefinidos, como se muestra mas
abajo. Dichos valores definen AX e AY como 0.1 y establecen el valor X e
Y de cada pixel como una posicion decimal.

Xmin=-4.7 Ymin=-3.1
Xmax=4.7 Ymax=3.1
Xscl=1 Yscl=1



ZSquare

ZSquare vuelve a dibujar inmediatamente las funciones. Redefine la
ventana de visualizacion basandose en las variables de ventana
actuales. Ajusta sélo en una direccion, de manera que AX=AY, lo que
hace que un circulo parezca un circulo. Xscl e Yscl permanecen
inalterados. El punto medio del gréfico actual (no la interseccion de los
ejes) se convierte en el punto medio del nuevo grafico.

ZStandard

ZStandard vuelve a dibujar inmediatamente las funciones. Actualiza las
variables de ventana con los valores estandar mostrados a continuacion.

Xmin=-10 Ymin=-10 Xres=1
Xmax=10 Ymax=10

Xscl=1 Yscl=1

ZTrig

ZTrig vuelve a dibujar inmediatamente las funciones. Actualiza las
variables de ventana con valores predefinidos que son apropiados para
dibujar funciones trigonomeétricas. A continuacion se muestran dichos
valores en el modo Radian.



Xmin=-(47/24)n Ymin=-4

Xmax=(47/24)r Ymax=4
Xscl=n/2 Yscl=1
Zlnteger

Zinteger redefine la ventana de visualizacion con las dimensiones
mostradas a continuacion. Para utilizar Zinteger , sitle el cursor en el
punto que desee como centro de la nueva ventana y pulse [ENTER];
Zinteger volvera a dibujar las funciones.

AX=1 Xscl=10
AY=1 Yscl=10
ZoomStat

ZoomStat redefine la ventana de visualizaciébn de manera que se
muestren todos los puntos de datos estadisticos. Para diagramas de
caja normales y modificados, soélo se ajustan Xmin y Xmax.

ZoomFit

ZoomFit vuelve a dibujar inmediatamente las funciones. Recalcula YMin
e YMax para que se incluyan los valores maximo y minimo de Y de las
funciones seleccionadas entre los valores actuales de XMin y XMax. XMin
y XMax no cambian.



Uso de ZO0M MEMORY

Meni ZOOM MEMORY

Para visualizar el ment zoom MEMORY, pulse [Z0OM] [»].

Z00M MEMORY

1:ZPrevious Utiliza la ventana de visualizacion previa
2:ZoomSto Almacena la ventana definida por el usuario
3:ZoomRcl Recupera la ventana definida por el usuario

4:SetFactors..  Cambia los factores de Zoomin y ZoomOut

ZPrevious

ZPrevious Vvuelve a dibujar el gréfico utilizando las variables de ventana
del grafico que se visualizo antes de ejecutar la ultima instruccion zoom.

ZoomSto

ZoomSto almacena inmediatamente la ventana de visualizacién actual.
Se visualiza el grafico y los valores de las variables de ventana actuales
se almacenan en las variables zoowm definidas por el usuario ZXmin,
ZXmax, ZXscl, ZYmin, ZYmax, ZYscl y ZXres.



Estas variables se aplican a todos los modos de gréficos. Por ejempilo,
al cambiar el valor de zxXmin en el modo Func también se cambia en el
modo Par.

ZoomRcl

ZoomRcl representa graficamente las funciones seleccionadas en una
ventana de visualizacion definida por el usuario. Dicha ventana esta
determinada por los valores almacenados con la instruccion ZoomsSto .
Las variables de ventana se actualizan con los valores definidos por el
usuario y se dibuja el gréfico.

Factores de ZOOM

Los factores de zoom (XFact e YFact) son nimeros positivos (no
necesariamente enteros) mayores o iguales que 1. Definen el factor de
ampliacion o reduccion utilizado para Zoom Out 0 Zoom In en torno a un
punto.

Como comprobar XFact e YFact

Para visualizar la pantalla zoom FACTORS, en la que puede revisar los
valores actuales de XFact e YFact, elija 4:SetFactors en el menu zoom
MEMORY. A continuacion se muestran los valores por omision.

Z00M FACTORS
#Fact=d4
“YFact=4



Como cambiar XFact e YFact

Para cambiar XFact e YFact utilice uno de los dos métodos siguientes.
» Introduzca un nuevo valor. El valor original se eliminara
automéaticamente al escribir el primer digito.

» Situe el cursor en el digito que desee cambiar e introduzca un valor o
bien pulse para suprimirlo.

Uso de los elementos del mend ZOOM MEMORY desde la pantalla
principal o desde un programa

Desde la pantalla principal o desde un programa es posible almacenar
valores directamente en cualquiera de las variables zoom definidas por el
usuario.

|'5+2Hmin=5+2Hmax
=

En un programa, puede seleccionar las instrucciones ZoomSto 0
ZoomRcl desde el menu zooM MEMORY.



Uso de las operaciones CALC (Calculo)

Menu CALCULATE

Para visualizar el men( cALCULATE, pulse [CALC]. Utilice los elementos
del menu para analizar las funciones del gréafico actual.

CALCULATE

l:value Calcula un valor Y de una funcion para un valor dado de X
2:zero Calcula una raiz (punto de corte con el eje x) de una funcion
3:minimum  Calcula un minimo de una funcion

4:maximum  Calcula un maximo de una funcion

5:intersect Calcula una interseccion de dos funciones

6:dy/dx Calcula una derivada numérica de una funcién

7:]f(x)dx Calcula una integral numérica de una funcion

value

value evalla una o mas funciones seleccionadas para un valor dado de X.

Nota: Cuando se muestra un valor de X, pulse [CLEAR] para borrarlo. Si no se
muestra ningun valor, pulse [CLEAR] para cancelar value .

Para evaluar en X una funcion seleccionada, siga estos pasos.

1. Elija 1:value en el menu cALCULATE . Se mostrara el grafico con X=en
la esquina inferior izquierda.



2. Introduzca un valor real (que puede ser una expresion) para X
comprendido entre Xmin y Xmax.

3. Pulse [ENTER].
= 2HF-zh+8

“=ZN H=z / ¥=E.4

El cursor se encuentra en la primera funcion seleccionada en el editor
Y=, en el valor de X introducido, y se muestran las coordenadas, aunque
esté seleccionado el formato CoordOff .

Para desplazar el cursor desde una funcién a otra en el valor de X
especificado, pulse [4] o [+]. Para restablecer el cursor de libre
desplazamiento, pulse [ o D].

Zero

zero busca un valor cero (interseccion con el eje x o raiz) de una funcion.
Las funciones pueden tener mas de una raiz; zero busca el cero de la
funcidon que mas se acerque a la aproximacion.



El tiempo que zero tarda en buscar el valor cero correcto depende de la
precision de los valores especificados para los extremos derecho e
izquierdo y de la precisién del valor aproximado.

Para buscar un cero de una funcién, siga estos pasos.

1. Seleccione 2: zero en el menu CALCULATE . Se mostrara el grafico
actual con Left Bound? en la esquina inferior izquierda.

2. Pulse [4] o [+] para situar el cursor sobre la funcién en la que desea
buscar un cero.

3. Pulse [ o [] (o bien introduzca un valor) para seleccionar el valor x
del extremo izquierdo del intervalo y después pulse [ENTER]. Un
indicador » en la parte superior de la pantalla apuntara al extremo
izquierdo. Aparece Right Bound? en la esquina inferior izquierda.
Pulse [¢] o [»] (o bien introduzca un valor) para seleccionar el valor x
del extremo derecho y pulse [ENTER]. Se mostrara el extremo derecho
mediante un indicador 4 en la parte superior de la pantalla del grafico.
Después se mostrara Guess? en la esquina inferior izquierda.

= ZhF-zh+E
l-/ 4

GUgssT
RENOYERERE IY=11.1277 66




4. Pulse [«] o ] (o bien introduzca un valor) para seleccionar un punto
préximo al cero de la funcion, comprendido entre los extremos, y
pulse [ENTER].

Eue::?L TaFa
w=-4 #=-4.180639 [y=n

El cursor esté en la solucidén y se muestran las coordenadas, aunque
esté seleccionado el formato CoordOff . Si desea ir al mismo valor de x
para otras funciones seleccionadas, pulse [4] o [+]. Para restablecer el
cursor de libre desplazamiento, pulse [ o [»].

minimum, maximum

minimum Yy maximum buscan un minimo o un maximo de una funcién
dentro de un intervalo especificado con una tolerancia de 1E-5.

Para hallar un minimo o un maximo, siga estos pasos.

1. Elija 3:minimum 0 4:maximum en el menu CALCULATE . Se mostraré el
gréfico actual.

2. Seleccione la funcion y defina el extremo izquierdo, extremo derecho
y valor aproximado como se describe para zero.



El cursor resultante estara en la solucién y se mostraran las
coordenadas, aunque esté seleccionado el formato CoordOff ; se
mostrara Minimum 0 Maximum en la esquina inferior izquierda.

Si desea ir al mismo valor de x para otras funciones seleccionadas,
pulse (4] o [+]. Para restablecer el cursor de libre desplazamiento, pulse

(J o]

intersect

intersect busca las coordenadas de un punto en el que se cortan dos o
mas funciones. Para poder utilizar intersect , el punto de interseccion
debe aparecer en la pantalla.

Para buscar una interseccion, siga estos pasos.

1. Elija 5:intersect en el menu CALCULATE . Se mostrara el grafico actual
con First curve? en la esquina inferior izquierda.

ot

Firsk curue?
=i !

2. Pulse [+] o [+] para situar el cursor en la primera funcion y pulse
ENTER]. Se mostrara Second curve? en la esquina inferior izquierda.



3. Pulse [¥] 0 [+] para situar el cursor en la segunda funcién y pulse
ENTER].

4. Pulse D] o [{] para situar el cursor aproximadamente sobre el punto
de interseccion y pulse [ENTER].

El cursor resultante estara en la solucion y se mostraran las
coordenadas, aunque esté seleccionado el formato CoordOff . Se
mostrard Intersection en la esquina inferior izquierda. Para restablecer el
cursor de libre desplazamiento, pulse [, [«], [*] o [+].

dy/dx

dy/dx (derivada numérica) calcula la derivada numérica (pendiente) de
una funcién en un punto, con e=1E-3.

Para calcular la pendiente de una funcién en un punto, siga estos pasos.

1. Elija 6:dy/dx en el menu cALCULATE . Se mostrard el grafico actual.

2. Pulse [4] o [+] para seleccionar la funcién cuya derivada numérica
desee calcular.

3. Pulse [{] o [*] o bien introduzca un valor para seleccionar el valor de
X en el que desea calcular la derivada y después pulse [ENTER].

El cursor de resultado estara en la solucién y se mostrara la derivada
numeérica.



Si desea ir al mismo valor de x para otras funciones seleccionadas, pulse
(«] o [+]. Para restablecer el cursor de libre desplazamiento, pulse [, [*],

(«] 0 [+].

Jf(x)dx

Jf(x)dx (integral numérica) calcula la integral numérica de una funcién en
un intervalo especificado. Se utiliza la funcion fnint( con una tolerancia
de e=1E-3.

1. Elija 7:Jf(x)dx en el menu cALCULATE . Se mostrara el gréafico actual
con Lower Limit? en la esquina inferior izquierda.

2. Pulse [4] o [¥] para situar el cursor en la funciéon cuya integral desee
calcular.

3. Defina los extremos superior e inferior tal y como defini6 los
extremos derecho e izquierdo de zero. Se mostrara el valor de la
integral y el area integrada con un sombreado.

Ti=HF-zH+1 }

W

Lot Limit?
#=-1.20 FFda=2 NP ELLT

Nota: El area sombreada es un dibujo. Utilice ClrDraw (Capitulo 8) o
cualquier cambio que invoque a Smart Graph para eliminar el area
sombreada.



Capitulo 4:
Graficos paramétricos

Conceptos basicos: trayectoria de una
pelota

Conceptos bésicos es una introduccién rapida. Si desea mas detalles, lea el
capitulo completo.

Represente graficamente la ecuacién paramétrica que describe la trayectoria de
una pelota golpeada a una velocidad inicial de 30 metros por segundo, con un
angulo inicial de 25 grados en relacion a la superficie del suelo. ¢ A qué distancia
se desplazard la pelota? ¢ Cuando entrara en contacto con el suelo? ¢ Cuanto
ascendera? La Unica fuerza que debe tener en cuenta es la gravedad.

Para una velocidad inicial v oy un angulo de 6, la posicion de la pelota como
funcién de tiempo tiene componentes vertical y horizontal.

Horizontal: X1(t)=tv ocos(0) Vertical:  Y1(t)=tv osin(e)—%gt2

Los vectores vertical y horizontal del movimiento de la pelota también se
representaran graficamente.

Vector vertical: X2(t)=0 Y2(t)=Y1(t)
Vector horizontal: X3()=X1(t) Y3(t)=0
Constante de gravedad: 9,8m/s 2



Pulse [MODE]. Pulse [+] [+] (] [*] para
seleccionar el modo Par. Pulse [+] [+] ]
para seleccionar Simul para representar
graficamente todas las ecuaciones
paramétricas de este ejemplo
simultaneamente.

Pulse [Y5]. Pulse 30 [X,T,0,n] [COS] 25 [2nd] [ANGLE] 1
(para seleccionar °) ENTER] para definir X1T
en términos de T.

Pulse 30 [X.T.6,n] [SIN] 25 [2nd] [ANGLE] 1 )] [5] 9.8 (3]
2 [X.T.©,n] [x?] [ENTER] para definir Y1T.

El vector del componente vertical se define
mediante X2T e Y2T.

Pulse 0 [ENTER] para definir X2T.

Pulse (] para presentar el menu

VARS Y-VARS. Pulse 2 para presentar el menu
secundario PARAMETRIC. Pulse 2 para
definir Y2T.
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6.

El vector de la componente horizontal se define
mediante X3T e Y3T.

Pulse [VARS] ] 2y, a continuacion, pulse 1

ENTER] para definir X31. Pulse 0 [ENTER] para
definir Y3T.

Pulse ({ [{] [4] para cambiar el estilo del
grafico por *% para XaT1 e Y3T. Pulse [4]
para cambiar el estilo del gréafico por
para X2T1 e Y2T. Pulse [4] para
cambiar el estilo del grafico por - para X1T e
Y1T. (Se presupone que originalmente todos los
estilos graficos estaban definidos en ™.)

Pulse (WINDOW]. Escriba estos valores para las
variables de la ventana.

Tmin=0 Xmin=-10 Ymin=-5
Tmax=5 Xmax=100 Ymax=15
Tstep=.1 Xscl=50 Yscl=10
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9. Pulse [FORMAT] (=] (=] (=] [*] (ENTER] para
establecer AxesOff para desactivar los ejes.

10.Pulse [GRAPH]. La accion de representacion
muestra de forma simultanea la pelota durante
el vuelo y los vectores de las componentes cki 1_5

horizontal y vertical del movimiento.

Sugerencia: Para simular el vuelo de la pelota en
el aire, establezca el estilo del grafico en &
(animado) para XiT e Y1T.

11.Pulse [TRACE] para obtener los resultados #r=F0Tcosl- Mr=z0Tsintz-
numeéricos y poder responder a las preguntas
formuladas al principio de esta seccion.

T=.
W=18.0ZehEY  YeEMNFIIEEE

El seguimiento empieza en Tmin en la primera
ecuacion paramétrica (Xt e Y11). Al pulsar ]
para realizar el seguimiento de la curva, el cursor
sigue la trayectoria de la pelota a lo largo del
tiempo. Los valores para X (distancia), Y (altura)
y T (tiempo) aparecen en la parte inferior de la
pantalla.



Definicion y visualizacion de graficos
paramétricos

Similitudes de los modos de graficos de la TI-83 Plus

Los pasos para definir un grafico paramétrico son similares a los que se
llevan a cabo para definir un gréafico de funcién. En el Capitulo 4 se
supone que esta familiarizado con el Capitulo 3: Representacion gréafica
de funciones. En el Capitulo 4 se explican los aspectos de los gréficos
paramétricos que difieren de la representacion grafica de funciones.

Como definir el modo de graficos paramétricos

Para ver la pantalla de modos, pulse [MODE]. Para representar
graficamente ecuaciones parameétricas, debe seleccionar el modo de
graficos Par antes de introducir las variables de ventanay los
componentes de las ecuaciones paramétricas.

Como visualizar el editor paramétrico Y=

Después de seleccionar el modo de gréficos Par, pulse (Y] para acceder
al editor paramétrico Y=.



Flokl Flotz Flotz
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En el editor puede visualizar e introducir los componentes X e Y de hasta
seis ecuaciones, X1t e Y1t hasta Xet e Ye1. Cada una de ellas se define
en términos de la variable independiente T. Una aplicacion corriente de
los graficos paramétricos es la representacion de ecuaciones que
dependen del tiempo.

Como seleccionar un estilo de graficos

Los iconos situados a la izquierda de X1t a XeT representan el estilo de
gréficos de cada ecuaciéon paramétrica (Capitulo 3). El valor por omisiéon
en el modo Par es “ (linea), que conecta los puntos dibujados. Para los
graficos paramétricos se dispone de los estilos de linea % (gruesa),

4} (trayectoria), # (animado) y . (punto).

Como definir y editar ecuaciones parameétricas

Para definir o editar una ecuacion paramétrica, siga los pasos
explicados en el Capitulo 3 para definir o editar una funcién. La variable
independiente de una ecuaciéon paramétrica es T. En el modo de



gréaficos Par, puede introducir la variable paramétrica T siguiendo uno de
estos métodos:

* Pulse [X,T.6,1).
e Pulse [ALPHA] [T].

Una ecuacion paramétrica esta definida por dos componentes, X e Y.
Necesita definir ambos.

Como seleccionar y anular la seleccion de ecuaciones
paramétricas

La calculadora T1-83 Plus Gnicamente representa las ecuaciones
parameétricas que estan seleccionadas. En el editor Y=, una ecuacion
paramétrica esta seleccionada cuando los signos = de sus componentes
X e Y estan resaltados. Puede seleccionar algunas o todas las
ecuaciones, desde X1t e Y11 hasta Xet € Yer.

Para cambiar el estado de seleccidn, sitle el cursor sobre el signo = de
cualquiera de los componentes X 0 Y y pulse [ENTER]. Esto cambiara el
estado de ambos componentes.



Como definir las variables de ventana

Para ver los valores de las variables de ventana, pulse (WINDOW]. Dichas

variables definen la ventana de visualizacion. A continuacion se indican

los valores por omision del modo de graficos Par en el modo de &ngulos
Radian .

Tmin=0 Valor mas pequefio de T que se evalta
Tmax=6.2831853... Valor méas grande de T que se evalta (2r)
Tstep=.1308996... Incremento de los valores de T (n/24)

Xmin=-10 Valor mas pequefio de X que se visualiza

Xmax=10 Valor mas grande de X que se visualiza

Xscl=1 Separacion entre las marcas de graduacion del eje X
Ymin=-10 Valor mas pequefio de Y que se visualiza

Ymax=10 Valor mas grande de Y que se visualiza

Yscl=1 Separacion entre las marcas de graduacion del eje Y

Nota: Para asegurarse de que se dibujan suficientes puntos, puede ser
conveniente cambiar las variables de ventana T.

Como definir el formato de graficos

Para ver los parametros del formato de graficos actual, pulse
[FORMAT]. En el Capitulo 3 se describen los parametros de formato. El
resto de los modos de graficos comparten los parametros de formato. El
modo de graficos Seq tiene un parametro adicional de formato de ejes.



Como visualizar un grafico

Cuando pulse [GRAPH], la TI-83 Plus dibujara las ecuaciones paramétricas
seleccionadas. Calculara los componentes X e Y para cada valorde T
(desde Tmin hasta Tmax en intervalos de Tstep) y después dibujara cada
punto definido por X e Y. Las variables de ventana definen la ventana de
visualizacion.

A medida que se dibuja el grafico, se actualizan X, Yy T.

Smart Graph se aplica a los gréaficos paramétricos (Capitulo 3).

Variables de ventana y menus Y-VARS

Puede realizar estas acciones desde la pantalla principal o desde un
programa.

* Tener acceso a las funciones utilizando el nombre del componente X
0 Y de la ecuacién como una variable.
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* Almacenar las ecuaciones paramétricas.
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Seleccionar o anular la seleccion de las ecuaciones paramétricas.

Frof+s 1 Flati Flokz Flotz
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Almacenar los valores directamente en las variables de ventana.
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Explorar un grafico paramétrico

Cursor de libre desplazamiento

En el modo de graficos Par, el cursor de libre desplazamiento funciona
igual gue en el modo Func. En el formato RectGC, al desplazar el cursor
se actualizan los valores de X e Y; si esta seleccionado el formato
CoordOn, se visualizan X e Y. En el formato PolarGC, se actualizan X, Y,
R Y 6; si esta seleccionado el formato CoordOn , se visualizan Ry 6.

TRACE

Para activar TRACE, pulse [TRACE]. Si TRACE esta activado, puede
desplazar el cursor de recorrido a lo largo del grafico de la ecuacién un
Tstep cada vez. Cuando inicie un recorrido, el cursor estara en la
primera funcion seleccionada y en Tmin. Si esta seleccionado ExprOn, la
funcién se visualizara.

En el formato RectGC, se actualiza TRACE y se muestran los valores de X,
Y y T, si el formato CoordOn esté activado. En el formato PolarGC, se
actualizan X, Y, R, 0 y T; si esta seleccionado el formato CoordOn ,
entonces se muestran R, 6y T. Los valores de X e Y (0 Ry 6) se calculan
a partir de T.



Para desplazarse cinco puntos dibujados en una funcion a la vez, pulse
(Jo (). Si desplaza el cursor mas alla de la parte superior o
inferior de la pantalla, los valores de las coordenadas mostrados en la
parte inferior de la pantalla seguiran cambiando correctamente.

Quick Zoom (Zoom rapido) esta disponible en el modo de graficos Par;
pero la "panoramica" no lo estéa (Capitulo 3).

Como desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor de T valido

Para desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor de T valido en la
funcién actual, introduzca el nimero. Cuando escriba el primer digito, se
mostraran en la esquina inferior izquierda de la pantalla un indicador T=
y el nimero especificado. Puede introducir una expresion en el indicador
T=. El valor debe ser valido para la ventana de visualizacion actual.
Cuando termine de introducir el valor, pulse para desplazar el
cursor.

Flotl Flotz Flots
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En el modo de graficos Par, las operaciones zoom funcionan igual que
en el modo Func. Solo resultan afectadas las variables de ventana X
(Xmin, Xmax y Xscl) e Y (Ymin, Ymax e Yscl).

Las variables de ventana T (Tmin, Tmax y Tstep) s6lo son afectadas
cuando se selecciona ZStandard . Los elementos z1/ze del mena
secundario VARS zooM, 1:ZTmin, 2:ZTmax Yy 3:ZTstep, son las variables de
memoria zoom para el modo de gréficos Par.

CALC

En el modo de gréficos Par, las operaciones caLc funcionan igual que en
el modo Func. Los elementos del menu caLcuLATE disponibles en el
modo de graficos Par son 1:value, 2:dy/dx , 3:dy/dt y 4:dx/dt .



Capitulo 5:

Graficos en coordenadas polares

Conceptos basicos: Rosa polar

Conceptos bésicos es una introduccién rapida. Si desea mas detalles, lea el

capitulo completo.

La representacién gréfica de la ecuacién en coordenadas polares R=Asin(B 0) es
una rosa. Dibuje la rosa para A=8 y B=2,5 y después explore la apariencia de la

rosa para otros valores de Ay B.

1. Pulse para visualizar la pantalla de
modos. Pulse [~] [+] =] ] [*] para
seleccionar el modo de graficos Pol. Seleccione
los valores por omision (las opciones de la
izquierda) para los demés parametros de
modo.

2. Pulse Y] para visualizar el editor de
coordenadas polares Y=. Pulse 8 [SIN] 2.5 [X,T,0.1]

ENTER] para definir ri.

Flotl Flotz Plot
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3. Pulse 6 para seleccionar 6:ZStandard y
representar la ecuacion en la ventana de
visualizacion estandar. En el gréfico solo se
muestran cinco pétalos de la rosa y ésta no

parece ser simétrica. Esto se debe a que la
ventana estandar establece 6max=2r y define la
ventana, no los pixeles, como un cuadrado.

4. Pulse [WINDOW] para visualizar las variables de W IO

grin=8
ventana. Pulse [+] 4 [2nd] [r] para aumentar el -
Bzter=. 1 3B2996..
valor de 6max a 4. Hmin=-18
Hmax=106
necl=1
min=-106

5. Pulse [Z00OM) 5 para seleccionar 5:ZSquare y
dibujar el grafico.

6. Repita los pasos del 2 al 5 con nuevos valores
para las variables Ay B en la ecuacion en
coordenadas polares ri=Asin(B6). Observe
como los nuevos valores afectan al grafico.



Visualizacion de graficos en coordenadas
polares

Similitudes de los modos de graficos de la TI-83 Plus

Los pasos necesarios para definir un grafico en coordenadas polares
son similares a los que se realizan para definir un grafico de una funcién
en coordenadas cartesianas. En el Capitulo 5 se supone que esté
familiarizado con el Capitulo 3: Representacion grafica de funciones. En
el Capitulo 5 se explican los aspectos de los graficos en coordenadas
polares que difieren de la representacion grafica de funciones.

Como definir el modo de gréaficos en coordenadas polares

Para ver la pantalla de modos, pulse [MODE]. Para que aparezcan
ecuaciones en coordenadas polares, debe seleccionar el modo de
gréficos Pol antes de introducir valores para las variables de ventana y
ecuaciones en coordenadas polares.

Cdmo visualizar el editor de coordenadas polares Y=

Después de seleccionar el modo de graficos Pol, pulse [Y5] para
visualizar el editor de coordenadas polares Y=.
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En el editor puede introducir y ver hasta seis ecuaciones en
coordenadas polares, desde r1 hasta re. Cada una de ellas se define en
términos de la variable independiente 6.

Como seleccionar estilos de gréficos

Los iconos situados a la izquierda de r1 a ré representan el estilo de
graficos de cada ecuacién en coordenadas polares (Capitulo 3). El valor
por omisién en el modo de gréficos Pol es * (linea), que conecta los
puntos dibujados. Para los gréficos en coordenadas polares se dispone
de los estilos de linea * (gruesa), + (trayectoria), i (animado) y

", (puntos).

Como definir y editar ecuaciones en coordenadas polares

Para definir o editar una ecuacion en coordenadas polares, siga los
pasos explicados en el Capitulo 3 para definir o editar una funcion en
coordenadas cartesianas. La variable independiente de una ecuacién en
coordenadas polares es 6. En el modo de graficos Pol, puede introducir
la variable polar 6 siguiendo uno de estos métodos:



* Pulse [X,T.6,1).
* Pulse [ALPHA] [0].

Como seleccionar y anular la seleccién de ecuaciones en
coordenadas polares

La TI-83 Plus unicamente representa las ecuaciones en coordenadas
polares que estan seleccionadas. En el editor Y=, una ecuacién en
coordenadas polares esta seleccionada cuando el signo = esta
resaltado. Puede seleccionar algunas o todas las ecuaciones.

Para cambiar el estado de seleccion, sitte el cursor sobre el signo =y
pulse [ENTER].



Como definir las variables de ventana

Para visualizar los valores de las variables de ventana, pulse [WINDOW].
Estas variables definen la ventana de visualizacién. A continuacion se
indican los valores por omision del modo de graficos Pol en el modo de
angulos Radian.

omin=0 Valor mas pequefio de 6 que se evallua
Omax=6.2831853... Valor mas grande de 6 que se evalla (2r)
Bstep=.1308996... Incremento entre valores de 0 (n/24)

Xmin=-10 Valor mas pequefio de X que se visualiza

Xmax=10 Valor mas grande de X que se visualiza

Xscl=1 Separacion entre las marcas de graduacion del eje X
Ymin=-10 Valor mas pequefio de Y que se visualiza

Ymax=10 Valor mas grande de Y que se visualiza

Yscl=1 Separacion entre las marcas de graduacion del eje Y

Nota: Para asegurarse de que se dibujan suficientes puntos, puede ser
conveniente cambiar las variables de ventana 6.

Como definir el formato de graficos

Para visualizar los parametros actuales del formato de gréficos, pulse
[FORMAT]. En el Capitulo 3 se describen con todo detalle los
pardmetros de formato. El resto de los modos de graficos comparten
dichos parametros.



Como visualizar un grafico

Cuando pulse [GRAPH], la TI-83 Plus dibujara las ecuaciones en
coordenadas polares que estén seleccionadas. Calculara R para cada
valor de 6 (desde 6min hasta 6max en intervalos de 6step) y después
dibujara cada punto. Las variables de ventana definen la ventana de
visualizacion.

A medida que se dibuja el grafico, se actualizan X, Y, Ry 6.

Smart Graph se aplica a los gréaficos en coordenadas polares (Capitulo 3).

Variables de ventana y menus Y-VARS

Puede realizar estas acciones desde la pantalla principal o desde un
programa.

« Tener acceso a las funciones utilizando el nombre de la ecuaciéon
como una variable.

itz
2

* Seleccionar o anular la selecciéon de las ecuaciones en coordenadas
polares.

Flokl Ploktz Plotz
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Almacenar las ecuaciones en coordenadas polares.

Frof+s 1 Flati Flokz Flotz
Done ~ 1 Ba8
=

Almacenar los valores directamente en variables de ventana.

B+Emin




Explorando un grafico en coordenadas
polares

Cursor de libre desplazamiento

En el modo de gréficos Pol, el cursor de libre desplazamiento funciona
igual que en el modo Func. En el formato RectGC, al desplazar el cursor
se actualizan los valores de X e Y; si esta seleccionado el formato
CoordOn, se visualizan X e Y. En el formato PolarGC, se actualizan X, Y,
Ry 0; si esta seleccionado el formato CoordOn , entonces se visualizan
Ry 6.

TRACE

Para activar TRACE, pulse [TRACE]. Si TRACE esta activo, podra desplazar el
cursor de recorrido a lo largo del grafico de la ecuacion un 6step cada
vez. Cuando inicie un recorrido, el cursor de recorrido estara en la
primera funcion seleccionada y en 6min. Si el formato ExprOn esta
seleccionado, la ecuacion se visualizara.

En el formato RectGC, TRACE actualiza los valores de X, Y y o; si el
formato CoordOn esta seleccionado, se visualizan X, Y y 6. En el formato
PolarGC, TRACE actualiza X, Y, Ry 0; si esta seleccionado el formato
CoordOn , se visualizan Ry 6.



(Jo (] desplazan el cursor de cinco en cinco puntos dibujados
a la vez Si desplaza el cursor de recorrido mas alla de la parte superior
o inferior de la pantalla, los valores de las coordenadas mostrados en la
parte inferior de la pantalla seguiran cambiando correctamente. Quick
Zoom esta disponible en el modo de gréaficos Pol; la "panoramica" no
(Capitulo 3).

Como desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor de 0 valido

Para desplazar el cursor de recorrido (trace) a cualquier valor de 6 valido
en la funcion actual, introduzca el nimero. Cuando escriba el primer
digito, se mostraran en la esquina inferior izquierda de la pantalla un
indicador 6=y el numero especificado. Puede introducir una expresion
en el indicador 6=. El valor debe ser valido para la ventana de
visualizacién actual. Cuando termine de introducir el valor, pulse
para desplazar el cursor.

ZO0OM

En el modo de graficos Pol, las operaciones zoom funcionan igual que en
el modo Func. Sélo resultan afectadas las variables de ventana X (Xmin,
Xmax y Xscl) e Y (Ymin, Ymax e Yscl). Las variables de ventana 6 (6min,
Omax Yy Ostep) no resultan afectadas, excepto cuando se selecciona
ZStandard . Los elementos z1/ze del menu secundario VARS zOOM, 4:Z6min,
5:Z6max Y 6:Z6step, son las variables de memoria zoom para el modo de
graficos Pol.



CALC

En el modo de graficos Pol, las operaciones caLc funcionan igual que en
el modo Func. Los elementos del menu caLcuLATE disponibles en el
modo de graficos Pol son l:value, 2:dy/dx Yy 3:dr/d 6.



Capitulo 6:
Representacion grafica de sucesiones

Conceptos basicos: Bosque y Arboles

Conceptos bésicos es una introduccién rapida. Si desea mas detalles, lea el
capitulo completo.

Un bosque pequefio tiene 4,000 arboles. En un nuevo plan forestal, cada afio se
talan el 20% de los arboles y se plantan 1,000 arboles nuevos. ¢Puede llegar a
desaparecer el bosque? ¢ Se estabilizara el tamafio del bosque? En este caso,

¢€en cuantos afos y con cuantos arboles?
Sci Eng
H123456789
Dedres
unc Par P-:l E

1. Pulse (MODE). Pulse [+] (=] (=] ] ] [*] para

seleccionar el modo de gréficos Seq.

2. Pulse [FORMAT] y elija el formato de ejes Time
y el formato ExpOn.

FolarGs
_Ut CoordOf




3. Pulse [y3. Siel icono de estilo de graficos no es | Futh Flotz Flotz
" (puntos), pulse [ (4], pulse hasta que uSHIBLEart (. Buc
aparezca . y después pulse ] [»]. “ulnilin ) B4EEE
Lehtin=
4. Pulse [] 3 para seleccionar iPart( (parte CWbRI=

entera), ya que sélo se talan arboles enteros.
Después de cada tala anual, queda el 80%
(0.80) de los arboles. Pulse (-] 8 [u]

(-] 1 0] para definir el nUmero de
arboles después de cada tala. Pulse [+] 1000
para definir los nuevos arboles. Pulse [+] 4000
para definir el nimero de arboles al iniciarse el
programa.

5. Pulse 0 para establecer nMin=0. Pulse
(] 50 para establecer nMax=50. nMin y nMax
evallan el tamafio del bosque en 50 afios.
Establezca el resto de las variables de ventana.

PlotStart=1 XMin=0 YMin=0
PlotStep=1 Xmax=50 Ymax=6000
Xscl=10 Yscl=1000



comienzo del plan forestal). Pulse [»] para
recorrer la sucesion de afio en afo. La

6. Pulse [TRACE]. El recorrido se inicia en nMin (el i““_‘_‘_’_"“-“"E.’E:EE:E.“.E‘.‘.‘.’. .......
sucesion se muestra en la parte superior de la | _,,

pantalla. Los valores de n (nimero de afios), x L= Lo
(X=n, puesto que n se dibujaenelejex) ey

(computo de arboles) se muestran en la parte

inferior.



Definicion de graficos de sucesiones

Similitudes de los modos de graficos de la TI-83 Plus

Los pasos necesarios para definir un gréfico de sucesiones son
similares a los que se llevan a cabo para definir un grafico de funciones.
En el Capitulo 6 se presume que esta familiarizado con el Capitulo 3:
Representacion grafica de funciones. En el Capitulo 6 se explican los
aspectos de la representacion grafica de sucesiones que difieren de la
representacion gréafica de funciones.

Como definir el modo de gréaficos de sucesiones

Para visualizar la pantalla de modos, pulse [MODE]. Para representar
graficamente funciones de sucesion, debe seleccionar el modo de
graficos Seq antes de introducir variables de ventana y funciones de
sucesion.

Los graficos de sucesiones se dibujan automaticamente en el modo
Simul, independientemente del modo actual de orden de dibujo.



Funciones de sucesiones u, v, y w de la TI-83 Plus

La calculadora TI-83 Plus tiene tres funciones de sucesiones: u, vy w.

» Paraintroducir la funcién u, pulse [u] (encima de [7]).
» Paraintroducir la funcién v, pulse [v] (encima de [8]).
e Para introducir la funcion w, pulse [w] (encima de [9)).

Puede definirlas en términos de:

* Lavariable independiente n.
» El término anterior de la funcion de sucesiones, por ejemplo, u(n-1).

» El término que precede al término anterior en la funcion de
sucesiones, por ejemplo, u(n-2).

» El término anterior o el término que precede al término anterior en
otra funcién de sucesiones, por ejemplo, u(n-1) y u(n-2), cuando se
hace referencia en la sucesion v(n).

Nota: Las frases de este capitulo que hacen referencia a u(n) también son
aplicables a v(n) y w(n); las frases que hacen referencia a u(n-1) también son
aplicables a v(n-1) y w(n-1); las sentencias que hacen referencia a u(n-2)
también son aplicables a v(n-2) y w(n-2).



Como visualizar el editor de sucesiones Y=

Después de seleccionar el modo Seq, pulse [Y=) para visualizar el editor
de sucesiones Y=

Flotl Flokz Flots
aMin=1
L=
uiaMina=
L=
uimklina=
TG =
WinMina=

En el editor, puede visualizar e introducir sucesiones para u(n), v(n) y
w(n). Asimismo, puede editar el valor de nMin, que es la variable de
ventana de sucesiones que define el valor minimo de n que se evalla.

El editor de sucesiones Y= muestra el valor de nMin por su relacion con
u(nMin), v(nMin) y w(nMin), que son los valores iniciales de las
ecuaciones de sucesiones u(n), v(n) y w(n), respectivamente.

nMin en el editor v= es lo mismo que nMin en el editor de ventanas. Si
introduce un nuevo valor de nMin en uno de los editores, dicho valor se
actualizard en ambos editores.

Nota: Utilice u(nMin), v(nMin) o w(nMin) Unicamente con sucesiones
recursivas, que requieran un valor inicial.



Como seleccionar estilos de graficos

Los iconos situados a la izquierda de u(n), v(n) y w(n) representan el
estilo de gréaficos de cada sucesion (Capitulo 3). El valor por omisién en
el modo Seq es . (punto), que muestra valores discretos. Para la
representacion grafica de sucesiones se dispone de los estilos Punto,
 (linea) y % (gruesa).

Como seleccionar y anular la seleccién de funciones de sucesiones

La calculadora TI-83 Plus Unicamente representa graficamente las
funciones de sucesiones que estan seleccionadas. En el editor Y=, una
funcion de sucesiones esta seleccionada cuando los signos = de u(n)=y
u(nMin)= estan resaltados.

Para cambiar el estado de seleccidén de una funcién de sucesiones, sitle
el cursor sobre el signo = del nombre de la funcién y pulse [ENTER]. El
estado cambiara para la funcion de sucesiones u(n) y para su valor
inicial u(nMin).

Como definir funciones de sucesiones

Para definir una funcién de sucesiones, siga los pasos de definicién de
funciones explicados en el Capitulo 3. La variable independiente de una
sucesion es n.

» Para introducir la funcion u, pulse [u] (encima de [7)).



e Para introducir la funcién v, pulse [v] (encima de [8]).

e Para introducir la funcién w, pulse [w] (encima de [9)).

e Para introducir n, pulse en el modo Seq.

Nota: La variable independiente n también esté disponible en CATALOG.

En general, las sucesiones son recursivas o no recursivas. Las
sucesiones se evallan Unicamente en valores enteros consecutivos. El

dominio de n es siempre un conjunto de enteros consecutivos,
empezando desde cero o con cualquier entero positivo.

Sucesiones no recursivas

En una sucesion no recursiva, el término de orden n es una funciéon de
la variable independiente n. Cada término es independiente de todos los
demas.

Por ejemplo, en la sucesioén no recursiva que sigue, puede calcular u(5)
directamente, sin tener que calcular antes u(1) u otro término anterior.

Flokl Flotz Flotz
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La ecuacién de sucesiones anterior devuelve la sucesion 2, 4, 6, 8, 10, ...
paran=1,23,4,5, ..

Nota: Cuando calcule sucesiones no recursivas, puede dejar en blanco el valor
inicial u(nMin) .

Sucesiones recursivas

En una sucesion recursiva, el término de orden n de la sucesion se

define con relaciéon al término anterior o los dos términos anteriores,
representados por u(n-1) y u(n-2). Una sucesion recursiva también

puede estar definida en relacién a n, como en u(n)=u(n-1)+n.

Por ejemplo, en la sucesion que sigue no es posible calcular u(5) sin
calcular antes u(1), u(2), u(3) y u(4).

aMin=1
LR B2y Cn—12
uinilinaB1
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Utilizando un valor inicial u(nMin) = 1, la sucesion anterior devuelve 1, 2,
4,8, 16, ..

Sugerencia: Enla TI-83 Plus, debe escribir cada caracter de los términos. Por
ejemplo, para introducir u(n-1), pulse [u] -1 0.

Las sucesiones recursivas requieren uno o varios valores iniciales,
puesto que hacen referencia a términos no definidos.



e Sicada término de la sucesion esta definido con relacion al primer
nivel de recursién, como en u(n-1), tendra que especificar un valor
inicial para el primer término.

Flotl Flotz Flot
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» Si cada término de la sucesion esta definido con relacion al segundo
nivel de recursion, como en u(n-2), tendra que especificar valores
iniciales para los dos primeros términos. Introduzca los valores
iniciales como una lista delimitada por llaves ({ }) y cuyos elementos
van separados por comas.

Flotl Fletz Flotd
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El valor del primer término es 0 y el valor del segundo es 1 para la sucesion
u(n).

Coémo definir variables de ventana

Para visualizar las variables de ventana, pulse (WINDOW]. Estas variables
definen la ventana de visualizacion. A continuacion se indican los valores
por omision del modo de graficos Seq en los modos de angulos Radian 'y
Degree.



nMin=1 Valor mas pequefio de n que se evalla

nMax=10 Valor méas grande de n que se evalla

PlotStart=1 Numero del primer término que se dibuja

PlotStep=1 Incremento del valor de n (s6lo para representacion grafica)
Xmin=-10 Valor minimo de X en la ventana de visualizacién

Xmax=10 Valor maximo de X en la ventana de visualizacion

Xscl1=1 Separacion entre las marcas de graduacion del eje X (escala)
Ymin=-10 Valor minimo de Y en la ventana de visualizacién

Ymax=10 Valor maximo de Y en la ventana de visualizacion

Yscl=1 Separacion entre las marcas de graduacion del eje Y (escala)

nMin debe ser un entero > 0. nMax, PlotStart y PlotStep deben ser enteros
> 1.

nMin es el valor mas pequefio de n que se evalla. nMin también se
muestra en el editor de sucesiones y=. nMax es el valor mas grande de n
gue se evalla. Las sucesiones se evallan en u(nMin), u(nMin+1)
u(nMin+2) ,..., u(nMax).

PlotStart es el primer término que se dibuja. PlotStart=1 comienza a
dibujar en el primer término de la sucesion. Por ejemplo, si desea que
comience a dibujarse en el quinto término de una sucesion, defina
PlotStart=5 . Los cuatro primeros términos se evalUan, pero no se
representan en el gréfico.



PlotStep es el incremento del valor de n para representacion grafica
solamente. PlotStep no afecta a la evaluacion de la sucesion;
anicamente designa los puntos que se dibujan en el gréfico. Si
especifica PlotStep=2 , la sucesion se evaluara en cada entero
consecutivo, pero se dibujara en el grafico solamente cada dos enteros.



Seleccion de combinaciones de ejes

Como definir formatos de graficos

Para visualizar los pardmetros de formato del grafico actual, pulse
[FORMAT]. En el Capitulo 3 se describen los parametros de formato. El
resto de los modos de gréaficos comparten los parametros de formato.
Los pardmetros de ejes de la linea superior de la pantalla s6lo estan
disponibles en el modo Seq. PolarGC se ignora en el formato Time.

Time Web uv vw uv Tipo de grafico de sucesion (ejes)
RectGC PolarGC Salida cartesiana o polar
CoordOn Coord0ff  Activar/desactivar la visualizacién de coordenadas del

cursor
GridOff GridOn Activar/desactivar la visualizacion de la cuadricula
AxesOn  AxesOff Activar/desactivar la visualizacion de los ejes
LabelOff Activar/desactivar la visualizacionde las etiquetas de los
ejes

ExprOn  ExprOff Activar/desactivar lavisualizacion de expresiones

Como definir el formato de los ejes

Para la representacion gréfica de sucesiones, puede seleccionar uno de
los cinco formatos de eje. En la siguiente tabla se muestran los valores
que se dibujan en los ejes x e y para cada parametro de eje.



Pardmetro de eje Eje x Ejey
Time n u(n), v(n), w(n)
Web u(n-1), v(n-1), w(n-1) u(n), v(n), w(n)
uv u(n) v(n)
VW v(n) w(n)
uw u(n) w(n)

Como visualizar un grafico de sucesiones

Para dibujar las funciones de sucesiones seleccionadas, pulse [GRAPH].
A medida que se dibuja el grafico, la TI-83 Plus actualizara X, Y y n.

Smart Graph se aplica a los graficos de sucesiones (Capitulo 3).



Explorar graficos de sucesiones

Cursor de libre desplazamiento

En los graficos Seq, el cursor de libre desplazamiento funciona igual que
en el modo Func. En el formato RectGC, al desplazar el cursor se
actualizan los valores de X e Y; si esté seleccionado el formato CoordOn ,
se visualizan X e Y. En el formato PolarGC, se actualizan X, Y, Ry 6; Si
esta seleccionado el formato CoordOn, se visualizan Ry 6.

TRACE
Los pardmetros de formato de ejes afectan a TRACE.

Si esta seleccionado el formato de ejes Time, uv, vw 0 uw, TRACE
desplaza el cursor a largo de la sucesion un incremento de PlotStep
cada vez. Para moverse cinco puntos dibujados a la vez, pulse blo

[2nd] [

* Cuando inicie un recorrido, el cursor de recorrido estaré en la
primera sucesion seleccionada, en el numero de término
especificado por PlotStart , aunque éste se encuentre fuera de la
ventana de visualizacion.



* Quick Zoom se aplica a todas las direcciones. Para centrar la
ventana de visualizacion en la posicion actual del cursor después de
desplazar el cursor de recorrido, pulse [ENTER]. El cursor de recorrido
regresara a nMin.

En el formato Web, la estela del cursor ayuda a identificar los puntos de
comportamiento atrayente y repelente en la sucesion. Cuando inicie un
recorrido, el cursor estara en el eje X, en el valor inicial de la primera
funcion seleccionada.

Sugerencia: Para evaluar una sucesion durante un recorrido, introduzca un
valor de ny pulse [ENTER]. Por ejemplo, para que el cursor regrese rapidamente
al principio de la sucesion, inserte nMin en el indicador n=y pulse [ENTER].

Como desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor de n valido

Para desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor de n valido en la
funcién actual, introduzca el nimero. Cuando escriba el primer digito, se
mostraran en la esquina inferior izquierda de la pantalla un indicador n =
y el nimero especificado. Puede introducir una expresion en el indicador
n =. El valor debe ser valido para la ventana de visualizacion actual.
Cuando termine de introducir el valor, pulse para desplazar el
cursor.

u=uCo=11+uln-21 U=l =11+uin =21

=5l i




Z00M

En los graficos Seq, las operaciones zoowm funcionan igual que en los
gréaficos Func. Sélo resultan afectadas las variables de ventana X (XMin,
Xmax Yy Xscl) e Y (YMin, Ymax e Yscl).

PlotStart, PlotStep , nMin y nMax no resultan afectadas, excepto cuando se
selecciona zStandard . Los elementos zu del menU secundario VARS zooM
desde 1 hasta 7 son las variables de zoom MEMORY para los gréficos Seq.

CALC

La anica operacion caLc disponible en los graficos Seq es value.

* Si se selecciona el formato de ejes Time, value muestra Y (el valor de
u(n)) para un valor de n especificado.

* Si se selecciona el formato de ejes Web, value dibuja la "telarafia” y
muestra Y (el valor de u(n)) para un valor de n especificado.

* Si se selecciona el formato de ejes uv, vw 0 uw, value muestra X e Y
con arreglo al parametro de formato de ejes. Por ejemplo, para el
formato de ejes uv, X representa u(n) e Y representa v(n).



Como evaluar u, vy w

Para introducir una de las sucesiones u, v 0 w, pulse [u], [v] O [w].
Puede evaluar las sucesiones mediante cualquiera de los tres métodos
siguientes:

e Calcular el valor de orden n en una sucesion.
e Calcular una lista de valores en una sucesion.

* Generar una sucesion con u(ninicial,nfinal[,npasd). npasoes opcional; el
valor por omision es 1.

R T VEEFL G

Uil 3:5:7. 9%
1 9 25 49 213
uil.9,22
{1 9 25 49 212



Dibujar graficos en forma de telarana

Como dibujar un gréafico en forma de telarafa

Para seleccionar el formato de ejes Web, pulse [FORMAT] ] [ENTER]. Un
grafico en forma de telarafia representa graficamente u(n) en funcion de
u(n-1), lo que puede servir para estudiar el comportamiento a largo
plazo (convergencia, divergencia u oscilacion) de una sucesion
recursiva. Puede observar como cambia el comportamiento de la
sucesion a medida que se modifican sus valores iniciales.

Funciones validas para graficos en forma de telarafia

Cuando se selecciona el formato de ejes Web, una sucesién se dibuja
Gnicamente si cumple todas las condiciones siguientes:

» Debe ser recursiva con un solo nivel de recursion (u(n-1) pero no
u(n-2)).

* No puede hacer referencia directamente a n.

* No puede hacer referencia a ninguna sucesion definida excepto a si
misma.



Como visualizar la pantalla de graficos

En el formato web, pulse para ver la pantalla de graficos. La
T1-83 Plus:

» Dibujaré una linea de referencia y=x en el formato AxesOn.

» Dibujaré las sucesiones seleccionadas con u(n-1) como variable
independiente.

Nota: Siempre que una sucesion corta a la linea de referencia y=x, se produce
un punto de convergencia potencial. No obstante, la sucesion puede converger
0 no en dicho punto, dependiendo de su valor inicial.

Como dibujar la telarafia

Para activar el cursor de recorrido, pulse [TRACE]. En la pantalla se
mostrara la sucesion y los valores actuales de n, X e Y (X representa a
u(n-1) e Y representa a u(n)). Pulse [»] varias veces para dibujar la
telarafa paso a paso, comenzando en nMin. En el formato Web, el
cursor de recorrido sigue este curso.

1. Empieza en el eje x, en el valor inicial u(nMin) (cuando PlotStart=1 ).
2. Se desplaza en sentido vertical (arriba o0 abajo) hasta la sucesion.
3. Se desplaza en sentido horizontal hasta la linea de referencia y=x.
4

Repite este movimiento vertical y horizontal mientras se sigue
pulsando [»].



Convergencia

Ejemplo: Convergencia

1. Pulse [Ys) en el modo Seq para tener acceso al editor de sucesiones
Y=. Aseglrese de que el estilo de graficos esté definido como ™.
(punto) y defina nMin, u(n) y u(nMin) como se muestra a continuacion.

Flotl Flotz Flot
aMin=1
SR L Bude—-10+

3.6
utnMin2BL -4
L=
uiniini=

RO R

2. Pulse [FORMAT] [ENTER] para establecer el formato de ejes Time.

3. Pulse (WINDOW)] y defina las variables como se muestra a continuacion.

nMin=1 XMin=0 YMin=-10
nMax=25 Xmax=25 Ymax=10
PlotStart=1 Xscl=1 Yscl=1
PlotStep=1

4. Pulse [GRAPH] para representar graficamente la sucesion.




Pulse [FORMAT] y elija el formato de ejes Web.

Pulse [WINDOW] y cambie las siguientes variables:
XMin=-10 Xmax=10

Pulse [GRAPH] para representar graficamente la sucesion.

Pulse y después ] para dibujar la telarafia. Las coordenadas
del cursor visualizadas n, X (u(n-1)) e Y (u(n)) cambian segun
corresponde. Cuando pulse [»], se mostrara un nuevo valor de ny el
cursor de recorrido estara sobre la sucesion. Cuando pulse ] de
nuevo, el valor de n permanecera inalterado y el cursor se
desplazara a la linea de referencia y=x. Este esquema se repite a
medida que se recorre la telarafa.

u= '.Bul::-'.--iili-%.ﬁ
13

=ik
n=l.rEelive IY=1.7z6117E




Uso de graficos de fases

Como representar graficamente con uv, vw y uw

Los pardmetros de ejes de los graficos de fases uv, vw y uw muestran
las relaciones entre dos sucesiones. Para seleccionar los parametro de
ejes de un grafico de fases, pulse [FORMAT], pulse [»] hasta que el
cursor se encuentre sobre uv, vw 0 uw y después pulse [ENTER].

Parametro de ejes eje X ejey
uv u(n) v(n)
VW v(n) w(n)
uw u(n) w(n)

Ejemplo: Modelo Depredador-Presa

Utilice el modelo depredador-presa para determinar las poblaciones
regionales de un depredador y su presa que pueden mantener un
equilibrio de poblacion para las dos especies.

En este ejemplo se utiliza el modelo mencionado para determinar las
poblaciones de equilibrio entre lobos y conejos, con poblaciones
iniciales de 200 conejos (u(nMin)) y 50 lobos (v(nMin)).



Estas son las variables (los valores dados se muestran entre paréntesis):

= numero de conejos

tasa de crecimiento de la poblacién de conejos sin lobos (0.05)
tasa de mortalidad de la poblacién de conejos con lobos  (0.001)
namero de lobos

tasa de crecimiento de la poblacion de lobos con conejos (0.0002)
tasa de mortalidad de la poblacién de lobos sin conejos  (0.03)
tiempo (en meses)

Rp-1(1+M-KWp-1)

Wp-1(1+GRp-1-D)

SUMSXAZTX

Rn

n

<

1. Pulse [Ys] en el modo Seq para ver el editor de sucesiones Y= . Defina
las sucesiones y los valores iniciales para R,y W, como se muestra
a continuacion. Introduzca la sucesion R, para u(n) e introduzca la
sucesion W, para v(n).

Flokd Flokz Flot
aMin=1

Sl aBuce—1ak0 1+
LS B8k Cn—=1 00

ulnMin2 8288
Al aBuiae—1 k(14
AEEZRY (=1 0 — L B3

a
winMinyBL58s

RIS
wiMini=

2. Pulse [FORMAT] (ENTER] para seleccionar el formato de ejes Time.



3. Pulse [WINDOW] y defina las variables como se muestra a continuacion.

nMin=0 XMin=0 YMin=0
nMax=400 Xmax=400 Ymax=300
PlotStart=1 Xscl=100 Yscl=100
PlotStep=1

4. Pulse [GRAPH] para representar graficamente la sucesion.

\VAVAN

W

5. Pulse (] para recorrer individualmente el nGmero de conejos
(u(n)) y de lobos (v(n)) en funcién del tiempo (n).

Sugerencia: Pulse un nimero y después pulse [ENTER] para ir a un valor
especifico de n (mes) mientras esta en TRACE.

TR TLR R Bh b NIRRT B L u=uCrr=1rk0l+ 05-00dkyi_

e, T, T
=26l HZE0 o ¥=iBL.PELSZ .

E=J

6. Pulse [FORMAT] ] 1] [ENTER] para seleccionar el formato de ejes uv.



7. Pulse (WINDOW] y cambie las variables como se muestra a
continuacion.

XMin=84 YMin=25
Xmax=237 Ymax=75
Xscl=50 Yscl=10

8. Pulse [TRACE]. Trace el niumero de conejos (X) y el nimero de lobos
(Y) en 400 generaciones.

TR 1Trbt BE 35 ERIT-LH Tk L
Nota: Al pulsar [TRACE], aparece en la
esquina superior izquierda la ecuacion
para u. Pulse (4] o [+] para ver la
w=160.48%E8 'Y=gAz.BA2A49 ecuacion para V.

k=]
1)
et
=




Comparacion de la TI-83 Plus con la TI-82

Sucesiones y variables de ventana

Consulte la tabla si esta familiarizado con la TI-82. En ella se muestran
las sucesiones y las variables de ventana de sucesiones de la
T1-83 Plus, asi como sus contrapartidas en la TI-82.

TI-83 Plus T1-82
En el editor Y=:
u(n) Un
u(nMin) UnStart (variable de ventana)
v(n) Vn
v(nMin) V nStart (variable de ventana)
w(n) no disponible
w(nMin) no disponible
En el editor de ventanas:
nMin nStart
nMax nMax
PlotStart nMin

PlotStep no disponible




Diferencias en la sucesion de pulsaciones
entre la TI-83 Plus y la TI-82

Cambios en las sucesiones de pulsaciones

Consulte la tabla si estéa familiarizado con la TI-82. En ella se compara la
sintaxis de nombres de sucesiones y sintaxis de variables de la
T1-83 Plus con las sintaxis correspondientes en la TI-82.

TI-83 Plus / TI-82

Enla TI-83 Plus, pulse:

En la TI-82, pulse:

nin
u(n)/ Un

v(n)/Vn

w(n)

u(n-1)/Un-1

v(n-1)/Vn-1

w(n-1)

(2nd) [u]
(2nd] [v]
(2nd] [w]
(2nd] [u]
[ X1eq 0]
(2nd] [v]
[ XTeq 0]
(2nd] [w]
[d X1eq [ 0]

[n]
[Y-VARS]

[Y-VARS]
no disponible
[Un-1]

(V-]

no disponible




Capitulo 7:
Tablas

Conceptos basicos: Raices de una funcion

Conceptos basicos es una introduccién muy general. Para obtener mas detalles,

lea el capitulo.

Evalde la funcién y=x 3-2x para los nimeros enteros comprendidos entre -10y
10. ¢ Cuantos cambios de signo se producen y para qué valores de la X?

1. Pulse ~] (=] (=) para establecer el
modo de graficos Func.

2 Pulse [Y9. A continuacion, pulse MATH] 3
(para seleccionar 3) (-] 2 para introducir
la funcién Y1=x3-2X.

3. Pulse [TBLSET] para ver la pantalla TABLE
SETUP. Pulse [)] 10 para ajustar ThiStart= -10.
Defina ATbl=1. Seleccione Indpnt:Auto (valor
independiente) y Depend:Auto (valor
dependiente).

Flokl Flokz Flokz

SHMIEEE-2E

M=

WMr=

wMy=

wMe=

M=

M=

THELE SETUP
ThlStart=-18
aThl=1

Indrnt: QX" A=k
Oerend: [§Es A=k




4. Pulse [TABLE] para mostrar la pantalla de
tabla.

5. Pulse [+] hasta que vea los cambios de signo
en el valor de Y1. ¢ Cuantos cambios de signo
hay y para qué valores de X se producen?




Como definir las variables

Pantalla TABLE SETUP

Para que aparezca la pantalla TABLE SETUP, pulse [TBLSET]. Utilice la
pantalla TaBLE seTuP para definir el valor inicial y el incremento de la
variable independiente para la tabla.

THAELE SETUP
Start=a
aThl=1
Indrnt: [apE=
OerFend: [§FiAs

A=k
Azk

TbiStarty ATbI

ThiStart (inicio de tabla) define el valor inicial de la variable
independiente. ThiStart sélo es valido cuando la variable independiente
se genera autométicamente (Indpnt:Auto seleccionado).

ATbl (incremento) define el incremento de la variable independiente.

Nota: En modo Seq, TbiStart ¥ AThl deben ser ambos enteros.



Indpnt: Auto o Ask

Para generar y visualizar automaticamente una tabla de valores para la
variable independiente la primera vez que se muestra la tabla,
seleccione Auto . Para mostrar una tabla vacia y después introducir los
valores de uno en uno para la variable independiente, seleccione Ask.
Cuando aparezca la tabla, introduzca los valores.

Depend: Auto o Ask

Para calcular y visualizar automaticamente todos los valores de la tabla
para las variables dependientes la primera vez que se muestra la tabla,
seleccione Auto . Para crear una columna de variables dependientes con
los valores calculados para variables dependientes seleccionadas, elija
Ask. Cuando se muestre la tabla, desplace el cursor hasta la columna de
variables dependientes y pulse en el punto cuyo valor desee
calcular. Repita estos pasos.

Como configurar una tabla desde la pantalla principal o desde un
programa

Para almacenar un valor en ThiStart, ATbl 0 TblInput desde la pantalla
principal o desde un programa, seleccione el nombre de variable en el
menuU VARS Table. ThlInput es una lista de valores de la variable
independiente en la tabla actual. Cuando pulse [TBLSET] en el editor
de programas, podra seleccionar IndpntAuto , IndpntAsk , DependAuto O
DependAsk .



Como definir las variables dependientes

Desde el editor Y=

Introduzca las funciones que definen las variables dependientes en el
editor Y=. Unicamente aparecen en la tabla las funciones seleccionadas
en el editor Y=. Se utiliza el modo grafico actual. En modo Par, debe
definir ambos componentes de cada ecuacion paramétrica (Capitulo 4).

Desde el editor de tabla

Para editar una funcion Y= seleccionada desde el editor de tablas, siga
estos pasos.

1. Pulse [TABLE] para visualizar la tabla y, después, pulse [»] o [{]
para desplazar el cursor hasta una columna de variables
dependientes.

2. Pulse [4] hasta que el cursor esté sobre el nombre de una funcién en
la parte superior de la columna. La funcion se muestra en la linea
inferior.

e
(LI
miE




3. Pulse [ENTER]. El cursor se desplaza hasta la linea inferior. Modifique

la funcién.
4 | A |\l
0 ] 0 ]
i -1 i -1
c y c y
= e A = e A
Yy 41 Yy 41
£ 1iE £ 1iE
B =0y B =0y
BN 2R IERF—4n

4. Pulse [ENTER] o [+]. Se calculan los nuevos valores. La tabla y la
funcion Y= se actualizan automaticamente.

# Nl

- AL WIS
[l = =
oSmin W
ran

' =H

Nota: También puede usar esta caracteristica para ver la funcién que define
una variable dependiente sin tener que salir de la tabla.



Como visualizar la tabla

La tabla

Para visualizar la pantalla de tablas, pulse [TABLE].

Casilla actual
|

® E1 M | Y
Valores de la variable 18 iy T e T Valores de las
independiente (X) en —, [ 1Z iEa | srAE | «—  variables dependientes
la primera columna 11 “E6.9H | "BESE (Yn) en la segunda y

ig -54.59 | -7iED tercera columnas
Y1=-39.173128459

Valor completo de la
casilla actual

Nota: Si es necesario, la tabla redondea los valores.

Las selecciones realizadas en la pantalla TABLE SETuP determinan qué
casillas contienen valores cuando pulsa [TABLE] para mostrar la
pantalla de tablas.



Seleccion Caracteristicas de la tabla

Indpnt:Auto Los valores aparecen automaticamente en todas las

Depend: Auto casillas de la tabla.

Indpnt: Ask La tabla esta vacia. Cuando se introduce un valor para la

Depend: Auto variable independiente, los valores dependientes se
calculan y se muestran automaticamente.

Indpnt: Auto Aparecen los valores para la variable independiente.

Depend: Ask Para generar el valor correspondiente de la variable
dependiente, desplacese a la casilla especifica y pulse
ENTER].

Indpnt: Ask La tabla esté vacia. Introduzca valores para la variable

Depend: Ask independiente. Para obtener los valores de la variable
dependiente, desplace el cursor hasta la casilla
especifica y pulse [ENTER].

Cdmo visualizar mas valores de la variable independiente

Si selecciond Indpnt: Auto , puede pulsar (4] y (+] en la columna de la
variable independiente para ver mas valores de la variable
independiente (X). A medida que se visualizan los valores de la variable
independiente, también van mostrandose los valores correspondientes
de la variable dependiente (Yn).
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Nota: Puede retroceder desde el valor introducido para TbiStart . A medida que
lo hace, Thistart se actualiza automaticamente con el valor mostrado en la linea
superior de la tabla. En el ejemplo anterior, TbiStart=0 y ATbl=1 generay muestra
valores de x=0, .. ., 6; pero puede pulsar [4] para retroceder y mostrar la tabla
para X=-1, ..., 5.

Cdmo visualizar otros valores de la variable dependiente

Si ha definido mas de dos variables dependientes, las dos primeras
funciones Y= seleccionadas se muestran en primer lugar. Pulse ] o [{]
para mostrar las variables dependientes definidas por otras funciones Y=
seleccionadas. La variable independiente siempre esta en la columna de

la izquierda.
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Sugerencia: Para mostrar simultaneamente en la tabla dos variables
dependientes que no hayan sido definidas como funciones Y= consecutivas,
vaya al editor Y=y anule la seleccién de las funciones Y= entre las dos que
desee visualizar. Por ejemplo, para mostrar a la vez Y4 e Y7 en la tabla, vaya al
editor Y=y anule la seleccion de Ys e Ye.

Como borrar la tabla desde la pantalla principal o desde un
programa

Desde la pantalla principal, seleccione la instruccion CirTable del
CATALOG . Para borrar la tabla, pulse [ENTER).

Desde un programa, seleccione 9:ClrTable del menu prRGM 1/0. Para
borrar la tabla, ejecute el programa. Si la tabla se ha configurado para
IndpntAsk , se borraran todos los valores de variables de la tabla, tanto
independientes como dependientes. Si se ha configurado para
DependAsk , se borraran todos los valores de las variables dependientes.



Capitulo 8:
Operaciones DRAW

Conceptos basicos: Dibujar una recta
tangente

Este apartado es una introduccion genérica. Lea el capitulo para obtener méas
detalles.

Supongamos que desea encontrar la ecuacién de la recta tangente al gréafico de
Y=sin(X) cuando X=/2 /2.

H Flotl Flotz Flotz
Antes de empezar, seleccione los modos Func y B i
Radian en la pantalla de modos (Mode). :3::
~Ny=
1. Pulse [Y3) para mostrar el editor Y=. Pulse WES
para guardar sin(X) en Yi. 7=

2. Pulse [zZ00M] 7 para seleccionar 7:ZTrig , que
representa graficamente la ecuacién en la

ventana Zoom Trig.




3. Pulse [DRAW] 5 para seleccionar 5:Tangent( y

ejecutar la instruccién tangente.

4. Pulse V]2mE 2.

5. Pulse [ENTER]. Se dibuja la recta tangente en el

punto de abscisa+[2/2; el valor X y la ecuacion
de la recta tangente se muestran en el grafico.

[F=sintay

l=0

e

=0

[A=sintian

=220

n
M

FioerH
0

cHYNPOEF R+ 11E0EE .




Utilizacion del menu DRAW

MenU DRAW

Para ver el menu braw, pulse [DRAW]. La interpretacion que la

T1-83 Plus da a estas instrucciones depende de si se llega al menu desde
la pantalla principal, desde un editor de programas o directamente desde
un grafico.

DRAW POINTS STO

1:ClrDraw Borra todos los elementos dibujados.
2:Line( Dibuja una linea recta entre dos puntos.
3:Horizontal  Dibuja una recta horizontal.

4:Vertical Dibuja una recta vertical.

5:Tangent( Dibuja una recta tangente a una funcion.
6:Drawf Dibuja una funcion.

7:Shade( Sombrea un area entre dos funciones.
8:Drawlnv Dibuja la inversa de una funcion.
9:Circle( Dibuja un circulo

0:Text( Permite escribir texto en un gréfico.
A:Pen Instrumento para dibujar formas libres.




Antes de dibujar en un grafico

Debido a que las operaciones del menu praw dibujan encima del grafico
de las funciones actualmente seleccionadas, puede que antes de dibujar
en un gréafico desee realizar una o varias de las siguientes acciones.

e Cambiar las opciones de la pantalla de modos (Mode).
« Cambiar las opciones de la pantalla de formato.

e Introducir o editar funciones en el editor Y=.

» Seleccionar o descartar funciones del editor Y=.

» Cambiar los valores de las variables de ventana.

» Activar o desactivar graficos estadisticos (stat plots).

* Borrar los dibujos existentes con ClrDraw .

Nota: Si dibuja en un gréfico y, a continuacion, realiza alguna de las
operaciones citadas anteriormente, el grafico volvera a trazarse sin los dibujos
cuando lo visualice de nuevo.

Dibujar en un grafico

Puede utilizar cualquiera de las operaciones del menu braw, salvo
Drawinv para dibujar en representaciones graficas Func, Par, Pol y Seq.
Drawinv so6lo es valida en representacion grafica Func. Las coordenadas
para todas las operaciones brRAW son los valores de las coordenadas x e
y de la pantalla.



Puede utilizar la mayoria de las opciones de menu DRAW Yy DRAW POINTS
para dibujar directamente en un gréfico, utilizando el cursor para
identificar las coordenadas, o0 ejecutar estas instrucciones desde la
pantalla principal o desde un programa. Si al seleccionar una operacién
del menu prAw, no se visualiza un grafico, aparecera la pantalla
principal.



Borrar un dibujo

Mientras se visualiza un grafico

Todos los puntos, lineas y sombreados dibujados en un grafico con
operaciones bRAW Son provisionales.

Para borrar dibujos del gréfico visualizado en cada momento, seleccione
1:Cirbraw en el menu praw. El grafico actual vuelve a representarse y
visualizarse sin elementos dibujados.

Desde la pantalla principal o desde un programa

Comience en una linea en blanco de la pantalla principal o del editor de
programas. Seleccione 1:ClrDraw en el menu brRAw. La instruccion se
copia en la posicién del cursor. Pulse [ENTER].

Cuando se ejecuta la instruccién ClrDraw , ésta borra todos los dibujos
del grafico actual y muestra el mensaje Done. La préxima vez que
visualice el gréfico, todos los puntos, lineas, circulos y zonas
sombreadas habran desaparecido.

ClrDOrzw
Done

Nota: Antes de borrar dibujos, puede almacenarlos con StorePic .



Dibujar segmentos de rectas

Directamente en un grafico

Para dibujar un segmento de recta mientras se visualiza un grafico, siga
estos pasos.

1. Seleccione 2:Line( en el menl prRAW.

2. Situe el cursor en el punto inicial de la recta que desee dibujar y
pulse [ENTER].

3. Desplace el cursor al punto final de la recta que desee dibujar. La
recta irq apareciendo a medida que desplace el cursor. Pulse [ENTER].

L

-

]

n=k.z191489 IY=6.45161:0

Para seguir dibujando segmentos de rectas, repita los pasos 2 y 3. Para
cancelar Line(, pulse [CLEAR].



Desde la pantalla principal o desde un programa

Line( dibuja un segmento de recta entre las coordenadas (,) y (,). Los
valores pueden introducirse como expresiones.

Line(,,,)

LinecB.@.6.900

Para borrar un segmento de recta, introduzca Line(,y,,,0)

Line(Z2,3. 46,820 .--__.-




Dibujar rectas verticales y horizontales

Directamente en un grafico

Para dibujar una recta horizontal o vertical mientras se visualiza un
gréfico, siga estos pasos.

1. Seleccione 3:Horizontal 0 4:Vertical del menu pbrRAw. Aparecera una
recta que avanza a medida que se desplaza el cursor.

2. Site el cursor en la ordenada y (para rectas horizontales) o en la
abscisa x (para rectas verticales), por las que desee que pase la
recta dibujada.

3. Pulse [ENTER] para dibujar la recta en el grafico.

W= -E.FEREEF IY=H.18ZEHEY

Para seguir dibujando rectas, repita los pasos 2y 3.

Para cancelar Horizontal 0 Vertical , pulse [CLEAR].



Desde la pantalla principal o desde un programa

Horizontal (linea horizontal) dibuja una recta horizontal en Y=. puede ser
una expresion, pero no una lista.

Horizontal

Vertical (linea vertical) dibuja una recta vertical en X=. puede ser una
expresion, pero no una lista.

Vertical

Para indicar a la TI1-83 Plus que dibuje més de una recta vertical u
horizontal, separe cada instrucciéon mediante un signo de dos puntos (:).

Horizontal 7iler
L%Eal dillertical




Dibujar rectas tangentes

Directamente en un grafico

Para dibujar una recta tangente mientras se visualiza un gréfico, siga estos
pasos.

1. Seleccione 5:Tangent( del menu brAw.

2. Pulse [¢] y [4] para desplazar el cursor a la funcién cuya recta
tangente desea dibujar. Si selecciona ExprOn, se muestra la funcién
v= del grafico actual en la esquina superior izquierda.

3. Pulse ] y [{] o escriba un numero para seleccionar el punto de la
funcién en el que desea dibujar la recta tangente.

4. Pulse [ENTER]. En modo Func, se muestra el valor X para el que se ha
dibujado la recta tangente, junto con la ecuacion de dicha recta, en la
parte inferior de la pantalla. En los demas modos, se muestra el valor
dy/dx .

]

n=1.95749LY
v - ZBEEREZENF RN+ 1675

o
T




Sugerencia: Cambie el parametro de decimal fijo en la pantalla de modos si
desea visualizar menos digitos para la X y la ecuacién de la Y.

Desde la pantalla principal o desde un programa

Tangent( (recta tangente) dibuja una recta tangente a una en términos
de X, como Y1 0 X2, en el punto X=.X puede ser una expresion. La se
interpreta como si estuviese en modo Func.

Tangent de abscisa(,)

Tarn3dent.cy1. 300 /\\/




Dibujar funciones y relaciones inversas

Cbomo dibujar una funcion

DrawF (dibujar funcion) dibuja, en el gréfico actual, una como una
funcién en términos de X. Al seleccionar 6:DrawF del menu braw, la
T1-83 Plus regresa a la pantalla principal o al editor de programas. DrawF
no es interactiva.

DrawF

OrawF %1 -S0

Nota: No puede utilizar una lista como expresiérpara dibujar una familia de
curvas.

Como dibujar la inversa de una funcién

Drawinv (dibujar inversa) dibuja, en el grafico actual, la relaciéon inversa
de en términos de X. Al seleccionar 8:Drawinv del menu praw, la
T1-83 Plus regresa a la pantalla principal o al editor de programas.
Drawlnv Nno es interactiva. Drawinv sOlo actia en modo Func.



Drawlnv

Drawlnw Y10 /\1\_//(
o

Nota: No puede utilizar una lista como expresiérpara dibujar una familia de
curvas.




Sombrear zonas en un grafico

Como sombrear un grafico

Para sombrear una zona en un grafico, seleccione 7:Shade( del menu
DRAW. La instruccion se inserta en la pantalla principal o en el editor de
programas.

Shade( dibuja funciéninfy funciénsupen funcién de X en el grafico actual y
sombrea la zona que esta exactamente por encima de funciéninfy por
debajo de funciénsup So6lo se sombrean las zonas donde funciéninf<
funcionsup

Xizquierday Xderechasi se indican, especifican los extremos izquierdo y
derecho del sombreado. Deben ser nUumeros comprendidos entre Xmin y
Xmax, que son los valores predeterminados.

patron especifica uno de los cuatro patrones de sombreado siguientes.

patrén =1 vertical (predeterminado)
patréon =2 horizontal
patrén =3 negativo-pendiente 135°

patréon =4 positivo-pendiente 45°



resoluciénespecifica la resolucién del sombreado, utilizando un nimero
entero entre 1y 8.

resolucion 4 sombrea cada pixel (predeterminado)
resolucion =2 sombrea cada dos pixeles
resolucion=3 sombrea cada tres pixeles
resolucion=4 sombrea cada cuatro pixeles
resolucion=5 sombrea cada cinco pixeles
resolucion=6 sombrea cada seis pixeles
resolucion=7 sombrea cada siete pixeles
resolucion=8 sombrea cada ocho pixeles

Shade(funciéninf,funciénsupXizquierdaXderechgpatrénresolucion)

Shade(®F—8K. n-22
tShade k-2, H*-8:
2 " B2 2 2L 30




Dibujar circulos

Directamente en un grafico

Para dibujar un circulo directamente sobre un gréfico utilizando el
cursor, siga estos pasos.

1. Seleccione 9:Circle( del menu brAw.

2. Situe el cursor en el centro del circulo que desee dibujar. Pulse
ENTER].

3. Desplace el cursor hasta un punto de la circunferencia. Pulse [ENTER
para dibujar el circulo en el grafico.

A

Nota: Este circulo aparece con forma circular, independientemente de los
valores de variables de pantalla porque lo ha dibujado directamente en
pantalla. Si utiliza la instruccién circle( desde la pantalla principal o desde un
programa, las variables de pantalla actuales pueden distorsionar la forma.

Para seguir dibujando circulos, repita los pasos 2 y 3. Para cancelar
Circle( , pulse [CLEAR].



Desde la pantalla principal o desde un programa

Circle( dibuja un circulo con centro en (,) y Estos valores pueden ser
expresiones.

Circle(,,)

Circled@.8.720

-
.

Nota: Al utilizar circle( en la pantalla principal o desde un programa, los valores
actuales de la ventana pueden distorsionar la forma del circulo dibujado. Utilice
Zsquare (Capitulo 3) antes de dibujar el circulo para ajustar las variables de
ventana y obtener un circulo con la forma correcta.



Colocar texto en un grafico

Directamente en un grafico

Para colocar texto en un grafico mientras éste se esté visualizando, siga
estos pasos.

1. Seleccione 0:Text( del menu bRAw.
2. Situe el cursor en el lugar donde desee que comience el texto.

3. Escriba los caracteres. Pulse o] [A-LOCK] para escribir letras y
6. Puede introducir funciones, variables e instrucciones de la TI-83 Plus.
El tipo de caracter es proporcional, por lo que el nimero exacto de ellos
gue puede escribir es variable. A medida que teclea, los caracteres se
van situando en la parte superior de la representacion gréfica.

Para cancelar Text( , pulse [CLEAR].

Desde la pantalla principal o desde un programa

Text( coloca en el grafico actual los caracteres de , que puede incluir
funciones e instrucciones de la TI-83 Plus. La esquina superior izquierda
del primer caracter esta en un pixel (), donde es un entero entre 0 y 57,
y otro entre 0 y 94. Tanto como pueden ser expresiones.



3 L]
ol CoaaY)

(5700 (E7.34)
.H. .\H.

Text(,,,. . .)

puede ser texto entre comillas (" ), 0 una expresion. La T1-83 Plus
evaluara la expresion y mostrara el resultado con un maximo de 10
caracteres.

Tewxtodd, 58, "YW=,

p g gt ey /\\_/"
/ Yi=.2HWF-cH+a

Pantalla dividida

En una pantalla dividida Horiz, el valor maximo de es 25. En una
pantalla dividida G-T, el valor maximo de es 45y el valor maximo de
es 46.



Utilizar Pen para dibujar en un grafico

Coémo utilizar Pen

Pen dibuja directamente sélo en un gréfico. No se puede ejecutar desde
la pantalla principal ni desde un programa.

Para dibujar en un grafico visualizado, siga estos pasos.
1. Seleccione A:Pen del menu DRAW.

2. Situe el cursor en el punto en que desee comenzar a dibujar. Pulse
ENTER] para activar el lapiz.

3. A medida que desplace el cursor, éste dibujara en el grafico,
sombreando de pixel en pixel.

4. Pulse [ENTER] para desactivar el lapiz.

A modo de ejemplo se ha utilizado Pen para crear la flecha que sefala el
minimo de la funcién seleccionada.

A
/




Para seguir dibujando en el gréfico, desplace el cursor hasta una nueva
posicion en la que desee volver a dibujar, y repita los pasos 2, 3y 4.
Para cancelar Pen, pulse [CLEAR].



Dibujar puntos en un grafico

Menu DRAW POINTS

Para mostrar el menu brRAw POINTS, pulse [DRAW] []. La interpretacion
de estas instrucciones depende de si se ha llegado a este menu desde
la pantalla principal o desde el editor de programas, o bien directamente
desde un grafico.

DRAW POINTS STO

:Px1
:Px1
1 Px1
:pxl1

~N o o B ow D=

:Pt-0n(
:Pt-0ff(
:Pt-Change(
-0n(
-0ff(
-Change(
-Test(

Activa un punto

Desactiva un punto

Cambia activando o desactivando un punto

Activa un pixel

Desactiva un pixel

Cambia activando o desactivando un pixel

Devuelve 1 si el pixel esta activado, O si estd desactivado

Directamente en un grafico

Para dibujar un punto en un grafico, siga estos pasos.

1. Seleccione 1:Pt-On( del menU DRAW POINTS.

2. Desplace el cursor hasta la posicion en la que desee dibujar el punto.



3. Pulse para dibujar el punto.

n=4.4aB0B51 IY=Y4.B=EF097

Para seguir dibujando puntos, repita los pasos 2 y 3. Para cancelar
Pt-On(, pulse [CLEAR].

Pt-Off(

Para borrar (desactivar) un punto dibujado en un grafico, siga estos
pasos.

1. Seleccione 2:Pt-Off( (punto desactivado) del menu DRAW POINTS.
2. Situe el cursor en el punto que desee borrar.
3. Pulse [ENTER] para borrar el punto.

Para seguir borrando puntos, repita los pasos 2 y 3. Para cancelar
Pt-Off( , pulse [CLEAR].



Pt-Change(

Para cambiar (activar o desactivar) un punto de un grafico, siga estos
pasos.

1. Seleccione 3:Pt-Change( (cambiar punto) del menu DRAW POINTS.
2. Sitae el cursor en el punto que desee cambiar.
3. Pulse [ENTER] para cambiar el estado activado/desactivado del punto.

Para seguir cambiando puntos, repita los pasos 2 y 3. Para cancelar
Pt-Change(, pulse [CLEAR].

Desde la pantalla principal o desde un programa

Pt-On( (punto activado) activa el punto situado en (X=,Y=). Pt-Off(
desactiva el punto. Pt-Change( cambia el estado del punto entre activado
y desactivado. es optativo; determina el aspecto de los puntos;
especifique 1, 2 0 3, donde:

1 =. (punto; predeterminado) 2 = o (cuadro) 3 =+ (cruz)

Pt-On(,[.])
Pt-Off(, [.])
Pt-Change(,)



Nota: Si ha especificado marcapara activar un punto con pt-On(, debera
especificar también marcapara desactivarlo con Pt-Off(. Pt-Change( no tiene la

opcién marca



Dibujar pixeles

Pixeles de la TI-83 Plus

Las operaciones Pxl- (pixel) le permiten activar, desactivar o invertir un
pixel (punto) del grafico mediante el cursor. Al seleccionar una
instruccion de pixel del menud praw, la TI-83 Plus regresa a la pantalla
principal o al editor de programas. Las instrucciones de pixel no son
interactivas.

gy >
C0a0) 0842

.H_IZEE.IIJZI IZEE.IBHZIH.

Cdmo activar y desactivar pixeles

PxI-On( (pixel activado) activa el pixel en (,), donde es un entero entre 0
y 62,y es un entero entre 0y 94.

PxI-Off( desactiva el pixel. Pxl-Change( cambia el pixel activandolo y
desactivandolo.

PxI-On()
PxI-Off()
PxI-Change()



pxl-Test(

pxl-Test( (examina el pixel) devuelve 1 si el pixel de () esta activado 0 0
si esta desactivado en el grafico actual. debe ser un entero entre 0y 62.
debe ser un entero entre 0 y 94.

pxl-Test()

Pantalla dividida

En una pantalla dividida Horiz, el valor maximo de es 30 para PxI-On(,
PxI-Off(, PxI-Change( Yy pxI-Test( .

En una pantalla dividida G-T, el valor maximo de es 50y el valor
maximo de es 46 para PxI-On(, PxI-Off(, PxI-Change( Yy pxI-Test( .



Almacenar imagenes de graficos

Menu DRAW STO

Para mostrar el menud brRAw sTO, pulse [DRAW] [4].

DRAW POINTS STO

1:StorePic Almacena la imagen actual

2:RecallPic Recupera una imagen guardada

3:StoreGDB Almacena la base de datos del grafico actual
4:RecallGDB Recupera una base de datos del grafico almacenada

Como almacenar una imagen de un grafico

Puede almacenar hasta 10 imagenes de graficos, cada una de las
cuales es una imagen del grafico visualizado actualmente, en las
variables de imagen Picl a Pic9, 0 Pic0. Después, podra superponer la
imagen almacenada en un gréfico visualizado desde la pantalla principal
o desde un programa.

Una imagen consta de elementos dibujados, funciones representadas
graficamente, ejes y marcas. La imagen no incluye etiquetas de ejes,
indicadores de limite inferior y superior, indicadores de introduccion ni
coordenadas de cursor. Todas las partes de la pantalla que queden
ocultas por alguno de estos elementos se almacenaran con la imagen.



Para almacenar una imagen de un gréfico, siga estos pasos.

1. Seleccione 1:StorePic del menl brRAW STO. StorePic se copia en la
posicién actual del cursor.

2. Introduzca el numero (de 1 a 9, 0 0) de la variable de imagen en la
gue desea almacenar la imagen. Por ejemplo, si introduce 3, la
T1-83 Plus almacenara la imagen en Pic3.

StorePic 3

Nota: También puede seleccionar una variable del menu secundario
PICTURE ([VARS] 4). La variable se copia junto a StorePic.

3. Pulse [ENTER] para mostrar el grafico actual y almacenar la imagen.



Recuperar imagenes de graficos

Como recuperar una imagen de un grafico

Para recuperar una imagen de un gréfico, siga estos pasos.

1. Seleccione 2:RecallPic del menu bRAW STO. RecallPic Se copia en la
posicion actual del cursor.

2. Introduzca el nimero (de 1 a 9, 0 0) de la variable de imagen de la
cual desea recuperar una imagen. Por ejemplo, si introduce 3, la
T1-83 Plus recuperara la imagen almacenada en Pic3.

RecallPic 3

Nota: También puede seleccionar una variable del menud secundario
PICTURE ([VARS] 4). La variable se copia al lado de RecallPic.

3. Pulse [ENTER] para mostrar el grafico actual con la imagen
superpuesta en él.

Nota: Las imagenes son dibujos. No se puede realizar un TRACE de una
curva que forma parte de una imagen.

Como borrar una imagen de un gréfico

Para borrar de la memoria imagenes de graficos, utilice el menad
secundario MEMORY MANAGEMENT/DELETE (Capitulo 18).



Almacenar bases de datos de graficos
(GDB)

¢, Qué es una base de datos de graficos?

Una base de datos de un grafico (GbB) es el conjunto de elementos que
define una representacion grafica concreta. El grafico puede
reproducirse a partir de estos elementos. Puede almacenar hasta diez
bases de datos de gréficos en variables (GDB1 hasta GDB9, 0 GDB0) y
recuperar cualquiera de ellas para reproducir los graficos.

Los cinco elementos de una base de datos de graficos son:

* Modo grafico

* Variables de ventana

» Parametros de formato

* Todas las funciones del editor Y=y si estan o no seleccionadas
» El estilo de gréfico de cada funcion Y=

Las bases de datos de graficos no incluyen ningun elemento dibujado ni
definiciones de representacion grafica estadistica.



Como almacenar una base de datos de graficos
Para almacenar una base de datos de gréaficos, siga estos pasos.

1. Seleccione 3:StoreGDB del menu brAw STO. StoreGDB se copia en la
posicién actual del cursor.

2. Introduzca el numero (de 1 a 9, 0 0) de una variable de base de datos
de gréficos. Por ejemplo, si introduce un 7, la TI-83 Plus almacenara
la base de datos de gréaficos en GDB?7.

StoreGDE 7

Nota: También puede seleccionar una variable del menu secundario GDB
((VARS] 3). La variable se copia al lado de StoreGDB.

3. Pulse [ENTER] para almacenar la base de datos actual en la variable de
GDB especificada.



Recuperar bases de datos de graficos (GDB)

Como recuperar una base de datos de gréficos

AVISO: Al recuperar una base de datos de graficos, se sustituiran todas
las funciones Y= existentes. Puede que prefiera almacenar las funciones
Y= actuales en otra base de datos antes de recuperar una almacenada.

Para recuperar una base de datos de graficos, siga estos pasos.

1. Seleccione 4:RecallGDB del menu brRAw sTO. RecallGDB se copia en la
posicién actual del cursor.

2. Introduzca el numero (de 1 a 9, 0 0) de la variable de cps donde se
encuentra la GpB que desea recuperar. Por ejemplo, si introduce un
7, la TI1-83 Plus recuperara la base de datos de gréaficos almacenada
en GDBY7.

EecallsEDE 7

Nota: También puede seleccionar una variable del menu secundario GDB
((VARS] 3). La variable se copia al lado de RecallGDB.

3. Pulse [ENTER] para sustituir la cbs actual por la recuperada. No se
representa el nuevo grafico. La T1-83 Plus cambia el modo gréfico
automaticamente, si es necesario.



Como borrar una base de datos de graficos

Para borrar de la memoria una base de datos de gréficos, utilice el menu
secundario MEMORY MANAGEMENT/DELETE (Capitulo 18).



Capitulo 9:
Pantalla dividida

Conceptos basicos: Explorar el circulo de
radio unidad

Conceptos bésicos es una introduccién rapida. Si desea mas detalles, lea el
capitulo completo.

Utilice el modo de pantalla dividida  G-T (gréafico-tabla) para explorar el circulo de
radio unidad y su relacion con los valores numéricos de los angulos
trigonométricos de uso mas corriente, 0 °, 30°, 45°, 60°, 90°, etc.

1. Pulse [MODE] para visualizar la pantalla de

modos. Pulse [+] [+] [*] [ENTER] para seleccionar
Degree. Pulse [~] ] [ENTER] para seleccionar el
modo de graficos Par (paramétrico).

Pulse [] (] (=] [=] [*] [*] para seleccionar
el modo de pantalla dividida G-T (grafico-tabla).

% FolariGo
sy CoordOff
1 GridOn

2. Pulse [FORMAT] para visualizar la pantalla de
formato. Pulse [~] [+] (=] [=] [] [*] para

seleccionar ExprOff .

wEsh
abe101t




3. Pulse [Y9) para visualizar el editor vy= para el
modo de graficos Par. Pulse
para almacenar cos(T) en Xit. Pulse
(X.T.0.n] )] [ENTER] para almacenar sin(T) en Y1T.

4. Pulse [WINDOW] para visualizar el editor de
ventanas. Introduzca los siguientes valores
para las variables de ventana.

Tmin=0 Xmin=-2.3 Ymin=-2.5
Tmax=360 Xmax=2.3 Ymax=2.5
Tstep=15 Xscl=1 Yscl=1

5. Pulse [TRACE]. En la izquierda de la pantalla, se
representara paramétricamente el circulo de
radio unidad, en el modo Degree, y se activara
el cursor de recorrido. Si T=0 (desde las
coordenadas de recorrido de gréficos), puede
observar, a partir de los valores de la tabla de
la derecha, que el valor de Xit (cos(T)) es 1 e
Y17 (sin(T)) es 0. Pulse [»] para situar el cursor
en el siguiente incremento de 15°. A medida
gue recorra el circulo en incrementos de 15°,
se mostrara en la tabla una aproximacion del
valor estandar de cada angulo.
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Uso de la pantalla dividida

Como establecer un modo de pantalla dividida

Para establecer un modo de pantalla dividida, pulse [MODE] y después
sitle el cursor en la linea inferior de la pantalla de modos.

» Seleccione Horiz para visualizar la pantalla de gréficos ocupando la
mitad horizontal superior de la pantalla principal.

» Seleccione G-T (grafico-tabla) para visualizar la pantalla de graficos
subdividida verticalmente con el gréfico a la izquierda y la tabla a la
derecha.

Flotl Fletz FIob®
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La pantalla dividida se activa al pulsar cualquier tecla que muestre una
pantalla a la que se pueda aplicar la pantalla dividida.

Algunas pantallas nunca se muestran en el modo de pantalla dividida.
Por ejemplo, si pulsa en el modo Horiz 0 G-T, la pantalla de modos
se mostrara como una pantalla completa. Si después pulsa una tecla
que muestra una de las mitades de la pantalla dividida, por ejemplo
[TRACE], regresara a la pantalla dividida.

Si pulsa una tecla en uno de los modos Horiz 0 G-T, el cursor se situara en
el centro de la pantalla a la que se aplique dicha tecla. Por ejemplo, si
pulsa [TRACE], el cursor se situara en la mitad en que se representa el
gréafico. Si pulsa [TABLE], el cursor se situara en la mitad en que se
muestra la tabla.

La T1-83 Plus permanece en el modo de pantalla dividida hasta que se
vuelve al modo de pantalla Full).



Pantalla dividida Horiz (Horizontal)

Horiz

En el modo de pantalla dividida Horiz (horizontal), una linea horizontal
divide la pantalla en dos mitades: superior e inferior.

Pl o= s Y
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En la mitad superior se muestra el grafico.

En la mitad inferior se muestra cualquiera de los siguientes editores:

« Pantalla principal (cuatro lineas).

» Editor Y= (cuatro lineas).

» Editor de listas estadisticas (dos filas).
» Editor de ventanas (tres paradmetros).
« Editor de tablas (dos filas).



Desplazamiento de una mitad a otra en el modo Horiz

Para utilizar la mitad superior de la pantalla dividida:

¢ Pulse [GRAPH] o [TRACE].

» Seleccione una operacién zoom 0 CALC.

Para utilizar la mitad inferior de la pantalla dividida:

» Pulse una tecla o combinacion de teclas que muestre la pantalla
principal.

» Pulse Y9 (editor Y=).

* Pulse (editor de listas estadisticas).
e Pulse (editor de ventanas).

e Pulse [TABLE] (editor de tablas).

Pantallas completas en el modo Horiz

Todas las demas pantallas se ven como pantallas completas en el modo
de pantalla dividida Horiz .

Para regresar a la pantalla dividida Horiz desde una pantalla completa
en el modo Horiz, pulse cualquier tecla o combinacion de teclas que
muestre el grafico, la pantalla principal, el editor Y=, el editor de listas
estadisticas, el editor de ventanas o el editor de tablas.



Pantalla dividida G-T (Grafico-tabla)

Modo G-T

En el modo de pantalla dividida G-T (gréfico-tabla), una linea vertical
divide la pantalla en dos mitades: izquierda y derecha.

En la mitad izquierda se muestra el grafico.

En la mitad derecha se muestra la tabla.

Desplazamiento de una mitad a otra en el modo G-T

Para utilizar la mitad izquierda de la pantalla dividida:

* Pulse [GRAPH] 0 [TRACE].

» Seleccione una operacién zoom 0 CALC.

Para utilizar la mitad derecha de la pantalla dividida:, pulse [TABLE].



Uso de en el modo G-T

A medida que se desplaza el cursor de recorrido a lo largo de un gréafico
en la mitad izquierda del modo G-T, la tabla de la mitad derecha se
desplaza automaticamente para presentar los valores actuales del
cursor.
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Nota: Si el recorrido se lleva a cabo en el modo de graficos Par, se mostraran
los dos componentes de una ecuacién (XnT e YnT) en las dos columnas de la
tabla. A medida que se realiza el recorrido, se muestra el valor actual de la
variable independiente T en el gréfico.

Pantallas completas en el modo G-T

Aparte del grafico y la tabla, todas las demas pantallas se muestran
como pantallas completas en el modo de pantalla dividida G-T.

Para regresar a la pantalla dividida G-T desde una pantalla completa en
el modo G-T, pulse cualquier tecla que muestre un gréfico o la tabla.



Pixeles de la TI-83 Plus en los modos Horiz
y G-T

Pixeles de la TI-83 Plus en los modos Horiz y G-T
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Nota: En las ilustraciones, cada conjunto de nimeros entre paréntesis
representa la fila y columna de un pixel de esquina que esté activado.

Instrucciones DRAW Pixel

Para las instrucciones PxI-On(, PxI-Off( y PxI-Change( y para la funcion

pxl-Test( :

* En el modo Horiz, el valor maximo de fila es 30; el valor maximo de
columnaes 94.

* En el modo G-T, el valor maximo de fila es 50; el valor maximo de
columnaes 46.

PxI-On(fila,columng



Instrucciéon Text( del menu DRAW

Para la instruccion Text(:

* En el modo Horiz, el valor maximo de fila es 25; el valor maximo de
columnaes 94.

« En el modo G-T, el valor maximo de fila es 45; el valor maximo de
columnaes 46.

Text(fila,columna”textd)

Instruccion Output( del ment PRGM I/0

Para la instruccion Output( :

* En el modo Horiz, el valor maximo de fila es 4; el valor maximo de
columnaes 16.

* En el modo G-T, el valor maximo de fila es 8; el valor maximo de
columnaes 16.

Output( fila,columng"textd")

Como establecer un modo de pantalla dividida desde la pantalla
principal o desde un programa

Para establecer Horiz 0 G-T desde un programa, siga estos pasos.



1. Pulse [MODE] mientras el cursor esta en una linea en blanco del editor
de programas.

2. Seleccione Horiz 0 G-T.

Se copiard la instruccién en la posicién del cursor. El modo se establece
cuando se encuentra la instruccién durante una ejecucion. Permanece
activado después de la ejecucion del programa.

Nota: También puede copiar Horiz 0 G-T en la pantalla principal o en el editor
de programas desde CATALOG (Capitulo 15).



Capitulo 10:
Matrices

Conceptos basicos: Sistemas de
ecuaciones lineales

Conceptos bésicos es una introduccién breve. Para conocer mas detalles, lea
todo el capitulo.

Supongamos que desea encontrar la solucion de x+2y+3z=3 y 2x+3y+4z=3. En la
TI-83 Plus, puede resolver un sistema de ecuaciones lineales introduciendo los
coeficientes como elementos de una matriz y, posteriormente, utilizando rref(
para obtener la forma triangular reducida de una matriz.

1. Pulse [MATRIX]. Pulse [»] [*] para mostrar el pHTEIHﬂfH] 20 Hd
menu MATRX EDIT. Pulse 1 para seleccionar 1:[A]. Lo o o

2. Pulse 2 [ENTER] 4 [ENTER] para definir una matriz
2x4. El cursor rectangular indica el elemento 1:1=H

actual. Los puntos suspensivos (...) indican que
hay otras columnas que no pueden verse en la
pantalla.



Pulse 1 [ENTER] para introducir el primer
elemento. El cursor rectangular se desplaza a
la segunda columna de la primera fila.

Pulse 2 [ENTER] 3 [ENTER] 3 [ENTER] para completar
la fila superior (de x+2y+3z=3).

Pulse 2 [ENTER] 3 (ENTER] 4 [ENTER] 3 [ENTER] para
introducir la fila inferior (de 2x+3y+4z=3).

Pulse [quiT] para volver a la pantalla
principal. Comience en una linea vacia. Pulse
[MATRIX] [»] para ver el mend MATRX MATH.
Pulse (4] para ir al final del menu. Seleccione
B:rref( para copiar rref( en la pantalla principal.

Pulse [MATRIX] 1 para seleccionar 1: [A] en el
menU MATRX NAMES. Pulse [)] [ENTER]. Se
muestra la forma triangular reducida de la
matriz y se almacena en Ans.

X=-3+Z
Y=3-2Z

de donde
de donde

1X-17=-3
1Y+27=3

MATRIXI[A] 2 =4

[1i o ]
[ 0 0

12 z=H

MATRI®[A]

-z K
-3 Y

7 =g

P

2 4=23

rref il




Como definir una matriz

¢, Qué es una matriz?

Una matriz es una tabla de doble entrada. Puede visualizar, introducir o
editar una matriz en el editor de matrices. La T1-83 Plus tiene 10
variables de matriz, desde [A] hasta [J]. También puede definir una
matriz directamente en una expresion. Una matriz, segun la memoria
disponible, puede tener hasta 99 filas o columnas. Sélo puede
almacenar nimeros reales en las matrices de la T1-83 Plus.

Como seleccionar una matriz

Antes de definir o mostrar una matriz en el editor, debe seleccionar su
nombre. Para ello, siga estos pasos.

1. Pulse [MATRIX] (<] para ver el menU MATRX EDIT. Se mostraran las
dimensiones de las matrices definidas anteriormente.
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2. Seleccione la matriz que desee definir. Aparecera la pantalla
MATRX EDIT.

MATRIXIE] 1 =1
Lo 1

Como aceptar o cambiar las dimensiones de la matriz

Las dimensiones de la matriz (fila x columng se muestran en la linea
superior. Las dimensiones de una matriz nueva son 1 x1. Debera
aceptar o modificar las dimensiones siempre que edite una matriz.
Cuando se selecciona una matriz para definirla, el cursor resalta la
dimension correspondiente a la fila.

» Para aceptar la dimension de la fila, pulse [ENTER].

* Para modificar la dimensioén de la fila, introduzca el nidmero de filas
(hasta 99) y pulse [ENTER].

El cursor pasaréa a la dimensién de columna, que debera aceptar o
modificar siguiendo el mismo procedimiento que para las filas. Cuando
pulse [ENTER], el cursor rectangular pasara al primer elemento de la
matriz.



Como ver los elementos de una matriz

Coémo visualizar elementos de la matriz

Después de determinar las dimensiones de la matriz, puede verla e
introducir valores para sus elementos. En una matriz nueva, todos los
valores son cero.

Seleccione la matriz en el menl MATRX EDIT € introduzca las
dimensiones. La parte central del editor de matrices muestra hasta siete
filas y tres columnas de una matriz, con los valores de los elementos en
forma abreviada si es necesario. El valor completo del elemento actual,
sefialado por el cursor rectangular, aparece en la linea inferior.

MATRIXIA] 2 =4

RO -:ivz 1=
I;:I. 1418

=1 11111

rRoomoo

0
0 0
1.8 0
o .H
0 0
E

1-1=3. 141592653

Esta es una matriz de 8x4. Los puntos suspensivos en las columnas
derecha e izquierda indican que hay méas columnas.t o | en la columna
derecha indican que hay mas filas.



Como borrar una matriz

Para borrar matrices de la memoria, utilice el mend secundario
MEMORY MANAGEMENT/DELETE (Capitulo 18).

Como ver una matriz

El editor de matrices tiene dos "contextos", visualizacion y edicion. En el
primero, puede utilizar las teclas de cursor para desplazarse con rapidez
entre los elementos de una matriz. El valor completo del elemento
resaltado puede verse en la linea inferior.

Seleccione la matriz en el mend MATRX EDIT € introduzca las
dimensiones.

MATRIXIA] 2 =4

RO -:ivz 1=
A41E

m
v
=1
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1-1=3. 141592653




Teclas del contexto de visualizaciéon

Tecla Funcién

(JoD] Desplaza el cursor rectangular dentro de la fila actual

(+] 0 [4] Desplaza el cursor rectangular dentro de la columna
actual; en la fila superior, (] desplaza el cursor a la
dimensién de la columna; en la dimension de la columna,
(«] desplaza el cursor a la dimension de la fila

ENTER Cambia al contexto de edicion; activa el cursor de
edicion en la fila inferior

CLEAR Cambia al contexto de edicion; borra el valor de la linea
inferior

Cualquier Cambia al contexto de edicion; borra el valor de la linea

caracter inferior; copia el caracter en la linea inferior

[INS] Ninguna

DEL Ninguna

Como editar un elemento de una matriz

En el contexto de edicién, se activa un cursor de edicion en la linea
inferior. Para editar el valor de un elemento de la matriz, siga estos

pasos.

1. Seleccione la matriz en el mend MATRX EDIT e introduzca las

dimensiones.



Pulse [, (+], ], y [+] para desplazar el cursor hasta el elemento de
matriz que desee modificar.

Cambie al contexto de edicidon pulsando [ENTER], [CLEAR], 0 una tecla de
introduccion.

Cambie el valor del elemento de matriz usando las teclas del
contexto de ediciéon descritas a continuacion. Puede introducir una
expresion, que se evaluara cuando salga del contexto de edicion.

Nota: Puede pulsar [CLEAR] [ENTER] para restablecer el valor del cursor
rectangular en caso de que haya cometido algun error.

Pulse [ENTER], (+], 0 [+] para pasar a otro elemento.

MATREIXIA] 2 =4 MATRIA[A] 8 =4
nA4lE  -niyz 1z - TANE  -niyz 1 -
=iidlE 0 - ez 0 -
] 0 - 11233 0 -
0 0 ] - 0 0 ] -
im 0 0 - im 0 0 -
0 BEPdy 0 - 0 BEF1y 0 -
0 i z 1 0 i z 1
xa1=2RE+3Il xaz=H




Teclas del contexto de edicion

Tecla Funcion

(Jo[] Desplaza el cursor de edicién dentro del valor

~] o [4] Almacena en el elemento de la matriz el valor que
aparece en la linea inferior; cambia al contexto de
visualizacion y desplaza el cursor rectangular dentro de
la columna

ENTER Almacena en el elemento de la matriz el valor que
aparece en la linea inferior; cambia al contexto de
visualizacion y desplaza el cursor rectangular hasta el
siguiente elemento de la fila

CLEAR Borra el valor de la linea inferior

Cualquier Copia el caracter en la posicion del cursor de edicion en

caracter la linea inferior

[INS] Activa el cursor de insercion

DEL Borra el caracter situado debajo del cursor de edicién en

la linea inferior




Como utilizar matrices en expresiones

Cdmo utilizar una matriz en una expresion

Para utilizar una matriz en una expresion, puede:

e Copiar el nombre a partir del menl MATRX NAMES.

* Recuperar el contenido de la matriz en la expresion mediante
[RcL] (Capitulo 1).

« Introducir directamente la matriz (consulte mas adelante).
Cdmo introducir una matriz en una expresion

En el editor de matrices, puede introducir, editar y almacenar una matriz.
También puede introducir una matriz directamente en una expresion.

Para introducir una matriz en una expresion, siga estos pasos.
1. Pulse [[] para indicar el principio de la matriz.
2. Pulse [[] para indicar el principio de una fila.

3. Introduzca un valor, que puede ser una expresion, para cada
elemento de la fila; separe los valores con comas.

4. Pulse [1] para indicar el final de una fila.



5. Repita los pasos 2 al 4 para introducir todas las filas.

6. Pulse [1] para indicar el final de la matriz.

Nota: Los corchetes de cierre ]] no son necesarios al final de un expresion
ni antes de >.

La matriz resultante se muestra en la forma:
[[elementol,l..,elementol h[elementom,l.,elementom Jh

La expresién se evalla cuando se ejecuta la entrada.

%TIEI,E,SJ [4.5.6
[[2 4 &1
[ 18 1211
Nota: Las comas que debe introducir para separar elementos no se ven en la
salida.



Mostrar y copiar matrices

Coémo mostrar una matriz

Para ver el contenido de una matriz en la pantalla principal, seleccione
la matriz en el mend MATRX NAMES Y pulse [ENTER].

Al
[[7 & 9]
[z 2 111
Los puntos suspensivos en la columna derecha o izquierda indican que
hay mas columnas no visibles.? o0 | en la columna derecha indican que
hay mas filas. Pulse [»], [{J, [=], y [+] para ver el resto de la matriz.

Lde.0EER 1618t
Llle.BEEE 182,
A9, 0088 0 -e2.8.
wdoo. HEAE 96,0,
2 s BEEE £5. 80,
A7 BEER 13608
i w BREE “E9. 8.l

Como copiar una matriz en otra
Para copiar una matriz, siga estos pasos.
1. Pulse [MATRIX] para ver el menU MATRX NAMES.

2. Seleccione el nombre de la matriz que desee copiar.



3. Pulse [STO»|.

4. Pulse [MATRIX] otra vez y seleccione el nombre de la nueva matriz
en la que desea copiar la matriz existente.

5. Pulse [ENTER] para copiar la matriz en el nuevo nombre de matriz.

[A1+I[E]
[[F 2
[3

2]
2 11

1

Como acceder a un elemento de matriz

En la pantalla principal o desde un programa, puede almacenar un valor
en una matriz o recuperarlo de ella. El elemento debe encontrarse
dentro de las dimensiones de matriz definidas actualmente. Seleccione
la matrizen el mend MATRX NAMES.

[matriZ(fila,columng

E+[E]ﬂ21? B

[
[B]C2.32

2: [B]
r e 9
32 /]

1
(5]



Uso de funciones matematicas con
matrices

Coémo utilizar funciones matematicas con matrices

Puede utilizar muchas de las funciones matematicas del teclado de la
T1-83 Plus, del menu MATH y del menu MATH NUM con matrices. No

obstante, las dimensiones deben ser las adecuadas. Cada una de las
funciones siguientes crea una nueva matriz dejando intacta la original.

+ (Suma), — (Resta), * (Multiplicacién)

Para sumar ((+])) o restar ([-]) matrices, las dimensiones deben ser las
mismas. La respuesta es una matriz en la que los elementos son la
suma o la resta de los elementos individuales correspondientes.

matrizA+rmatrizB
matrizA-matrizB

Para multiplicar ([x]) dos matrices, la dimension de la columna de la
matrizAdebe coincidir con la dimensién de fila de la matrizB



matrizA*matrizB

[A] [AI+[E]

T
T
[E] [A1#[E]
=]
T

ED LR
AR Jab)

Al multiplicar una matriz por un valor 0 un valor por una matriz, Se obtiene
una matriz en la que cada elemento de la matrizesta multiplicado por valor.

matrizkvalor
valorkmatriz

[A1#3

| g 8]
———

- (Opuesta)

Al calcular la matriz opuesta de otra, ([(-)]) devuelve una matriz en la que
cambia el signo de todos los elementos (se invierten).

-matriz

[A]



abs(

abs( (valor absoluto, menu MATH NUM) devuelve una matriz con el valor
absoluto de cada elemento de matriz

abs(matriz

[C]

round(

round( (menu MATH NuM) devuelve una matriz. Redondea todos los
elementos de matriza n° decimalesSi no se indica n°® decimaleslos
elementos se redondean hasta 10 digitos.

round(matriZ,n° decimalep

[

a

MATRIXIAD 2 =2

[1.250 1
[ z.BBZ % 1

roundy [H] .2
[[1.2&6 2
[Z.66 4

331
1211

1 (Invertir)

Utilice la funcion -1 ([x-1]) para invertir una matriz (*-1 no es valido). La
matrizdebe ser cuadrada y el determinante distinto de cero.



matriz1

MATRIXIAD 2 =2

[1 Z 1
[z Y 1

Potencias

Para elevar una matriz a una potencia, la matrizdebe ser cuadrada. Puede
utilizar 2 (x2]), 3 (mend MATH), 0 ~potencia((’] para potenciasentre 0 y 255).

matriz2
matriz3
matriz* potencia
MATRIX[A] Z 2 GYE
ri z 1 [[37 54 1]
[3 i [21 11811
[A1*5
[[1869 1552]
2357 34B8s]]

Operaciones relacionales

Para comparar dos matrices usando las operaciones relacionales =y #
(menu TesT), deben tener las mismas dimensiones. =y # comparan la
matrizAcon la matrizBelemento a elemento. Las demas operaciones
relacionales no pueden aplicarse a las matrices.

matrizA=matrizBdevuelve 1 si todas las comparaciones son verdaderas;
de lo contrario, devuelve 0.



matrizAzmatrizBdevuelve 1 si al menos una de las comparaciones es falsa.

[A] [A1=[E]

1 [A12[E]
[E]

il e
(TR
Colbs i

iPart(, fPart(, int(
iPart( , fPart( , y int( estan en el mend MATH NUM.

iPart( devuelve una matriz con la parte entera de cada elemento de la
matriz

fPart( devuelve una matriz con la parte fraccionaria de cada elemento de
la matriz

int( devuelve una matriz con el mayor entero de cada elemento de la
matriz

iPart( matri2
fPart( matriz
int(matri2)
(o] iPartC[O] 2
[[1.25 3.333] [[1 31
[1aE.5 47.15]11 [16E8 4711
tRartc[O12
[[.25 .333]
[.5 .15 11



Operaciones del menu MATRX MATH

Menu MATRX MATH

Para acceder al menU MATRX MATH, pulse [MATRIX] ).

NAMES MATH EDIT

1:det( Calcula el determinante

2:7 Transpone la matriz

3:dim( Devuelve las dimensiones de la matriz

4:Fill( Rellena todos los elementos con una constante
5:identity(  Devuelve la matriz identidad

6:randM( Devuelve una matriz aleatoria

7:augment( Concatena dos matrices

8:Matrr1ist(  Almacena una matriz en una lista

9:Listrmatr(  Almacena una lista en una matriz

0:cumSum( Devuelve las sumas acumuladas de una matriz
A:ref( Devuelve la forma triangular de una matriz
B:rref( Devuelve la forma triangular reducida de una matriz
C:rowSwap( Intercambia dos filas de una matriz

D:row+( Suma dos filas; almacena en la segunda fila
E:krow( Multiplica la fila por un numero

Fokrowt( Multiplica la fila y la suma a una segunda




det(

det( (determinante) devuelve el determinante (un namero real) de una
matrizcuadrada.

det(matriz)

T (Transponer)

T (transponer) devuelve una matriz en la que cada elemento (fila,
columna) se intercambia con el elemento correspondiente (columna, fila)
de la matriz

matriz’

[A] [A1T

=
——

[ [
] g
LA J—
=pacy

Como acceder a las dimensiones de la matriz con dim(

dim( (dimension) devuelve una lista que contiene las dimensiones
({filas,columna}) de la matriz

dim(matri2)

Nota: dim(matriz) > Ln:Ln(1) devuelve el niUmero de filas. dim(matriz) > Ln:Ln(2)
devuelve el nimero de columnas.



Como crear una matriz con dim(

Utilice dim(con para crear una nueva matrizde dimensiones filas x
columnasy todos los elementos con valor cero.

{filas,columna$>dim( matri2

{2:2%+dim{ [E]l2
2 2%
[E]

[[8 @]
(B a1l

Como redimensionar una matriz con dim(

Utilice dim(con para cambiar las dimensiones de una matriz
existente por las dimensiones filas x columnas Los elementos de la matriz
anterior que estén dentro de las nuevas dimensiones no varian. Los
elementos nuevos seran ceros.

Nota: Los elementos de la matriz que queden fuera de las nuevas dimensiones
seran suprimidos.

{filas,columna$>dim( matri2



Fill(
Fill( almacena un valor en cada elemento de la matriz

Fill(valor,matri2

Fillc(S, [E]>
Dore
[E]
[[5 5]
[S5 511
identity(

identity( devuelve la matriz identidad de dimensiérfilas x dimensién
columnas.

identity( dimensién

randM(

randM( (crear matriz aleatoria) devuelve una matriz de filas x columnasde
enteros aleatorios de un digito (-9 a 9). Los valores estan controlados
por la funcién rand (Capitulo 2).

randM(filas,columna}

?+Pand=randﬁi2=2

[[a -v]
221l




augment(

augment( afiade la matrizAa la matrizBcomo columnas nuevas. matrizAy
matrizBdeben tener el mismo numero de filas.

augment( matrizAmatrizB

Matrplist(

Matrplist( (matriz almacenada en lista) llena cada nombrelistacon los
elementos de cada columna de matriz Si el nUmero de argumentos de
nombrelistaes superior al nUmero de columnas de matriz, entonces
Matrplist( hace caso omiso de los argumentos adicionales de nombrelista
Similarmente, si el nUmero de columnas de matrizes superior al nimero
de argumentos de nombrelista entonces Matrplist( hace caso omiso de las
columnas extra de matriz

Matrplist( matriznombrelistaA..,nombrelista iy

[A] L1
[[1 2 3] — 1 4>
o I[4 5 E11] Lz
Matrelist{[A]:L1 2 o
aLzalza L=

Oone 13 63



Matrplist( también llena un nombrelistacon elementos de una #columna
especificada de matriz Para llenar una lista con una columna
especificada de matriz, debe introducir #columnadespués de matriz

Matrplist( matriz, #columnanombrelista

Al [[1 2 3l L1 363
4 5en| 7
MatrrlistC[A]. 3,
Lix
Oore
List pmatr(

List»matr( (listas almacenadas en matriz) llena la matrizcolumna por
columna con los elementos de cada lista. Si no todas las listas tienen la
misma dimension, entonces Listpmatr( rellena cada fila adicional de
nombrematrizzon 0. Las listas de nimeros complejos no son validas.

List »matr(listaA,...,listan,nombrematriy

1,233+ LK ListrmatroLd, LY
1 2 3 LE. [C] 2
{45382+ LY —_ Dorie
4 5 & [C]
IF.8,92+.B [[1 4 7]
v e 9 [2 5 8]
[3 & 911



cumSum(

cumSum( devuelve las sumas acumuladas de los elementos de la matriz,
empezando por el primer elemento. Cada elemento es la suma
acumulada de la columna en sentido descendente.

cumSum( matri2)

[O] cumSumi[?

LNy
Trfabd

Operaciones con filas

Las operaciones con filas, que pueden utilizarse en una expresion, no
cambian la matrizalmacenada en la memoria. Todos los nimeros y
valores de las filas pueden introducirse como expresiones. Selecciona la
matriz en el menld MATRX NAMES.

ref(, rref(

ref( (forma triangular) devuelve la forma triangular de una matrizreal. El
namero de columnas debe ser mayor o igual que el numero de filas.

ref(matri2



rref( (forma triangular reducida) devuelve la forma triangular reducida de
una matrizreal. El nimero de columnas debe ser mayor o igual que el
namero de filas.

rref( matri2)

[E] refC[B] 2
[[4 5 &l [[1 1.1422857143.
[¥ & 911 a1 -
rref C[B] 2
[[1 & -1]
A 1 11
rowSwap(

rowSwap( devuelve una matriz. Intercambia la filaA con la filaB de matriz

rowSwap( matrizfilaA,filaB)

[F1] rowSwar( [F1.2:42
[[Z2 3 & 9]
[ 2 4 7] [[Z2 3 & 9]
[2 51 @] [& 3 &8 5]
[& 3 8 511 [2 51 8]
[52 4 711
row-+(

row+( (suma de filas) devuelve una matriz. Suma la filaA y la filaB de
matrizy almacena la respuesta en la filaB.



row+( matrizfilaA,filaB)

(12,571 [2:9:41] FoW+E 01,1522

+[0] [z 571
[z 5 7l [1a 14 1111
[2 2 411

*krow(

*row( (multiplicacion de filas) devuelve una matriz. Multiplica la fila de la
matriz por un valor y almacena el resultado en la fila.

*row(valor,matrizfila)
*krow+(

*row+( (multiplicaciéon y suma de filas) devuelve una matriz. Multiplica la
filaA de la matrizpor un valor, lo aflade a la filaB y almacena la respuesta
en la filaB.

*row+(valor,matrizfilaA filaB)

#0035, [E121222

(1 2 21
[v 11 1311

2.3 1

E E

[[1. 1 1
+[E]

[ 1
1

anka  on
[npT o R ]

[4
[1
[4 1




Capitulo 11:
Listas

Conceptos basicos: Generacion de
sucesiones

Conceptos bésicos es una introduccién rapida. Si desea mas detalles, lea el
capitulo completo.

Calcule los ocho primeros términos de la sucesion 1/A

2_ Almacene el resultado

en una lista creada por el usuario. A continuacién, presente el resultado en forma
de fraccion. Comience este ejercicio en una linea en blanco de la pantalla
principal.

1.

Pulse [LIST] (] para visualizar el menu
LIST OPS.

Pulse 5 para seleccionar 5:seq( , con lo que se
copiara seq( en la posicion actual del cursor.

Pulse 1 (=] [ALPHA] [A] [x?) (L] (ALPHA] [A] L] 1 (L] 8

(L] 1 0] para introducir la sucesion.

[HAMES MATH




4. Pulse y después para activar
el bloqueo alfabético. Pulse [s] [E] [Q] y después
para desactivar el bloqueo alfabético.
Pulse 1 para completar el nombre de la lista.

5. Pulse [ENTER] para generar la lista y almacenarla ALl AZ-A-1.8.1
17,2

=
en SEQ1. La lista aparecera en la pantalla E »23 .1111111.
principal. Los puntos suspensivos (...) indican que
la lista continta fuera de la ventana de
visualizacién. Pulse ] varias veces (0 mantenga

pulsada esta tecla) para desplazarse por la lista 'y
ver todos sus elementos.

6. Pulse [LIST] para visualizar el menu ?&E 0P MATH
LIST NAMES. Pulse [ENTER] para copiar LSEQl en la |[giLz

.y . 3iL=
posicion actual del cursor (si SEQ1 no es el %Et"
elemento 1 del men( LIST NAMES, sitde el cursor  |E:[;

FiSEQL

en SEQ1 antes de pulsar [ENTER]).




7. Pulse [VATH] para visualizar el mena mATH. Pulse
1 para seleccionar 1:»Frac, con lo que se
copiara »Frac en la posicion actual del cursor.

8. Pulse para mostrar la sucesion en forma
de fraccion. Pulse [»] varias veces (o mantenga
pulsada esta tecla) para desplazarse por la lista
y ver todos sus elementos.

<HZ:H.1.8.1

5 J1111111..
FFrac
4 1.9 1-16&..

o, P T
—_




Asignar nombres a listas

Uso de nombres de lista en la TI-83 Plus

La TI1-83 Plus contiene en la memoria seis nombres de lista: L1, L2, L3,
L4, L5y Le. Los nombres desde L1 hasta Le se encuentran en el teclado
encima de las teclas numéricas de (1] a [6]. Si desea copiar uno de los
nombres en una pantalla valida, pulse y después la tecla pertinente.
Las listas L1 a Le se almacenan en las columnas 1 a 6 del editor de listas
estadisticas cuando se restablece la memoria.

Como crear un nombre de lista en la pantalla principal

Para crear un nombre de lista en la pantalla principal, siga estos pasos.

1. Pulse [{], introduzca uno o mas elementos de la lista y pulse [1].
Separe los elementos de la lista con comas. Los elementos de una lista
pueden ser numeros reales, nimeros complejos o expresiones.

[(1.2- 3. 9% |

2. Pulse [STO»|.

3. Pulse [ALPHA] [letra desde A hasta Z@} para introducir la primera letra
del nombre.



4. Introduzca de cero a cuatro letras, 6 o nimeros para completar el
nombre.

[(1, 2.3, 43 3TEST |

5. Pulse [ENTER]. Se mostrard la lista en la siguiente linea. El nombre de
la lista y sus elementos se almacenaran en la memoria. El nombre
de la lista pasa a ser un elemento del menu LIST NAMES.

glglﬁ 1 OFs MATH
sT123
35T

EST

{1.2.3:423TEST
{1 2 3 42

Nota: Si desea ver el nombre de una lista creada por el usuario en el editor
de listas estadisticas, necesitara almacenarlo en el editor (Capitulo 12).

También puede crear un nombre de lista en estos cuatro lugares.

* En el indicador Name= del editor de listas estadisticas

* En elindicador Xlist: , Ylist: , 0 Data list: de algunos editores de
graficos estadisticos

e Enun indicador List: , Listl:, List2: , Freq:, Freql:, Freq2:, XList:, O YList:
de algunos editores de inferencia estadistica

» En la pantalla principal con SetUpEditor

Puede crear tantos nombres de lista como admita la memoria disponible
de la T1-83 Plus.



Almacenar y mostrar listas

Como almacenar elementos en una lista

En general, es posible almacenar elementos de lista mediante
cualquiera de los dos métodos siguientes.

» Utilizando llaves y [ST0»).

LA+ . 5-31 2>l s
{4424 5-3i%

» Utilizando el editor de listas estadisticas (Capitulo 12).

La dimension maxima de una lista es de 999 elementos.

Sugerencia: Cuando se almacena un nimero complejo en una lista, ésta se
convierte en una lista de nimeros complejos. Para convertirla en una lista de
nameros reales, vaya a la pantalla principal e introduzca
real(nombrelistd>nombrelista

Como mostrar una lista en la pantalla principal

Para ver los elementos de una lista en la pantalla principal, introduzca el
nombre de la lista (utilizando L si es necesario) y pulse [ENTER]. Los
puntos suspensivos indican que la lista no cabe en la ventana de
visualizacién. Pulse ] varias veces (0 mantenga pulsada esta tecla)
para desplazarse por la lista y ver todos sus elementos.



L4
25 18z

LOAT
{2,154 5368.47 9. .

Como copiar una lista en otra

Para copiar una lista, almacénela en otra.

LTEST
1 2 3 4%
LTEST*TESTZ
a1 2

34k

Como acceder a un elemento de una lista

Es posible almacenar un valor en un elementcespecifico de una lista o
recuperarlo a partir de él mismo. Puede almacenar valores en cualquier
elemento que esté dentro de las dimensiones actuales de la lista 0 sea
superior en uno.

nombrelistégelementp

1.2, 33+ =
w1 2 3
g3l zC4ail

Lzc2



Como borrar una lista de la memoria

Para borrar listas de la memoria, incluyendo de la L1 a la Ls, utilice el
menu secundario MEMORY MANAGEMENT/DELETE (Capitulo 18). Al
restablecer la memoria, se restauran desde L1 hasta Lé. El suprimir una
lista desde el editor de listas estadisticas no la borra de la memoria.

Uso de listas en los graficos

Es posible utilizar listas para representar graficamente una familia de
curvas (Capitulo 3).



Introducir nombres de listas

Uso del menu LIST NAMES

Para visualizar el men( LIST NAMES, pulse [LIST]. Cada elemento es el
nombre de una lista creada por el usuario. Los elementos del menu List
NAMES se ordenan automaticamente en orden alfanumeérico. Solo los 10
primeros elementos tienen etiqueta, de 1 a 9, y después 0. Para ir a la

primera lista que empiece con un caracter alfabético concreto o 6, pulse

ALPHA] [Letrade la A ala Z @].

glglﬁ 1 OFs MATH
sTEST

Sugerencia: Desde la parte superior de este menu, pulse [4] para ir al final.
Desde el final, pulse [+] para ir al principio.

Nota: En el menud LIST NAMES se omiten los nombres de lista desde L1 hasta
L6. Introduzca las listas de L1 a Ls directamente desde el teclado.

Si elige un nombre de lista desde el menu LIST NAMES, se copiara dicho
nombre en la posicion actual del cursor.

» El simbolo de nombre de lista . precede al nombre de la lista cuando
dicho nombre se copia donde también sean validos datos que no son
nombres de lista, por ejemplo, en la pantalla principal.

LTEST
{1 2 3 42



» El simbolo v no precede a un nombre de lista cuando el nombre se
copia donde la Unica informacion valida sea nombres de lista, por
ejemplo, en el indicador Name= del editor de listas estadisticas o en
los indicadores XList: e Ylist: del editor de graficos estadisticos.

Como introducir directamente el nombre de una lista creada por el
usuario

Para introducir directamente el nombre de una lista definida, siga estos
pasos.

1. Pulse [LIST] (] para visualizar el menu LIST oPs.

2. Elija B:L, para pegar L en la posicién actual del cursor. L no siempre
es necesario.

HAMES MATH
&t cumSum
rialistc
Sitelect(

Q2 aygSment.
Bilistepmatrd
A:Matrelisto
H.

3. Introduzca los caracteres del nombre de la lista.

[(TiZ=H |



Adjuntar formulas a nombres de lista

Como adjuntar una férmula a una lista

Es posible adjuntar una férmula a un nombre de lista, a fin de que cada
elemento de la lista sea el resultado de la férmula. La férmula adjunta
debe incluir por lo menos otra lista 0 nombre de lista o bien el resultado
de la propia férmula debe ser una lista.

Siempre que cambia algo en la formula adjunta, la lista a la que esta
adjunta se actualiza automaticamente.

* Cuando se modifica un elemento de una lista a la que se hace
referencia en la formula, se actualiza el elemento correspondiente de
la lista a la que esta adjunta la formula.

» Cuando se modifica la propia formula, también se actualiza la lista a
la que esta adjunta.

Por ejemplo, la siguiente pantalla muestra que los elementos se
almacenan en L3y la formula L3+10 se adjunta al nombre de lista
LADD10. Los signos de comillas designan la formula que se adjunta a
LADD10. Cada elemento de LADD10 es la suma de un elemento de L3
mas 10.

1.2, 33+ = -
"l x+10"+  LADD1E
Lz+1@
LAODO1:E

£11 12 133



En la siguiente pantalla se muestra otra lista, L4. Los elementos de L4
son la suma de la misma férmula adjunta a L3. No obstante, no se
introducen comillas, de manera que la formula no se adjunta a La4.

En la siguiente linea, -6>L3(1):L3 cambia el primer elemento de L3 por -6
y después vuelve a mostrar L3.

Lx+18+Ly
11 12 13>
Bzl
T-&6 2 3»

En la dltima pantalla se muestra que al editar L3 actualiza LADD10 , pero
no cambia L4. Esto se debe a que la férmula L3+10 esta adjunta a
LADD10, pero no a La4.

LAODO1&
412 13>
Ly

{11 12 132

Nota: Para ver una formula adjunta a un nombre de lista, utilice el editor de
listas estadisticas (Capitulo 12).

Cdémo adjuntar una formula a una lista en la pantalla principal o en
un programa

Para adjuntar una formula a un nombre de lista desde una linea en
blanco de la pantalla principal o desde un programa, siga estos pasos.



1. Pulse [ALPHA] [], introduzca la férmula (cuyo resultado debe ser una
lista) y pulse ['] otra vez.

Nota: Siincluye en una formula mas de un nombre de lista, todas las listas
deberan tener la misma dimension.

2. Pulse [STO»].

3. Introduzca el nombre de la lista a la que desee adjuntar la férmula.

* Pulse y después un nombre de lista de la TI-83 Plus, desde
L1 hasta Ls.

e Pulse [LIST] y seleccione un nombre de lista creada por el
usuario en el menu LIST NAMES.

* Introduzca directamente un nombre de lista creada por el usuario,
mediante L.

4. Pulse [ENTER].

{42,922
2 9k

"Sekl g "+ LLIST
Skl
LLIST

208 48 453

Nota: El editor de listas estadisticas muestra un simbolo de bloqueo de
férmula junto a cada nombre de lista que tiene una férmula adjunta. En el
Capitulo 12 se describe como utilizar el editor de listas estadisticas para
adjuntar férmulas a listas, editar formulas adjuntas y eliminar formulas de
listas.



Como quitar una férmula de una lista
Hay varias formas de quitar (borrar) una formula asociada a una lista.

Por ejemplo, se puede:
* Introducir "™ >nombrelistaen la pantalla principal.
» Editar un elemento de una lista que tenga una férmula adjunta.

« Utilizar el editor de listas estadisticas (Capitulo 12).

» Utilizar CIrList o ClrAllList para quitar una férmula de una lista
(Capitulo 18).



Uso de listas en las expresiones

Uso de una lista en una expresion

Los tres métodos siguientes permiten utilizar listas en expresiones.
Cuando pulse [ENTER], se evaluaran las expresiones para cada elemento
de la lista y se mostrara una lista.

+ Utilice un nombre de lista de la TI-83 Plus o un nombre de lista
creada por el usuario en una expresion.

{2.5. 18311
{2
2814

o 1es
{18 4 22

* Introduzca directamente los elementos de la lista.

20025, 182
{18 4 22

e Utilice [RcL] para introducir el contenido de la lista en una
expresion situada en la posicion del cursor (Capitulo 1).

{2.5.1832

‘ g {4 25 1862

Rzl L

Sugerencia: Debe copiar los nombres de listas creadas por el usuario en el
indicador Rcl, seleccionandolos del menud LIST NAMES. No es posible
introducirlos directamente mediante L.



Uso de listas con funciones Math

Puede utilizar una lista para introducir varios valores para algunas
funciones matemaéticas. En otros capitulos y en el Apéndice A se
especifica cuando una lista es valida. Se evalua la funcién para cada
elemento de la lista y después se muestra una lista.

» Si utiliza una lista con una funcion, ésta debera ser valida para todos
los elementos de la lista. En los graficos, se hace caso omiso de los
elementos no validos, como -1 en /{1,0,-1}.

[TC{l. @, -133 | Devuelve un error.

Flokl FlokZ Flokz

Representa graficamente X* (1
W EETE L1, 8, -1}:-| P g Vay

X*[0, PEro omite X*+/(-1).

» Siutiliza dos listas con una funcion de dos argumentos, la dimension
de cada lista debe ser la misma. La funcion se evalla para los
elementos correspondientes.

{1.2.32+04.5: 62
{407 9z

e Sj utiliza una lista y un valor con una funcion de dos argumentos, el
valor se utilizard con cada elemento de la lista.

1. 2. 3%+4
406 72



Menu LIST OPS

Menu LIST OPS

Para visualizar el menu LisT ops, pulse [LIST] ).

NAMES OPS MATH

:SortA(
:SortD(
zdim(
(Fi11¢(
:seq(
zcumSum(
:AList(
:Select(
:augment (
:Listrmatr(
:Matrplist(
L

W P> O W O NS WN

Ordena las listas en orden ascendente
Ordena las listas en orden descendente
Establece la dimension de la lista

Asigna un valor constante a cada uno de los elementos
Crea una sucesion

Devuelve una lista de sumas acumuladas
Devuelve la diferencia de elementos sucesivos
Selecciona puntos de datos especificos
Concatena dos listas

Almacena una lista en una matriz

Almacena una matriz en una lista

Designa el tipo de datos de la lista

SortA(, SortD(

SortA( (orden ascendente) ordena los elementos de una lista de menor a
mayor. SortD( (orden descendente) ordena los elementos de una lista de
mayor a menor. Las listas de nimeros complejos se ordenan en base a
la magnitud (mdédulo).



Con una sola lista, SortA( y SortD( ordenan los elementos de nombrelistay
actualizan la lista en la memoria.

SortA( hombrelista SortD(hombrelista
A SortDeLz>
96 4% Domne
SortACLz Lz
Done {6 5 4%
Lz
{4 5 B}

Con dos 0 mas listas, SortA( y SortD( ordenan listaprincipal y después
cada listadependsituando sus elementos en el mismo orden que los
elementos correspondientes de listaprincipal. Todas las listas deben tener
la misma dimension.

SortA( listaprincipal listadepend[Llistadepend?.. listadepend |
SortD( listaprincipal listadepend[Llistadepend?.. listadepend [

To:6.4%3Ly SortACLy.Lea
36 4 Oone
T1.2:3%3Lc Ly
1 2 33 4 5 &
c
31 2%

Observacion: En el ejemplo, 5 es el primer elemento de L4 y 1 es el primer
elemento de L5. Después de SortA(L4,L5) , 5 es el segundo elemento de L4 v,
similarmente, 1 es el segundo elemento de L5.

Nota: SortA( y SortD( son iguales que SortA( y SortD( d el menu STAT EDIT
(Capitulo 12).



Uso de dim( para buscar dimensiones de listas
dim( (dimension) devuelve la longitud (nUmero de elementos) de lista.

dim(lista)

|dim({1=3=5=?}} 4|

Uso de dim( para crear una lista

Puede utilizar dim( con para crear una lista nombrelistade
dimension longituddesde 1 hasta 999. Los elementos seran ceros.

longitud>dim( nombrelista

S¥dimiLzd
Lz

3
6 8 o

Uso de dim( para cambiar la dimension de una lista

Puede utilizar dim con para cambiar la dimensién de un nombrelista
ya existente por una dimension longitud comprendida entre 1 y 999.

» Los elementos de la anterior nombrelistaque estan comprendidos en
la nueva dimension no se modifican.

* Los elementos adicionales creados son todos ceros.



* Los elementos de la lista anterior que estan fuera de la nueva
dimension se borran.

longitud>dim(nombrelista

4.8, 63+ ) Zxdimily 2
drdimil1 2 1
4 4 2 &%
L4
4 8 & @x

Fill(
Fill( reemplaza los elementos de nombrelistapor valor.

Fill( valor,nombrelista

134,533l Fillcd+34i.Lz=2
3 4 5 Oone
Fillc2.Lz2 Lz
L Done T4+34 4431 44347
E
e 8 8%

Nota: dim( y Fill( son iguales que dim( y Fill( del mend MATRX MATH
(Capitulo 10).

seq(

seq( (sucesion) devuelve una lista en la que cada elemento es el
resultado de evaluar expresiéoncon respecto a variable para los valores
comprendidos entre principio y fin en pasos de incremento No es



necesario que variable esté definida en la memoria. incrementgpuede ser
negativo. seq( no es valido dentro de expresion El valor por omisién de
incrementoes 1. No son validas las listas de niumeros complejos.

seq(expresiopvariablegprincipio,fin[,incrementg)

seq(HZ.H-1-11.32
1 156 49 166X

cumSum(

cumSum( (suma acumulada) devuelve las sumas acumuladas de los
elementos de lista, empezando por el primer elemento. Los elementos
de lista pueden ser numeros reales o complejos.

cumSum( lista)

cumSume 1. 2. 3.4,
Sx2
1 3 6 18 135>

AList(

AList( devuelve una lista que contiene las diferencias entre elementos
consecutivos de lista. AList resta el primer elemento de lista del segundo
elemento, el segundo del tercero, etc. La lista de diferencias siempre es
un elemento mas corta que la lista original. Los elementos de lista
pueden ser nimeros reales o complejos.



AList( lista)

%%?:3@:45:?E}+LD
{28 38 45 7o

alist o LOISTS
{18 15 252

Select(

Select( selecciona uno o mas puntos de datos especificos de un gréafico
de dispersion o gréafico xyLine (s6lo) y después almacena los puntos de
datos seleccionados en dos nuevas listas, nombrelistaxy nombrelistay Por
ejemplo, puede utilizar Select( para seleccionar y después analizar una
parte de los datos CBL 2™/CBL™ representados.

Select( nombrelistaxnombrelistay

Nota: Para poder utilizar Select( , debe estar seleccionado (activado) un
gréfico de dispersién o gréfico xyLine. Ademas, el grafico debe verse en la
ventana de visualizacién actual.

Antes de utilizar Select(
Antes de utilizar Select(, siga estos pasos.
1. Cree dos nombres de lista e introduzca los datos.

2. Active un grafico estadistico, seleccione l:= (grafico de dispersion) o
L~ (xyLine) e introduzca los dos nombres de lista para Xlist: e VYlist: .



3. Utilice zoomstat para representar los datos (Capitulo 3).

{1:2:3:94:5:6.7,8 Flotz  Flotz e

29, 9.5, 1820157 oft : a

1 234 3567 . dFel B L : a
£153,15:15,13,11. .y : a
ERGEE=RR Tl b i W“listiDIST a

E W1lizt:TIME =
{13 15 15 13 11. Mark: B + Tan

Como seleccionar puntos de datos de un grafico

Para seleccionar puntos de datos de un grafico de dispersién o xyLine,
siga estos pasos.

1. Pulse [LIST] [*] 8 para seleccionar 8:Select( en el menu LIST ors. Se
copiara Select( en la pantalla principal.

2. Introduzca nombrelistax pulse [, ], introduzca nombrelistayy pulse
para designar los nombres de lista en los que desee almacenar los
datos seleccionados.

[Felectili.Lz N |

3. Pulse [ENTER]. Se mostrara la pantalla de graficos con Left Bound? en
la esquina inferior izquierda.

:F‘ h[l:EFL.ITIHE
. a
a
a
a

a
Lefk Boundt % oo
W=l =ik




4. Pulse [+] o [+] (si esta seleccionado mas de un grafico estadistico)
para situar el cursor en el grafico estadistico del cual desee
seleccionar puntos de datos.

5. Pulse [y [*] para situar el cursor en el punto de datos del grafico
estadistico que desee como limite izquierdo.

F1:DIZT.TIHE !
B oo

o
a
a
a
a
Lefk Boundt % oo
W=y Y=iz

6. Pulse [ENTER]. Un indicador » en la pantalla de graficos muestra el
extremo izquierdo. Se muestra Right Bound? en la esquina inferior
izquierda.

F1:0IZT+TIHE
: o oo '.
o

a
a
a
. a
Fidht Eound? % oo
4y v=1z




7. Pulse [ o ] para situar el cursor en el punto del gréafico estadistico
gue desee como extremo derecho y después pulse [ENTER].

F1:DIZT.TIHE 1
oo o
o
o B o
o B o
o : o
] B o

9o oo

Ridhk Eound?
n=in V=

Los valores x e y de los puntos seleccionados se almacenan en
nombrelistaxy nombrelistay Un nuevo gréafico estadistico de nombrelistax
y nombrelistayreemplaza al gréafico estadistico en el que ha
seleccionado puntos de datos. Los nombres de lista se actualizan en
el editor de graficos estadisticos.

L4 Flokz  Flokz
4567899, off
Lz aFel B L dhy
1211 297 3 3 . L=
mlistilA
Wlistilz
ark +

Nota: Las dos nuevas listas (nombrelistaxy nombrelistay incluyen los puntos
seleccionados como extremos izquierdo y derecho. Ademas, extremo-izquierdo
x-valor < extremo-derecho x-valatebe ser verdadero.



augment(

augment( concatena los elementos de listaAy listaB. Los elementos de las
listas pueden ser numeros reales o complejos.

augment( listaAlistaB)

T1.17.21%+Lz=
1 17 21*
augme?tiL3={25=3

f1 17 21 25 38 ..

List pmatr(

List»matr( (listas almacenadas en matriz) llena la matrizcolumna por
columna con los elementos de cada lista. Si no todas las listas tienen la
misma dimensién, entonces Listpmatr( rellena cada fila adicional de
nombrematrizzon 0. Las listas de nimeros complejos no son validas.

List »matr(listaA,...,listan,nombrematriy

1,233+ LK ListrmatroLd, LY
1 2 3 LE. [C] 2
L PP R LR Done
5B o [C]
IF.8,92+.B [[1 4 7]
v e 9 [2 5 8]
[Z & 9]]




Matrrlist(

Matrplist( (matriz almacenada en lista) llena cada nombrelistacon los
elementos de cada columna de matriz Si el nimero de argumentos de
nombrelistaes superior al nimero de columnas de matriz, entonces
Matrplist( hace caso omiso de los argumentos adicionales de nombrelista
Similarmente, si el nimero de columnas de matrizes superior al nimero
de argumentos de nombrelista entonces Matrplist( hace caso omiso de las
columnas extra de matriz

Matrplist( matriznombrelistaA..,nombrelista iy

[A] L1
[[1 2 3] — i1 4*

o I[4 5 E11] Lz
Matrelist{[A]:L1 2 o

aLzalza L=
Oone 13 63

Matrplist( también llena un nombrelistacon elementos de una #columna
especificada de matriz Para llenar una lista con una columna
especificada de matriz, debe introducir #columnadespués de matriz

Matrplist( matriz, #columnanombrelista

[A L1
- £3 62

[

[
Matrrlist
L1



L delante de un nombre de uno a cinco caracteres identifica a dichos
caracteres como el nombre de una lista creada por el usuario. nombrelista
puede constar de letras, 6 y nimeros, pero debe empezar con una letra
desde A hasta Z o 6.

Lnombrelista

En general, L debe preceder a una lista creada por el usuario cuando se
introduce una lista de dicho tipo donde son validas otras entradas, por
ejemplo, en la pantalla principal. Sin el indicador ., la TI-83 Plus puede
malinterpretar una lista creada por el usuario como la multiplicaciéon
implicita de dos 0 mas caracteres.

No es necesario que L preceda a un nombre de lista creada por el
usuario cuando éste es la Unica entrada valida, por ejemplo, en el
indicador Name= del editor de listas estadisticas o los indicadores Xlist: e
Ylist: del editor de graficos estadisticos. Si introduce L donde no es
necesario, la TI-83 Plus ignorard la entrada.



Menu LIST MATH

Menu LIST MATH

Para visualizar el menu LiST MATH, pulse [LIsT] (4.

NAMES OPS MATH

1:min( Devuelve el elemento menor de una lista

2:max( Devuelve el elemento mayor de una lista

3:mean( Devuelve la media aritmética de los valores de una lista
4:median( Devuelve la mediana de una lista

5:sum( Devuelve la suma de los elementos de una lista
6:prod( Devuelve el producto de los elementos de una lista
7:stdDev( Devuelve la desviacion estandar de una lista
8:variance( Devuelve la varianza de una lista

min(, max(

min( (minimo) y max( (maximo) devuelven el elemento mas pequefio o el
mas grande de listaA. Si se comparan dos listas, devuelve una lista con
el elemento més pequefio 0 mas grande de cada par de elementos de
listaAy listaB. Para una lista de numeros complejos, devuelve el
elemento de menor o mayor magnitud (modulo).

min(listaA,listaB])
max(listaA[,listaB])



?5{1:2:3}:{3:2
1 2 1%
§§{1:2:3}:{3:2
L3 2 3%

Nota: min(y max( son iguales que min(y max( del mend MATH NUM.

mean(, median(

mean( devuelve el valor promedio de lista. median( devuelve la mediana
de lista. El valor por omision de frecuenciaes 1. Cada elemento de
frecuenciacuenta el nUmero de apariciones consecutivas del elemento
correspondiente de lista. Las listas de nUmeros complejos no son
vélidas.

mean(lista[,frecuencig)
median( lista[,frecuencid)

meantil. 2. 3%, {3,

2a1%2
1. 6EEEEEEET
mediani{1=2=3}}2

sum(, prod(

sum( (suma) devuelve la suma de los elementos de lista. Los elementos
principio y fin son opcionales; especifican un intervalo de elementos. Los
elementos de lista pueden ser nimeros reales o complejos.



prod( devuelve el producto de todos los elementos de lista. Los
elementos principio y fin son opcionales; especifican un intervalo de
elementos de la lista. Los elementos de lista pueden ser nimeros reales
o0 complejos.

sum(lista[,principio,fin]) prod(lista[,principio,fin])

L1
1 2358 18 1 258 182
sumil 2 Frodil12
z 2E8
sumtLl1.3.352 Frodil1.3.32
23 4E8

Sumas y productos de sucesiones numéricas
Es posible combinar sum( 0 prod( con seq( para obtener:

superior superior
Z expresion(x) I_I expresion(x)

x=inferior x=inferior

Para evaluar X 2(N-1) desde N=1 hasta 4:

UMy (2™ (H-12,
Haladalaa 15




stdDev(, variance(

stdDev( devuelve la desviacién estandar de los elementos de lista. El
valor por omisién de frecuenciaes 1. Cada elemento de frecuenciacuenta
el numero de apariciones consecutivas del elemento correspondiente de
lista. Las listas de niumeros complejos no son validas.

variance( devuelve la varianza de los elementos de lista. El valor por
omision de frecuenciaes 1. Cada elemento de frecuenciacuenta el nimero
de apariciones consecutivas del elemento correspondiente de lista. Las
listas de nUmeros complejos no son validas.

stdDev( lista[,frecuencid) variance( listal[,frecuencid)

varianceLl. 2,5,
- -23 2

T 15.5

=Ly ((1,2,5, &
B S vt




Capitulo 12:
Estadisticas

Conceptos basicos: Longitudes y periodos
de un péndulo

Conceptos bésicos es una introduccién rapida. Si desea mas detalles, lea el
capitulo completo.

Un grupo de estudiantes intenta determinar la relacion matematica entre la longitud
de un péndulo y su periodo (un movimiento completo de vaivén del péndulo). El
grupo construye un péndulo sencillo con una cuerda y arandelas y lo suspende del
techo. Anotan el periodo del péndulo para 12 longitudes distintas de la cuerda.*

Longitud (cm) Tiempo (s) Longitud (cm) Tiempo (s)
6.5 0.51 24.4 1.01
11.0 0.68 26.6 1.08
13.2 0.73 30.5 1.13
15.0 0.79 34.3 1.26
18.0 0.88 37.6 1.28
23.1 0.99 41.5 1.32

* Este ejemplo se ha obtenido y adaptado de Contemporary Precalculus
Through Applications, de North Carolina School of Science and Mathematics,
con permiso de Janson Publications, Inc., Dedham, MA. 1-800-322-MATH.
© 1992. Reservados todos los derechos.



1. Pulse (MODE] (~] [+] [+] [ENTER] para establecer el
modo de graficos Func.

2. Pulse [STAT] 5 para seleccionar 5:SetUpEditor . —etUrEditor

P . L Dahe
Se copiara SetUpEditor en la pantalla principal.

Pulse [ENTER]. De esta manera eliminara los
nombres de lista de las columnas 1 a 20 del

editor de listas estadisticas y después
almacenara los nombres de las listas L1 a L6 en
las columnas de 1 a 6.

Nota: Al eliminar listas del editor de listas
estadisticas éstas no se borran de la memoria.

3. Pulse 1 para seleccionar 1:Edit en el
menu STAT EDIT. Se mostrara el editor de listas
estadisticas. Si hay elementos almacenados en
L1y L2, pulse [4] para situar el cursor sobre L1y
después pulse ] (4] s

para borrar el contenido ambas listas. Pulse [(]
para volver a situar el cursor rectangular en la
primera fila de L1.



4. Pulse6[.]5 para almacenar la primera
longitud de cuerda del péndulo (6.5 cm) en L1. El
cursor rectangular se desplaza a la siguiente fila.
Repita este paso para introducir los 12 valores
de la longitud de la cuerda en la tabla.

5. Pulse [»] para situar el cursor rectangular en la
primera fila de L2.

Pulse [-] 51 para almacenar la primera
medida de tiempo (0.51 s) en L2. El cursor
rectangular se desplazara a la siguiente fila.
Repita este paso para introducir las 12 medidas
de tiempo en la tabla.

6. Pulse [Yz) para acceder al editor Y=.

Si es necesario, pulse para borrar la
funcién Y1. Segln sea necesario, pulse [4],

y [»] para desactivar Plotl, Plot2 y Plot3
en la linea superior del editor y= (Capitulo 3).
Segun sea necesario, pulse [+], [Jy para
anular la seleccidn de las funciones que estén
seleccionadas.

L1 Lz L=
4.4
ch.B
EL R
4.3
7.8
Lii4z) =
L1 Lz Lz
4.4 101
ch.B 1.08
EL R 11z
4.z 1.ze
ﬁig 1.z8

Flotl Flotz Flot
=-41=N
M=
M=
“My=
wMe=
M=
M=




7. Pulse [STAT PLOT] 1 para seleccionar 1:Plotl Eﬂhﬂﬁ Flots
en el menu sTAT PLOTS. Se mostrara el editor de  |Twre:
gréficos estadisticos para el gréfico 1.

8. Pulse para seleccionar On, con lo que se ﬁﬂnﬂgtz Flots
activara el grafico 1. Pulse [+] para Fei B L &
seleccionar == (grafico de dispersion). Pulse [v]  [#listi e

[L1] para especificar Xlist:.L 1 para el gréafico ‘i L‘zu

1. Pulse [+] [L2] para especificar Ylist:L 2 para

el gréafico 1. Pulse [+] [»] [ENTER] para seleccionar
+ como Mark de los puntos de datos del gréafico
de dispersion.

9. Pulse 9 para seleccionar 9:ZoomStat en el
menu zooM. Se ajustaran automaticamente las | .t
variables de ventana y se mostrara el grafico 1, ot
un gréafico de dispersion de los datos de

tlempo_longltud ...........................................

Dado que el grafico de dispersion de los datos de tiempo-longitud
parece ser aproximadamente lineal, puede intentar ajustar una linea a
los datos.



10.

11.

12.

13.

Pulse 0] 4 para seleccionar
4:LinReg(ax+b) (modelo de regresion lineal) en
el menu STAT CALC. Se copiara LinReg(ax+b) en
la pantalla principal.

Pulse L1] (] [L2] ([]. Pulse D)1

para acceder al menu secundario VARS Y-VARS
FUNCTION y después pulse 1 para seleccionar
1:Y1. Se copiaran L1, L2 e Y1 en la pantalla
principal como argumentos de LinReg(ax+b) .

Pulse para ejecutar LinReg(ax+b) . Se
calculara la regresion lineal de los datos
contenidos en L1y L2. Se mostraran los valores
de ay b en la pantalla principal. La ecuacion de
regresion lineal se almacenara en Y1. Las
desviaciones se calculan y almacenan
automaticamente en la lista RESID, que se
convierte en un elemento del menu LIST NAMES.

Pulse [GRAPH]. Se mostraran en pantalla la linea
de regresion y el grafico de dispersion.

LinReg{ax+b> N

LinRegiax+by L1
Lz-%10




La linea de regresion parece adaptarse bien a la parte central del grafico
de dispersion. No obstante, un grafico de desviaciones podria ofrecer
mas informacion acerca de este ajuste.

14.Pulse [STAT] 1 para seleccionar 1:Edit. Se e e B
mostrara el editor de listas estadisticas. .|
it g
i8 .BH
Pulse 1] y [« para situar el cursor sobre L3. Hi i
Ham==0

Pulse [INS]. La columna sin titulo se muestra
en la columna 3; L3, L4, L5y L6 Se desplazan
una columna a la derecha. Se muestra el
indicador Name= en la linea de introduccion y
se activa el bloqueo alfabético.

15.Pulse [LIST] para acceder al menu LIST EﬁEIEPS MATH
NAMES.

Si es necesario, pulse [+] para situar el cursor
sobre la lista RESID.

16.Pulse [ENTER] para seleccionar RESID y pegarlo o |—
en el indicador Name= del editor de listas i |58
estadisticas. i |68
cxd L
244 1.01

Hame=RESIOE




17.Pulse [ENTER]. Se almacenard RESID en la L Lz AH_:

. . s B.E L1 -.0698

columna 3 del editor de listas estadisticas. i, [E8 |00k
ic ) o1y

1B .8 0347y

Pulse [+] varias veces para examinar los restos. | &5 |14 | :nisss
RESID ={ -, BEIFS2Y...

Observe que las tres primeras desviaciones son negativas.
Corresponden a las longitudes mas cortas de cuerda del péndulo en L1.
Las 5 siguientes son positivas y 3 de las 4 ultimas son negativas. La
tltima corresponde a las longitudes de cuerda mas largas en L1. La
representacion grafica de las desviaciones mostrara este patron con
mas claridad.

18.Pulse [STAT PLOT] 2 para seleccionar 2:Plot2 HEHEE Flots
[=H

en el menu sTAT PLOT. Se muestra el editor de Toped W L

gréficos estadisticos para el gréfico 2. ®listil1
“Ylistilz
Mark: B -




19.Pulse [ENTER] para seleccionar On, con lo que se
activara el grafico 2.

Pulse (7] para seleccionar === (grafico de
dispersion). Pulse [+] [L1] para especificar
Xlist:L 1 para el gréafico 2. Pulse [+] [R] [E] [s] [1]
[D] (bloqueo alfabético esta activado) para
especificar Ylist:RESID para el grafico 2. Pulse
(~] para seleccionar & como marca de los
puntos de datos en el gréafico de dispersion.

20.Pulse [Ys) para acceder al editor Y=.

Pulse (] para situar el cursor sobre el signo =y
después pulse para anular la seleccion
de Y1. Pulse [4] para desactivar el

gréfico 1.

21.Pulse 9 para seleccionar 9:ZoomStat en el
menu zooM. Se ajustaran automaticamente las
variables de ventana y se visualizara el
gréfico 2, que es un grafico de dispersioén de las
desviaciones.

Flotd FFE Flot:

0
aFe: B L d

HH HIH [

wlistila
Ylist:RESID
Mark: B +
Flotli FAFE Floks
M=, B2IASFY L2116
SEVE+.42E826235
F2a7
M=
M=
wMy=
wNe=

Observe el patron de las desviaciones: un grupo de desviaciones
negativas, después un grupo de desviaciones positivas, después otro

grupo de negativas.




El patrén de las desviaciones indica una curvatura asociada a este
conjunto de datos que el modelo lineal no tomé en cuenta. En el grafico
de desviaciones se destaca una curvatura descendente, de manera que
seria mas exacto un modelo que se curve hacia abajo con los datos.
Quiza sea mas conveniente una funcion del tipo de una raiz cuadrada.
Probemos con una regresion de potencias adaptada a una funcion de la

forma y=a*xb,
22.Pulse [Ys) para acceder al editor Y=.

Pulse para borrar la ecuacion de
regresion lineal de Y1. Pulse [4] para
activar el grafico 1. Pulse D] para
desactivar el grafico 2.

23.Pulse 9 para seleccionar 9:ZoomStat en el
menu zooM. Se ajustaran autométicamente las
variables de ventana y se mostrara el grafico
de dispersion original de datos de tiempo-
longitud (gréfico 1).

AMA Flotz Plot
M=
M=
M=
wMy=
“Me=
M=
M=




24.Pulse [STAT] ] [ALPHA] [A] para seleccionar Purked Li-Lz.Y10
A:PwrReg en el menu STAT CALC. Se copiara
PwrReg en la pantalla principal.

Pulse L1] (0] [L2] (]. Pulse D!

para acceder al menu secundario VARS Y-VARS
FUNCTION y después pulse 1 para seleccionar
1:Y1. Se pegaran L1, L2 e Y1 en la pantalla
principal como argumentos de PwrReg.

25. Pulse [ENTER] para calcular la regresion de PR
i 5 5=, 19722070521
potenmasf.,Se mostrarqp los valores_de ayb. 2. L3zasenezl
La ecuacion de regresion de potencias se
almacenara en Y1. Se calculan las desviaciones

y se almacenan automaticamente en la lista
RESID.

26.Pulse [GRAPH]. Se mostraran la linea de
regresion y el grafico de dispersion.

La nueva funcién y=.192x-522 parece ajustarse bien a los datos. Para
obtener mas informacion, examine un grafico de desviaciones.



— I - Flokl WA Flot:
27.Pulse [Y] para acceder al editor Y=. A Ry
SozK’. 522435285
Pulse (] [ENTER] para anular la seleccion de Yi. =
wMr=
~Mly=

Pulse (4] [ENTER] para desactivar el grafico 1. “Me=
Pulse [»] [ENTER] para activar el grafico 2.

Nota: En el paso 19 se definié el grafico 2 como
gréafico de desviaciones (RESID) en funcion de la
longitud de cuerda (L1).

FJi]

28.Pulse 9 para seleccionar 9:ZoomStat en el a
menu zooM. Se ajustaran automaticamente las
variables de ventana y se mostrara el grafico 2, sy n
un grafico de dispersion de las desviaciones. -

El nuevo grafico de desviaciones muestra que el signo de las desviaciones
es aleatorio, aumentando en magnitud a medida que se incrementa la
longitud de la cuerda.

Para ver las magnitudes de las desviaciones, continte con los
siguientes pasos.



29. Pulse [TRACE]. FZ:L1RESID i

Pulse [»] y [«] para recorrer los datos. Observe = n
los valores de Y en cada punto. a

Con este modelo, la desviacion positiva mas
grande es aproximadamente 0.041 y la
desviacion negativa mas pequefia es
aproximadamente -0.027. Todos las demas
desviaciones son de magnitud inferior a 0.02.

Ahora que ya cuenta con un buen modelo para entender la relaciéon
entre longitud y periodo, puede utilizarlo para predecir el periodo para
una longitud de cuerda dada. Para predecir los periodos de un péndulo
con longitudes de cuerda de 20 cm y 50 cm, contindie con estos pasos.

30.Pulse (] 1 para acceder al menu )
secundario VARS Y-VARS FUNCTION Yy después
pulse 1 para seleccionar 1:Y1. Se copiara Y1 en
la pantalla principal.




31.Pulse [(J 20 D] para introducir una longitud de VLR cmra1Ted
cuerda de 20 cm.31. n

Pulse [ENTER] para calcular el tiempo previsto de

aproximadamente 0.92 segundos.

Basandonos en el analisis de desviaciones,
podemos esperar que la prediccion de
aproximadamente 0.92 segundos tenga una
precision de 0.02 segundos con respecto al
valor real.



il V1L ZE
32.Pulse [ENTRY] para recuperar la ultima T YT

Y CSE)
entrada. 1.484736065

Pulse [ [« [{] 5 para introducir una longitud de
cuerda de 50 cm.

33.Pulse para calcular el tiempo previsto de
aproximadamente 1.48 segundos.

Puesto que una longitud de cuerda de 50 cm
sobrepasa las longitudes del conjunto de datos,
y dado que las desviaciones parecen aumentar
en funcién del incremento de la longitud de
cuerda, podriamos esperar un error mayor en
este calculo.

Nota: También puede hacer predicciones utilizando
la tabla con los parametros Indpnt :Ask y
Depend :Auto de TABLE SETUP (Capitulo 7).



Preparacion de analisis estadisticos

Como usar listas para almacenar datos

Los datos de los analisis estadisticos se almacenan en listas, que
pueden crearse y editarse en el editor de listas estadisticas. La

T1-83 Plus tiene seis variables de lista en la memoria (de L1 a L6), en las
que pueden almacenarse datos para efectuar calculos estadisticos.
Ademas, es posible almacenar datos en listas creadas por el usuario
(Capitulo 11).

Como preparar un analisis estadistico

Para realizar un analisis estadistico, siga estos pasos. Si desea mas
detalles, lea el capitulo completo.

1. Introduzca los datos estadisticos en una o varias listas.

2. Represente graficamente los datos.

3. Calcule las variables estadisticas o ajuste un modelo a los datos.
4

. Represente graficamente la ecuacion de regresion de los datos
dibujados.

5. Represente la lista de desviaciones del modelo de regresion dado.



Como acceder al editor de listas estadisticas

El editor de listas estadisticas es una tabla en la que puede almacenar,
editar y visualizar hasta 20 listas. Ademas, es posible crear nombres de
listas en este editor.

Para acceder al editor de listas estadisticas, pulse [STAT] y después
seleccione 1:Edit en el menU STAT EDIT.

_EHLE TESTS
?5.:-%@:
JiSortDe
diClrlist
SiSetUrEditor

LIl =

En la linea superior se muestran los nombres de las listas. L1 a L6 se
almacenan en las columnas de 1 a 6 después de restablecer la
memoria. El nimero de la columna actual se muestra en la esquina
superior derecha.

La linea inferior es la linea de introduccién. En ella se introducen todos
los datos, y sus caracteristicas cambian segun el contexto actual.

En la zona central se muestran hasta siete elementos de un maximo de
tres listas; los valores se abrevian si es necesario. En la linea de
introduccion se muestra el valor completo del elemento actual.



Uso del editor de listas estadisticas

Como introducir nombres de lista en el editor de listas estadisticas

Para introducir un nombre de lista en el editor de listas estadisticas, siga
estos pasos.

1. Muestre el indicador Name= en la linea de introduccion, siguiendo
uno de estos dos métodos.

» Situe el cursor sobre un nombre de lista, en la columna donde
desee insertar una lista, y después pulse [INS]. Se mostrara la
columna sin titulo y las listas restantes se desplazaran una
columna a la derecha.

» Pulse [+] hasta que el cursor esté en la linea superior y después
pulse [»] hasta llegar a la columna sin titulo.

Nota: Si estan almacenados nombres de listas en las 20 columnas, tendra
gue eliminar una lista para dar cabida a la hueva columna.

Se mostrarda el indicador Name=y se activara el bloqueo alfabético.
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2. Introduzca un nombre de lista valido, siguiendo uno de estos cuatro
métodos.

* Seleccione un nombre en el menu LisT NAMES (Capitulo 11).
e Introduzcali, L2 L3, L4, L50Lecon el teclado.

* Introduzca directamente con las teclas alfabéticas el nombre de
una lista ya existente creada por el usuario.

* Introduzca el nombre de la nueva lista que desee crear.

I I
Hame=ABC

3. Pulse [ENTER] 0 (] para almacenar la lista y sus elementos, si existen,
en la columna actual del editor de listas estadisticas.

Para comenzar a introducir, desplazar o editar elementos de la lista,
pulse [~]. Se mostrara el cursor rectangular.

Nota: Si el nombre de lista introducido en el paso 2 ya se habia almacenado
en otra columna del editor de listas estadisticas, la lista y sus elementos, si
existen, se desplazaran a la columna actual desde la columna previa. Las
restantes listas se desplazaran de forma correspondiente.



Como crear un nombre en el editor de listas estadisticas

Para crear un nombre en el editor de listas estadisticas, siga estos

pasos.

1. Mostrar el mensaje Name-=.

2. Pulse [letra desde A hasta Z@} para introducir la primera letra del
nombre. El primer caracter no puede ser un numero.

3. Introduzca de cero a cuatro letras, 6 o nUmeros para completar el
nuevo nombre de lista creada por el usuario. Los nombres de listas
pueden tener de uno a cinco caracteres.

4. Pulse [ENTER] o [+] para almacenar el nombre de la lista en la columna

actual del editor de listas estadisticas. El nombre de lista ahora sera
un elemento del menu LisT NAMES (Capitulo 11).

Como eliminar una lista del editor de listas estadisticas

Para eliminar una lista del editor de listas estadisticas, sitle el cursor
sobre el nombre de la lista y pulse [DEL). La lista no se borra de la
memoria; Unicamente se elimina del editor de listas estadisticas.

Nota 1: Para borrar un nombre de lista de la memoria, utilice el menu
secundario MEMORY MANAGEMENT/ DELETE (Capitulo 18).

Nota 2: Cuando se archiva una lista, desaparece del editor de listas estadisticas.



Como eliminar todas las listas y restablecerde L  1ale

Es posible eliminar del editor de listas estadisticas todas las listas
creadas por el usuario y restablecer las listas desde L1 hasta Lé en las
columnas de 1 a 6 mediante cualquiera de los dos métodos siguientes.

e Utilice SetUpEditor sin argumentos.
* Restablezca toda la memoria (Capitulo 18).

Como borrar todos los elementos de una lista

Es posible borrar todos los elementos de una lista mediante cualquiera
de los cinco métodos siguientes.

» Utilice CIrList para borrar listas especificadas.

« En el editor de listas estadisticas, pulse [+] para situar el cursor sobre
un nombre de lista y después pulse [CLEAR] [ENTER].

* En el editor de listas estadisticas, sitlie el cursor sobre cada
elemento y después pulse [DEL], de uno en uno.

* En la pantalla principal o en el editor de programas, introduzca
0>dim(nombredelistapara definir la dimensién de nombredelistacomo 0
(Capitulo 11).

« Utilice CIrAllLists para borrar todas las listas de la memoria
(Capitulo 18).



Como editar elementos de una lista

Para editar un elemento de una lista, siga estos pasos.

1. Situe el cursor rectangular sobre el elemento que desee editar.
2. Pulse para situar el cursor en la linea de introduccion.

3. Edite el elemento en la linea de introduccion.

» Pulse una o mas teclas para introducir el nuevo valor. Cuando
introduzca el primer cardcter, el valor actual se eliminara
automéaticamente.

» Pulse D] para situar el cursor en el caracter antes del cual desee
insertar, pulse [INsS] y después introduzca uno 0 mas
caracteres.

e Pulse ] para situar el cursor en un caracter que desee borrar y
después pulse para borrarlo.

Para cancelar una edicidon y restablecer el elemento original en la
posicién del cursor rectangular, pulse [CLEAR] [ENTER].
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Nota: Es posible introducir expresiones y variables como elementos.

4. Pulse [ENTER], (4] 0 [+] para actualizar la lista. Si ha introducido una
expresion, ahora se evaluara. Si solo ha introducido una variable, se
mostrara el valor almacenado en ella como un elemento de la lista.

RELC L1 Lz 1
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Cuando edite un elemento de una lista en el editor de listas estadisticas,
ésta se actualizara en la memoria inmediatamente.



Anexar formulas a nombres de listas

Como anexar una formula a un nombre de lista en el editor de listas
estadisticas

Es posible anexar una formula a una lista en el editor de listas
estadisticas para después visualizar y editar los elementos calculados
de la lista. Cuando se ejecuta la formula, su resultado debe ser una lista.
En el Capitulo 11 se describen con todo detalle los conceptos de anexar
formulas a nombres de lista.

Para anexar una formula a un nombre de lista que ya esta almacenado
en el editor de listas estadisticas, siga estos pasos.

1. Pulse [STAT] [ENTER] para visualizar el editor de listas estadisticas.
2. Pulse (4] para situar el cursor en la linea superior.

3. Pulse [ o], si es necesario, para situar el cursor sobre el nombre
de lista al que desee anexar la férmula.

Nota: Si una féormula se muestra entre comillas en la linea de introduccion,
significa que ya se ha anexado una férmula a la lista. Para editar la férmula,
pulse [ENTER] y editela.

4. Pulse [ALPHA] [], introduzca la formula y pulse [ALPHA] [1].



Nota: Si no utiliza comillas, la TI-83 Plus calculara y mostraré la misma lista
inicial de soluciones, pero no anexara la formula para futuros célculos.
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Nota: Cualquier nombre de lista creado por el usuario al que se haga
referencia en una férmula debe ir precedido del simbolo L (Capitulo 11).

Pulse [ENTER]. La T1-83 Plus calculara cada uno de los elementos de
la lista y los almacenara en la lista a la que esté anexa la férmula. En
el editor de listas estadisticas, se mostrara un simbolo de candado

junto al nombre de lista a la que esta anexa la formula.

simbolo de candado

=15




Como usar el editor de listas estadisticas cuando se visualizan
listas generadas por formulas

Si edita un elemento de una lista a la que se hace referencia en una
férmula anexa, la TI1-83 Plus actualizara el elemento correspondiente de
la lista a la que esta anexa la formula (Capitulo 11).
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Cuando una lista que tiene anexa una formula se muestra en el editor de
listas estadisticas y a la vez se editan o introducen elementos de otra lista
visualizada, la TI-83 Plus tarda un poco mas de tiempo en aceptar las
ediciones o entradas que cuando no se visualizan listas con férmulas
anexas.

Sugerencia: Para acelerar el tiempo de edicién, desplacese horizontalmente
hasta que no se muestre ninguna lista con férmulas o bien reorganice el editor
de listas estadisticas de manera que no se visualicen listas con formulas.



Tratamiento de errores resultantes de formulas anexas

En la pantalla principal, puede anexar a una lista una férmula en la que
se haga referencia a otra lista de dimensién 0 (Capitulo 11). No
obstante, no es posible visualizar la lista generada por la férmula en el
editor de listas estadisticas ni en la pantalla principal hasta que se
introduce por lo menos un elemento de la lista a la que hace referencia
la formula.

Todos los elementos de una lista a la que se hace referencia en una
férmula anexa deben ser validos para dicha formula. Por ejemplo, si
esta establecido el modo de nimeros Real y la formula anexa es log(L 1),
cada elemento de L1 debe ser mayor que 0, puesto que el logaritmo de
un numero negativo devuelve un resultado complejo.

Sugerencia: Si se muestra un menu de error al intentar visualizar una lista
generada por una formula en el editor de listas estadisticas, seleccione 2:Goto
anote la formula anexa a la lista y después pulse para separar
(borrar) la férmula. Después puede utilizar el editor de listas estadisticas para
buscar el origen del error. Después de efectuar los cambios apropiados, puede
volver a anexar la formula a una lista.

Si no desea borrar la formula, seleccione 1:Quit, visualice la lista a la que se
hace referencia en la pantalla principal y busque y edite el origen del error.
Para editar un elemento de una lista en la pantalla principal, almacene el nuevo
valor en nombredelistéelementd (Capitulo 11).



Quitar formulas de nombres de listas

Como quitar una formula de un nombre de lista

Hay varias formas de quitar (borrar) una férmula de un nombre de lista.

Por ejemplo:

En el editor de listas estadisticas, situe el cursor en el nombre de la
lista que tiene asociada la formula. Pulse [ENTER] [CLEAR] (ENTER]. Se
conservan todos los elementos de la lista, pero la formula se quita y
el simbolo de candado desaparece.

En el editor de listas estadisticas, situe el cursor en un elemento de
la lista que tiene asociada la formula. Pulse [ENTER], edite el elemento
y vuelva a pulsar [ENTER]. El elemento cambia, la férmula se quita y el
simbolo de candado desaparece. Los demas elementos de la lista
permanecen.

Utilice CirList . Se borran todos los elementos de las listas
especificadas (una 0 mas), se quita cada férmula y desaparece cada
simbolo de candado. Todos los nombres de lista permanecen.

Utilice ClrAllLists (Capitulo 18). Se borran todos los elementos de
todas las listas de la memoria, se quitan todas las formulas de todos
los nombres de lista y desaparecen todos los simbolos de candado.
Todos los nombres de lista permanecen.



Como editar elementos de una lista generada por una formula

Como se ha explicado antes, un método para separar una formula de
una lista consiste en editar un elemento de la lista que tiene anexada la
formula. La T1-83 Plus esta protegida contra la separacion inadvertida de
férmulas de una lista mediante la edicion de elementos de la lista
generada por la férmula.

A causa de dicha proteccion, debe pulsar [ENTER] para poder editar un
elemento de una lista generada por una férmula.

La proteccion no impide borrar un elemento de una lista que tiene
anexada una férmula. Para poder borrar un elemento de una lista de
este tipo, primero debe separar la férmula mediante cualquiera de los
métodos descritos.



Cambio de contextos en el editor de listas
estadisticas

Contextos del editor de listas estadisticas

El editor de listas estadisticas tiene cuatro contextos.

* Contexto de visualizacion de * Contexto de ediciéon de
elementos elementos

+ Contexto de visualizacion de * Contexto de introduccion de
nombres nombres

El editor de listas estadisticas se muestra en principio en el contexto de
visualizacién de elementos. Para cambiar entre los contextos de
visualizacién, seleccione 1:Edit en el menu STAT EDIT y Siga estos pasos.

™ ke 1] 1, Pulse [4] para situar el cursor sobre un nombre de

gxer | Exer lista. Ahora estara en el contexto de visualizacion de
e e nombres. Pulse D] y (] para ver los nombres de listas
e =5, 19, 29008.. almacenados en otras columnas del editor de listas

estadisticas.
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Pulse [ENTER]. Ahora estara en el contexto de edicién
de elementos. Puede editar cualquier elemento de
una lista. Todos los elementos de la lista actual de
muestran entre llave en la linea de introduccion. Pulse
0]y [{] para ver mas elementos de la lista.

Pulse de nuevo [ENTER]. Ahora estara en el contexto de
visualizacion de elementos. Pulse D], [¢], [*] y [4] para
ver otros elementos.

Pulse de nuevo [ENTER]. Ahora estara en el contexto de
edicion de elementos. Puede editar el elemento
actual. El valor completo del elemento se muestra en
la linea de introduccion.

Pulse [4] hasta que el cursor esté en un nombre de

lista y, a continuacion, pulse [INS]. Ahora estara en
el contexto de introduccién de nombres.

Pulse [CLEAR]. Ahora estara en el contexto de
visualizacion de nombres.

Pulse [+]. Ahora estara de nuevo en el contexto de
visualizacién de elementos.



Contextos del editor de listas estadisticas

Contexto de visualizacion de elementos

En el contexto de visualizacion de elementos, en la linea de introduccion
se muestra el nombre de lista, la posicion del elemento actual en la lista
y el valor completo del elemento actual, hasta 12 caracteres a la vez.
Los puntos suspensivos (...) indican que el elemento continGa después
de los 12 caracteres.
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Para avanzar seis elementos de la lista, pulse (+]. Para retroceder
seis elementos, pulse (+]. Para borrar un elemento de la lista,
pulse [DEL]. Los demas elementos se desplazaran una fila hacia arriba.
Para insertar un nuevo elemento, pulse [INS]. El valor por defecto
para nuevos elementos es 0.



Contexto de edicion de elementos

En el contexto de edicion de elementos, los datos que se muestran en la
linea de introduccién dependen del contexto anterior.

» Sicambia al contexto de edicion de elementos desde el contexto de
visualizacién de elementos, se mostrara el valor completo del
elemento actual. Puede editar el valor del elemento y después pulsar
(+] y [+] para editar otros elementos de la lista.
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« Si cambia al contexto de edicion de elementos desde el contexto de
visualizaciéon de nombres, se mostraran los valores completos de
todos los elementos de la lista. Los puntos suspensivos indican que
los elementos de la lista contindan fuera de la pantalla. Puede pulsar
0]y [{] para editar los elementos de la lista.
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Contexto de visualizacion de nombres

En el contexto de visualizacidon de nombres, en la linea de introduccion
se muestran el nombre y los elementos de la lista.
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Para eliminar una lista del editor de listas estadisticas, pulse [DEL]. Las
restantes listas se desplazaran una columna hacia la izquierda. La lista
no se borra de la memoria.

Para insertar un nombre en la columna actual, pulse [NS]. Las
restantes columnas se desplazaran una columna hacia la derecha.

Contexto de introduccion de nombres

En el contexto de introduccién de nombres, se muestra el indicador
Name= en la linea de introduccién y se activa el bloqueo alfabético.

En el indicador Name=, puede crear un nuevo nombre de lista, insertar
un nombre de lista de L1 a Le desde el teclado o copiar un nombre de
lista ya existente del menu LisT NAMES (Capitulo 11). El simbolo L no se
requiere en el indicador Name-=.
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Para salir del contexto de introduccion de nombres sin introducir un
nombre de lista, pulse [CLEAR]. El editor de listas estadisticas pasara al
contexto de visualizacion de nombres.



Menu STAT EDIT

Menu STAT EDIT

Para acceder al menu STAT EDIT, pulse [STAT].

EDIT CALC

1:Edit.. Muestra el editor de listas estadisticas
2:SortA( Ordena una lista en orden ascendente
3:SortD( Ordena una lista en orden descendente
4:ClrList Borra todos los elementos de una lista

5:SetUpEditor Almacena listas en el editor de listas estadisticas

Nota: En el Capitulo 13: Estadisticas deductivas, se describen los elementos
del menud STAT TESTS.

SortA(, SortD(

SortA( (orden ascendente) y SortD( (orden descendente) pueden ordenar
de dos maneras. Las listas complejas se ordenan por la magnitud
(mo&dulo). SortA( y SortD( clasifican en un sentido cada una.

e Con un solo nombredelistaSortA( y SortD( ordenan los elementos de
nombredelistay actualizan la lista en la memoria.



e Con dos o0 mas listas, SortA( y SortD( ordenan nombredelistaclavy
después ordenan cada listadependsituando sus elementos en el
mismo orden que los elementos correspondientes de
nombredelistaclaveEsto permite ordenar datos de dos variables por X y
mantener juntos los pares de datos. Todas las listas deben tener la
misma dimension.

Las listas ordenadas se actualizan en la memoria.

SortA( nombredelista

SortD(nombredelista

SortA( nombredelistaclavéstadepend]llistadepend2.. listadepend n])
SortD( nombredelistaclavéstadepend]listadepend?.. listadepend |
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Nota: SortA( y SortD( son iguales que SortA( y SortD( del menu LIST OPS.

ClrList

ClrList elimina (borra) de la memoria los elementos de uno 0 méas
nombredelistaClrList también separa las féormulas anexas a un nombredelista
ClrList no borra los nombres de las listas en el menu LIST NAMES.

ClrList nombredelistahombredelista2..,nombredelista n



Nota: Para borrar de la memoria todos los elementos de todos los nombres de
listas, utilice ClrAllLists (Capitulo 18).

SetUpEditor

SetUpEditor permite configurar el editor de listas estadisticas para que
muestre uno o0 mas nombredelisteen el orden que se especifique. Puede
especificar desde cero hasta 20 nombredelista

Si necesitara utilizar nombresdelistgjue se encuentran archivados, SetUp
Editor los extrae de forma automatica y los sitia al mismo tiempo en el
editor de listas estadisticas.

SetUpEditor [nombredelistalhombredelista2..,nombredelista h

SetUpEditor con de uno a 20 nombredelisteelimina todas las listas del
editor de listas estadisticas y después almacena nombredelisteen las
columnas del editor, en el orden especificado, empezando en la
columna 1.

SetlUrEditor RESI
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Si introduce un nombredelistaque todavia no esta almacenado en la
memoria, se creard nombredelistay se almacenara en la memoria; pasara
a ser un elemento del menu LIST NAMES.

Como restablecer L 1 a L6 en el editor de listas estadisticas

SetUpEditor sin nombredelistaelimina todas las listas del editor de listas
estadisticas y restablece los nombres de lista desde L1 hasta Lé en las
columnas de 1 a 6 del editor.

SetlUFEditor
Oone
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Caracteristicas del modelo de regresion

Caracteristicas del modelo de regresion

Los elementos del menu sTAT caLc desde 3 hasta C son modelos de
regresion. La lista de desviaciones asi como la ecuacion de regresion se
calculan autométicamente con todos los modelos de regresion. El modo
de visualizacion de diagnésticos sélo se aplica a algunos modelos de
regresion.

Lista automatica de desviaciones

Si ejecuta un modelo de regresion, la lista automatica de desviaciones
calculara y almacenara las desviaciones en el nombre de lista RESID,
gue se convertird en un elemento del menu List NAMES (Capitulo 11).

?ﬁﬁ OFs MATH
tRESIDO

La T1-83 Plus utiliza la siguiente formula para calcular los elementos de
la lista RESID (en la proxima seccién se describe la variable RegEQ).

RESID = nombredelista¥ RegEQ(nombredelistaX



Ecuacién automatica de regresion

Todos los modelos de regresion tienen un argumento opcional, ecureg
para el cual puede especificarse una variable Y= tal como Y1. Tras la
ejecucion, la ecuacion de regresion se almacena automaticamente en la
variable Y= especificada y se selecciona la funcion Y=.

T1.2,3%+L1:2 L1, -
2. "Sx3L:
. -1 -2 -5
LinRegiax+bhy L1
Lza%=zN
Linkea Floti FPE Flok:
u=gx+h =
a=-2 M=
b=1.333333333 MR -@utll 333333
I333333

Con independencia de si se especifica una variable y= para ecureg la
ecuacion de regresion siempre se almacena en la variable RegeQ de la
T1-83 Plus, que es el elemento 1 del menl secundario VARS Statistics EQ .

Ry TEST FTS
REEEE
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3th
Nota: Para la ecuacion de regresion, puede utilizar el modo decimal fijo a fin de
controlar el numero de digitos almacenados después del separador decimal
(Capitulo 1). No obstante, limitar el nimero de digitos a un nimero pequefio
puede afectar la precision del ajuste.




Modo de visualizacién de diagnosticos

Cuando ejecute algunos modelos de regresion, la TI-83 Plus calculara y
almacenara valores de diagnéstico para r (coeficiente de correlacion) y
r2 (coeficiente de determinacién) o R? (coeficiente de determinacion).

ry r2 se calculan y almacenan para los siguientes modelos de regresion.

LinReg(ax+b) LnReg PwrReg
LinReg(a+bx) ExpReg

R2 se calcula y almacena para los siguientes modelos de regresion.
QuadReg CubicReg QuartReg

Los coeficientes r y r2 que se calculan para LnReg, ExpReg Yy PwrReg se
basan en una transformacion lineal de los datos. Por ejemplo, para
ExpReg (y=ab”x), r y r2 se calculan sobre In y=In a+x(In b).

Por defecto, estos valores de diagndstico no se muestran con los
resultados de la ejecucién de un modelo de regresion. No obstante,
puede establecer el modo de visualizacion de diagnésticos ejecutando
una de las instrucciones DiagnosticOn 0 DiagnosticOff , que se
encuentran en el cataLoc (Capitulo 15).

CATALOG [A]
det.(
OizagnosticOff

FOizgnosticOn
dime



Nota: Para establecer DiagnosticOn o DiagnosticOff desde la pantalla
principal, pulse [CATALOG] y seleccione la instruccion del modo que desee. La
instruccion se copiard en la pantalla principal. Pulse [ENTER] para establecer el
modo.

Si establece DiagnosticOn , se mostraran los diagndsticos junto con los
resultados cuando ejecute un modelo de regresion.

Oiagnosticln Linkeg
. [Tyl g=gx+h
LinRegiax+bhy L1 a=-2
Lzl b=1.333333333
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Si establece DiagnosticOff , los diagndsticos no se mostraran junto con
los resultados cuando ejecute un modelo de regresion.
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Menu STAT CALC

Menu STAT CALC

Para acceder al menu sTAT caLc, pulse [STAT] [»].

EDIT CALC

1:1-Var Stats Calcula distribuciones estadisticas de 1 variable
2:2-Var Stats Calcula distribuciones estadisticas de 2 variables
3:Med-Med Calcula la linea mediana-mediana
4:LinReg(ax+b)  Ajusta un modelo lineal a los datos

5:QuadReg Ajusta un modelo cuadratico a los datos
6:CubicReg Ajusta un modelo cubico a los datos

7:QuartReg Ajusta un modelo cuartico a los datos
8:LinReg(atbx)  Ajusta un modelo lineal a los datos

9:LnReg Ajusta un modelo logaritmico a los datos
0:ExpReg Ajusta un modelo exponencial a los datos
A:PwrReg Ajusta un modelo potencial a los datos
B:Logistic Ajusta un modelo logistico a los datos

C:SinReg Ajusta un modelo sinusoidal a los datos

Para cada elemento del menu STAT cALC, Si no se especifican
nombredelistaXhi nombredelistayentonces los nombres de lista por defecto
son L1y L2. Si no se especifica frecuencia el valor por defecto es una
ocurrencia o aparicion de cada elemento de la lista.



Frecuencia de puntos de datos

Para la mayoria de los elementos del menu sTAT caLC, es posible
especificar una lista de ocurrencias de datos o frecuencias (listfrec).

Cada elemento de listfrec indica cuantas veces se produce el punto de
datos correspondiente o el par de datos en el conjunto de datos que se
analiza.

Por ejemplo, si L1={15,12,9,15} y LFREQ={1,4,1,3} , la T1-83 Plus
interpretara la instruccion 1-Var Stats L1,LFREQ como que 15 ocurre una
vez, 12 cuatro veces, 9 una vez y 15 tres veces.

Cada elemento de listfrec debe ser > 0 y por lo menos uno de los
elementos debe ser > 0.

Los elementos de listfrec pueden no ser enteros. Esto es util para
introducir frecuencias expresadas como porcentajes o partes que
suman 1. No obstante, si listfrec contiene frecuencias no enteras, Sx y Sy
no estaran definidos; no se visualizaran los valores de Sx y Sy en los
resultados estadisticos.

1-Var Stats

1-var Stats (distribuciones estadisticas de una variable) analiza los datos
con una sola variable medida. Cada elemento de listfrec es la frecuencia

de ocurrencia de cada punto de datos correspondiente en nombredelistaX
Los elementos de listfrec deben ser nimeros reales > 0.



1-Var Stats [nombredelistaistfrec]

1-Yar Stats LisL
zl

2-Var Stats

2-Var Stats (distribuciones estadisticas de dos variables) analiza pares
de datos. nombredelista)es la variable independiente. nombredelista¥es la
variable dependiente. Cada elemento de listfrec es la frecuencia de
ocurrencia de cada par de datos (nombredelistaX,nombredelistpY

2-Var Stats [nombredelista)hombredelistaYistfrec]

Med-Med (ax+b)

Med-Med (mediana-mediana) ajusta la ecuacion del modelo y=ax+b a los
datos, utilizando la técnica de la linea mediana-mediana (linea de
resistencia), calculando los puntos de resumen x1, y1, x2, y2, x3 € y3.
Med-Med muestra valores de a (pendiente) y b (ordenada en el origen).

Med-Med [nombredelistahombredelistaistfrec,ecured

Med—Med Lz.Lya.%z
[ | J=axth

a=. 870
b=1.34 1066667

Med—Med ‘



LinReg (ax+b)

LinReg (ax+b) (regresion lineal) ajusta la ecuacion del modelo y=ax+b a
los datos utilizando el método de los minimos cuadrados. Muestra los
valores de a (pendiente) y b (ordenada en el origen); si se establece el
modo DiagnosticOn , también se visualizaran valores de r2y r.

LinReg(ax+b) [nombredelistahombredelistaYistfrec,ecured

QuadReg (ax 2+bx+c)

QuadReg (regresién cuadratica) ajusta el polinomio de segundo grado
y=ax2+bx+c a los datos. Muestra valores de a, b y c; si se establece
DiagnosticOn , también se mostrara un valor de R2. Para tres puntos, la
ecuacion es un ajuste polindmico; para cuatro o mas puntos, es una
regresion polindmica. Se requieren como minimo tres puntos.

QuadReg [nombredelistayaombredelistaistfrec,ecured

CubicReg —(ax 3+bx2+cx+d)

CubicReg (regresioén cubica) ajusta el polinomio de tercer grado
y=ax3+bx2+cx+d a los datos. Muestra valores de a, b, c y d; Si se
establece DiagnosticOn , también se muestra un valor de R2. Para cuatro
puntos, la ecuacion es un ajuste polindbmico; para cinco 0 mas puntos,
es una regresion polinémica. Se requieren como minimo cuatro puntos.

CubicReg [nombredelistayaombredelistaistfrec,ecured



QuartReg — (ax 4+bx3+cx2+ dx+e)

QuartReg (regresién cuartica) ajusta el polinomio de cuarto grado
y=ax#+bx3+cx2+dx+e a los datos. Muestra valores de a, b, ¢, d y e; si se
establece DiagnosticOn , también se muestra un valor de R2. Para cinco
puntos, la ecuacion es un ajuste polinOmico; para seis 0 mas puntos, es
una regresion polindmica. Se requieren como minimo cinco puntos.

QuartReg [nombredelistayhombredelistaYistfrec,ecured

LinReg — (a+bx)

LinReg (a+bx) (regresion lineal) ajusta la ecuacion del modelo y=a+bx a
los datos, utilizando el método de los minimos cuadrados. Muestra los
valores de a (ordenada en el origen) y b (pendiente); si se establece el
modo DiagnosticOn , también se muestran valores parar2yr.

LinReg(a+bx) [nombredelistahombredelistaYistfrec,ecured

LnReg — (a+b In(x))

LnReg (regresién logaritimica) ajusta la ecuacion del modelo y=a+b In(x)
a los datos, utilizando el método de los minimos cuadrados y los valores
transformados In(x) e y. Muestra los valores de a y b; si se establece el
modo DiagnosticOn , también se muestran valores de r2 y r.

LnReg [nombredelistahombredelistaYistfrec,ecured



ExpReg—(ab %)

ExpReg (regresion exponencial) ajusta la ecuacion del modelo y=ab* a
los datos, utilizando el método de los minimos cuadrados y los valores
transformados x y In(y). Muestra los valores de a y b; si se establece el
modo DiagnosticOn , también se muestran valores de r2y r,

ExpReg [nombredelistayoombredelistaistfrec,ecured

PwrReg —(ax )

PwrReg (regresion potencial) ajusta la ecuacion del modelo y=axP a los
datos, utilizando el método de los minimos cuadrados y los valores
transformados In(x) y In(y). Muestra los valores de a y b; si se establece
el modo DiagnosticOn , también se muestran valores de r2y r.

PwrReg [nombredelistayaombredelistayistfrec,ecured
Logistic—c/(1+a *ebx)
Logistic ajusta la ecuacién del modelo y=c/(1+a*ePX) a los datos

utilizando el método de los minimos cuadrados iterativo. Muestra valores
dea,byc.

Logistic [nombredelistaypombredelistaistfrec,ecured



SinReg—a sin(bx+c)+d

SinReg (regresion sinusoidal) ajusta la ecuacion del modelo

y=a sin(bx+c)+d a los datos utilizando el método de los minimos
cuadrados iterativo. Muestra los valores de a, b, c y d. Se requieren
como minimo cuatro puntos de datos. Se requieren al menos dos puntos
de datos por ciclo para evitar calculos de frecuencias alias.

SinReg [iteracionesnombredelistayhombredelista)periodgecured

iteracioneses el nimero maximo de veces que se repite el algoritmo para
buscar una solucion. El valor de iteracionespuede ser un entero > 1y < 16;
si no se especifica, el valor por defecto es 3. El algoritmo puede
encontrar una solucién antes de que se llegue a iteraciones
Habitualmente, los valores grandes de iteracionestienen como resultado
tiempos de ejecucidn mas largos y mayor precision para SinReg Yy
viceversa.

Una estimacion de periodoes opcional. Si no se especifica periodq la
diferencia entre los valores de tiempo de nombredelistaXdebe ser igual y
estar organizada en orden secuencial ascendente. Si se especifica
periodq el algoritmo puede encontrar una solucién con mayor rapidez o
encontrarla en casos en que no se habria hallado si se hubiera omitido
un valor de perioda Si se especifica periodq las diferencias entre los
valores de tiempo de nombredelistaXpueden ser desiguales.

Nota: La salida de SinReg siempre es en radianes, independientemente de la
configuracion de modo Degree/Radian .



En la préxima pagina se ofrece un ejemplo de SinReg.

Ejemplo de SinReg: Horas de luz solar en Alaska durante un afio

Calcule el modelo de regresion correspondiente al nimero de horas de
luz solar en Alaska durante un afio.

seqiH: ¥, 1,361,368 Flokz  Flokz
axl1i45.5:8,11-1 off
Jeoa16.5.19.19.5 aFe: B8 = dn
217 14.5:12.5: 8. o HH HIH |7
S:6.0: 0. 003z alistilA

9.5 8 11 13.5 Ylistilz
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Sinkea
g=gksintbx+ci+d
=6, rra232445
b=.B1&26972353 —
c=-1.2154935792
d=12.18138372

[ |

|<—1 periodo —»l

Con datos imprecisos, obtendra una mejor convergencia en los
resultados si especifica una estimacion precisa del perioda Puede
obtener una estimacion del periodomediante cualquiera de los dos
meétodos siguientes.



* Represente los datos y recorralos para determinar la distancia x
entre el principio y el final de un periodo completo o ciclo. En la figura
superior derecha se representa graficamente un periodo completo o
ciclo.

» Represente los datos y recérralos para determinar la distancia x
entre el principio y el final de N periodos completos o ciclos. A
continuacioén, divida la distancia total por N.

Después del primer intento de utilizar SinReg Yy el valor por defecto de
iteracionespara ajustar los datos, es posible que el ajuste sea
aproximadamente correcto, pero no 6ptimo. Para lograr un ajuste
Optimo, ejecute SinReg 16, nombredelistayaombredelista@n/b, donde b es el
valor obtenido de la ejecucién previa de SinReg.



Variables estadisticas

Las variables estadisticas se calculan y almacenan al como se indica en
la siguiente tabla. Para acceder a dichas variables a fin de utilizarlas en
expresiones, pulse y seleccione 5:Statistics . A continuacion,
seleccione el menu secundario vArs, mostrado en la columna situada
debajo de mena vARs. Si edita una lista o cambia el tipo de anlisis, se
borraran todas las variables estadisticas.

Estad. de Estad. de Menu
Variables 1-Var 2-Var Otras VARS
media de valores de x X X XY
suma de valores de x X X z
suma de valores de x2 ¥x2 X2 z
desviacién estandar de la muestra Sx Sx XY
de x
desviacion estandar de la poblacion oX oX XY
de x
namero de datos n n XY
media de valores de y y XY
suma de valores de y Ty z
suma de valores de y2 Yy2 z
desviacion estdndar de la muestra Sy XY
dey
desviacién estandar de la poblacién oy XY

dey



Estad. de Estad. de Menu

Variables 1-Var 2-Var Otras VARS
suma de x *y >Xy z
minimo de valores de x minX minX XY
maximo de valores de x maxX maxX XY
minimo de valores de y minY XY
maximo de valores de y maxyY XY
primer cuartil Q1 PTS
mediana Med PTS
tercer cuartil Q3 PTS
coeficientes de regresion/ajuste a,b EQ
coeficientes polindmicos, Logistic y a, b, c, EQ
SinReg d, e
coeficiente de correlaciéon r EQ
coeficiente de determinacion r2, R2 EQ
ecuacion de regresion RegEQ EQ
puntos de resumen (s6lo Med-Med) x1,y1l,x2, PTS
y2, x3,y3
Q1y Qs

El primer cuartil (Q1) es la mediana de los puntos comprendidos entre
minX y Med (mediana). El tercer cuartil (Q3) es la mediana de los puntos
comprendidos entre Med y maxX.



Analisis estadisticos en un programa

Como introducir los datos estadisticos

Es posible introducir datos estadisticos, calcular resultados estadisticos
y ajustar modelos a los datos desde un programa. Puede introducir
directamente datos estadisticos en listas desde el programa (Capitulo 11).

PROGRA: STHTS
L1.2.3k

HE N 1:'2:'5}+L2

Céalculos estadisticos

Para efectuar un célculo estadistico desde un programa, siga estos
pasos.

1. Enuna linea en blanco del editor de programas, seleccione el tipo de
célculo en el menud sTAT CALC.

2. Introduzca los nombres de las listas que desee usar en el calculo.
Separe los nombres de las listas con una coma.

3. Sidesea almacenar la ecuacion de regresion en una variable y=,
introduzca una coma y después el nombre de una variable v=.

PE?ERHH ETHTS
P £51305) Sl
iLinRegcax+by L1
:lia:l‘l'lz



Representacion grafica de datos
estadisticos

Pasos para representar datos estadisticos de listas

Es posible representar graficamente los datos estadisticos almacenados
en listas. Los seis tipos de graficos disponibles son grafico de
dispersion, linea poligonal, histograma, de caja modificado, de caja
regular y grafico de probabilidad normal. Puede definir hasta tres
gréaficos a la vez.

Para representar datos estadisticos de listas, siga estos pasos.

1.

2.

Almacene los datos estadisticos en una o varias listas.

Seleccione o anule la seleccion de ecuaciones Y=, segun se
necesite.

Defina el gréfico estadistico.
Active los graficos que desee visualizar.
Defina la ventana de visualizacion.

Muestre y explore el gréfico.



L= (Scatter)

Scatter representa los puntos de datos de Xliste Ylist como pares de
coordenadas, mostrando cada punto como un cuadrado (O), una cruz
(+) oun punto (+). Xlist e Ylist deben tener la misma longitud. Puede
utilizar la misma lista para Xlist e VYlist.
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L2~ (xyLine)

xyLine es un grafico de dispersion en el que los puntos de datos se
representan y conectan en el orden en que aparecen en Xlist e Ylist.
Puede utilizar SortA(_ 0 SortD(_ para ordenar las listas antes de
representarlas.
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d= (Histogram)

Histogram representa datos de una sola variable. El valor de la variable
de ventana Xscl determina el ancho de cada barra, empezando en Xmin.
ZoomStat ajusta Xmin, Xmax, Ymin € Ymax para que se incluyan todos los
valores y ademas ajusta Xscl. La desigualdad (Xmax - Xmin) / Xscl < 47
debe ser cierta. Un valor situado en el borde de una barra se cuenta en
la barra situada a la derecha.
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1k (ModBoxplot)

ModBoxplot (diagrama de caja modificado) representa datos de una sola
variable, igual que el diagrama de caja regular, excepto los puntos que
estan 1.5 * rango intercuartilico mas alla de los cuartiles (el rango
intercuartilico se define como la diferencia entre el tercer cuartil Q3 y el
primer cuartil Q1). Estos puntos se representan de manera individual
mas alla de la linea (whisker), utilizando la Mark (marca) (& 0 +0 ) que
se seleccione. Puede recorrer estos puntos, que se denominan
resultados aislados.



El indicador de los puntos de resultados aislados es x=, excepto cuando
el resultado aislado es el punto maximo (maxx) o el punto minimo
(minX). Si existen resultados aislados, en el extremo de cada linea
(whisker) se muestra x=. De lo contrario, minX y maxX son los
indicadores en el extremo de cada linea (whisker). Q1, Med (mediana) y
Q3 definen la caja.

Los diagramas de caja se representan con respecto a Xmin y Xmax, pero
ignoran Ymin e Ymax. Cuando se representan dos diagramas de caja, el
primero se dibuja en la parte superior de la pantalla y el segundo en el
centro. Si se representan tres, el primero se dibuja en la parte superior,
el segundo en el centro y el tercero en la parte inferior.

-ﬂ*--Du ...1r'| *
21FIot2.0n ” {1 #
HH- Lz 1 +
JiP1ot30fF
L1 Lz =
d4LPlot=01+ Qi=zy.E

1+ (Boxplot)

Boxplot (diagrama de caja regular) representa datos de una sola
variable. Las lineas (whiskers) del gréafico se extienden desde el punto
de datos minimo del conjunto (minX) hasta el primer cuartil (Q1) y desde
el tercer cuartil (Q3) hasta el punto maximo (maxX). La caja esta definida
por Q1, Med (mediana) y Q3.



Los diagramas de caja se representan con respecto a Xmin y Xmax, pero
ignoran Ymin e Ymax. Cuando se representan dos diagramas de caja, el
primero se dibuja en la parte superior de la pantalla y el segundo en el
centro. Si se representan tres, el primero se dibuja en la parte superior,
el segundo en el centro y el tercero en la parte inferior.
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Flots. I T
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L~ (NormProbPlot)

NormProbPlot (gréafico de probabilidad normal) representa cada
observacion de X en Data List frente al cuartil correspondiente z de la
distribucién estandar normal . Si los puntos representados se aproximan
a una linea recta, el grafico indicara que los datos son normales.

Introduzca un nombre de lista valido en el campo Data List . Seleccione X
0 Y para el pardmetro Data Axis .

» Siselecciona X, la TI-83 Plus representara los datos en el eje x y los
puntos z en el eje y.

» Siselecciona, la TI-83 Plus representara los datos en el eje y, y los
puntos z en el gje x.
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Como definir los graficos
Para definir un grafico, siga estos pasos.

1. Pulse [STAT PLOT]. Se mostrara el menu STAT PLOTS con las
definiciones actuales de graficos.

2. Seleccione el grafico que desee utilizar. Se mostrara el editor de
gréficos estadisticos para el gréafico seleccionado.



Flotz  Flot:
N
TaFe: L=" dhn

Pulse [ENTER] para seleccionar On si desea representar los datos
estadisticos inmediatamente. La definicidbn se almacenara con
independencia de que haya seleccionado On u Off.

Seleccione el tipo de grafico. En cada tipo se le preguntaran las
opciones marcadas en la tabla.

Lista Eje
Tipo de gréfico ListaX ListaY Marca Frec datos datos
L= Scatter “ “ « Q Q Q
L “ “ “ Q
dIs “ Q Q “ Q Qa
- “ Q “ “ Q Q
aRiz] “ Q Q “ Q Q
= Qa Q “ Q “ “

Introduzca nombres de listas o seleccione opciones de tipo de
grafico.

* listaX (nombre de la lista que contiene los datos independientes).



» lista¥ (nombre de la lista que contiene los datos dependientes).
* Marc (DO+0¢).

» Listfrec (lista de frecuencia para elementos de listaX ; el valor por
defecto es 1).

» Listade datos (nombre de lista de NormProbPlot ).

* Ejededatos (eje en el que se representa Lista de datos )

Como visualizar editores de gréaficos estadisticos

Cada grafico estadistico tiene su propio editor de graficos. El nombre del
gréafico estadistico actual (Plotl, Plot2 o Plot3) esta resaltado en la linea
superior del editor de graficos estadisticos. Para acceder al editor para
un gréfico diferente, pulse [4] y [*] para situar el cursor sobre el nombre
de la linea superior y después pulse [ENTER]. Se mostrara el editor de
gréficos estadisticos correspondiente al grafico seleccionado y el
nombre seleccionado permanecera resaltado.

Flokz  Flob:
N
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Como activar y desactivar graficos estadisticos

PlotsOn Y PlotsOff permiten activar o desactivar los graficos estadisticos
desde la pantalla principal o desde un programa. Si no se especifica un
namero de gréfico, PlotsOn activa todos los graficos y PlotsOff los
desactiva. Especificando uno o mas numeros de grafico (1, 2y 3),
PlotsOn activa los graficos especificados y PlotsOff los desactiva.

PlotsOff [1,2,3]
PlotsOn [1,2,3]

Oone [ . t

Flot=0On 3 Et
[ |

4LPlot=0ff

Nota: También puede activar y desactivar los graficos estadisticos en la linea
superior del editor Y= (Capitulo 3).

Como definir la ventana de visualizaciéon

Los graficos estadisticos se muestran en el grafico actual. Para definir la
ventana de visualizacion, pulse e introduzca los valores de las
variables de ventana. ZoomsStat redefine la ventana de visualizacion para
ver todos los puntos de datos estadisticos.



Recorrido de un gréfico estadistico

Si recorre un grafico de dispersion o xyLine, el recorrido empezaréa en el
primer elemento de las listas.

Si recorre un histograma, el cursor se movera desde el centro de la
parte superior de una columna al centro de la parte superior de la
siguiente, empezando en la primera columna.

Si recorre un diagrama de caja, el recorrido empezara en Med (la
mediana). Pulse [{] para recorrer hasta Q1 y minX. Pulse ] para recorrer
hasta Q3 y maxX.

Si pulsa [+] o [+] para desplazarse a otro grafico u otra funcion v=, el
recorrido se desplazara al punto actual o al punto inicial del gréafico (no
al pixel mas préximo).

El parametro de formato ExprOn /ExprOff se aplica a los gréaficos
estadisticos (Capitulo 3).Si esta seleccionado ExprOn, el nimero de
gréfico y las listas de datos representadas se mostraran en la esquina
superior izquierda.



Como definir un grafico estadistico en un
programa

Cdmo definir un grafico estadistico en un programa

Para ver un grafico estadistico desde un programa, defina el gréfico y
después visualicelo.

Para definir un grafico estadistico desde un programa, empiece en una
linea en blanco del editor de programas e introduzca los datos en una o
mas listas; a continuacion, siga estos pasos.

1. Pulse [STAT PLOT] para acceder al menu STAT PLOTS.

2. Seleccione el grafico que desee definir, con lo que se copiara Plot1( ,
Plot2( 0 Plot3( en la posicion del cursor.

222 Zadl g
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Pulse [STAT PLOT] [»] para acceder al men( STAT TYPE.

FLOTS 3 MARK
Scatter
fxdline

JiHizto9ram

4 ModBoxFlot

SiBoxFlot

& HormProbPlot

Seleccione el tipo de grafico, con lo que se copiara el nombre del tipo
de gréfico en la posicién del cursor.

PROGEAM: PLOT
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tPlot2iScatteri

Pulse [.]. Introduzca el nombre o nombres de lista separados por
comas.

Pulse [STAT PLOT] (] para acceder al men( STAT PLOT MARK (este
paso no es necesario si ha seleccionado 3:Histogram 0 5:Boxplot en
el paso 4).

FLOTS TYFPE [EEIER
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Seleccione el tipo de marca (OO o + 0 ¢) para cada punto, con lo que
se copiara el simbolo de la marca en la posicion del cursor.



7. Pulse ENTER] para terminar la linea de comando.
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Como visualizar un grafico estadistico desde un programa

Para visualizar un grafico desde un programa, utilice la instruccién
DispGraph 0 cualquiera de las instrucciones de zoom (Capitulo 3).
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Capitulo 13:
Inferencia estadistica y distribuciones

Conceptos basicos: Estatura media

Conceptos bésicos es una introduccién rapida. Si desea mas detalles, lea el
capitulo completo.

Supongamos que desea calcular la estatura media de una poblacién de mujeres

con la muestra aleatoria que se ofrece mas abajo. Puesto que las estaturas

dentro de una poblacion bioldgica tienden a estar distribuidas normalmente, se
puede utilizar un intervalo de confianza de distribucién t al calcular la media. Los
10 valores de estatura que se presentan mas abajo son los primeros de 90

valores generados al azar partir de una poblacion distribuida normalmente con

una media asumida de 165.1 centimetros y una desviacién estandar de 6.35
centimetros (randNorm(165.1,6.35,90) con una semilla de 789).

Estatura (en centimetros ) de cada una de las 10 mujeres

169.43 168.33 159.55 169.97 159.79 181.42 171.17 162.04
167.15 159.53



1. Pulse para acceder al editor de .| Lz 1
listas estadisticas. Pulse [«] para desplazarel | |7 7|7
cursor a Li. Pulse [INS]. El indicador Name=
aparece en la linea inferior. El cursor [ indica

que el bloqueo alfabético esta activado. Las Hame=0
columnas de nombres de lista existentes se
desplazan hacia la derecha.

Nota: Es posible que el editor estadistico no tenga
el mismo aspecto que el que aqui se presenta,
dependiendo de las listas que ya tenga
almacenadas.

2. Escriba [H] [6][H] [T] en el indicador Name=y, a HGHT _|L1 Lz 1
continuacion, pulse [ENTER]. Se crea la lista en la
gue se almacenaran las estaturas de las
mujeres. Pulse [+] para desplazar el cursor a la
primera fila de la lista. HGHT(1)= aparece en la

HGHT1) =

linea inferior.



3. Pulse 169 [-] 43 para introducir la primera

estatura. A medida que lo introduce, se
muestra en la linea inferior. Pulse [ENTER]. El
valor se muestra en la primera fila y el cursor
rectangular se desplaza a la siguiente.
Introduzca las nueve estaturas restantes del
mismo modo.

Pulse [STAT] [{] para ver el menU STAT TESTS.
Pulse [+] hasta que se resalte 8:Tinterval .

Pulse para seleccionar 8:Tinterval . Se
muestra el editor de inferencia estadistica para
Tinterval . Si no aparece seleccionada Data para
Inpt: , pulse [{] para seleccionar Data.

Pulse [+] y [H] [G] [H] [T] en el indicador List: (el
bloqueo alfabético esta activado).

Pulse [+] (] [.] 99 para introducir un nivel de
confianza del 99 por ciento en el indicador
C-Level: .

HGHT L1 Lz K

18,79
1B1.42
17117
16z.0Y4
16715

HGHT(11 =

T _CALC ==y
—Test..
Ji2-SamrETest..
%= SamFTTest..

EDI
21T
e
=
'%—PFDPETEStm
z
T

—PrordTest..

[=H
riZlnterval..
ETInterval..

TInterwal
InFt:
List:
Frex:l
C-Lewel:.99
Calculate

Stats




6. Pulse [+] para desplazar el cursor a Calculate . Timkerual = aay
Pulse [ENTER]. Se calcula el intervalo de confianza g;igﬁéggg?gﬂ?
y los resultados de Tinterval aparecen en la n=1@

pantalla principal.

Interprete los resultados.

La primera linea, (159.74,173.94), muestra que el intervalo de confianza
del 99 por ciento para la media de la poblacion esta entre 159.7 y 173.9
centimetros. Esto es una dispersion de 14.2 centimetros,
aproximadamente.

Un nivel de confianza de .99 indica que, en un gran numero de
muestras, se espera que el 99 por ciento de los intervalos calculados
contengan la media de la poblacion. La media real de la poblacion
considerada es 165.1 centimetros, que esta dentro del intervalo
calculado.

La segunda linea ofrece la estatura media de la muestra utilizada para
calcular este intervalo. La tercera linea proporciona la desviacion
estandar de la muestra. En la ultima linea se incluye el tamario de la
muestra.

Para obtener un limite mas preciso sobre la media demogréfica u de las
estaturas de mujeres, incremente el tamafo de la muestra a 90. Utilice
una media de muestreo X de 163.8 y una desviacion estandar de la



muestra Sx de 7.1 calculada a partir de la muestra aleatoria de mayor
tamafo. Esta vez, utilice la opcidn de entrada Stats (estadisticas de
resumen).

i TInterwal
7. !lejlse STAT [:]g/p?ra acceqrelzr al e:jltor de Inctibats e
wa .
inferencia estadistica para Tinterval . i £ 587879237,
=
Pulse [] [ENTER] para seleccionar Inpt:Stats . El Ealnizie ”

editor cambia para introducir estadisticas de
resumen como entrada.

TInt 1
8. Pulse [+] 163 (] 8 [ENTER] para almacenar 163.8 lnpﬂ‘ﬁgta o
en x. Hi163, 8
Sxir.l
ni9E ]
Pulse 7 (1] 1 [ENTER] para almacenar 7.1 en Sx. Eofeuelt. 59

Pulse 90 [ENTER] para almacenar 90 en n.

9. Pulse [-] para desplazar el cursor a Calculate y  |TInkerual _ __
pulse [ENTER] para calcular el nuevo intervalo de E;LgSiE
confianza del 99 por ciento. Los resultados se h=E

muestran en la pantalla principal.

Si la distribucién de estatura entre una poblacién de mujeres es la
normal con una media p de 165.1 centimetros y una desviacién estandar
o de 6.35 centimetros, ¢, qué estatura sobrepasan solo el 5 por ciento de
las mujeres (el percentil 95°)?



10.Pulse para borrar los datos de la
pantalla principal.

Pulse [DISTR] para acceder al menu DISTR
(distribuciones).

11.Pulse 3 para insertar invNorm( en la pantalla
principal. Pulse [.[]J 95(,] 16501 (] 6 (-] 35 ]J.

95 es el area, 165.1 es |4, y 6.35 es 0. Pulse
[ENTER].

ORAL
normalFde o
=nnrmalc?F{

inEHDEmi.Bﬁplﬁﬁ.
T s, 5448265

El resultado aparece en la pantalla principal y muestra que el cinco por
ciento de las mujeres sobrepasan los 175.5 centimetros de estatura.

12. Ahora represente graficamente y sombree el 5
por ciento de la poblacion. Pulse y
asigne las variables de ventana a los siguientes
valores.

Xmin=145 Ymin=-.02 Xres=1
Xmax=185 Ymax=.08
Xscl=5 Yscl=0

WIHOOL
Amin=145
Amax=185
Ascl=5
Vmin=-.82
Vmax=. 88
Ve l=H
Ares=1




13.Pulse [DISTR] [»] para acceder al men
DISTR DRAW.

14.Pulse para insertar ShadeNorm( en la
pantalla principal. Pulse (za [ANS] [[] 1 [EE] 99
(J165@01(])6[]350D]. Ans (175.5448205 del
paso 11) es el limite inferior. 199 es el superior.
La curva normal viene definida por una media de
165.1 y una desviacion estandar de o 6.35.

15.Pulse para representar graficamente y
sombrear la curva normal. Area es el area por
encima del percentil 95°. low es el limite
inferior. up es el limite superior.

irHorms .95, 165,

1.6.352

175. 5448285
ShadeHormiAns, 1E
291650 1.6. 3500

Arga=0t

Tow=17E.E4E up=1EBD




Editores de inferencia estadistica

Como acceder a los editores de inferencia estadistica

Al seleccionar una instruccion de intervalo de confianza o prueba de
hipdtesis desde la pantalla principal, se muestra el editor de inferencia
estadistica apropiado. Los editores varian dependiendo de cada prueba
o de los requisitos de entrada del intervalo. A continuacion, se muestra
el editor de inferencia estadistica para T-Test.

T-Te=st.
nPt hELIE Stats

L15t L4
Fre=:l
T LN TN |
Calculate Draw

Nota: Al seleccionar la instruccion ANOVA(, se copia en la pantalla principal.
ANOVA( no tiene una pantalla de editor.

Como utilizar un editor de inferencia estadistica
Para utilizar un editor de inferencia estadistica, siga estos pasos.

1. Seleccione una prueba de hipétesis o intervalo de confianza desde el
menu STAT TESTS. Se muestra el editor apropiado.



2. Sila seleccion estéa disponible, elija entrada Data 0 Stats. Se muestra
el editor apropiado.

3. Introduzca numeros reales, nombres de lista 0 expresiones para
cada argumento del editor.

4. Seleccione la hipoétesis alternativa (#, <, 0 >) contra la que vaya a
realizar la prueba, si la seleccién esta disponible.

5. Seleccione No 0 Yes (Si) para la opcién Pooled, si la seleccion esta
disponible.

6. Seleccione Calculate 0 Draw (cuando Draw esté disponible) para
ejecutar la instruccion.

» Cuando se selecciona Calculate , los resultados aparecen en la
pantalla principal.

* Cuando se selecciona Draw, los resultados se presentan en un
grafico.

En este capitulo se describen las opciones de los pasos anteriores para
cada prueba de hipétesis e intervalo de confianza.



Seleccione
Data o Stats £-Te
InPtEl

Stats
18]
Introduzca o3 ]
valores para %;EEE?HTH
argumentos [TH TN TN ]
Calculate Draw

Selecciéon de Data o Stats

Casi todos los editores de inferencia estadistica le solicitan que
seleccione uno de dos tipos de entrada (1- y 2-PropZTest, 1- Y 2-PropZint ,

x2-Test, y LinRegTTest NO).

» Seleccione Data para introducir las listas de datos como entrada.

» Seleccione Stats para introducir estadisticas de resumen por

ejemplo, X, Sx y n, como entrada.

Para seleccionar Data 0 Stats, desplace el cursor a Data 0 Stats y

después pulse [ENTER].

Seleccione la
hipétesis
alternativa

Seleccione
Calculate
o Draw



Como introducir los valores de los argumentos

Los editores de inferencia estadistica necesitan un valor para cada
argumento. Si no sabe qué representa un determinado simbolo de
argumento, consulte las tablas Descripciones de entradas para inferencia
estadistica.

Al introducir valores en cualquier editor de inferencia estadistica, la
T1-83 Plus los almacena en la memoria para que pueda ejecutar varias
pruebas o intervalos sin tener que volver a introducir cada valor.

Seleccion de una hipétesis alternativa ( # < >)

La mayoria de los editores de inferencia estadistica para pruebas de
hipotesis le solicitan que seleccione una de entre tres hipotesis
alternativas.

» La primera es una hipoétesis alternativa =, como p=u, para Z-Test.

» La segunda es una hipétesis alternativa <, como ul<u2 para
2-SampTTest.

» Latercera es una hipotesis alternativa >, como p1>p2 para
2-PropZTest.

Para seleccionar una hipétesis alternativa, desplace el cursor a la
alternativa en cuestion y, después, pulse [ENTER].



Seleccidén de la opcion Pooled (Agrupada)

Pooled (sOlo 2-SampTTest y 2-SampTInt) especifica si se van a agrupar las
varianzas para el calculo.

» Seleccione No si no quiere agrupar las varianzas. Las varianzas de la
poblacion pueden ser diferentes.

» Seleccione Yes (Si) si desea agrupar las varianzas. Se asume que
las varianzas de la poblacién son iguales.

Para seleccionar la opcion Pooled , desplace el cursor a Yes y pulse
ENTER].

Seleccion de Calculate o Draw para una prueba de hipotesis

Una vez introducidos todos los argumentos para una prueba de
hipétesis en un editor de inferencia estadistica, debe seleccionar si
desea ver los resultados calculados en la pantalla principal (Calculate ) 0
en la pantalla grafica (Draw).

e Calculate calcula los resultados de la prueba y los muestra en la
pantalla principal.

» Draw traza un grafico de los resultados de la prueba y muestra las
estadisticas de la prueba y el valor p con el grafico. Las variables de
ventana se ajustan automaticamente para adaptarse al gréfico.



Para seleccionar Calculate 0 Draw, desplace el cursor a la opcion
deseada y, después, pulse [ENTER]. La instruccion se ejecuta
inmediatamente.

Seleccion de Calculate para un intervalo de confianza

Una vez introducidos en un editor de inferencia estadistica todos los
argumentos para un intervalo de confianza, seleccione Calculate para
ver los resultados. La opcion Draw no esta disponible.

Al pulsar [ENTER], Calculate calcula los resultados del intervalo de
confianza y los muestra en la pantalla principal.

Como evitar el uso de editores de inferencia estadistica

Para copiar una instruccion de prueba de hipotesis o de intervalo de
confianza en la pantalla principal sin acceder al editor de inferencia
estadistica correspondiente, seleccione la instruccion en cuestion en el
menu cATALOG. En el Apéndice A se describe la sintaxis de entrada de
cada prueba de hipétesis e intervalo de confianza.

|2-SamFZTest( |

Nota: Puede copiar una instruccion de prueba de hipotesis o intervalo de
confianza en una linea de mandato de un programa. Desde el editor de
programas, seleccione la instruccion en el menld CATALOG 0 en el menu
STAT TESTS.



Menu STAT TESTS

Menu STAT TESTS

Para acceder al menu STAT TESTS, pulse [STAT] (. Al seleccionar una
instruccion de inferencia estadistica, se muestra el editor de inferencia
estadistica apropiado.

La mayoria de las instrucciones sTAT TESTS almacenan en memoria
algunas variables de salida. Casi todas estas variables de salida estan
en el menu secundario TEST (menu VARS; 5:Statistics ). Para obtener una
lista de estas variables, consulte la tabla de variables de salida de
intervalo y prueba.

EDIT CALCTESTS

1:7-Test... Prueba para una sola p, o conocida

2:T-Test... Prueba para una sola p, c desconocida
3:2-SampZTest... Prueba comparando 2 us, ¢S conocidas
4:2-SampTTest... Prueba comparando dos 2 us, os desconocidas
5:1-PropZTest.. Prueba para 1 proporcion

6:2-PropZTest.. Prueba comparando 2 proporciones

7:ZInterval.. Intervalo de confianza para 1 u, ¢ conocida
8:TInterval.. Intervalo de confianza para 1 u, o desconocida
9:2-SampZInt..  Intervalo de confianza para dif. de 2 us, o conocidas
0:2-SampTInt.. Intervalo de confianza para dif. de 2 p, o desconocidas
A:1-PropZInt.. Intervalo de confianza para 1 proporcién




EDIT CALCTESTS

B:2-PropZInt..  Intervalo de confianza para dif. de 2 proporciones
C:x?-Test... Prueba de ji cuadrado para tablas bidireccionales
D:2-SampFTest.. Prueba comparando 2 cs

E:LinRegTTest... prueba tpara curva de regresiony p

F:ANOVA( Analisis unidireccional de varianza

Nota: Cuando se calcula una nueva prueba o intervalo, se invalidan todas las
variables de salida anteriores.

Editores de inferencia estadistica para las instrucciones STAT
TESTS

En este capitulo, la descripcion de cada instruccion STAT TESTS muestra
el editor de inferencia estadistica exclusivo para dicha instruccion con
ejemplos de argumentos.

» Las descripciones de las instrucciones que ofrecen la opcién de
entrada Data/Stats muestran ambos tipos de pantallas de entrada.

» Las descripciones de las instrucciones que no ofrecen la opcion de
entrada Data/Stats s0l0 muestran una pantalla de entrada.

La descripcion de cada instruccion muestra después la pantalla de
salida exclusiva para dicha instruccion con los resultados de ejemplo.



» Las descripciones de las instrucciones que ofrecen la opcion de
salida Calculate /Draw muestran ambos tipos de pantalla: resultados
calculados y graficos.

» Las descripciones de las instrucciones que solo ofrecen la opcién de
salida Calculate muestran los resultados calculados en la pantalla
principal.

Z-Test

Z-Test (prueba zde una muestra; elemento 1) lleva a cabo una prueba de
hipotesis para un solo valor desconocido de la media de la poblacion p
cuando se conoce la desviacion estandar de la poblacién . Comprueba
la hipétesis nula Hg: u=pg frente a una de las siguientes alternativas.

*  Hal u#po (wi#wo)

¢ Hal u<po (n:<po)

*  Hal u>po (w:>po)



En el ejemplo:

L1={299.4 297.7 301 298.9 300.2 297}

Datos Estadisticas
EITEEL Stat EETE?‘D ta AR
riFL aLs nFL: Llata
uu 38 SBE
Entrada | {iZ4q| ::{ {299, 5333
Fre-:il
TR TN | Y| u #uu Fun
Calculate Draw Calculate Oraw
¥ A o
- t. - t.
K< 3080, BE8A K< 3AE,. BEEA
Z 5122 Z. 588
Resultados | ==%55. 6333 5=293. 0333
calculados Sx=1.5829 n=5. BEEA
A=6 . BEEG
[ |
@ @
Resultados graficos
[E=-.7E9Z | o r=-7H9Z p=.z1ct

Nota: Todos los ejemplos de las paginas 13-10 a la 13-25 dan por supuesto un
valor decimal fijo de cuatro (Capitulo 1). El cambio de este valor modificara el
resultado.



T-Test

T-Test (prueba t de una muestra; elemento 2) lleva a cabo una prueba de
hip6tesis para un solo valor desconocido de la media de la poblacién u
cuando se desconoce la desviacion estandar de la poblacion .
Comprueba la hipoétesis nula Hg: u=pg frente a una de las siguientes
alternativas.

¢ Hal u#uo (wi#uo)
¢ Hal u<po (n:<po)
s Hal u>po (:>po)

En el ejemplo:

TEST={91.9 97.8 111.4 122.3 105.4 95}

Datos Estadisticas
T-Test T-Test
InFt: Stats InFLiDats SR
tq=%ETEST Euiégﬁgﬁﬁ?
. 1=t.: i .
Entrada: | Fraq:] Sxi 11,4669
T LD FED A H =
Calculate Draw T LY TN |
Calculate DOraw

A -



Resultados
calculados:

Resultados
graficos:

2-SampZTest

2-SampZTest (prueba z de dos muestras; elemento 3) comprueba la
igualdad de las medias de dos poblaciones (u; y u») basadas en
muestras independientes cuando se conocen ambas desviaciones
estandar de las poblaciones (o1 y 62). La hipotesis nula Hp: ni=p, se
comprueba frente a una de las siguientes alternativas.

T-Test T-Test
rE1E5. BEAE rE1E5, BEAE
t=-.2287 =-, 2287
F=. 3348 F=, 3348
¥=1B03.9657 ¥=183. 9657
Sx=11.4669 Sx=11.4669
n=&. BEEE n=E&. BAEE

[ | [ |

$ ¥

*  Halpp#pp (nl:#u2)
*  Halna<pp (nli<p2)
e Haui>p2 (n1>u2)




En el ejemplo:

LISTA={154 109 137 115 140}
LISTB={108 115 126 92 146}

Entrada:

Resultados
calculados:

Resultados
graficos:

Datos Estadisticas
2-SamFZTest 2-SamFZTest
InFt: Stats InFLiData
Ul 1 oglils,
Tg2i 13, g2 13,
LiEti:LISTH #1:131
ListZ:LISTE ni=S
Freasl:l #20117.4
JFreqz2il LnZia
plagdp <pZ EE pligpz <pZ EE
Calculate Draw Calculate Oraw
@ A o
2-SamrsTest 2-5amFiTest
TR TR TR T
z=1.4735 z=1.479
F=. 0595 F=.H595
#¥1=131.86088 #1=131.68068
®z=117.4088 #¥z=117.4008
JSx1=18.6145 L1 =5. 868608
[ | [ |
Sxez=28.1941 nz=5. 0884
ni=5. BEEE
nz=3. JEEE
[ |
@ ¥
z=1.470E F=.0595 z=1.470C F=.069E




2-SampTTest

2-SampTTest (prueba t de dos muestras; elemento 4) comprueba la
igualdad de las medias de dos poblaciones (u; y u»2) basadas en
muestras independientes cuando se desconocen ambas desviaciones
estandar de las poblaciones (61 0 6). La hipétesis nula Hg: p1=u» se

comprueba frente a una de las siguientes alternativas.

e Halpi#uz (nli#pn2)
e Halpui<pz (pli<p2)
*  Halug>pp (n1>p2)

En el ejemplo:

SAMP1={12.207 16.869 25.05 22.429 8.456 10.589}
SAMP2={11.074 9.686 12.064 9.351 8.182 6.642}

Entrada:

Datos

Estadisticas

2-SamFTTest

2=SamFTTest

InFt: I% Stats InFLiDats EETE
Listl: #1:15.933
List2: SHHPE Sxlig.7FE1d
Frealil ni:g
Frqu 1 ®289,49393
{ME }uz Sw2il.9501
¢PDD LhZig
| Calculate Oraw | pl: L Epd
Fooleds ‘es
Calculate Oraw
4 4




2-SamFTTest 2-SamFTTest
B FRE
t=2.25793 t=2.2379
F= F=.
Resultados | yrZ5 24mg df=5.24m5
calculados: ®1=15.9333 ®1=15.9333
JxEz=9,49393 #Ez=9.4998
Sxi=6.7E14 Sxi=6.7E14
Sxez=1.9501 Sxez=1.9501
=g BEEE N =6. HEEE
nz=g. BEEE .nz=6 HEBE
A 4 A
Resultados
graficos:
k=z.2570 F=.0559 t=z.2570 F=.0659

1-PropZTest

1-PropZTest (prueba z de una proporcion; elemento 5) calcula una prueba
para una proporcién desconocida de aciertos (prop). Utiliza como
entrada el recuento de aciertos en la muestra x y el recuento de
observaciones de la muestra n. 1-PropZTest comprueba la hip6tesis nula
Ho: prop=pg frente a una de las siguientes alternativas.



e Ha: prop#po (prop: #po)
* Ha: prop<po (prop:<p o)
* Ha: prop>po (prop:>p o)

Entrada:

Resultados
calculados:

Resultados
graficos:

1-PrordTest
FO:.S

wi2E42

n: 4848

FHo “FO0 *FO

Calculate Oraw

A g

1-PrordTest
FrroF#. SHEE
z=.22818
F=.3ro3
E=.SH59
n=4848, BEEE

==.B81 F=. 27 B2




2-PropZTest

2-PropZTest (prueba z de dos proporciones; elemento 6) calcula una
prueba para comparar las proporciones de aciertos (p1 y p2) de dos
poblaciones. Utiliza como entrada el recuento de aciertos en cada
muestra (x1 Y x2), y el recuento de observaciones de cada muestra (n y
np). 2-PropZTest comprueba la hipétesis nula Hg: p1=p2 (utilizando la
proporciéon de muestra agrupada p) frente a una de las siguientes
alternativas.

*  Hal p1#p2 (p1:#p2)
*  Hal p1<p2 (p1:<p2)
*  Hal p1>p2 (pl:>p2)
EQT?DEETESt

Entrada: | 5:g5

Calculate Draw

@
2-ProrfTest

Resultados ﬁ:
calculados: Fz=.




Resultados
graficos:

Z=1LNFPE

F=.1296




Zinterval

Zinterval (intervalo de confianza z de una muestra; elemento 7) calcula
un intervalo de confianza para un valor desconocido de la media de la
poblacion u cuando se conoce la desviacion estandar de la poblacion o.
El intervalo de confianza calculado depende del nivel de confianza
definido por el usuario.

En el ejemplo:

L1={299.4 297.7 301 298.9 300.2 297}

Datos Estadisticas
Zlnterual Zlnterual
Ingt:I!EE Stats Ingt: Oata SFE
o ai
Entrada: %ﬁg&;%‘ ﬁ;EBB.ESSS
C-Level:.9 C-Lewvel:.9
Calculate Calculate
@ ¥
Zlnterwal ZInteruwal
L2A7 . B2, ZAL, A5 L2 B2, ZAL . B5
x=§99.@333 xfEBB.BSSS
Resultados Eig}agggg =6 B
calculados:
[ | [ |




Tinterval

Tinterval (intervalo de confianza t de una muestra; elemento 8) calcula un
intervalo de confianza para un valor desconocido de la media de la
poblacion pu cuando se desconoce la desviacion estandar . El intervalo
de confianza calculado depende del nivel de confianza especificado por

el usuario.

En el ejemplo:

L6={1.6 1.7 1.8 1.9}

Entrada:

Resultados
calculados:

Datos Estadisticas
TInterwal TInterwal
IrnFt: Stats InptiDats LS
Lists #1l.75
Fre«:il Sxil. 1291
C-Lewel:.95 ns
Calculate C-Lewel:.95
Calculate
@ ¥
TInterwa TInterua
1. 5446=1 Q554 1. 5446=1 Q554
Z=1. FoEE Z=1. 756E06
Sx=.1291 Sx=.1291
n=4. AEEE n=4. 8088
[ | [ |




2-SampZint

2-SampZint (intervalo de confianza z de dos muestras; elemento 9)
calcula un intervalo de confianza para la diferencia entre dos medias de
poblacion (u1-pp) cuando se conocen ambas desviaciones estandar de
las poblaciones (61 y 62). El intervalo de confianza calculado depende

del nivel de confianza especificado por el usuario.

En el ejemplo:

LISTC={154 109 137 115 140}

LISTD={108 115 126 92 146}

Datos Estadisticas
2-SamFZlnt 2=SamrZInt
InFt: Stats InFLiDats EEIE
e
. o og2: 13,
Entrada: List1:LISTC 10131
List2:LISTD niss
Frealil ®2:1117.4
dFrexzi] +hZia
C—Lewel:.99 C-Lewel: .99
Calculate Calculate
A 4 A 2




2782
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[ 1ENED

= IENENENED
O eETrEE
OO o« 55
PSS = ENED
L =i = &
S =Ll
M= aan
D o= d

| =l 28

S 1LY
Mt [ ] =]l
L U T -]
| = O
™ rd |

Resultados
calculados:

2. BEEE

Nz




2-SampTInt

2-SampTInt (intervalo de confianza t de dos muestras; elemento 0)
calcula un intervalo de confianza para la diferencia entre dos medias de
la poblacién (u;-u2) cuando se desconocen ambas desviaciones
estandar de las poblaciones (o1 Yy 62). El intervalo de confianza calculado
depende del nivel de confianza especificado por el usuario.

En el ejemplo:

SAMP1={12.207 16.869 25.05 22.429 8.456 10.589}

SAMP2={11.074 9.686 12.064 9.351 8.182 6.642}

Entrada:

Datos Estadisticas
EESaEPTInt Shat EESEEPEIEt
L aLs nFL: lata
Listl: 1 #¥1:15.9333
ListZ2:SAMP2 Sxlig.7FE1d
Freal:l nl:e
Freaz:l ®¥2:9,49393
C-Lewvel:.95 Sw2il.9501
JPooled:ilR Yes LnZig
C-Lewvel:. 35
| Calculate Pooled: Yes
Calculate
A 4 A




Datos

Estadisticas

2-SamFTInt

f . 0548. 13,4520

2-SamFrTInt
-, o849, 13,4520
5 Ha

ARG HTe7aEs;
1= . 1= .
Resultados | ;=57 33555 G2=0. 4995
calculados: Sxi1=6.7E14 Sxi1=6.7E14
JExz=1.9361 LSxz=1.9301
[ | [ |
ni=6. BEEEA ni=5. BaE8a
.nz— . BEEEA nz=E. 8888




1-PropZint

1-PropZint (intervalo de confianza z de una proporcion; elemento A)
calcula un intervalo de confianza para una proporcién de aciertos
desconocida. Toma como entrada el recuento de aciertos de la muestra
xy el recuento de observaciones de la muestra n. El intervalo de
confianza calculado depende del nivel de confianza especificado por el
usuario.

1-Prordlnt
w1284
ns 4848

C—Lewel:.99

Entrada: | GaTculate

A g

1-PrordInt
L 8ET . D272

h=3B40 . BEEE

Resultados
calculados:




2-PropZint

2-PropZint (intervalo de confianza z de dos proporciones; elemento B)
calcula un intervalo de confianza para la diferencia entre la proporcién
de aciertos de dos poblaciones (p1-p2). Toma como entrada el recuento
de aciertos de cada muestra (x; y x2) y el recuento de observaciones de
cada muestra (n1 y ny) . El intervalo de confianza calculado depende del
nivel de confianza especificado por el usuario.

2=-Prorilnt
#1849

Entrada: | 5:g5

C-Lewvel: .95
Calculate

«
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Resultados
calculados:
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x2-Test

x2-Test (prueba de ji cuadrado; elemento C) calcula una prueba de ji
cuadrado para asociacion en la tabla bidireccional de recuentos de la
matriz Observadaespecificada. La hipotesis nula Hp para una tabla
bidireccional es: no existe asociacion alguna entre las variables de fila 'y
las de columna. La hipétesis alternativa es: las variables estan
relacionadas.

Antes de calcular una y2-Test, introduzca los recuentos observados en
una matriz. Escriba el nombre de variable de dicha matriz en el indicador
Observed: del editor y2-Test; valor predeterminado=[A]. En el indicador
Expected:, introduzca el nombre de la variable de matriz en la que desee
almacenar los recuentos esperados calculados; valor
predeterminado=[B].

MATRIXIA] I =2 Nota: Pulse [2nd] [MATRX
A | DRp
Editor de matrices: seleccionar 1:[A] en el
mend MATRX EDIT.
Xe-Test
Obserwed: [A]
ExFpected: [E]
Entrada: Calculate Oraw




Resultados
calculados:

Resultados
graficos:

Nota: Pulse
[B] para ver la
matriz [B].

Xe=Test
xe=3.370A
=, 1250

F=.
df =2. BEEE

=T F=.1BE




2-Samp FTest

2-SampFTest (prueba F de dos muestras; elemento D) calcula una
prueba F para comparar las desviaciones estandar de dos poblaciones
normales (o1 Y 62). No se conocen las medias ni las desviaciones
estandar de las poblaciones. 2-SampFTest, que utiliza la relacion de las
varianzas de las muestras Sx1°/Sx2°, comprueba la hipotesis nula

Ho: 01=0> frente a una de las siguientes alternativas.

*  Ha: 61#062 (61:#62)
*  Hj: 61<07 (cl:<c2)

* Ha: 01>07 (61:>62)
En el ejemplo:

SAMP4={7 -4 18 17 -3 -5 1 10 11 -2}
SAMP5={-1 12 -1 -3 3 -5 5 2 -11 -1 -3}

Datos Estadisticas
2=SamrFTest 2=SamrFTest
InFt: Stats InPt Data
. ist2:
Entrada: | Freal:l D58 apar
Freaz:l n2:=11
gl LOd kgl gl o2 kgl
Eal ulate DOraw Calculate DOraw

A g

A




Resultados
calculados:

Resultados
graficos:

Datos Estadisticas
2-SamFFTest 2-SamFFTest
T1E0; Tg1ET:
F=2.1955 F=2.1956&
F=.23653 F=. 2364
Sx1=2. 7433 Sx1=8.7433
Sxz=a.968A7 Sxez=5.968A7
J¥1=5. 86864 Lh1=108. 8088
He=-. 2727 nz=11.8888
ni1=18. 88688
nz=11.8608
@ @

F=z.iBEC F=.2365

F=z.19E5 FE.2364




LinRegTTest

LinRegTTest (prueba tde regresion lineal; elemento E) calcula una
regresion lineal de los datos y una prueba t del valor de la pendiente B y
el coeficiente de correlacion p para la ecuacion y=o.+3x. Comprueba la
hipotesis nula Hog: B=0 (equivalente a, p=0) frente a una de estas
alternativas:

* Ha B#0y p#0 (B & p:#0)

* Ha <0y p<0 (B & p:<0)

* Hap>0y p>0 (B & p:>0)

La ecuacion de regresion se almacena automaticamente en RegEQ
(menud secundario VARS statistics EQ ). Si introduce un nombre de variable
Y= en el indicador RegEQ:, la ecuacién de regresion calculada se
almacena automaticamente en la ecuacion Y= especificada. En el

ejemplo que aparece a continuacion, la ecuacion de regresion se
almacena en Y1, que después se selecciona (se activa).

En el ejemplo:

L3=(38 56 59 64 74}
L4={41 63 70 72 84}



LinkeaTTest
wlistilz
?115P=LH

Entrada: Epgq;} {A @

EegE@: Yy

Calculate

A

LinkFeaTTe=st Flokl Flotz Flots
g=gth M1B-3.6595+1. 19
til5 0408 " s

— - ", 2:

Resultados | p=573E24F -4 5=

calculados: df'=3. BEEE wMy=

Ja=-3.6595 x$5=

T R=

Cuando se ejecuta LinRegTTest , se crea la lista de desviaciones y se
almacena automaticamente en el nombre de lista RESID, que a su vez
se situa en el menu LIST NAMES.

Note: Para la ecuacion de regresion, puede utilizar el modo fijo de decimales
(Capitulo 1) para controlar el nimero de digitos que se almacenan tras el
separador decimal. Sin embargo, la limitaciébn a un nimero pequefio de digitos
podria afectar a la precisién del ajuste.



ANOVA(

ANOVA ( (andlisis de varianza unidireccional; elemento F) calcula un
analisis unidireccional de varianza para comparar las medias de dos a
20 poblaciones. El procedimiento ANOVA para la comparacion de estas
medias implica el analisis de la variacion en los datos de muestras. La
hipotesis nula Hg: ni=p,=...=ux se comprueba frente a la alternativa Hy:
no todas las pj...uk son iguales.

ANOVA(listallista?,...lista2Q)
En el ejemplo:

L1={7 4 6 6 5}
L2={6 5 5 8 7}
L3={4 7 6 7 6}

AMOVACL1-Lz-Lz 20

Entrada:




Resultados
calculados:

Nota: SS es la suma de los cuadrados y MS es el cuadrado de la media.
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Descripciones de entradas para inferencia
estadistica

En las tablas de esta seccion se describen las entradas de inferencia
estadistica que se han comentado en este capitulo. Los valores de estas
entradas se incluyen en los editores de inferencia estadistica. Las tablas
presentan las entradas en el mismo orden en que aparecen en el
capitulo.

Entrada Descripcion

1o Valor de hipétesis de la media de la poblacion que se
esta probando.

c Desviacion estandar conocida de la poblacion; debe ser
un numero real > 0.

Lista Nombre de la lista que contiene los datos que se estan
probando.

Frecuencia Nombre de la lista que contiene los valores de frecuencia

para los datos de Lista. Valor predeterminado=1. Todos
los elementos deben ser enteros > 0.

Calculate/Draw Determina el tipo de salida que se genera para las
pruebas e intervalos. Calculate muestra la salida en la
pantalla principal. En pruebas, Draw traza un gréfico de
los resultados.



Entrada

Descripcion

X, Sx, n

ol

62

Listal, Lista2

Frecl, Frec2

X1, Sx1, nl1, X2, Sx2,
n2

Pooled

Estadisticas de resumen (media, desviacion estandar y
tamano de la muestra) para las pruebas e intervalos de
una muestra.

Desviacion estandar conocida de la primera poblacién
para las pruebas e intervalos de dos muestras. Debe ser
un numero real > 0.

Desviacion estandar conocida de la segunda poblacion
para las pruebas e intervalos de dos muestras. Debe ser
un numero real > 0.

Nombres de las listas que contienen los datos que se
estan probando para las pruebas e intervalos de dos
muestras. Los valores predeterminados son L1y L2,
respectivamente.

Nombres de las listas que contienen las frecuencias para
los datos de Listaly Lista2para las pruebas e intervalos
de dos muestras. Valores predeterminados =1. Todos los
elementos deben ser enteros > 0.

Estadisticas de resumen (media, desviacion estandar y
tamafo de la muestra) para la primera y segunda
muestra en pruebas e intervalos de dos muestras.

Pardmetro que especifica si las varianzas se van a
agrupar para 2-SampTTest y 2-SampTInt. No indica a la
TI-83 Plus que no agrupe las varianzas. Yes (Si) indica a
la TI-83 Plus que agrupe las varianzas.



Entrada

Descripcion

Po

x1

X2

nl

n2

C-Level

Observed (Matriz)

Proporcion de muestra prevista para 1-PropZTest . Debe
ser un namero real, como 0 < pO< 1.

Recuento de aciertos de la muestra para 1-PropZTest vy
1-PropZint . Debe ser un entero > 0.

Recuento de observaciones de la muestra para
1-PropZTest y 1-PropZint . Debe ser un entero > 0.

Recuento de aciertos de la muestra 1 para 2-PropZTest
y 2-PropZint . Debe se un entero > 0.

Recuento de aciertos de la muestra 2 para 2-PropZTest
y 2-PropZint . Debe ser un entero > 0.

Recuento de observaciones de la muestra 1 para
2-PropZTest y 2-PropZint . Debe ser un entero > 0.

Recuento de observaciones de la muestra 2 para
2-PropZTest y 2-PropZint . Debe ser un entero > 0.

Nivel de confianza para las instrucciones de intervalos.
Debe ser > 0y <100. Sies > 1, se asume que se da en
forma de porcentaje y se divide entre 100. Valor
predeterminado=0.95.

Nombre de matriz que representa las columnas vy filas
para los valores observados de una tabla bidireccional
de recuentos para y2-Test. Observed (Observadagebe

contener todos los enteros > 0. Las dimensiones de la
matriz deben ser al menos 2x2.



Entrada

Descripcion

Expected (Matriz)

listaX, listaY

RegEQ

Nombre de matriz que especifica la ubicacién de
almacenamiento de los valores esperados. Expectedse
crea tras la correcta terminacion de x2-Test.

Nombres de las listas que contienen los datos para
LinRegTTest . Los valores predeterminados son L1y L2,
respectivamente. Las dimensiones de listaXy listaY
deben ser iguales.

Indicador para el nombre de la variable Y= en la que se
almacena la ecuacion de regresion calculada. Si se
especifica una variable Y=, dicha ecuacién se selecciona
automaticamente (se activa). Si no se especifica una
variable Y=, la ecuacion de regresion se almacena
Gnicamente en la variable RegEQ.




Variables de salida para intervalos y
pruebas

Las variables de inferencia estadistica se calculan tal y como se indica a
continuacién. Para acceder a estas variables con el propésito de
utilizarlas en expresiones, pulse [VARS], 5 (5:Statistics ), a continuacion,
seleccione el menu secundario de vARs que se especifica en la Ultima
columna de la siguiente tabla.

LinRegTTest  Menu de

Variables Pruebas Intervalos ANOVA VARS
valor p p p TEST
estadisticos de pruebas z,t, %, F t, F TEST
grados de libertad df(gl) df(gl) df(gl) TEST
media de la muestra de valores de x X1, X2 X1, X2 TEST
para muestra 1 y muestra 2

desviacién estandar de la muestrade  Sx1, Sx1, TEST
X para muestra 1 y muestra 2 Sx2 Sx2

namero de puntos de datos para nl, n2 nl, n2 TEST
muestra 1 y muestra 2

desviacién estandar agrupada Sxp Sxp Sxp TEST
proporcién de muestra estimada Jij p TEST
proporcién de muestra estimada para pl p1 TEST

la poblacion 1



LinRegTTest  MenU de
Variables Pruebas Intervalos ANOVA VARS
proporcién de muestra estimada para p2 p2 TEST
la poblacién 2
par de intervalos de confianza lower , TEST

upper

media de los valores de x X X XY
desviacion estandar de la muestra de x Sx Sx XY
namero de puntos de datos n n XY
error estandar sobre la linea s TEST
coeficientes de regresion/ajuste a, b EQ
coeficiente de correlacion r EQ
coeficiente de determinacién r2 EQ
ecuacion de regresion RegEQ EQ




Funciones de distribucion

Menu DISTR

Para acceder al menu DISTR, pulse [DISTR].

DISTR DRAW

1: normalpdf( Densidad de probabilidad normal

2: normalcdf( Probabilidad de distribuciéon normal

3: invNorm( Distribucién normal acumulativa inversa

4: tpdf( Densidad de probabilidad de t de Student
5: tedf( Probabilidad de distribucién de t de Student
6: x2pdf( Densidad de probabilidad de ji cuadrado
7: xcdf Probabilidad de distribucién de ji cuadrado
8: Fpdf( Densidad de probabilidad F

9: Fedf( Probabilidad de distribucion F

0: binompdf( Probabilidad binomial

A: binomecdf ( Densidad acumulativa binomial

B: poissonpdf(  Probabilidad de Poisson

C: poissoncdf(  Densidad acumulativa de Poisson

D: geometpdf( Probabilidad geométrica

E: geometcdf( Densidad geométrica acumulativa

Nota: -1E99 y 1E99 especifican infinito. Para ver la zona izquierda del
limitesuperior por ejemplo, especifique limiteinferior=-1E99.



normalpdf(

normalpdf( calcula la funcion de densidad de probabilidad (pdf/fdp) para
la distribuciéon normal en un valor x especificado. Los valores
predeterminados son media u=0 y desviacion estdndar o=1. Para
representar graficamente la distribucion normal, pegue normalpdf( en el
editor Y=. La pdf €s:

1 - (x=p?
f(x) = e 202 0>0
N2mo
normalpdf( x[,u,o])
Flokl Flotz Flats Nota: Para este ejemplo,

EEI Er:'luur*malPdF':H: Xmin = 28
Xmax = 42
Ymin =0
Ymax = .25

Sugerencia: Para representar graficamente la distribucién normal, puede
definir las variables de ventana Xmin y Xmax de forma que la media u esté
entre ellas y, después, seleccionar 0:ZoomFit en el ment ZOOM.



normalcdf(

normalcdf( calcula la probabilidad de distribucion normal entre el
limiteinferior y el limitesuperiorpara la media u y desviacién estandar o
especificadas. Los valores predeterminados son u=0y o=1.

normalcdf( limiteinferior,limitesuperiof,u,c])

normalcdf s -1 949,
36, 35: 20
LEF14E624E678

invNorm(

invNorm( calcula la funcién de distribuciéon normal acumulativa inversa
para un areadada bajo la curva de distribucion normal especificada por
la media u y la desviacion estandar o. Calcula el valor x asociado con un
areaa la izquierda del valor x. O < area< 1 debe ser cierto. Los valores
predeterminados son u=0y o=1.

invNorm( ared,u,ol)

éHUHDFN%55914524
Ui beeeeEad



tpdf(

tpdf( calcula la funcion de densidad de probabilidad (pdf/fdp) para la
distribucién t de Student en un valor x especificado. df (grados de
libertad, gl) debe ser un entero > 0. Para representar graficamente la
distribucién t de Student, pegue tpdf( en el editor Y=. La pdf es:

_ F[(df +2)/2]  (1+ x2/df) - (df +1)/2

f(x
() I (df/2) L/ df
tpdf( x,df(gl))
Flotl Flotz Flats | Nota: Para este ejemplo,
W BLRdf R, 20 Xmin = -4.5
Xmax =4.5
Ymin =0
Ymax = .4

tedf(

tcdf( calcula la probabilidad de la distribucion t de Student entre el
limiteinferior y el limitesuperiorpara los df (grados de libertad, gl)
especificados, que deben ser > 0.

tedf( limiteinferior,limitesuperiordf(gl))

todfo -2, 3. 182
=L e



x2pdf(

x2pdf( calcula la funcién de densidad de probabilidad (pdf/fdp) para la
distribucién 2 (ji cuadrado) en un valor x especificado. df (grados de
libertad, gl) debe ser > 0. Para representar graficamente la distribucion
de x2, pegue y2pdf( en el editor Y=. La pdf es:

__ 1
o= r(df/2)
X 2pdf(x,df(gl))

Flokl Flotz Flotz
SMUEXERE R, 90
WMNMeBEXEpdf(E. T
WMe=
wMy=
wMe=
“MNE=
M=

(12)dF/2 xdf/2 ~1g=X2x > 0

Nota: Para este ejemplo,
Xmin=0

Xmax = 30

Ymin = -.02

Ymax = .132



x2cdf(

y2cdf( calcula la probabilidad de la distribucién %2 (ji cuadrado) entre el
limiteinferior y el limitesuperiorpara los df (grados de libertad, gl)
especificados, que deben ser > 0.

x 2cdf( limiteinferior,limitesuperioydf(gl))

l':'liac,df“':Eh 19.823.9
7P SEE195E 1

Fpdf(

Fpdf( calcula la funcién de densidad de probabilidad (pdf/fdp) para la
distribucion F en un valor x especificado. df (grados de libertad) del numerador
(grados de libertad) y df del denominadotieben ser enteros > 0. Para
representar graficamente la distribucion F, pegue Fpdf( en el editor v=.

La pdf es:

_ TM(n+d)2] e o, _(n+
f(x)_r(n/Z)F(d/Z) %@' xn2=1(1+nx/d) - (n+d)2x > 0

donde, n = grados de libertad del numerador
d = grados de libertad del denominador



Fpdf(x,df del numeradqdf del denominad9r

Flokl Flotz Flats Nota: Para este ejemplo,
;;1EF'PdF':H:24:19 Xmin =0
Xmax =5
Ymin =0
Ymax =1
Fedf(

Fcdf( calcula la probabilidad de la distribucion F entre el limiteinferiory el
limitesuperiorpara los df (grados de libertad) del numeradgrados de libertad)
y los df del denominadordf del numeradoy df del denominadodeben ser
enteros > 0.

Fcdf( limiteinferior, limiteinferior,df del numeradqdf del denominaddr

Fodf i, 2. 4523, 24
’ . 9749989576

binompdf(

binompdf( calcula una probabilidad en x para la distribucién binomial
discreta con el numprueba®specificado y la probabilidad de acierto (p) en
cada prueba. x puede ser un entero o una lista de enteros. O<p<1 debe



ser cierto. numpruebagiebe ser un entero > 0. Si no especifica x, se
devuelve una lista de probabilidades de O a numpruebasLa pdf es:

f (x)z%}%p*(l— P x= OL..n

donde, n = numpruebas

binompdf( numpruebap[,x])

22333
L.3456 L2592 8.

bianPdFiﬁp.Ep{E‘

binomcdf(

binomcdf( calcula una probabilidad acumulativa en x para la distribucion
binomial discreta con el numprueba®specificado y la probabilidad de
acierto (p) en cada prueba. x puede ser un numero real o una lista de
nameros reales. 0<p<1 debe ser cierto. numpruebagiebe ser un entero
> 0. Si no especifica x, se devuelve una lista de probabilidades
acumulativas.

binomcdf( numpruebag|,x))

binomcdt (S, . 6. £3
24,532
L6384 92224



poissonpdf(

poissonpdf( calcula una probabilidad en x para la distribucién de Poisson
discreta con la media especificada u, que debe ser un nimero real > 0.
x puede ser un entero o una lista de enteros. La pdf es:

f(x)= e Hpx XIx= 012...

poissonpdf( u,X)

FoissonFdf (6, 183
84130369354

poissoncdf(

poissoncdf( calcula una probabilidad acumulativa en x para la
distribucién de Poisson discreta con la media especificada u, que debe
ser un nimero real > 0. x puede ser un numero real o una lista de
nameros reales.

poissoncdf( u,X)

Foissoncdf (. 126,
8, 1,2,332
L.8816148488 9.



geometpdf(

geometpdf( calcula una probabilidad en x, el nimero de la prueba en la
que se produce el primer acierto, para la distribucién geométrica discreta
con la probabilidad de acierto especificada (p). 0<p<1 debe ser cierto.

X puede ser un entero o una lista de enteros. La pdf es:

f(X)= p@-pr-1x=12...

geometpdf( p,X)

|geamethFﬂ.4=6} |
B31164

geometcdf(

geometcdf( calcula una probabilidad acumulativa en x, el nUmero de la
prueba en la que se produce el primer acierto, para la distribucién
geomeétrica discreta con la probabilidad de acierto especificada (p).
O<p<1 debe ser cierto. x debe ser un nimero real o una lista de nimeros
reales.

geometcdf( p,x)

Jeometcdf (.5, {1,
22330
.3 .73 273




Sombreado de distribucion

Menu DISTR DRAW

Para ver el menu DISTR DRAW, pulse [DISTR] [»]. Las instrucciones
DISTR DRAW trazan varios tipos de funciones de densidad, sombrean el
area especificada por limiteinferior y limitesuperioy y muestran el valor del
area computada.

Para borrar el trazado, seleccione 1:ClrDraw en el menld DRAW
(Capitulo 8).

Nota: Antes de ejecutar una instruccion de DISTR DRAW, debe configurar las
variables de ventana para que la distribucién deseada quepa en la pantalla.

DISTR DRAW

1:ShadeNorm( Sombrea la distribucién normal
2:Shade_t( Sombrea la distribucién t de Student
3:Shadey?( Sombrea la distribucién %2
4:ShadeF( Sombrea la distribucién F

Nota: -1E99 y 1E99 especifican infinito. Para ver el area a la izquierda de
limitesuperior por ejemplo, especifique limiteinferior=-1E99.



ShadeNorm(

ShadeNorm( traza la funcién de densidad normal especificada por la
media u y la desviacion estandar oy sombrea el area entre el
limiteinferior y el limitesuperior Los valores predeterminados son u=0
yo=1.

ShadeNorm( limiteinferior,limitesuperiof,u,c])

ShadeHormiE@, GE, Nota: Para este ejemplo,
E3.6.2.300 Xmin = 55
Xmax =72
Ymin = -.05
Ymax = .2
Arga=.7EEEZD
Ta=an UF=BA

Shade_t(

Shade_t( traza la funcion de densidad para la distribucion t de Student
especificada por df (grados de libertad) y sombrea el area entre
limiteinferior y limitesuperior



Shade_t( limiteinferior,limitesuperiordf)

Shade_t¢-1,1e99, Nota: Para este ejemplo,
+:8 Xmin = -3

Xmax = 3

Ymin = -.15

Ymax = .5

Ar&a=.B1z0E |dF=Y
Tow=-1

Shade y2(

Shadey2( traza la funcién de densidad para la distribucion de 2 (i
cuadrado) especificada por df (grados de libertad) y sombrea el area
situada entre limiteinferior y limitesuperior

Shadey 2(limiteinferior,limitesuperiordf)
[Eradexzid, 4, 1070 Nota: Para este ejemplo,
Xmin =0

Xmax = 35

Ymin = -.025

Ymax = .1

Area=.0EZREF dF=10
Ta=0 UF=Yy




Shade F(

ShadeF( traza la funcion de densidad para la distribucion F especificada
por df (grados de libertad) del numeradpdf del denominadoy sombrea el area
situada entre limiteinferior y limitesuperior

Shade F(limiteinferior,limitesuperiordf del numeradqr
df del denominador

ThadeFi 1. 2. 18,15 Nota: Para este ejemplo,
] | Xmin=20

Xmax =5

Ymin = -.25

Ymax = .9

AFEd=. 3755y
Tow=1 UF=Z




Capitulo 14:
Aplicaciones

El menu de aplicaciones

La T1-83 Plus incluye las aplicaciones Finance y CBL™/CBR™ ya
preparedas en el mend APPLICATIONS. A excepcion de la aplicacion
Finance, que viene incorporada en el cédigo de la T1-83 Plus y no puede
borrarse, puede afadir y quitar tantas aplicaciones como el espacio
permita.

Puede adquirir otras aplicaciones de software para la T1-83 Plus y
adaptarla a sus necesidades sobrepasando sus funciones de
calculadora. La TI-83 Plus tiene 1,54 MB de espacio en la memoria
ROM reservado exclusivamente para las aplicaciones.

Ademas de las aplicaciones anteriormente mencionadas, T1-83 Plus
contiene aplicaciones Flash. Pulse [APPS] para ver la lista completa de
aplicaciones de que dispone la calculadora.

La documentacion correspondiente a las aplicaciones Flash Tl se
encuentra en el CD de recursos de TI. Visite education.ti.com/guides para
obtener méas guias de aplicaciones Flash.



http://education.ti.com/guides

Pasos para ejecutar la aplicacion Finance

Cuando utilice la aplicacion Finance, siga estos pasos basicos.

Seleccione la aplicacion Pulse [APPS] [ENTER]. |EEE 1! nance...
Finance.

:CEL-CER

VARS
M SDIUEF
ftup_P m

S'tum_
&z tom_pi
Situm_M
& tum_FY
ol

Elija de entre la lista de
funciones.




Conceptos basicos: Financiacion de un

coche

Conceptos basicos es una introduccién rapida. Si desea mas detalles,

lea el capitulo completo.

Vd. ha visto un coche que le gustaria comprar. El coche cuesta 9,000.
Puede permitirse pagos de 250 al mes durante cuatro afios. ¢ Con qué
tipo de interés anual (APR) podria permitirse comprar el coche?

1. Pulse =1 0I0] D) para establecer el
modo de decimales fijos como 2. La TI-83 Plus

mostrara todos los niumeros (dos decimales).

2. Pulse [APPS] [ENTER] para seleccionar 1:Finance
en el menuU APPLICATIONS.

3. Pulse [ENTER] para seleccionar 1:TVM Solver en el
menu CALC VARS. Aparece el editor de
resolucion TVM Solver .

Pulse 48 [ENTER] para almacenar 48 meses en N.

W Sci Eng
103 EIEIE§45E~?E=9

=0 &I

TN O—E
= s e
—=2=C =&




Pulse [~] 9000 para almacenar 9,000
ddlares en PV. Pulse ()] 250 para
almacenar 250 dolares en PMT (el signo
negativo indica salida de activo liquido). Pulse 0
para almacenar 0 en FV. Pulse 12
para almacenar 12 pagos por afio en P/Y y 12
periodos de capitalizacion por afio en C/y. Al
definir P/Y como 12 se calcula un tipo de
porcentaje anual (capitalizado mensualmente)
para I%. Pulse [+] para seleccionar
PMT:END.

Pulse (4] (4] (4] (4] [+] [+] para situar el cursor en
el indicador I%. Pulse [SOLVE] para

resolver 1%. ¢ Qué APR debe buscar?

IEIIEI
EE

EEE EE

=1l & II 'k.I:IIEIIII
h.'l
n
IEI
IEI
=

ol
MMIEI
==

DO O—E

= e I

—H:-C =11
IEIIEI

mEE

EGIM
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Conceptos basicos: Calcular un interés
compuesto

¢A qué tipo de interés anual (APR), compuesto mensualmente, 1,250
cumularan 2,000 en 7 afios?

Nota: Puesto que no existen pagos cuando se resuelven problemas de interés
compuesto, PMT debe definirse como 0 y P/Y debe definirse como 1.

1. Pulse [APPS] [ENTER] para seleccionar 1:Finance |¥%MUEE?UEP
en el mend APPLICATIONS . :tum_Prt
Jtum_I%
R
Situm_M
&2 tom_FU
TnFEuL
2. Pulse [ENTER] para seleccionar 1:TVM Solver en el | 27
menu cALC VARS. Aparece el editor de Fu=_1258
resolucion Tvm Solver . Pulse 7 para introducir el Eﬁg?aa
namero de periodos en afios. Pulse [+] 7] Co=12
1250 para introducir el valor actual como salida ~ LEMT:IHEE BESEIHN

de activo liquido (inversion). Pulse (] 0 para
especificar que no hay pagos. Pulse [+] 2000
para introducir el valor futuro como entrada de
activo liquido (devolucién). Pulse [+] 1 para
introducir los periodos de pago por afo. Pulse
(+] 12 para definir los periodos de capitalizacion
por afio como 12.



3. Pulse [4] [4] [4] [«] [4] para situar el cursor en 1%=. 'f;z.
Pli=-125@
FMT=@
FU=2660
=1
CoY=17
PMT:|a§ EESIM
4. Pulse [ALPHA] [SOLVE] para resolver para 1%, el el
i i : Fii=-125a, @&
tipo de interés anual. i
FU=2066, 85
PY=1, B8
CoY=1%. @@
PMT:|a§ EESIN




Uso del editor de resolucion TVM (TVM
Solver)

Uso del editor de resolucion TVM

El editor de resolucion Tvm muestra las variables del poder adquisitivo
con el tiempo (Tvm). Dados los valores de cuatro variables, el editor de
resolucion Tvm resuelve la quinta variable.

En la seccidon del menld EINANCE VARS se describen las cinco variables
TVM (N, I%, PV, PMT Yy FV) y P/Y y CIY.

PMT: END BEGIN en el editor de resolucién TVM corresponde a los
elementos del menu FINANCE caLCc Pmt_End (pago al final de cada
periodo) y Pmt_Bgn (pago al principio de cada periodo).

Para resolver una variable Tvm desconocida, siga estos pasos.

1. Pulse [APPS] [ENTER] [ENTER] para ver el editor de resolucion TvMm Solver .
La pantalla siguiente muestra los valores por omisién con el modo de
decimales-fijos establecido en 2 decimales.

e

=0 &I

—=Z=C =
m
m
ol
—
=




Introduzca los valores conocidos de las cuatro variables Tvm.

Nota: Introduzca las entradas de activo liquido como nameros positivos y
las salidas de activo liquido como niumeros negativos.

Introduzca un valor para P/Y, con lo que automaticamente se
especifica el mismo valor para C/Y; si P/Y # C/Y, introduzca un valor
Unico para C/Y.

Seleccione END o0 BEGIN para especificar el método de pago.
Sitde el cursor en la variable Tvm que desee resolver.

Pulse [ALPHA] [SOLVE]. Se calculara la solucién, se mostrara en el editor
de resolucion Tvm y se almacenara en la variable Tvm apropiada. Un
cuadrado indicador en la columna izquierda designa la variable de
solucion.

MN=Zcd. 80
Ix=12.80
PU=10EE0E. AE
= PMT=-15687.089
F\./=H, 80
P-4=12. 006
CY4=12.0H
PHT: 32K BEGIH




Uso de las funciones financieras

Como introducir entradas de activo liquido y salidas de activo
liquido

Cuando utilice las funciones financieras de la T1-83 Plus, debera
introducir las entradas de activo liquido (activo recibido) como nimeros
positivos y las salidas de activo liquido (activo pagado) como nimeros
negativos. La T1-83 Plus sigue esta convencion para calcular y presentar
las soluciones.

Como visualizar el menu FINANCE CALC

Para ver el menul FINANCE CALC, pulse [APPS] [ENTER].

CALC VARS

1:TVM Solver.. Muestra el editor de resolucion TVM
2:tvm_Pmt Calcula el importe de cada pago

3:tvm_I% Calcula el tipo de interés anual

4:tvm_PV Calcula el valor actual

5:tvm_N Calcula el numero de periodos de pago
6:tvm_FV Calcula el valor futuro

7:npv( Calcula el valor neto actual

8:irr( Calcula la tasa de rentabilidad interna
9:bal( Calcula el balance del plan de amortizacion
0:=Prn( Calcula la suma del principal del plan de amortizacion



CALC VARS
:XInt(

:PNom(
DEFF(
:dbd(
:Pmt_End
: Pmt_Bgn

mTm o o W >

Calcula la suma de intereses del plan de amortizacion
Calcula el tipo de interés nominal

Calcula el tipo de interés efectivo

Calcula los dias entre dos fechas

Selecciona anualidad ordinaria (fin del periodo)
Selecciona anualidad anticipada (principio del periodo)

Utilice estas funciones para preparar y realizar calculos financieros en la
pantalla de inicio.

TVM Solver

TVM Solver abre TVM Solver .



Como calcular el poder adquisitivo con el
tiempo (TVM)

Como calcular el poder adquisitivo con el tiempo

Utilice las funciones del poder adquisitivo con el tiempo (Tv™m) (elementos
de menu 2 a 6) para analizar instrumentos financieros tales como
anualidades, préstamos, hipotecas, alquileres y ahorros.

Cada funcién Tvm acepta desde cero hasta seis argumentos, que deben
ser numeros reales. Los valores especificados como argumentos de
dichas funciones no se almacenan en las variables Tvm.

Nota: Para almacenar un valor en una variable TvMm, utilice el editor de

resolucién TvM o bien y cualquier variable TvM en el menu
FINANCE VARS.

Si introduce menos de seis argumentos, la T1-83 Plus sustituira un valor
de variable Tv™m previamente guardado para cada argumento no
especificado.

Nota: Siintroduce algin argumento con una funcion TvMm, debera especificar el
argumento o argumentos entre paréntesis.

tvm_Pmt

tvm_Pmt calcula el importe de cada pago.



tvm_Pmt [(N.1%,PV,FV,P/Y,C/Y)]

N=354 tum_Pmt
I%=8.5 -rE2.91
FL)=188886 tur_Prt 368, 9, 5
FPMT=A

Fl\=8 -24A[, 85
P-Y=12

Co%=12

PHMT: A3 BEGIH

Nota: En el ejemplo anterior, los valores se almacenan en las variables Tv™m del
editor de resolucion TvM. El pago (tvm_Pmt ) se calcula en la pantalla principal
utilizando los valores del editor de resolucion TvMm.

tvm_ 1%

tvm_I% calcula el tipo de interés anual.

tvm_I%[(N,PV,PMT,FV,P/Y,C/Y)]

tum_Ixc48. 10684,

-20E. 8,120

Q.24
Ans+I%

Q.24
tvm_PV

tvm_PV calcula el valor actual.



tvm_PV [(N.I%,PMT,EV,P/Y,C/Y)]

SEE+MNE11+15: 160
E+PHT=E+FU=12+PK

12,686
tum_PY
1A58686. 35

tvm_ N

tvm_ N calcula el nimero de periodos de pago.

tvm_ N[(I%,PV,PMT,FV,P/Y,C/Y)]

£+ 152 EAEPY: -E5
B+PMT: @+FL 3P

3.8a
36,47

tum_M

tvm_FV
tvm_FV calcula el valor futuro.

tvm_FV [(N,I%,PV,PMT,P/Y,C/Y)]

ExMi SN -SEEE+F
U=E+PHT=1+PKT -

tum_FY
ara2v.el



Calculo de activos liquidos

Como calcular un activo liquido

Utilice las funciones de activo liquido (elementos de menu 7 y 8) para
analizar el valor del dinero en periodos iguales de tiempo. Puede
introducir activos liquidos desiguales, que pueden ser de entrada o de
salida. Las descripciones de la sintaxis de npv( e irr( utilizan estos
argumentos.

* tipo de interées el tipo por el que se descuentan los activos liquidos
(el costo del dinero) en un periodo.

* ALOes el activo liguido inicial en el momento 0; debe ser un niamero
real.

» ListaALes una lista de importes de activo liquido después del activo
liquido inicial ALO.

* FrecALes una lista en la que cada elemento especifica la frecuencia
de aparicion de un importe de activo liquido agrupado (consecutivo),
gue es el elemento correspondiente de ListaAL El valor por omision
es 1; si se introducen valores, deben ser enteros positivos < 10.000.

Por ejemplo, exprese este activo liquido desigual en las listas.



2000 2000 2000 4000 4000

ALO = 2000
ListaAL= {2000,-3000,4000}
FrecAL= {2,1,2}

npv(, irr(

npv( (valor neto actual) es la suma de los valores actuales de las
entradas y salidas de activo liquido. Un resultado positivo de npv indica
una inversion rentable.

npv(tipo de interéALO,ListaAL],FrecAL])

irr( (tasa de rentabilidad interna) es el tipo de interés al que el valor neto
actual de los activos liquidos es igual a cero.

irr(ALO,ListaAL|,FrecAL])

1000 0 5000 3000

| |
| |

-2000 -2500
{16886, EEEIEI H.SA FFYCG, EEIEIEI L1z
B . JEEE 29268, 65
L186a, EIEI ESEIEI irr -ZEEE, L0
27. 88




Calculo de amortizaciones

Como calcular un plan de amortizacion

Utilice las funciones de amortizacion (elementos de menu 9, 0y A) para
calcular el balance, la suma del principal y la suma de intereses de un
plan de amortizacion.

bal(

bal( calcula el balance de un plan de amortizacion utilizando los valores
almacenados de PV, 1% y PMT. npagoes el nimero del pago en el que se
desea calcular un balance. Debe ser un entero positivo < 10,000.
valorredonespecifica la precision interna que utiliza la calculadora para
calcular el balance; si no se especifica valorredon entonces la TI-83 Plus
utilizara el modo de decimales actual.

bal(npagd,valorredor])

laaaEaE+PYi g, S+1%
5;368.91+PMT:12+

12.80

balcl2h
Q924487




2Prn(, ZInt(

*Prn( calcula la suma del principal desembolsado durante un periodo
especificado para un plan de amortizacion. pagoles el pago inicial. pago2
es el pago final en el intervalo. pagoly pago2deben ser enteros positivos
< 10,000. valorredonespecifica la precision interna que utiliza la
calculadora para calcular el principal; si no se especifica, entonces la
T1-83 Plus utilizard el modo de decimales actual.

Nota: Para poder calcular el principal, necesita introducir los valores de PV, PMT
Yy [%.

*Prn(pagolpagod,valorredor])

ZInt( calcula la suma de los intereses pagados durante un periodo
especificado para un plan de amortizacion. pagoles el pago inicial. pago2
es el pago final en el intervalo. pagoly pago2deben ser enteros positivos
< 10,000. valorrendonespecifica la precision interna que utiliza la
calculadora para calcular el interés; si no se especifica, entonces la
TI1-83 Plus utilizara el modo de decimales actual.

TInt(pagolpagod,valorrendor)

SEE+NE 1 AEEEEPL EPrncla 122
B.5+I%: -FEE.91+F “ToT. 93
MT: 12+PY EIntcl.122

12.80 -247E. 99




Ejemplo de amortizacion: Calculo de saldo del préstamo pendiente

Desea comprar una casa con una hipoteca de 30 afios con una tasa de
interés anual del 8%. El importe de los pagos mensuales es de 800.
Calcule el saldo pendiente del préstamo después de cada pago y
presente los resultados en un grafico y en la tabla.

1. Pulse [MODE] para visualizar los parametros de modo. Pulse [~] ] D]
(] [ENTER] para establecer el modo de decimales fijo como 2, como en
pesetas y céntimos. Pulse [+] (] [»] [ENTER] para seleccionar el modo
de graficos Par.

o TECEE

oot B1EI4SE7ET

FRHEN D=Jrece

EFlg Fol Ses
2 Dot

2. Pulse [APPS] [ENTER] [ENTER] para ver el editor de resolucion Tvm Solver .

3. Pulse 360 para introducir el nimero de pagos. Pulse [+] 8 para
introducir el tipo de interés. Pulse (] [+] () 800 para introducir el
importe de los pagos. Pulse [~] 0 para introducir el valor futuro de la
hipoteca. Pulse [+] 12 para introducir los pagos por afio, con lo que
también se definen los periodos de capitalizacion por afio como 12.
Pulse [+] 7] para seleccionar PMT: END.



OOTOT—E
Pt Lty
=S T e
= IF I 11 GO0

EDGJ =
== -

i
1
PMT (38 EEGIN

4. Pulse (4] (4] [4] (4] (4] para situar el cursor en PV=. Pulse [ALPHA] [SOLVE]
para obtener una solucion del valor actual.

MN=Zc0. B0
Ix=2. 88
= PLI=1 83026, 28
PMT=-280. 88
Phi= 12 EE
C-=12

PMT: Hﬂ! EEEIH

5. Pulse [Y] para visualizar el editor paramétrico Y=. Pulse para
definir X1t como T. Pulse (+] [APPS] [ENTER] 9 [X.T.©.1]0)] para definir Y1T
como bal(T).

Flokl Flokz Flokz

=411 BT
YirBbalcT?

6. Pulse [WINDOW] para visualizar las variables de ventana. Introduzca los
siguientes valores.

Tmin=0 Xmin=0 Ymin=0
Tmax=360 Xmax=360 Ymax=125000
Tstep=12 Xscl=50 Yscl=10000



7. Pulse para dibujar el gréafico y activar el cursor de recorrido.
Pulse [»] y [«] para explorar el grafico del saldo pendiente en funciéon
del tiempo. Pulse un niumero y después pulse para ver el saldo
en el momento especifico T.

Wir=T Tr=baliT

T=1z0
L o] pee— 1L

8. Pulse [TBLSET] e introduzca los siguientes valores.

TbIStart=0
ATbI=12

9. Pulse [TABLE] para visualizar la tabla de saldos pendientes (Y11).




10.Pulse CEEEEEEPR] para seleccionar el modo

de pantalla dividida G-T, en el que se visualizan simultaneamente el
grafico y la tabla.

Pulse [TRACE] para visualizar X1t (tiempo) e Y11 (balance) en la tabla.

=T Yip=ba] Hiv| YT




Calculo de conversion de intereses

Como calcular una conversion de intereses

Utilice las funciones de conversion de intereses (elementos de menu B y
C) para convertir tipos de interés de una tasa anual efectiva a una tasa
nominal (®"Nom( ) o de una tasa nominal a una tasa anual efectiva (bEff( ).

»Nom(

»Nom( calcula el tipo de interés nominal. tasa efectivey periodos de
capitalizaciondeben ser nimeros reales. periodos de capitalizacidthebe ser > 0.

»Nom(tasa efectivaperiodos de capitalizacign

FMomC15. 87,42
15.80

MEFF(

»Eff( calcula el tipo de interés efectivo. tasa nominaly periodos de
capitalizaciondebe ser nimeros reales. periodos de capitalizaciédebe ser > 0.

»Eff(tasa nomingperiodos de capitalizacign

FEFFCR. 120
2.38



Dias transcurridos entre fechas/Método de
pago

dbd(

Utilice la funcidon de fecha dbd( (elemento de menu D) para calcular el
namero de dias transcurridos entre dos fechas, utilizando el método de
recuento de dias reales. fechaly fecha2pueden ser nimeros o listas de
nameros comprendidos en un intervalo de fechas del calendario
estandar.

Nota: Las fechas deben estar comprendidas entre los afios 1950 y 2049.
dbd(fechalfecha?

Puede introducir fechaly fecha2en los dos siguientes formatos.

« MM.DDAA (Estados Unidos)
« DDMM.AA (Europa)

La posicion del separador decimal diferencia los formatos de fecha.

cbd (12,3196, 12,3
1922
ral.08



Como definir el método de pago

Pmt_End y Pmt_Bgn (elementos de menu E y F) especifican una
transaccién como una anualidad ordinaria o anticipada. Cuando ejecute
uno de los dos mandatos, se actualizard el editor de resolucién Tvm.

Pmt_End

Pmt_End (pago al final) especifica una anualidad ordinaria, donde los
pagos se efectian al final de cada periodo de pago. La mayoria de los
préstamos se encuentran en esta categoria. Pmt_End es el valor por
omision.

Pmt End

En la linea PMT:END BEGIN del editor de resolucién TvMm, seleccione END
para definir PMT como anualidad ordinaria.

Pmt_Bgn

Pmt_Bgn (pago al principio) especifica una anualidad anticipada, donde
los pagos se efecttan al principio de cada periodo de pago. La mayoria
de los alquileres se encuentran en esta categoria.

Pmt_Bgn

En la linea PMT:END BEGIN del editor de resolucidén Tvm, seleccione
BEGIN para definir PMT como anualidad anticipada.



Uso de variables TVM

Menu FINANCE VARS

Para ver el menu FINANCE VARS, pulse [APPS] (ENTER] [»]. Puede utilizar
variables Tvm en las funciones Tvm y almacenar en ellas valores desde la
pantalla principal.

CALC VARS

1:N NUmero total de periodos de pago

2:1% Tipo de interés anual

3:PV Valor actual

4:PMT Importe de pagos

5:FV Valor futuro

6:P/Y Numero de periodos de pago por afio
7:C/Y Numero de periodos de capitalizacion/afio

N, 1%, PV, PMT, FV

N, I%, PV, PMT y FV son las cinco variables TvM. Representan los
elementos de transacciones financieras corrientes, como se describe en
la tabla anterior. 1% es un tipo de interés anual que se convierte en un
tipo de interés por periodo basado en los valores de P/Y y C/Y.



P/Y y CIY

P/Y es el nimero de periodos de pago por afio en una operacion
financiera.

C/Y es el numero de periodos de capitalizacion por afio en la misma
operacion.

Cuando se almacena un valor en P/Y, el valor de C/Y cambia
automaticamente al mismo valor. Para almacenar un valor Unico en C/Y,
debe almacenar dicho valor en C/Y tras haber almacenado un valor

en P/Y.



Aplicacion CBL/CBR

La aplicacién CBL/CBR permite recoger datos del mundo real. La

incorpora la aplicacién

Pasos para ejecutar la aplicacion CBL /CBR

TI-83 Plus

CBL/CBR y la muestra en el meni APPLICATIONS ([APPS] 2).

Cuando utilice la aplicacion CBL/CBR, siga estos pasos basicos. Es
probable que no tenga que realizar todos ellos en cada ocasion.

Seleccione la aplicacion
CBL/CBR.

Indique el método de
recogida de datos.

Pulse [APPS] 2.

Pulse [ENTER].

Pulse 1, 2, 0 3.

E?E 1ance..

:CEL-CER

{?TE{&E

INETRUHMENTS

CBL./CBR™

FREZE ANY KEY...




En su caso, seleccione las
opciones.

Recogida de datos. En su
caso, siga las indicaciones.

Si es necesario interrumpa
la recogida de datos.
Repita estos pasos o salga
del ment APPLICATIONS.

Resalte las opciones
o introduzca un valor

y pulse [ENTER].

Seleccione Go... 0
START NOW.

Pulse y
0 [ON/HALT).

FROBE: Temr Lidht

o
TYFE: eter
IH: El
A=:E
TS:

fllrfléEET IEIE off
50




Seleccion de la aplicacion CBL/CBR

A la aplicacion cBL/cBr se accede al pulsar [APPS] 2:CBL/CBR . Para poder
utilizar la aplicacién csL/cBRrR, necesita un CBL 2/CBL o CBR (segun
proceda), una T1-83 Plus y un cable de conexion de unidad a unidad.

1. Pulse - |EEIE 1RANCE..

:CBL-CER

2. Seleccione 2:cBL/CBR para que la T1-83 Plus {?TH&E
utilice una de estas aplicaciones. Primero INSTRUMENTE
aparece una pantalla de informacion. CBL.-CBR

FREZE ANY REY...

3. Pulse cualquier tecla para continuar en el g.glﬁﬁca& AFF:
igui DATH_LOBGER
siguiente <iDATA.
mend. F:QUIT

Con el CBL 2/CBL o el CBR puede recoger datos de una de estas
formas: GAUGE (barra o contador), DATA LOGGER (grafico Temper-Tiempo,
Luz-Tiempo, Volt-Tiempo o Sonic-Tiempo) 0 RANGER, que ejecuta el



programa RANGER, el programa incorporado de recogida de datos del
CBR.

El menu cBL/cBrR APP contiene los siguientes métodos de recogida de
datos:

CBL/CBR APP:

1: GAUGE Representa los resultados en una barra o un contador. Es
compatible con CBL 2/CBL o CBR.

2: DATA LOGGER  Representa los resultados en un grafico Temper-Tiempo,
Luz-Tiempo, Volt-Tiempo o Sonido-Tiempo. Es compatible
con CBL 2/CBL o CBR.

3: RANGER Configura y ejecuta el programa RANGER Y representa los
resultados en un grafico Distancia-Tiempo, Velocidad-Tiempo
o Aceleracion-Tiempo. Es compatible sélo con CBR.

4: QUIT Cierra la aplicacion CBL/CBR.

Nota: CBL 2/CBL y CBR se diferencian en que, mientras CBL 2/CBL permite
recoger datos mediante una de entre varias sondas, incluidas Temp
(temperatura), Light (luz), Volt (voltaje) o Sonic (s6nica), CBR utiliza sélo la
sonda soénica para recopilar los datos. Puede obtener mas informacion sobre
CBL 2/CBL o CBR en su respectivo manual de usuario.



Especificacion de opciones de recogida de
datos

Tras seleccionar un método de recogida de datos, aparece una pantalla
con las opciones del método seleccionado. El empleo de CBR o de
CBL 2/CBL depende tanto del método seleccionado como de las
opciones correspondientes de recogida de datos elegidas. Consulte los
cuadros de las secciones siguientes para localizar las opciones de la
aplicacion que esté utilizando.

GAUGE

1. Pulse [APPS] 2 [ENTER]. EEIGﬁEER AFF:
< Bl ooseR

2. Seleccione 1:Gauge. F0UTT

3. Seleccione opciones. PROBE: Light
UL et

: eter

I HE
Az 1o
HITS: °F
DIRECTHS WE OFf

El método de recogida de datos GAuGE permite elegir una de entre las
cuatro sondas siguientes: Temp, Light, Volt 0 Sonic. Mientras CBL 2/CBL



puede utilizarse con todas las sondas, CBR soélo puede utilizarse con la
sonda sonica Sonic.

Al seleccionar una opcién de PROBE, las demas opciones se adaptan
automaticamente. Utilice ] y [«] para moverse entre las opciones de
PROBE. Para seleccionar una sonda, resaltela con las teclas del cursor y

pulse [ENTER].

Opciones de GAUGE (valores por omisidn)

Ponda: Temp | Light |Vo|t |Sonic
Tipo: Bar (barra) ou Meter (contador)
Minimo : o 0 -10 0
Maximo :

aximo 100 1 10 6
Unidades : °Cou °F | mW/cm?2 Volt m ou Ft
Indicaciones: On ou Off

TYPE (tipo)

La representacion de los resultados de la recogida de datos GAUGE
depende de la seleccion realizada en TYPE: Bar 0 Meter. Resalte la
opcion que desee con las teclas del cursor y pulse [ENTER].



Barra

0
MEE Hekgrs
Eeference #:

]

Contador

o

419 Heters B

Eeference #:

MIN (minimo) y MAX (maximo)

MIN Y MAX hacen referencia a los valores minimo y maximo de uNITs
(unidad de medicion) para la PRoOBE (sonda) especificada. Los valores
predeterminados se indican en la tabla de opciones de calculo. Para
conocer el rango de valores miN/MAX especificos, consulte los manuales
de CBL 2/CBL y CBR. Utilice las teclas numéricas para introducir los

valores.

UNITS (unidad de medicion)

La representacion de los resultados depende de la unidad especificada
en uNITs. Para seleccionar una unidad de medicion, (sélo en sondas
Temp 0 Sonic ), reséltela con las teclas del cursor, introduzca un valor

con las teclas numéricas y pulse [ENTER).




DIRECTNS (indicaciones)

Si DIRECTNS=0n, la calculadora muestra en pantalla indicaciones
detalladas paso a paso que facilitan la configuracion y ejecucion de la
recogida de datos. Para seleccionar On u Off, resalte la opcion que
desee con las teclas del cursor y pulse [ENTER].

Con la sonda de recogida de datos Sonic y con la definicibn DIRECTNS=0n,
la calculadora muestra una pantalla de menu, antes de arrancar la
aplicacion, donde debe seleccionar 1:CBL 0 2:CBR. Con esta
confirmacion se asegura la recepcion de las indicaciones especificas
adecuadas. Pulse 1 para seleccionar CBL 2/CBL o 2 para seleccionar
CBR.

Comentarios y resultados de la recogida de datos

Antes de etiquetar un punto de datos especifico, pulse para
detener la recogida de datos. Aparecerd el indicativo Reference#: .
Introduzca un namero con las teclas numéricas. La calculadora
convierte automaticamente los nimeros de referencia y los resultados
correspondientes en elementos de listas con los siguientes nombres de
lista (que no pueden modificarse):



Etiquetas de comentarios ( X), Resultados de datos ( V),
Sonda almacenados en: almacenados en:
Temp LTREF LTEMP
Light LLREF LLIGHT
Volt LVREF LVOLT
Sonic LDREF LDIST

Para ver todos los elementos de una de estas listas, insértela en el
editor de listas como si de cualquier otra lista se tratara. Utilice el menu
[LIST] NAMES para acceder a los nombres de lista.

Nota: Estas listas son sélo espacios provisionales de reserva para las
etiquetas de comentarios y los resultados de datos de una sonda determinada.
Por consiguiente, cada vez gque recoja datos e introduzca comentarios de una
de las cuatro sondas, las dos listas de dicha sonda quedaran sustituidas por
las etiquetas de comentarios y los resultados de la recogida de datos realizada
en ultimo lugar.

Si desea guardar las etiquetas de comentarios y los resultados de mas
de una recogida de datos, copie todos los elementos de las listas que
desee guardar en una lista con un nombre diferente.

El método de recogida de datos DATA LOGGER también almacena
resultados de datos bajo los mismos nombres de lista, sobrescribiendo
los resultados de datos recogidos con anterioridad, incluso los recogidos
con el método GAUGE.



DATA LOGGER

1. Pulse [APPS] 2 [ENTER]. CELKEEE AFF:

2. Seleccione 2:DATA LOGGER. F'R'I'E'E Eﬁﬁc'—lght

El método de recogida de datos DATA LOGGER permite elegir una de las
cuatro sondas: Temp (temperatura), Light (luz), Volt (tipo voltaje) o Sonic
(sbnica). Mientras CBL 2/CBL puede utilizarse con todas las sondas,
CBR so6lo puede utilizarse con la sonda sonica Sonic .

Al seleccionar una opcién de PROBE, las demas opciones se adaptan
automaticamente. Utilice 1] y [{] para moverse entre las opciones de
PROBE. Para seleccionar una sonda, resaltela con las teclas del cursor y

pulse [ENTER].



Opciones de DATA LOGGER (valores por omision)
Temp Light Volt Sonic

#SAMPLES: 99 99 99 99
INTRVL
(SEC): ! 1 1 1
UNITS: °Cou °F | mW/cm?2 | Volt Cm ou Ft
PLOT: RealTme (simultaneo) ou End (al final)
DIRECTNS: On ou Off
Ymin
(WINDOW)): 0 0 10 0
vmax 100 1 10 6
(WINDOW)):

Los resultados de la recogida de datos DATA LOGGER Se representan en
un grafico Temper-Tiempo, Luz-Tiempo, Volt-Tiempo o
Distancia-Tiempo.

Grafico de sonda-tiempo

Hitirs Fii

Gréfico Distancia - Tiempo en
[~ metros (sonda Sonic).

Tis

=i ¥=.4989:7




#SAMPLES (numero de muestras)

#SAMPLES hace referencia al nUmero de muestras de datos recogidos y
representados en el grafico. Por ejemplo, si #sAMPLES=99, la recogida de
datos se detiene después de recoger la muestra nimero 99. Introduzca
los valores con las teclas numéricas.

INTRVL (SEC) (intervalo en segundos)

INTRVL (SEC) especifica el intervalo en segundos que se da entre cada
recogida de muestras de datos. Por ejemplo, si desea recoger 99 muestras
y el intervalo esta definido en 1 (INTRvL=1), tardara 99 segundos en realizar
la recogida de datos. Introduzca los valores con las teclas numéricas.
Puede obtener mas informacién sobre CBL 2/CBL, o CBR en su respectivo
manual de usuario.

UNITS (unidad de medicion)

La representacion de los resultados depende de la unidad de mediciéon
especificada en uNiTs. Para seleccionar una unidad de medicion, (sélo
en sondas Temp 0 Sonic ), reséltela con las teclas del cursor y pulse
[ENTER].



PLOT (representacion grafica)

Puede especificar que la calculadora recoja muestras en tiempo real
(RealTme), es decir que trace los puntos de datos conforme los va
recogiendo, o bien puede esperar para ver el grafico sélo cuando se
haya terminado de recoger todos los puntos de datos (End). Resalte la
opcién que desee con las teclas del cursor y pulse [ENTER].

Yminy Ymax (Yminimo e Ymaximo)

Con el fin de especificar los valores Ymin y Ymax del grafico final, pulse
para ver la pantalla pLoT winDow. Utilice [4] y [+] para moverse
entre las opciones. Introduzca los valores de Ymin y Ymax con las teclas
numeéricas. Pulse [QuIT] para volver a la pantalla de opciones de
DATA LOGGER.

DIRECTNS (indicaciones)

Si DIRECTNS=0n, la calculadora muestra en pantalla indicaciones
detalladas paso a paso que facilitan la configuracién y ejecucion de la
recogida de datos. Para seleccionar On u Off, resalte la opcion que
desee con las teclas del cursor y pulse [ENTER].

Con la sonda de recogida de datos Sonic y con la definicibn DIRECTNS=0n,
la calculadora muestra una pantalla de menu, antes de arrancar la
aplicacion, donde debe seleccionar 1:CBL 0 2:CBR. Con esta



confirmacion se asegura la presentacion de las indicaciones especificas
adecuadas. Pulse 1 para seleccionar CBL 2/CBL 0 2 para seleccionar
CBR.

Resultados de la recogida de datos

La calculadora convierte autométicamente todos los puntos de datos en
elementos de listas con los siguientes nombres (que no pueden
modificarse):

Valores de tiempo ( X),
Sonda almacenados en: Resultados de datos ( Y), almacenados en:
Temp LTTEMP LTEMP
Light LTLGHT LLIGHT
Volt LTVOLT LVOLT
Sonic LTDIST LDIST

Para ver todos los elementos de una de estas listas, insértela en el
editor de listas como si de cualquier otra lista se tratara. Utilice el menu
[LIST] NAMES para acceder a los nombres de lista.

Nota: Estas listas son sélo espacios provisionales de reserva para los
resultados de datos de una sonda determinada. Por consiguiente, cada vez
que recoja datos de una de las cuatro sondas, la lista de dicha sonda quedara
sustituida por los resultados de la ultima recogida de datos.



Si desea guardar los resultados de mas de una recogida de datos, copie
todos los elementos de la lista que desee guardar en una lista con un
nombre diferente.

El método de recogida de datos cauce también almacena resultados de
datos bajo los mismos nombres de lista, sobrescribiendo los resultados

de datos recogidos con anterioridad incluso los recogidos con el método
DATA LOGGER.

RANGER

Al seleccionar el método de recogida de datos RANGER, Se ejecuta el
programa CBR RANGER, que esta adaptado especialmente para la
T1-83 Plus y la hace compatible con CBR. CBR RANGER desaparece de
la RAM cuando se detiene el proceso de recogida. Para volver a
ejecutar el programa RANGER de CBR, pulse y seleccione la
aplicacion CBL/CBR.

Nota: El método de recogida de datos Ranger sélo utiliza la sonda soénica.

1. Pulse [APPS] 2 [ENTER]. ?EIEEEEE APP:

Z1DATA LOGGER

2. Seleccione 3:RANGER. :Eﬂrﬁm




3. Pulse [ENTER]. TEXAS INETRUMENTE

EANGER CY1.00)

FREZZLENTER]

4. Seleccione opciones. w
: IiIE

Para obtener mas informacion sobre el programa RANGER Y SUS
opciones, consulte el manual Conceptos basicos del CBR.

Recogida de los datos

Una vez especificadas todas las opciones del método de recogida de
datos, seleccione la opcidn Go en la pantalla de opciones de GAUGE 0
DATA LOGGER. Si esté utilizando el método de recogida de datos RANGER,
seleccione 1:SeTUP/SAMPLE €n el menu MAIN y, a continuacion, START NOW.

* Si DIRECTNS=0ff, la recogida de datos GAUGE y DATA LOGGER comienza
de inmediato.

* Si DIRECTNS=0n, la calculadora muestra indicaciones detalladas paso
a paso.


http://www.ti.com/calc/docs/guides/es/cbrguide.htm

Si PROBE=Sonic, la calculadora muestra primero una pantalla de menu
donde debe seleccionar 1:cBL 0 2:cBR. Con esta confirmacion se asegura
la recepcion de las indicaciones especificas adecuadas. Pulse 1 para
especificar CBL 2/CBL o 2 para especificar CBR.

Si selecciona sTART Now en el menu mAIN del método de recogida de
datos RANGER, la calculadora muestra una pantalla de indicaciones.
Pulse [ENTER] para comenzar la recogida de datos.



Interrupcion de la recogida de datos

Para detener el método de recogida de datos GAUGE, pulse [CLEAR] en la
T1-83 Plus.

Los métodos de recogida de datos DATA LOGGER Y RANGER se detienen al
terminar de recoger el numero de muestras especificado. Para
detenerlos antes, siga estos pasos:

1. Pulse en la T1-83 Plus.
2. Pulse en CBR, enCBL2o0 en CBL.

Para salir de los menus de opciones de GAUGE 0 DATA LOGGER antes de
comenzar la recogida de datos, pulse [QuIT].

Para salir del menu de opciones de RANGER antes de comenzar la
recogida de datos, seleccione el menu MAIN Y elija 6:QuIT para volver al
menuU CBL/CBR APP.

Pulse 4:QuiT en el menu cBL/CBR APP para Vvolver a la pantalla principal
de la T1-83 Plus.



Capitulo 15:
CATALOG, cadenas, funciones
hiperbolicas

Hojeando las operaciones de la TI-83 Plus
en el CATALOG

¢,Qué es el CATALOG?

El caTALOG es una lista alfabética de todas las funciones e instrucciones
de la TI-83 Plus. Puede acceder a los elementos del cataLoc desde un
menu o desde el teclado, a excepcion de:

+ Las seis funciones de cadenas

» Las seis funciones hiperbdlicas

* Lainstruccion solve( sin el editor de resolucion de ecuaciones
(Capitulo 2)

* Las funciones estadisticas deductivas sin los editores estadisticos
deductivos (Capitulo 13)

Nota: Los Unicos mandatos de programacién del CATALOG que se pueden
ejecutar desde la pantalla principal son GetCalc(, Get(, Y Send(.



Como seleccionar un elemento del CATALOG

Para seleccionar un elemento del cATALOG, Siga estos pasos.

1.

Pulse [CATALOG] para mostrar el CATALOG.

CATALOG [A]
rabsy

and

andler

AHOVAY

An=

Archive

Hzme

El'» de la primera columna es el cursor de seleccion.

Pulse [+] o [+] para desplazarse por el caTALoG hasta que el cursor
sefale el elemento que desee.

» Para pasar al primer elemento que comience por una letra dada,
pulse esta letra (alpha-lock bloqueado, como indica il en la
esquina superior derecha de la pantalla).

* Los elementos que comiencen por un numero estan dispuestos
en orden alfabético, segun la primera letra después del nimero.
Por ejemplo, 2-PropZTest( estara entre los elementos que
comienzan por la letra P.

« Las funciones representadas mediante simbolos, como +, "1,
<y +(, después del ultimo elemento que comienza por Z.



3. Pulse [ENTER] para copiar el elemento en la pantalla actual.

[ab=CH |

Sugerencia: Desde el primer elemento del menl CATALOG, pulse [+] para
pasar al ultimo. Desde el Ultimo elemento, pulse [+] para pasar al primero.



Como introducir y utilizar cadenas

¢, Qué es una cadena?

Una cadena es una sucesion de caracteres que se escriben entre
comillas. En la TI-83 Plus, una cadena tiene dos aplicaciones basicas.

» Definir el texto que se mostrara en un programa.

» Aceptar datos desde el teclado en un programa.

Los caracteres son las unidades que se combinan para formar una
cadena.

» Cada numero, letra y espacio ocupa un caracter.

» Cada instruccion o nombre de funcién, como sin( 0 cos( , ocupa un
caracter; la TI-83 Plus interpreta cada instrucciéon o nombre de
funcion como un solo caracter.

Introduccién de una cadena

Para introducir una cadena en una linea en blanco de la pantalla
principal o de un programa, siga estos pasos.

1. Pulse [ALPHA] ['"] para indicar el inicio de la cadena.



2. Introduzca los caracteres que forman la cadena.

» Utilice cualquier combinacion de numeros, letras, nombres de
funciones o de instrucciones para crear la cadena.

« Para dejar un espacio en blanco, pulse [ALPHA] [].
« Para introducir varios caracteres alfanuméricos en una fila, pulse
2nd] [A-LOCK] para activar alpha-lock.
3. Pulse [ALPHA] ['"] para indicar el final de la cadena.

"cadend

4. Pulse [ENTER]. En la pantalla principal, la cadena se muestra en la
linea siguiente sin comillas. Unos puntos suspensivos (...) indican
gue la cadena prosigue mas alla de la pantalla. Para recorrer toda la
cadena, pulse ] y [{.

"ABCO 1234 EFGH
aEea"
ABCD 1234 EFGH ..

Nota: Las comillas no cuentan como caracteres de la cadena.



Como almacenar una cadena en una
variable de cadena

Variables de cadena

La TI1-83 Plus tiene 10 variables en las que es posible almacenar
cadenas. Podra utilizarlas después con funciones e instrucciones de
cadenas.

Para mostrar el menu VARS STRING, Siga estos pasos.

1. Pulse [VARS] para mostrar el menu vArs. Desplace el cursor hasta
7:String .

“W-WARS
fhlindo...
2o,

:G0E..
tPicture.,.
iStatistics..
tTable..
EHSLring..

[a T E TN

2. Pulse [ENTER] para mostrar el menu secundario STRING.




Como almacenar una cadena en una variable de cadena

Para almacenar una cadena en una variable de cadena, siga estos
pasos.

=

Pulse [ALPHA] ['"], introduzca la cadena y pulse [ALPHA] ['"].
2. Pulse [STO»].
3. Pulse [VARS] 7 para mostrar el menu VARS STRING.

4. Seleccione la variable de cadena (de Strl a Str9, 0 Str0) en la que
desea almacenar la cadena.

La variable de cadena se copia en la posicion actual del cursor, junto
al simbolo de almacenar ().

5. Pulse [ENTER] para almacenar la cadena en la variable de cadena. En
la pantalla principal, la cadena almacenada se muestra en la linea
siguiente, sin comillas.

"HEL LO"+Stp2
HELLO



Como mostrar el contenido de una variable de cadena

Para mostrar en la pantalla principal el contenido de una variable de

cadena, selecciénela en el menu VARS STRING, Yy pulse [ENTER]. Aparecera
la cadena.

St
HELLO



Funciones e instrucciones de cadena en el

CATALOG

Como mostrar funciones e instrucciones de cadena en el

CATALOG

Las funciones e instrucciones de cadenas solo estan disponibles desde
el cATALOG. La tabla siguiente enumera las funciones e instrucciones de
cadena en el orden en que aparecen entre los demas elementos del
menu CATALOG . Los puntos suspensivos de la tabla indican la presencia
de mas elementos del CATALOG .

CATALOG

EqurString(
expr(

inString(
Tength(
StringrEqu(
sub(

Convierte una ecuacion en una cadena
Convierte una cadena en una expresion

Devuelve la posicion de un caracter
Devuelve la longitud en caracteres de una cadena

Convierte una cadena en una ecuacion
Devuelve un subconjunto de cadena como una cadena




+ (Concatenacion)
Para concatenar dos o mas cadenas, siga estos pasos.

1. Introduzca cadenal que puede ser una cadena o un nombre de
cadena.

2. Pulse (4].

3. Introduzca cadena2 que puede ser una cadena o un nombre de
cadena. Si es necesario, pulse (4] e introduzca cadena3y asi
sucesivamente.

cadenatcadena2

4. Pulse [ENTER] para mostrar las cadenas como una cadena unica.

"HIJE "Setrlisir
1 +1 HHOP™

HI.JK LMHOP

Como seleccionar una funcion de cadena del catalogo

Para seleccionar una instrucciéon o funcién de cadena y pegarla en la
pantalla actual, siga los pasos de seleccion de elementos que se indican
en el CATALOG.



EqupString(

EqupString( convierte en una cadena una ecuacion almacenada en
cualquier variable de vARS Y-VARS. Yn contiene la ecuacién. Strn (de Strl
a Str9, o Str0) es la variable de cadena en la que desea almacenar la
ecuacion como una cadena.

Equ»String(Y n,Strn)

IIEH"-}ITI"

. Done
EaurStrinach'y. 5t
1l

Oone
Strl
38
expr(

expr( convierte en una expresion (y la ejecuta) la cadena de caracteres
contenida en cadenague puede ser una cadena o una variable de
cadena.

expr(cadena

2FRAIT"EE" 351 expr " 1+2HHE" D -
exprLStr12+A

A
1a



inString(

inString( devuelve la posicion, dentro de cadena del primer caracter de
una subcadenala cadenapuede ser una cadena o una variable de
cadena; inicio es una posicion opcional a partir de la cual comenzar la
basqueda, el valor predeterminado es 1.

inString( cadenasubcadenpinicio])

inString "PERSTU
WS T

4
inString " ABCABC
"L TRBC" S 4 .

Nota: Si cadenano contiene la subcadenao inicio es mayor que la longitud de la
cadenainString ( devolveréa 0.

length(

length( devuelve el nimero de caracteres de cadena que puede ser una
cadena o una variable de cadena.

Nota: Cada instruccion o nombre de funcién, como sin( 0 cos( , cuenta como
un caracter.

length( cadena

lenathiStell

"L E "+ S5t
WhsE



String PEqu(

String »Equ( convierte cadenaen una ecuacion y almacena ésta en Yn;
cadenapuede ser una cadena o una variable de cadena. Es la operacion
inversa de EqupString .

String PEqu(cadenayn)

5%H"+Str2
StringrEaucStrzs
M

Oone

Flotl Flotz Flot:
M=

wNeB2E

sub(

sub( devuelve una cadena que es un subconjunto de una cadena
existente, que puede ser una cadena o una variable de cadena. inicio es
el nimero de posicién del primer caracter del subconjunto. longitudes el
namero de caracteres del subconjunto.

sub( cadenainicio,longitud)

"ABCOEFG"+5t-5
ABCOEFG
EEb(StP5=4=2}




Como introducir una funcién en un grafico durante la ejecuciéon de
un programa

Es posible introducir una funcion y obtener su grafico durante la
ejecuciéon de un programa, usando estos mandatos.

FROGREAM: IHPUT
tInput "EMTRY=",

Str3
=$tgin9thui5tP3
I ]

:0izsrGrarh

rramIMPUT
EHTRY=3-1

Nota: Cuando ejecute este programa, introduzca una funcién para almacenar
en Y3 en el indicador ENTRY=.



Funciones hiperbolicas en el CATALOG

Funciones hiperbdlicas en el CATALOG

Las funciones hiperbdlicas estan disponibles unicamente desde el
CATALOG. La tabla siguiente recoge una lista con las funciones
hiperbdlicas en el orden en que se muestran entre los demas elementos
del menu caTALOG. Los puntos suspensivos de la tabla indican que hay
mas elementos del CATALOG.

CATALOG

cosh(
cosh1(

sinh(
sinh1(
tanh(
tanh'1(

Coseno hiperbdlico
Arcocoseno hiperbdlico

Seno hiperbdlico
Arcoseno hiperbdlico

Tangente hiperbdlica
Arcotangente hiperbdlico




sinh(, cosh(, tanh(

sinh(, cosh( y tanh( son las funciones hiperbdlicas. Son validas para
nameros reales, expresiones y listas.

sinh( valor)
cosh( valor)
tanh(valor)

sinhC.S2
221 E953ASS
coshe .25, .5:1%2

{1.8314131 1.12.

sinh -1(, cosh -1(, tanh -1(

sinh-1( es la funcion arcoseno hiperbdlico. cosh-( es la funcion
arcocoseno hiperbdlico. tanh-1( es la funcion arcotangente hiperbalico.
Son vélidas para numeros reales, expresiones y listas.

sinh "1(valor)
cosh “1(valor)
sinh "1(valor)

sink LA, 130
8 881373587
tanhk-1g -,
- O493E6144F




Capitulo 16:
Programacion

Conceptos basicos: Volumen de un cilindro

Conceptos bésicos es una introduccién rapida. Si desea mas detalles, lea el
capitulo completo.

Un programa es un conjunto de mandatos que la  TI-83 Plus ejecuta en sucesion,
como si se introdujeran desde el teclado. Cree un programa que solicite el radio
Ry la altura H de un cilindro y después calcule su volumen.

- - ¢ EXEC EDIT
1. Pulse [PRGM] ] [»] para visualizar el menu WEreste ey
PRGM NEW.

2. Pulse para seleccionar 1:Create New . Se EEDEHHWWLIHDEE
mostrara el indicador Name=y se activara el
bloqueo alfabético. Pulse [c] [Y] [L] [1] [N] [D] [E]
[R] y después pulse para asignar al

programa el nombre CYLINDER.



Ahora se encontrara en el editor de programas.
El signo de dos puntos (: ) de la primera
columna de la segunda linea indica el principio
de una linea de mandato.

Pulse [PRGM] [»] 2 para seleccionar 2:Prompt en
el menu PRGM I/0. Se copiara Prompt en la linea

de mandato. Pulse [R]C] [H] para
introducir los nombres de las variables radio y

altura. Pulse [ENTER].

Pulse [2nd) [r] [ALPHA] [R] (x2] [ALPHA] [H] [STO®)
(ALPHA] [V] [ENTER] para introducir la expresion
nR2H y almacenarla en la variable V.

Pulse [] 3 para seleccionar 3:Disp en el
menul PRGM I/0. Se insertara Disp en la linea de
mandato. Pulse "] [Vv] [0] [L] [u] [M]
[E] [=] [1] [s][""] (ALPHA] (] [ALPHA] [V] [ENTER] para
configurar el programa de manera que muestre
el texto VOLUME IS en una linea y el valor
calculado de V en la siguiente.

PROGRAM: CYLIMODER
Eﬁrnmpt E-H

FROGRAM: CYLIMODER
tPromFt. B
EnR3H+U

PROGRAM: CYLIMDER
tPromFt. B
tmRzH+

iDﬁEP "WOLUME IS




Pulse [QuiT] para visualizar la pantalla
principal.

Pulse [PRGM] para visualizar el menu PRGM EXEC.
Los elementos del menu son los nombres de
los programas almacenados.

Pulse para copiar prgmCYLINDER en la
posicién actual del cursor (si CYLINDER no es el
elemento 1 del menu PRGM EXEC, sitle el cursor
en CYLINDER antes de pulsar [ENTER)).

Pulse para ejecutar el programa.
Introduzca 1.5 como valor del radio y después
pulse [ENTER]. Introduzca 3 como valor de la
altura y después pulse [ENTER]. Se mostrara el
texto VOLUME IS, el valor de V y Done.

Repita los pasos del 7 al 9 e introduzca
diferentes valores para Ry H.

|_ EOIT_HEW
LIHDER

Fr-amCYLIHDERNR

F-amCyL TMOER
R=71.5

H="73
OLOME 1S
Z1. 26575

@41

Oone




Crear y borrar programas

¢ Qué es un programa?

Un programa es un conjunto de una o mas lineas de mandato. Cada
linea contiene una o varias instrucciones. Cuando se ejecuta un
programa, la TI1-83 Plus ejecuta cada instruccién de cada linea de
mandato en el mismo orden en que se han introducido. El nimero y
tamafo de los programas que pueden almacenarse en la TI1-83 Plus s6lo
esta limitado por la memoria disponible.

Cémo crear un programa

Para crear un programa, siga estos pasos.

1. Pulse (4] para visualizar el menu PRGM NEW.
FER

2. Pulse [ENTER] para seleccionar 1:Create New . Se mostrara el indicador
Name=y se activara el bloqueo alfabético.

3. Pulse una letra desde A hasta Z o 6 para introducir el primer caracter
del nombre del nuevo programa.



Nota: Un nombre de programa puede tener de uno a ocho caracteres. El
primer caracter debe ser una letra desde A hasta Z o 6. El segundo a
octavo caracteres pueden ser letras, nUmeros o 6.

4. Introduzca de cero a siete letras, nUmeros o 6 para completar el
nombre del nuevo programa.

5. Pulse [ENTER]. Se mostrara el editor de programas.
6. Introduzca uno o mas mandatos del programa.

7. Pulse [quiT] para abandonar el editor de programas y regresar a
la pantalla principal.

Cdmo gestionar la memoria y borrar programas

Para comprobar si dispone de suficiente memoria para un programa que
quiera introducir:

1. Pulse [MEM] para ver el mend MEMORY.

2. Seleccione 2:Mem Mgmt/Del para ver el mend MEMORY
MANAGEMENT/DELETE (Capitulo 18).

3. Seleccione 7:Prgm para ver el editor de programas PRGM.

FAM FREE 19535
ARC FREE 2475393
*PEOGEAML 34735
P PROGRAMZ 2344



La cantidad de memoria de la TI1-83 Plus se expresa en bytes.

Hay dos formas de aumentar la memoria disponible: borrar programas o
archivarlos.

Para aumentar la memoria disponible mediante el borrado de algun
programa:

1. Pulse [MEM] y seleccione 2:Mem Mgmt/Del en el menl MEMORY.

%

Hem Mamt-Oel..
'Elear Entries
iClrAllList=
tArchive
HI
[

nArchive
¢ ezet.

"JIZI‘\-I'_ﬂ-h-I'.-d

2. Seleccione 7:Prgm para ver el editor de programas PRGM
(Capitulo 18).

FAM FREE 19535
ARC FREE 2475393
*PEOGEAML 34735
P PROGRAMZ 2344

3. Pulse [4] y 7] para situar el cursor de seleccién (») junto al programa
gue desea borrar, y pulse [DEL]. El programa se borrara de la
memoria.

Nota: Recibird un mensaje pidiendo la confirmacion de la accion de borrado.
Seleccione 2:yes para continuar.



Para dejar la pantalla del editor PRGM sin borrar nada, pulse [QuiT].
Regresara a la pantalla principal.

Para aumentar la memoria disponible mediante el archivado de un
programa:

1.

2.

Pulse [MEM] y seleccione 2:Mem Mgmt/Del en el menU MEMORY.
Seleccione 2:Mem Mgmt/Del para ver el mend MEM MGMT/DEL.

Seleccione 7:Prgm... para ver el editor PRGM.

FAM FREE 2
ARC FREEE 24
*PROGEAM

2464
4751

1 2475
FEPREOGREAMZ 2844

Pulse [ENTER] para archivar el programa. Junto al programa aparecera
un asterisco para indicar que esta archivado.

Para desarchivar un programa en esta pantalla, sitie el cursor junto
al programa archivado y pulse [ENTER]. El asterisco desaparecera.

Nota: Los programas archivados no se pueden editar ni ejecutar; antes es
preciso desarchivarlos.



Introducir mandatos y ejecutar programas

Cdmo introducir un mandato de programa

En una linea de mandato puede introducir cualquier instruccion o
expresion que sea posible ejecutar desde la pantalla principal. En el
editor de programas, cada nueva linea de mandato empieza con un
signo de dos puntos. Si desea introducir varias instrucciones o
expresiones en una misma linea de mandato, separe cada una con un
signo de dos puntos.

Nota: Una linea de mandato puede exceder el ancho de la pantalla; las lineas
de mandato largas contindan en las lineas siguientes de la pantalla.

En el editor de programas puede visualizar menus y seleccionar
elementos de los mismos. Puede regresar al editor de programas desde
un menu mediante uno de los dos métodos siguientes.

» Seleccionando un elemento de menu, con lo que el elemento se
copiara en la linea de mandato actual.

¢ Pulsando [CLEAR].

Cuando termine una linea de mandato, pulse [ENTER]. El cursor se
desplazara a la siguiente linea.



Los programas pueden acceder a variables, listas, matrices y cadenas
guardadas en la memoria. Si un programa almacena un nuevo valor en
una variable, lista, matriz o cadena, el programa cambiara el valor en la
memoria durante la ejecucion.

Es posible llamar a otro programa como una subrutina.

Como ejecutar un programa

Para ejecutar un programa, comience en una linea en blanco de la
pantalla principal y siga estos pasos.

1. Pulse [PRGM] para visualizar el menu PRGM EXEC.

2. Seleccione un nombre de programa en el mend PRGM EXEC. Se
copiara prgm nombreen la pantalla principal (por ejemplo,
prgmCYLINDER ).

3. Pulse [ENTER] para ejecutar el programa. Mientras se ejecuta el
programa, estara funcionando el indicador de actividad.

Durante la ejecucién del programa, se actualizara la ultima solucion o
respuesta (Ans), lo que permite introducir Ans en una linea de mandato.
La Ultima Entrada no se actualiza después de ejecutar cada mandato
(Capitulo 1).



La TI1-83 Plus comprueba si se producen errores durante la ejecucion del
programa. No busca posibles errores cuando se introduce el programa.

Como interrumpir un programa

Para detener la ejecucion un programa, pulse [ON]. Se mostrara el menu
ERR:BREAK .

» Pararegresar a la pantalla principal, seleccione 1:Quit .
» Parair al punto en que se produjo la interrupcion, seleccione 2: Goto .



Editar programas

Cdmo editar un programa

Para editar un programa almacenado, siga estos pasos.

1. Pulse [PRGM] [»] para visualizar el menu PRGM EDIT.

2. Seleccione un nombre de programa en el menu PRGM EDIT. Se
mostraran hasta las siete primeras lineas del programa.
Nota: El editor de programas no muestra un indicador | para sefalar que el

programa continua fuera de la pantalla.

3. Edite las lineas de mandato del programa.

» Sitte el cursor en el lugar apropiado y borre, sustituya o inserte
instrucciones.

» Pulse [CLEAR] para borrar todas las instrucciones de la linea de
mandato (permanecera el signo inicial de dos puntos) y después
introduzca un nuevo mandato de programa.

Nota: Para situar el cursor al principio de una linea de mandato, pulse KiE
para situarlo al final, pulse []. Para bajar siete lineas de mandato, pulse
ALPHA] (+]; para subir siete lineas de mandato, pulse [ALPHA] [+].



Como insertar y borrar lineas de mandato

Para insertar una nueva linea de mandato en cualquier parte del
programa, sitde el cursor en el lugar en que desee la nueva linea, pulse
[INS] y después pulse [ENTER]. Un signo de dos puntos indicara la
nueva linea.

Para borrar una linea de mandato, sitde el cursor en la linea, pulse
para borrar todas las instrucciones y expresiones de la linea y
después pulse para borrar la linea de mandato, incluyendo el signo
de dos puntos.



Copiar y renombrar programas

Cbmo copiar y renombrar un programa

Para copiar todos los mandatos de un programa en un nuevo programa,
siga los pasos del 1 al 5 de Cémo crear un programa y después siga
estos pasos.

1. Pulse [RCL]. Se mostrara Rcl en la linea inferior del editor de
programas en el nuevo programa (Capitulo 1).

2. Pulse [PRGM] [{] para visualizar el mend PRGM EXEC.

3. Elija un nombre en el menu. prgm nombrese insertara en la linea
inferior del editor de programas.

4. Pulse [ENTER]. Todas las lineas de mandato del programa
seleccionado se copiaran en el nuevo programa.

Copiar programas tiene como minimo dos aplicaciones muy utiles.

» Es posible crear una plantilla para grupos de instrucciones que se
utilizan con frecuencia.

* Puede renombrar un programa copiando su contenido en un nuevo
programa.



Nota: También puede copiar todos los mandatos de un programa ya existente
en otro programa también existente utilizando RCL (Capitulo 1).

Cbomo desplazarse en los menus PRGM EXEC y PRGM EDIT

La TI1-83 Plus ordena automaticamente los elementos de los menus
PRGM EXEC Y PRGM EDIT en orden alfanumeérico. Sélo los 10 primeros
elementos de cada menu tienen etiqueta, de 1 a 9, y, después, 0.

Para ir al primer nombre de programa que empiece con un caracter
alfanumeérico concreto o 6, pulse [ALPHA] [Letra de la A a la Z @)].

Sugerencia: Para ir al final de estos menus desde el principio, pulse [4]. Para ir
al principio desde el final, pulse [+]. Para bajar siete elementos de menu, pulse
ALPHA] [~]. Para subir siete elementos de mend, pulse [ALPHA] [4].



Instrucciones PRGM CTL (Control)

Menu PRGM CTL

Para visualizar el mena prGm cTL (control de programa), pulse [PRGM
anicamente desde el editor de programas.

CTL I/0 EXEC

1:1f Crea una prueba condicional

2:Then Ejecuta mandatos cuando If es verdadero
3:E1se Ejecuta mandatos cuando If es falso
4:For( Crea un bucle incremental

5:While Crea un bucle condicional

6:Repeat Crea un bucle condicional

7:End Indica el final de un bloque

8:Pause Realiza una pausa en la ejecucion del programa
9:Lb1 Define una etiqueta

0:Goto Va a una etiqueta

A IS>( Incrementa e ignora si es mayor que
B:DS( Disminuye e ignora si es menor que
C:Menu( Define elementos y opciones de menu
D:prgm Ejecuta un programa como una subrutina
E:Return Regresa desde una subrutina

F:Stop Detiene la ejecucién

G:DelVar Borra una variable desde un programa
H:GraphStyle( Designa el estilo del grafico que se dibuja




Estos elementos de menu controlan el flujo de un programa en
ejecucioén. Facilitan la repeticion o la omisién de un grupo de mandatos
durante la ejecucion de un programa. Al seleccionar un elemento del
menu, el nombre se copia en la posicion del cursor en una linea de
mandato del programa.

Para regresar al editor de programas sin seleccionar un elemento, pulse
CLEAR].

Cdmo controlar el flujo de un programa

Las instrucciones de control de un programa indican a la T1-83 Plus qué
mandato debe ejecutar a continuacion en un programa. If, While y Repeat
comprueban una condicion definida para determinar qué mandato debe
ejecutarse a continuacion. Las condiciones suelen utilizar pruebas
relacionales o booleanas (Capitulo 2), por ejemplo:

If A<7:A+1 >A

0

If N=1y M=1:Goto Z .

If

Utilice If para realizar comprobaciones y derivaciones. Si condiciénes
falsa (cero), entonces se omite el mandatoque sigue inmediatamente a If.



Si condiciénes verdadera (distinta de cero), entonces se ejecuta el
siguiente mandato Las instrucciones If pueden estar anidadas.

:If condicion
:mandato(si es verdadera)
:mandato

Program Salida
FROGRAM: COUNT Fr-ImCOUNT
tE+H A IS

h+1h A IS

=2 Oone

If-Then

Then a continuacion de If ejecuta un grupo de mandatossi condiciénes
verdadera (distinta de cero). End identifica el final del grupo de mandatos

:If condicion

:Then

:mandato(si es verdadera)
:mandato(si es verdadera)
:End

:mandato



Program Salida
PROGEAM: TEST FramTEST
PledzlEsY

: Then Oone

:0isF M. Y

If-Then-Else

Else a continuacion de If-Then ejecuta un grupo de mandatossi condiciénes
falsa (cero). End identifica el final del grupo de mandatos

:If condicion

‘Then

:mandato(si es verdadera)
:mandato(si es verdadera)
:Else

:mandato(si es falsa)
:mandato(si es falsa)

:End

:mandato



Program Salida

PROGEAM: TESTELSE FramTESTELSE
flnPut "H=".H n=S

L A 5 5%
Then Dore
TEEay #w=-5

tEl=e -5 25%

e Oone
:End

[:Dise 4. Y2

For(

For( realiza un bucle e incrementa una variable. Aumenta la variable
desde principio hasta fin por incremento incrementoes opcional (su valor por
omision es 1) y puede ser negativo (fin<principio). fin es un valor maximo
0 minimo que no puede sobrepasarse. End identifica el final del bucle.
Los bucles For( pueden estar anidados.

:For(variablgprincipio,fin[,incrementg)
:mandato(mientras no se supere fin)
:mandato(mientras no se supere fin)
:End

:mandato



Program Salida

PHDEHHH SEUARRE FramSEUARE
For¢A.8.2.2 5]
D15P Az 4
tEnd 1&
36
&
Done

While

While ejecuta un grupo de mandatosnientras condiciénes verdadera.
condiciénsuele ser una prueba relacional (Capitulo 2). condiciénse
comprueba cuando se encuentra While. Si condiciénes verdadera
(distinta de cero), el programa ejecuta un grupo de mandatosEnd
significa el final del grupo. Si condiciénes falsa (cero), el programa
ejecuta el mandatoque sigue a End. Las instrucciones While pueden estar
anidadas.

:While condicion

:mandato(mientras condiciénes verdadera)
:mandato(mientras condiciénes verdadera)
:End

:mandato



Program Salida
PREOGEAM: LOOP Fr-3mLO0F
1] J=

10+] &
thhile I<G Oone
sJ+1T

tI+1I

tEnd

i0isp "J=",T

Repeat

Repeat repite un grupo de mandatoshasta que condiciéonsea verdadera
(distinta de cero). Es similar a While, pero condicionse comprueba
cuando se encuentra End; por lo tanto, el grupo de mandatossiempre se
ejecuta por lo menos una vez. Las instrucciones Repeat pueden estar
anidadas.

:Repeat condicion

:mandato(hasta que condiciéonsea verdadera)
:mandato(hasta que condiciénsea verdadera)
‘End

:mandato



Program Salida
FEOGREAM: ELOOF Fr-amRELOOF
1] J=

HEEN) [
iReFeat IZ6 Oone
sJ+1T
tI+1I

tEnd

i0isp "J=",T

End

End identifica el final de un grupo de mandatos Debe incluir una
instruccion End al final de cada bucle For(, While 0 Repeat. Ademas, debe
copiar una instruccion End al final de cada grupo If-Then y de cada grupo
If-Then-Else .

Pause

Pause suspende la ejecucion del programa para ver soluciones o
graficos. Durante la pausa, el indicador de pausa esta activado en la
esquina superior derecha. Pulse [ENTER] para reanudar la ejecucion.

e Pause sin un valor realiza una pausa temporal del programa. Si se ha
ejecutado una de las instrucciones DispGraph 0 Disp, Se mostrara la
pantalla correspondiente.

e Pause con valor muestra valor en la pantalla principal actual. valor
puede desplazarse.



Pause [valor]

Program Salida

PEDEEHH FAUSE EEENPHUSE

P UREHZN Y 18
iDizp "K=",

tPause
:0i=FGrarh
tPause
i0i=F

EEQNPHUSE

18
Done

Lbl, Goto

Lbl (etiqueta) y Goto (ir a) se utilizan en conjunto para derivaciones.

Lbl especifica la etiguetade un mandato. etiquetapuede tener uno o dos
caracteres (desde A hasta z, de 0 a 99 0 ).

Lbl etiqueta

Goto hace que el programa derive a etiquetacuando se encuentra Goto.

Goto etiqueta



Program Salida
FPROGEAM: CLEBE Fr-amCUEBE
iLbl 99 72

:InFut A =
:If A=16A 3

t5tor 27
:0i=F RH* 185

tPauze Oone
PGoto 99

1S>(

IS>( (incrementar e ignorar) afiade 1 a variable.Si la solucién es > valor
(que puede ser una expresion), se ignora el siguiente mandato si la
solucion es < valor, se ejecuta el siguiente mandato variable no puede ser
una variable de sistema.

:IS>(variablevalor)
:mandato(si solucion < valor)
:mandato(si solucion > valor)

Program Salida

FEOGREAM: ISKIF FraImISKIP

¥+A =)

fISHCA. G2 Dahe
s0isp "HOT > &"

t0i=Fr "» &"

Nota: 1S>( no es una instrucciéon de bucle.



DS<(

DS<( (disminuir e ignorar) resta 1 de variable Si la solucién es < valor (que
puede ser una expresion), se ignora el siguiente mandato si la solucion
es > valor, se ejecuta el siguiente mandato variable no puede ser una
variable de sistema.

:DS<(variablevalor)
:mandato(si solucion > valor)
:mandato(si solucion < valor)

Program Salida

FPREOGREAM: DSKIF Fr-amOSKIFP

t1+A HOT » &

0SS CA. 62 Dahe
t0isp "> B"

tDisp "MOT > &"

Nota: DS<( no es una instrucciéon de bucle.

Menu(

Menu( configura la derivacién en un programa. Si se encuentra Menu(
durante la ejecucion de un programa, se muestra la pantalla de menu
con los elementos de menu especificados, se activa el indicador de
pausa y se suspende la ejecucion hasta que se selecciona un elemento
del menu.



El titulo del menu va entre comillas (" ) y le siguen hasta siente pares de
elementos de menu. Cada par consta de un elemento texto(también
entre comillas) que se muestra como seleccion de menud y un elemento
etiquetaal cual se deriva cuando se elige la seleccion de menu
correspondiente.

Menu(" titulo"," textol', etiquetal'texto2, etiqueta?. . .)

Program Salida

FPROGRAM: TOSSOICE Wﬁuﬁ
eyt "TOSS DICE CE

", "FRIE OICE"aH :WEIGHTED DOICE
"WEISHTED DICE".

El programa se interrumpe (pausa) hasta que se selecciona 1 o 2. Por
ejemplo, si elige 2, el menu desaparecera y el programa seguira
ejecutandose en LbI B..

prgm

Utilice prgm para ejecutar otros programas como subrutinas. Al
seleccionar prgm, esta instruccion se copiara en la posicion del cursor.
Introduzca los caracteres que componen el nombredel programa. El uso
de prgm es equivalente a seleccionar programas ya existentes desde el
menu PRGM EXEC; NO obstante, permite introducir el nombre de un
programa que aun no se ha creado.



prgm nombre

Nota: No es posible introducir el nombre de la subrutina cuando se utiliza RCL.
Debe insertar el nombre desde el meni PRGM EXEC .

Return

Return sale de una subrutina y regresa a la ejecucion del programa que

la ha llamado, aun cuando se encuentre dentro de bucles anidados. Se

finalizan todos los bucles. Existe un Return implicito al final de cualquier
programa al que se llame como una subrutina. En el programa principal,
Return interrumpe la ejecuciéon y regresa a la pantalla principal.

Stop

Stop detiene la ejecucion de un programa y regresa a la pantalla
principal. Stop e s opcional al final de un programa.
Delvar

Delvar borra de la memoria el contenido de variable.

DelVar variable

PROGRAM: DELMATR
i0elVar [AIN



GraphStyle(

GraphStyle( designa el estilo del grafico que se dibuja. #funciénes el
namero de la funcién v= en el modo de gréaficos actual. estgraficoes un
namero del 1 al 7 que corresponde con el estilo del gréfico, como se
muestra a continuacion.

1 =" (linea) 5 =+ (trayectoria)
2 =% (gruesa) 6 = i (animado)

3 =% (sombra encima) 7 =" (punto)

4 =k (sombra debajo)

GraphStyle( #funciénestgrafic

Por ejemplo, GraphStyle(1,5) en el modo Func define el estilo de graficos
de Y1 como - (trayectoria; 5).

No todos los estilos de gréaficos estan disponibles en todos los modos de
gréficos. Si desea una descripcion detallada de cada estilo de gréficos,
consulte la tabla Estilos de graficos en el Capitulo 3.



Instrucciones PRGM 1/O (Entrada/salida)

Menld PRGM |/O

Para visualizar el mena prcwm 110 (entrada/salida de programa), pulse
PRGM] ] Unicamente desde el editor de programas.

CTL I/0 EXEC

1:Input Introduce un valor o utiliza el cursor

2:Prompt Solicita la introduccion de valores de variable
3:Disp Muestra texto, un valor o la pantalla principal
4:DispGraph Muestra el grafico actual

5:DispTable Muestra la tabla actual

6:0utput( Muestra texto en la posicion especificada
7:getKey Comprueba pulsaciones del teclado
8:ClrHome Borra la pantalla

9:ClrTable Borra la tabla actual

0:GetCalc(  Obtiene una variable de otra TI-83 Plus
A:Get( Obtiene una variable de CBL 2™/CBL™ o CBR™
B:Send( Envia una variable a CBL 2/CBL o CBR

Estas instrucciones controlan la entrada y salida de un programa
durante la ejecucion. Permiten introducir valores y visualizar soluciones
durante la ejecucion de un programa.



Para regresar al editor de programas sin seleccionar un elemento,
pulse [CLEAR].

Como mostrar un grafico con Input

Input sin una variable muestra el grafico actual. Puede mover el cursor
de libre desplazamiento, que actualiza X e Y. El indicador de pausa se
activa. Pulse [ENTER] para reanudar la ejecucion del programa.

Input

Program Salida
PROGRERM: GINPUT [FroamGIHFOTE

tZ0ecimal
: InFut
i0isF Ha Y

=B ¥=1.E

FramE INPUT




Como almacenar el valor de una variable con Input

Input con variable muestra un indicador ? (signo de interrogacién) durante
la ejecucion. variable puede ser un nimero real, nimero complejo, una
lista, matriz, cadena o funcién Y=. Durante la ejecucion del programa,
introduzca un valor, que puede ser una expresion, y después pulse
[ENTER]. Se evaluara el valor y se almacenara en variable, reanudandose la
ejecucion del programa.

Input [variable]

Puede visualizar textoo el contenido de Strn (una variable de cadena) de
hasta 16 caracteres como un indicador. Durante la ejecucion del
programa, introduzca un valor después del indicador y después pulse
[ENTER]. Se almacenara el valor en variabley se reanudara la ejecucion del
programa.

Input ["textd, variable]

Input [Strn,variable]



Program Salida

PROGRAM: HIHPUT FramHIHFUT

:InFut. A .

=%nput L¢ y

T A e

ilneit “DATA=", o Giligsi,

t0isF Y1 CAD DATA={4, 35,6}

t0i=sFr Y1CL12 4 & o
18 12 14%

. Domne
|:0i=F Y1 ¢ LDATAX |

Nota: Cuando un programa solicita la introduccion de listas y expresiones
durante la ejecucién, debe incluir entre llaves ({ }) los elementos de las listas y
entre comillas las expresiones.

Prompt

Durante la ejecucion del programa, Prompt muestra todas las variables
de una en una, seguidas por =?. En cada indicador, introduzca un valor
0 una expresion para cada variabley después pulse [ENTER]. Se
almacenaran los valores y se reanudaré la ejecucion del programa.

Prompt variableA, variableB...,variable n

Program Salida
FEOGRAM: WIHOOW Fr3ml THOD
IPromrt. Emin Aamin=7-18
tPromFt KEmax amax=710
tPromrt Ymin Ymin=7-3
tPromrt Ymax Wmax=73

Oone



Nota: Las funciones Y= no son validas con Prompt .

Como mostrar la pantalla principal

Disp (pantalla) sin un valor muestra la pantalla principal. Para ver la
pantalla principal durante la ejecucion de un programa, sitde una
instruccion Pause después de la instruccion Disp.

Disp

Como mostrar valores y mensajes
Disp con uno 0 mas valoresmuestra el valor de cada uno.

Disp [valor,valorB,valorC,...,valor n|

+ Sijvalores una variable, se muestra su valor actual.

« Sivalor es una expresion, se evalla y se muestra el resultado a la
derecha de la siguiente linea.

» Sivalor es texto entre comillas, se visualiza a la izquierda de la linea
actual de la pantalla. 2 no es valido como texto.

Program Salida

FROGRAM: A FramA

:0izF "THE AMSWE THE AHSWER_IS
RIS ",n2 1. S7E7IEI2T

Oone




Si se encuentra Pause después de Disp, el programa se detendra
temporalmente para permitir el examen de la pantalla. Para reanudar la

ejecucion, pulse [ENTER].

Nota: Si una matriz o un lista es demasiado grande para verla completa, se
mostrardn puntos suspensivos (...) en la dltima columna, pero no se permitira
desplazarse en ella. Para desplazarse, utilice Pause valor.

DispGraph

DispGraph (mostrar grafico) muestra el grafico actual. Si se encuentra
Pause después de DispGraph , el programa se detendra temporalmente
para permitir el examen de la pantalla. Para reanudar la ejecucion, pulse
[ENTER].

DispTable

DispTable (mostrar tabla) muestra la tabla actual. El programa se
detendra temporalmente para permitir el examen de la pantalla. Para
reanudar la ejecucion, pulse [ENTER].

Output(

Output( muestra textoo valor en la pantalla principal actual, empezando
en fila (de 1 a 8) y columna(de 1 a 16), reemplazando los caracteres
existentes.



Sugerencia: Output( puede ir precedido de ClrHome .

Se evallan las expresiones y se muestran los valores de acuerdo a la
configuracion de modo actual. Las matrices se muestran en formato de
entrada y pasan a la siguiente linea.  no es valido como texto.

Output( fila,columng"textd)
Output( fila,columnavalor)

Program Salida
FROGRAM: OOTPUT
1 3+54E

:C1rHome
: Oyt rut.C5: 4. "AMS

WEF::
t0utPut (5. 12.B2

AMSWER: 2

Para Output( en una pantalla dividida Horiz, el valor maximo de fila es 4.

getKey

getkey devuelve un nimero correspondiente a la Ultima tecla que se ha
pulsado, con arreglo al diagrama de teclas. Si no se ha pulsado ninguna
tecla, getkey devuelve 0. Utilice getkey en bucles para transferir el
control, por ejemplo, al crear video juegos.



Program Salida

PEDEEHHIEETHE¥ FramEETEEY 41

fdetkegrk 42

thile K=8 4.3

1 getkeg+k 185

*End Dahe

ED15P_K

1f k=183 Se ha pulsado [MATH), [APPS), [PRGM]
'Stop y [ENTER] durante la ejecucion del
:End programa.

Nota: Puede pulsar en cualquier momento para interrumpir el programa
durante la ejecucion .



Diagrama de teclas de la T1-83 Plus
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ClrHome, CiIrTable

ClrHome (borrar pantalla principal) borra la pantalla principal durante la
ejecucion de un programa.

ClrTable (borrar tabla) borra los valores del editor de tablas durante la
ejecucion de un programa.



GetCalc(

GetCalc( obtiene el contenido de variableen otra TI-83 Plus y lo almacena
en variablede la TI-83 Plus receptora. variable puede ser un nimero, un
elemento de lista, un nombre de lista, un elemento de matriz, un nombre
de matriz, una cadena, una variable Y=, una base de datos de graficos o
una imagen.

GetCalc(variable)

Nota: GetCalc( no funciona entre las calculadoras TI-82 y TI-83 Plus

Get(, Send(

Get( obtiene datos del sistema CBL 2/CBL o CBR y lo almacena en
variableen la T1-83 Plus receptora. variablepuede ser un namero real, un
elemento de lista, un nombre de lista, un elemento de matriz, un nombre
de matriz, una cadena, una variable Y=, una base de datos de graficos o
una imagen.

Get(variable)

Nota: Si transfiere desde una TI-82 un programa que hace referencia al
mandato Get( en la TI-83 Plus, la TI-83 Plus lo interpretard como el Get( antes
descrito. Get( no obtiene datos de otra TI-83 Plus. Para ello necesita utilizar
GetCalc(.



Send( envia el contenido de variableal sistema CBL 2/CBL o CBR. No
puede utilizarse para enviar a otra TI-83 Plus. variable puede ser un
namero real, un elemento de lista, un nombre de lista, un elemento de
matriz, un nombre de matriz, una cadena, una variable Y=, una base de
datos de graficos o una imagen, como una salida estadistica. variable
puede ser una lista de elementos.

Send(variable)

PROGRAM: GETS0UHD Nota: Este programa obtiene datos
fgendl s, BaELD, de sonido y tiempo en segundos

] procedentes del sistema

PGet L)

et Lz CBL 2/CBL.

Nota: Puede acceder a Get(, Send( Y GetCalc( desde CATALOG para
ejecutarlo desde la pantalla principal (Capitulo 15).



Llamar a otros programas como subrutinas

Cdmo llamar un programa desde otro programa

Enla TI-83 Plus, desde un programa se puede llamar a cualquier
programa almacenado. El programa al que se llama se utilizara como
subrutina. Introduzca el nombre del programa que desee utilizar como
subrutina en una linea.

Puede introducir el nombre de un programa en una linea de mandato como
sigue.

* Pulsando [PRGM] [«] para ver el menu PrRGM EXEC y seleccionando el
nombre del programa. Se copiara prgm nombreen la posicion actual
del cursor en una linea de mandato.

» Seleccionando prgm en el menud PrGM CTL € introduciendo el nombre
del programa.

prgm nombre

Cuando se encuentra prgm nombredurante la ejecucion, el siguiente
mandato que ejecuta el programa es el primer mandato del segundo
programa. Regresa al siguiente mandato del primer programa cuando
encuentra Return o el Return implicito al final del segundo programa.



Programa principal Salida

PROGRAM: YOLCYL FramOLCYL

fInFut "D=".0 O=4

fInFut "H=".H — [|H=5

:Fr9mAREACIE 62.83183367
:HkH+Y Dore
i0isFp W

Subrutina ¥ 1t
FEOGRAM: AREAC IR
H ]

Hy e d e ]
tReturn

Notas acerca de las llamadas a programas
Las variables son globales.

etiqueta utilizada junto con Goto Yy Lbl, es local al programa en que se
encuentra. etiquetade un programa no se reconoce en otro programa. No
es posible utilizar Goto para derivar a etiquetaen otro programa.

Return sale de una subrutina y regresa al programa que la ha llamado,
aunqgue se encuentre en bucles anidados.



Ejecucion de un programa en lenguaje
ensamblador

Puede ejecutar programas escritos para la calculadora TI-83 Plus en un
lenguaje ensamblador. Por lo general, los programas en lenguaje
ensamblador se ejecutan con mayor rapidez y permiten un mayor
control que los programas de tecleados escritos con el editor de
programas incorporado.

Nota: Debido a que los programas en lenguaje ensamblador tienen un mayor
control sobre la calculadora, si el programa en cuestion contiene errores,
puede producirse el reinicio de la calculadora y la pérdida de todos los datos,
programas y aplicaciones almacenados en memoria.

Cuando se carga un programa en lenguaje ensamblador, se almacena
junto con los demas programas como elemento del menud prem. ES
posible:

* Trasmitirlo mediante el enlace de comunicaciones de la TI-83 Plus
(Capitulo 19).

» Borrarlo mediante la pantalla mem maoMT DEL (Capitulo 18).

Para ejecutar un programa en lenguaje ensamblador se utiliza la sintaxis
siguiente: Asm(NombreProgramaEnsambl).

Si escribe un programa en lenguaje ensamblador, utilice las dos
instrucciones siguientes de CATALOG.



Instrucciones Observaciones

AsmComp( prgmASM1, Compila un programa en lenguaje ensamblador
prgmASM2 escrito en ASCII y almacena la version hex.

AsmPrgm Identifica un programa en lenguaje ensamblador;

debe introducirse como primera linea de un
programa en lenguaje ensamblador.

Para compilar un programa en lenguaje ensamblador que haya
escrito:

1.

Siga los pasos descritos para escribir un programa asegurandose de
incluir AsmPrgm como primera linea del programa.

En la pantalla principal, pulse [CATALOG] y a continuacion
seleccione AsmComp( para insertarla en la pantalla.

Pulse [PRGM] para presentar el menid PRGM EXEC.

Seleccione el programa que desee compilar. Se insertara en la
pantalla principal.

Pulse (] y a continuacion seleccione prgm en el menl CATALOG

Teclee el nombre que haya elegido para el programa de salida.

Nota: Este nombre necesita ser exclusivo, no una copia de un nhombre de
programa existente.



7. Pulse D] para terminar la secuencia.
La secuencia de los argumentos debe ser como sigue:
AsmComp( prgmASM1prgmASM2

8. Pulse [ENTER] para compilar su programa y generar el programa de
salida.



Capitulo 17:
Actividades

La formula cuadratica

Introduccion de calculos

Utilice la formula cuadrética para resolver ecuaciones de segundo grado como
3X2+5X+2=0y2X2-X+3=0.

1. Pulse 3 ALPHA] [A] (encima de [MATH]) para  [5*Ri3*E:Z+CH
almacenar el coeficiente del término X2.

2. Pulse [ALPHA] [:]. El signo de dos puntos le
permite introducir mas de una instruccién en

una linea.

3. Pulse 5 ALPHA] [B] (encima de [APPS]) para
almacenar el coeficiente del término X. Pulse

ALPHA] [:] para introducir una nueva instruccién

en la misma linea. Pulse 2 ALPHA] [C]
(encima de [PRGM]) para almacenar la constante.



4. Pulse [ENTER] para almacenar los valores en las  |[5*Ai3*B20
variables A, By C. |

5. Pulse ALPHA] [B] (#] [2nd] [v"] (ALPHA] [B] oL TCBE=aRCI 2t
(-] 4 [ALPHA] [A] [ALPHA] [c] (=] ([ 2 [ALPHA] [A]
para introducir la expresion de una de las
soluciones de la formula cuadratica.

—bt,/b2-4ac
2a
6. Pulse [ENTER] para buscar una solucién de la EH'§+¢'1E=3-4HE3'3'="1
ecuacion 3X2+5X +2 =0. y -EEEe6EEesT

La solucién se muestra en la parte derecha de
la pantalla. El cursor se desplaza a la siguiente

linea, listo para que introduzca la siguiente
expresion.



La formula cuadratica

Conversién en una fraccién
Es posible mostrar la solucion como una fraccion.

1. Pulse [MATH] para acceder al mend MATH.

2. Pulse 1 para seleccionar 1:»Frac en el menu
MATH.

Cuando pulse 1, se mostrara Ans»Frac. Ans €S
una variable que contiene la ultima solucién
calculada.

3. Pulse [ENTER] para convertir el resultado en una
fraccion.

|¥]IE HUM CP: FRE
dFErac

Flec
)

e [a T, WY
oW
]

iny
LfMax]

5'E+I(EE—4HE}}fi

- . BEEEEEEEET
Ans*Fracl

5'E+I(EE—4HE}}fi

- BEEEEEEEET
Ans*Frac
243

Para ahorrarse pulsaciones, puede recuperar la Ultima expresion
introducida y después editarla para efectuar un nuevo célculo.



4. Pulse [ENTRY] (encima de [ENTER]) para omitir (5 B+TtE==4RC2 27
la entrada de conversion en fraccion y después ~. EEEEEEEEET
AnskFrac
pulse de nuevo [ENTRY] para recuperar la

-2
., , ot B+ - -
expresion de la formula cuadratica. 5.:.?.“8 AL 2 27C

—-b+,/b2-4ac
2a
' ' 2R
5. Pulse [3 para situar el cursor spbre el signo + - BELEELELET
de la férmula. Pulse (-] para editar la expresion  |Ans*+Frac g
de la formula cuadratica y convertirla en: éﬁ?_”m_‘mm 10
-1
—b-,/b2-4ac |
2a

6. Pulse [ENTER] para buscar la otra solucién de la
ecuacion de segundo grado 3X2 + 5X + 2 = 0.

Nota: Un planteamiento alternativo para resolver ecuaciones consiste en
utilizar el Editor de resolucion de ecuaciones (Solver) incorporado (menu MATH)
e introducir Ax2 + Bx + C directamente. Consulte el Capitulo 2 si desea una
descripcion detallada del Editor de resolucién de ecuaciones.



La formula cuadratica

Introduccién de calculos

Ahora resuelva la ecuacién 2X2 - X + 3 = 0. Con la seleccién del modo
de numeros complejos a+bi, la TI-83 Plus puede mostrar resultados
complejos.

1. Pulse (MODE] (+] [+] [*] (=] [] [=] (6 veces) y

después pulse ] para situar el cursor sobre
a+bi. Pulse [ENTER] para seleccionar el modo de
nameros complejos a+bi.

2. Pulse [QuIT] (encima de [MODE]) para regresar  [=*R® ~1+B3 3L
a la pantalla principal y después pulse [CLEAR L
para borrar la pantalla principal.

3. Pulse 2 [ST0») [ALPHA] [A] [ALPHA] [ : ][] 1
(ALPHA] [B] [ALPHA] [ : ] 3 [STO#] [ALPHA] [c] [ENTER].

El coeficiente del término X2, el coeficiente del
término X y la constante de la nueva ecuacion
se almacenaran en A, By C, respectivamente.



4. Pulse [ENTRY] para omitir la instruccién de
almacenamiento y después pulse de nuevo
[ENTRY] para recuperar la expresion de la
férmula cuadréatica.

—b-,/b2-4ac
2a

5. Pulse [ENTER] para buscar una solucién de la
ecuacion 2X2-X+3=0.

6. Pulse [ENTRY] hasta que se muestre la
expresion de la formula cuadrética. Repita el
paso 11.

—b+,/b2—-4ac

2a

7. Pulse [ENTER] para buscar la otra solucién de la
ecuacion de segundo grado 2X2-X+3=0.

Z+A¢
. -B-—
2A2N

-1+B: 3L
TCBE—4ACI 21

2+A:
. -B-
. 20—
|

“1+B: 330
TCBE—4ACI 21
1.1329573211

. -B-
2A2

. 20—
i-E
2A2

. 20
i

3
TCBE—4ACI 21

1.1929578211
+IEEE-3ACI 21

+1.1923572811




Caja con tapadera

Definicién de funciones

Tome una hoja de papel de medidas 20 cm x 25 cm y recorte cuadrados
de X x X en dos de las esquinas. Recorte rectangulos de X x 12.5 cm en
las otras dos esquinas, como se muestra en el siguiente diagrama.
Pliegue el papel para formar una caja con una tapadera. ¢ Con qué valor
de X se obtiene el maximo volumen V de la caja? Utilice gréficos y la
tabla para determinar la solucion.

Empiece definiendo la funcién que describe el
volumen de la caja.

—N) —
o
>

A partir del diagrama: 2X+ A =20
2X+2B =25
V = A*B*X \ 25 |

Sustituyendo: V= (20 - 2X) (25/2 - X) X

1. Pulse [Ys] para acceder al editor Y=, puesto que Floki Flokz Flots

2 . . ~H1=l
en él se definen las funciones de tablas y N
gréficos. W=
~He=

M=
“Ne=




2. Pulse [(J20() 2[X16a ][0 25 2 X164
ENTER] para definir la funcion de
volumen como Y1 en términos de X.

le permite introducir X rapidamente, sin
necesidad de pulsar [ALPHA]. El signo =
resaltado indica que Y1 esté seleccionado.

Caja con tapadera

Definicidn de tablas de valores

Flobl Flok Flot2
s EC2E-2K 2502
=il

=Mz=N
WMr=
wMy=
wMe=
M=

La utilidad de tablas de la TI-83 Plus muestra informacion numérica
sobre una funcion. Para estimar la solucién del problema, es posible
utilizar una tabla de valores de la funcién que se acaba de definir.

1. Pulse [TBLSET] (encima de [WINDOW]) para

acceder al menu TABLE SETUP.
2. Pulse [ENTER] para aceptar ThiStart=0 .

3. Pulse1 para definir el incremento de la
tabla, ATbl=1. Conserve los valores Indpnt: Auto
y Depend: Auto para que la tabla se genere
automéaticamente.

THELE SETLUF
ThlStart=8
aThl=

Indrnt: [aEpEs
Oerend: [FFEA




4. Pulse [TABLE] (encima de [GRAPH]) para
visualizar la tabla.

Observe que el valor maximo de Y1 se da
cuando X tiene un valor proximo a 4, entre
3y5.

5. Pulse y mantenga pulsada la tecla [+] para
desplazar la tabla hasta que se muestre un
resultado negativo de Y1.

Observe que la longitud maxima de X en este
problema se da en el punto en que el signo de
Y1 (volumen) se vuelve negativo.

6. Pulse [TBLSET].

Observe que ThiStart ha cambiado a 6, para
reflejar la primera linea de la tabla segun se
mostro la ultima vez. Note qu en el paso 5, el
primer elemento de X que se ve en la tabla
es 6.

}C
=z

Il | ALt

THELE SETUF
ThlStart=6
aThl=1
Indrnt: [aEpEs

Oerend: [FFEA

A=k
A=k




Caja con tapadera

Ampliacion de la tabla

Es posible ajustar la visualizacion de una tabla para que se muestre mas
informacioén sobre una funcion definida. Con valores mas pequefos para
ATbl, podra ampliar la tabla.

1. Ajuste la configuracion de la tabla para obtener  [THELE, SETUE
un célculo mas preciso de X para el volumen aTbl=,1
" Indrnt: [aEpEs
maximo, Y1. Derend: [SFiAs

A=k
A=k

Pulse 3 [ENTER] para establecer TboiStart . Pulse [-]
1 [ENTER] para establecer ATbl.

A Y
2. Pulse [TABLE]. o L
|
3. Pulse [¥] y [4] para desplazar la tabla. 38 :EE::
Elh 40y, =8

Observe que el valor maximo de Y1 es 410.26, H=q.Z
que ocurre en X=3.7. El maximo se produce en
3.6<X<3.8.




Pulse [TBLSET]. Pulse 3 (-] 6 [ENTER] para
establecer TbiStart . Pulse [-] 01 ([ENTER] para
establecer AThI.

Pulse [TABLE] y después (] y 4] para
desplazar la tabla.

Se muestran dos valores maximos

equivalentes, 410.26 en X=3.67, 3.68, 3.69, y 3.70.

Pulse [+] y [+] para situar el cursor en 3.67.
Pulse [»] para situar el cursor en la columna Y1i.

El valor de Y1 en X=3.67 se muestra en la linea
inferior, con la precision maxima, 410.261226.

Pulse [+] para ver el otro maximo.

El valor de Y1 en X=3.68, con precision maxima,
es 410.264064.

Asi pues el valor obtenido para X=3.68 seria el
volumen maximo de la caja si mide el papel en
incrementos de 0.01 cm.

THELE SETUP
ThlStart=3.6
aTbl=.81
IndrFnt.s

Derend:

4in.z6
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Caja con tapadera

Definicién de la ventana de visualizacion

También puede utilizar las caracteristicas de representacion de graficos
de la T1-83 Plus para calcular el valor maximo de una funcion que ha
definido previamente. Cuando se activa el gréfico, la ventana de
visualizacién define la parte del plano de coordenadas que se muestra.
Los valores de las variables de ventana determinan el tamario de la
ventana de visualizacion.

1. Pulse WINDOW] para acceder al editor de WIHDOW . o
variables de ventana, donde puede ver y editar ﬁgg:f:%'a
los valores de las variables de ventana. Ymik=-18
Ymax=18
Y=z l=1
Ares=l
Las variables de ventana estandar definen la > Ymax
ventana de visualizacion como se muestra en o e
la figura. Xmin, Xmax, Ymin e Ymax definen los m—
limites de la pantalla. Xscl e Yscl definen la = vl
Vmin\

distancia entre las marcas de graduacion de los
ejes X e Y. Xres controla la resolucion.



2. Pulse 0 [ENTER] para definir Xmin. WEHODW
ﬁman%EKEI
3. Pulse 20 [3] 2 para definir Xmax utilizando una eTr=-1a
expresion. max=18
Ares=]
4. Pulse [ENTER]. Se evaluara la expresion y se WEHODW
almacenara 10 en Xmax. Pulse [ENTER] para pnax=18
aceptar Xscl como 1. Y in=0
“'max=280
‘Y=o l=180A
5. Pulse 0 [ENTER] 500 [ENTER] 100 (ENTER] 1 [ENTER] para LAres=1

definir las restantes variables de ventana.

Caja con tapadera

Visualizacion y recorrido del grafico

Una vez definidas la funcion que desea representar graficamente y la
ventana para representarla, puede visualizar y explorar el gréfico. La
tecla TRACE le permite recorrer una funcion.

1. Pulse [GRAPH] para representar la funcion
seleccionada en la ventana de visualizacion. Se
mostrara el grafico de Y1=(20-2X)(25/2-X)X.




Pulse [»] para activar el cursor grafico de libre
desplazamiento.

Las coordenadas X e Y de la posicion del
cursor gréfico se mostraran en la linea inferior.

Pulse (d, 0], [4] y [+] para situar el cursor de
libre desplazamiento en el maximo aparente de
la funcion. A medida que desplace el cursor, los
valores de las coordenadas X e Y se
actualizaran continuamente.

Pulse [TRACE]. Se mostrara el cursor de recorrido
sobre la funcién Y1.

La funcién que esta recorriendo se mostrara en
la esquina superior izquierda.

Pulse (] y [»] para recorrer Y1, un pixel cada
vez, evaluando Y1 para cada valor de X.

n=bA0EzE: LY=gED

e D e o b b s

P=E0-gH e/ Z-H00




También puede introducir un valor de X
estimado como abscisa del maximo.

Pulse 3 [-] 8. Si pulsa una tecla numérica
mientras esta en TRACE, se mostrara el
indicador X= en la esquina inferior izquierda.

Pulse [ENTER].

El cursor de recorrido saltara al punto de la
funcion Y1 calculado para el valor de X que ha
introducido.

Pulse (] y [»] hasta llegar al valor maximo de Y.

Este es el maximo de Y1(x) para los valores de
pixel de X. El valor exacto del maximo puede
estar entre dos valores de pixel.

P=E0-gH e/ Z-H00

=3. 21

P=E0-gH e/ Z-H00

Lk pee—— L L

P=E0-gH e/ Z-H00

R FEEHONE LYSHL0ZEEYL .




Caja con tapadera

Ampliacion de una gréafica

Para ayudarle a identificar los maximos, minimos, raices e
intersecciones de las funciones, el menu zoow tiene instrucciones que
permiten ampliar la ventana de visualizacion alrededor de un punto

especifico.
1. Pulse [Z00OM] para acceder al menu zoow.

Este es uno de los menas habituales de la
T1-83 Plus. Para seleccionar una opcion, puede
pulsar el nimero o la letra adyacente o bien
pulsar la tecla [+] hasta que esté resaltado el
numero o la letra de la opcidén y después pulsar

ENTER].
2. Pulse 2 para seleccionar 2:Zoom In .

Se mostrara de nuevo el grafico. La forma del
cursor ha cambiado, para indicar que esta
utilizando una instruccion zoom.

t£5tandard

3
4
E:ESquaPe
FETrig

NEEFEFHONZ JYEY1L.2003E .




3. Con el cursor préximo al valor maximo de la
funcion, pulse [ENTER].

Se mostrara la nueva ventana de visualizacion.
Tanto Xmax —Xmin cOmMO Ymax-Ymin se han
reducido a una cuarta parte, segun los valores
por defecto de los factores de zoom.

4. Pulse [WINDOW] para visualizar los nuevos
parametros de ventana.

Caja con tapadera

Encontrar el maximo con el menud CALC

/-—‘——\

REZFEIHONE VN1l Z00zE

Puede utilizar una operacién del menu cALCULATE para calcular un

maximo local de una funcién.




1. Pulse [CALC] para acceder al menu =20 -ZRIEE 2-HIK
CALCULATE . Pulse 4 para seleccionar
4:maximum .

LeftEaund?

Se mostrara de nuevo el grafico, con un HIZFEEHONE WZh10.22341
indicador Left Bound? .

2. Pulse [{] para recorrer la curva hasta un punto HARIZ0-ZRIEE S2-R
situado a la izquierda del maximo y después

pulse (ENTER]. /A*——\

Ridhk Eound?

El signo » en la parte superior de la pantalla Ho2.297B72E ¥=40E.7BYBE
indica el limite seleccionado.

Se mostrara un indicador Right Bound? .

3. Pulse D] para recorrer la curva hasta un punto HARIZ0-ZRIEE s2-20
situado a la derecha del maximo y después

pulse (ENTER]. //-—*«\

. . nuessT
El signo <« en la parte superior de la pantalla #4.0691489 ¥=406.93216

indica el limite seleccionado.
Se mostrara un indicador Guess? .

4. Pulse [{] para acercarse a un punto préoximo al
maximo y después pulse [ENTER].



O bien, introduzca un valor estimado para el
maximo. Pulse 3 -] 8 y después pulse [ENTER].

Si pulsa una tecla numérica en TRACE, se
mostrara el indicador X= en la esquina inferior
izquierda.

Compare los valores del maximo calculado con
los que encontré con el cursor de libre
desplazamiento, al recorrer el grafico y los
obtenidos con la tabla.

Nota: En los pasos 2 y 3, puede introducir valores
directamente para los limites izquierdo y derecho,
tal como se describe en el paso 4.

Pi=E0-gH e/ Z-H00

GULEST

n=3. 8

Haxirmum
n=z.6B11B66 'Y=410.Z641




Comparacion de resultados de prueba

Problema

Un experimento ha descubierto una importante diferencia entre chicos y
chicas en cuanto a su capacidad para identificar objetos que sujetan en
la mano izquierda, controlada por el hemisferio cerebral derecho, con
respecto a la mano derecha, capacidad controlada por el hemisferio
izquierdo. El equipo de Tl Graphics ha llevado a cabo una prueba similar
en hombres y mujeres adultos.

En la prueba se utilizaron 30 pequefios objetos, que los participantes no
podian ver. En primer lugar, sujetaban 15 de los objetos con la mano
izquierda, de uno en uno, e intentaban adivinar qué eran. Después
sujetaban con la mano derecha los otros 15 objetos, de uno en uno, e
intentaban adivinar qué eran. Utilice trazos cerrados para comparar
visualmente los datos de suposiciones correctas de la siguiente tabla.

Suposiciones correctas

Mujeres Mujeres Hombres Hombres
Izquierda Derecha Izquierda Derecha
8 4 7 12
9 1 8 6
12 8 7 12
11 12 5 12
10 11 7 7




Mujeres Mujeres Hombres Hombres
Izquierda Derecha lzquierda Derecha
8 11 8 11
12 13 11 12
7 12 4 8
9 11 10 12
11 12 14 11
13 9
5 9

Procedimiento

1. Pulse [STAT] 1 para seleccionar 1:Edit.

Nota: Si L1, L2, L3 0 L4 no estan almacenadas en el editor de listas
estadisticas, puede utilizar SetUpEditor para almacenarlas en él. Si L1, L2,
L3 o L4 contienen elementos, puede utilizar ClrList para borrar los
elementos de las listas (Capitulo 12).

2. Introduzca en L1 el nimero de suposiciones correctas de cada mujer
para la mano izquierda (Mujeres Izquierda ). Pulse ] parairalLz e
introduzca el nUmero de suposiciones correctas de cada mujer para
la mano derecha (Mujeres Derecha ).

3. Deigual forma, introduzca las suposiciones correctas de cada
hombre en L3 (Hombres Izquierda ) y L4 (Hombres Derecha ).



Pulse [STAT PLOT]. Seleccione 1:Plotl . Active el grafico 1; definalo
como un trazo cerrado modificado 1= que utiliza L1. Sitte el cursor
en la linea superior y seleccione 2:Plot2 . Active el gréafico 2; definalo
como un trazo cerrado modificado que utiliza L2.

Pulse [Y=). Desactive todas las funciones.
Pulse (WINDOW]. Defina Xscl=1 e Yscl=0.

Pulse (Z00M) 9 para seleccionar 9:ZoomsStat . Con ello ajustara la
ventana de visualizacion y verd los trazos cerrados correspondientes
a los resultados de las mujeres.

Pulse [TRACE].

FL:HLEFT . .
'—E—' <= Datos mano izda. mujeres
" '_|_|_|" <+ Datos mano dcha. mujeres

Hgd=0.k

Utilice (] y [»] para examinar minX, Q1, Med, Q3 y maxX para cada
grafico. Observe el resultado aislado de los datos de mano derecha de
las mujeres. ¢ Cudl es la mediana para la mano izquierda? ¢ Para la
mano derecha? ¢ Con qué mano adivinaban mejor las mujeres, segun
los trazos cerrados?



9. Examine los resultados de los hombres. Redefina el grafico 1 para
utilizar L3, redefina el grafico 2 para utilizar L4 y pulse [TRACE].

F1:HLEFT
=

Hgd=7.E

<+ Datos mano izda. hombres

<= Datos mano dcha.hombres

Pulse [ y [»] para examinar minX, Q1, Med, Q3 y maxX para cada
grafico. ¢ Qué diferencia se observa entre los graficos?

10.Compare los resultados de la mano izquierda. Redefina el gréafico 1
para utilizar L1 y redefina el grafico 2 para utilizar L3 y después pulse
para examinar minX, Q1, Med, Q3 y maxX para cada grafico.
¢, Quién adivinaba mejor con la mano izquierda, los hombres o las

mujeres?

11.Compare los resultados de la mano derecha. Redefina el gréafico 1
para utilizar L2, redefina el grafico 2 para utilizar L4 y después pulse
para examinar minX, Q1, Med, Q3 y maxX para cada grafico.
¢, Quién adivinaba mejor con la mano derecha, los hombres o las

mujeres?



El experimento original detectd que los chicos adivinaban menos con
la mano derecha, mientras que las chicas tenian los mismos
resultados con ambas manos. No obstante, eso no es lo que
muestran los trazos cerrados para los adultos. ¢ Cree que se debe a
gue los adultos han aprendido a adaptarse o a que la muestra no
tenia un tamano suficiente?



Representacion grafica de funciones a
intervalos

Problema

La multa por exceso de velocidad en una carretera con un limite de

45 km por hora es de 50; mas 5 por cada km desde 46 hasta 55 km por
hora; mas 10 por cada km desde 56 a 65 km por hora; mas 20 por cada
km a partir de 66 km por hora. Represente la funcion a intervalos que
describe el importe de la multa.

La multa (Y) como funcién de las km por hora (X) es:

Y=0 0<X<45
Y =50 +5 (X - 45) 45 <X <55
Y =50+5%10+ 10 (X - 55) 55 <X <65
Y=50+5%10+10%* 10 + 20 (X - 65) 65 < X

Procedimiento
1. Pulse [MODE]. Seleccione Func y los parametros por defecto.

2. Pulse [Ys). Desactive todas las funciones y los graficos estadisticos.
Introduzca la funcion Y= que describe la multa. Utilice las
operaciones del menu TesT para definir la funcién a intervalos.
Establezca el estilo de graficos de Y1 como . (puntos).



Flokl Flokz Flokz

[l i) s
Ll Fa ) T

3. Pulse (WINDOW] y defina Xmin=-2, Xscl=10, Ymin=-5 e Yscl=10. Ignore
Xmax e Ymax. Estos se definen con AX y AY en el paso 4.

4. Pulse [QuIT] para regresar a la pantalla principal. Almacene 1 en
AXY 5 en AY. AX y AY estan en el menu secundario VARS Window X/Y . AX
y AY especifican la distancia horizontal y vertical entre los centros de
pixeles adyacentes. Los valores enteros para AX y AY producen
mejores valores para mostrar el recorrido.

5. Pulse [TRACE] para representar la funcion. ¢A qué velocidad la multa
es superior a 250?

'|'1=l25lil+5(H-'15:IZIIZ'15{:.:H:IIZHE_

S

n=gl Y=zEl




Desigualdades graficas

Problema

Represente graficamente la desigualdad 0.4x3-3x+5<0.2x+4. Utilice las
operaciones del menu TesT para explorar los valores de x donde la
desigualdad es verdadera y donde es falsa.

Procedimiento

1. Pulse [MODE]. Seleccione Dot, Simul y los parametros por defecto. Al
establecer el modo Dot se cambian todos los iconos de estilos de
graficos por . (puntos) en el editor Y=.

2. Pulse [Ys]. Desactive todas las funciones y los graficos estadisticos.
Introduzca el miembro izquierdo de la desigualdad como Y4y el
derecho como Ys.

Y yEL 4HI-TH+E

st el 2+l

SME=
mNe=

3. Introduzca la sentencia de la desigualdad como Ys. El resultado de
esta funcion es 1 si es verdadero y 0 si es falso.
S yEL 4HI-THE

sheB, Zatd
}$EE¥H{¥5I
a=




4. Pulse [Z00M] 6 para representar la desigualdad en la ventana
estandar.

5. Pulse (+] [«] parair a Ys. Pulse [ y [»] para recorrer la
desigualdad, observando el valor de Y.

YE=YHEYE -~

W=.azBZ97EF IY=1

6. Pulse [Y). Desactive Y4, Y5y Ye. Introduzca las ecuaciones de
manera que solo se represente la desigualdad.

“My=,4EE3-3E4+D
“Me=, ZE+d
“NE=Yydls
M BEY EEYy
~MNaBYsEYe

7. Pulse [TRACE]. Observe que los valores de Y7 e Y8 son cero donde la
desigualdad es falsa.

Yr=YEskTY YE=YE+YE

e —_— et

n=-1.489z62 IY=0 n=-1.488z62 1Y=0




Resolucion de un sistema de ecuaciones no
lineales

Problema

Utilizando un grafico, resuelva la ecuacion x3-2x=2cos(x). Dicho de otra
manera, resuelva el sistema de dos ecuaciones y dos incégnitas:
y=x3-2x e y=2cos(x). Utilice factores de zoom para controlar las cifras
decimales que aparecen en el grafico.

Procedimiento

1. Pulse [MODE]. Seleccione los parametros de modo por defecto. Pulse
[Y=). Desactive todas las funciones y los graficos estadisticos.
Introduzca las funciones.

SMNMoEEE-2E
~NMoBZoosCH ol

2. Pulse [Z00M) 4 para seleccionar 4:zDecimal . En la pantalla se indica
gue pueden existir dos soluciones (puntos donde las dos funciones
parecen cortarse).

A
W/ e




Pulse (Z0OM] [»] 4 para seleccionar 4:SetFactors en el menl zoowm
MEMORY. Defina XFact=10 e YFact=10.

Pulse 2 para seleccionar 2:zoom In . Utilice [{], 1], [+] y [+] para
situar el cursor de libre desplazamiento sobre la interseccion
aparente de las funciones en el lado derecho de la pantalla. Mientras
mueve el cursor, observe que las coordenadas X e Y tienen una cifra
decimal.

Pulse [ENTER] para ampliar. SitGe el cursor sobre la interseccion.
Mientras mueve el cursor, observe que ahora las coordenadas X e Y
tienen dos cifras decimales.

Pulse [ENTER] para ampliar de nuevo. Sitae el cursor de libre
desplazamiento sobre un punto que se encuentre exactamente en la
interseccion. Observe el nimero de decimales.

Pulse [CALC] 5 para seleccionar Sintersect . Pulse para
seleccionar la primera curva 'y para seleccionar la segunda. Para
realizar una estimacion, sitie el cursor de recorrido cerca de la
interseccién. Pulse [ENTER]. ¢ Cuales son las coordenadas del punto de
interseccion?



8. Pulse [Z00OM)] 4 para seleccionar 4:zDecimal y volver a ver el grafico
original.

9. Pulse [zOOM]. Seleccione 2:Zzoom In Yy repita los pasos desde 4 hasta 8
para explorar la funcién de interseccién aparente en el lado izquierdo

de la pantalla.



Uso de un programa para crear el triangulo
de Sierpinski

Como configurar un programa para estimar coeficientes

Este programa crea un dibujo de un famoso fractal, el triangulo de
Sierpinski, y lo almacena en una imagen. Para empezar, pulse D
[] 1. Asigne al programa el nombre siErPINS y pulse [ENTER]. Se mostrara
el editor de programas.

Programa

PROGRAM:SIERPINS

:FnOff :ClrDraw
:PlotsOff

:AxesOff

:0>Xmin:1>Xmax = . . . .,
L 0>Ymin: 1>Ymax - Define la ventana de visualizacion

:rand>X:rand>Y
:For(K,1,3000) -

crand>N — Inicio del grupo For
:If N<1/3 .
TQ;QX — Grupo If/Then

:.hY>Y
:End




:If 1/3<N and N<2/3
:Then
:.5(.5+X)>X
.5 (1+Y)>Y
:End

:If 2/3<N
:Then

.5 (1+X)>X
1. 5Y>Y

:End
:Pt-0On(X,Y)
:End

:StorePic 6

— Grupo If/Then

L Grupo If/Then

Dibuja un punto
Fin del grupo For
Almacena la imagen

Después de ejecutar este programa, puede recuperar y visualizar la
imagen mediante la instruccion RecallPic 6 .




Representacion grafica de atractores en
forma de telarana

Procedimiento

El formato Web le permite identificar puntos con un comportamiento de
atraccion o repulsion en la representacion grafica de sucesiones.

1. Pulse [MODE]. Seleccione Seq Yy los parametros por defecto. Pulse
[FORMAT]. Seleccione el formato Web y los parametros por defecto.

2. Pulse [Ys). Borre todas las funciones y desactive todos los graficos
estadisticos. Introduzca la sucesion que corresponde a la expresion
Y=Kx(1-x).

u(n)=Ku(n-21)(1-u(n-1))
u(nMin)=.01

3. Pulse [QuIT] para regresar a la pantalla principal y almacene 2.9 en K.

4. Pulse [WINDOW]. Defina las variables de ventana.

nMin=0 Xmin=0 Ymin= -.26
nMax=10 Xmax=1 Ymax=1.1
PlotStart=1 Xscl=1 Yscl=1

PlotStep=1



5. Pulse [TRACE] para ver el gréafico y después pulse ] para recorrer la
telaraia. Esta telarafa tiene un solo atractor.

u=HuCxo=1301-uin-110

=19
W=.e6B7BEFE Y=.66H7BEVE

6. Cambie K a 3.44 y recorra el grafico para mostrar una telarafia con
dos atractores.

7. Cambie K por 3.54 y recorra el grafico para mostrar una telarafia con
cuatro atractores.

u=HuCx=1301-uln-110

=iy
n=.F11z669% Y= BE4EE0EZ




Uso de un programa para estimar los

coeficientes

Como configurar un programa para estimar coeficientes

Este programa representa graficamente la funcion A sin(BX) con
coeficientes enteros aleatorios comprendidos entre 1 y 10. Intente
estimar los coeficientes y representar las suposiciones como C sin(DX).
El programa continta hasta que la estimacion es correcta.

Programa

PROGRAM: GUESS
:PlotsOff :Func
:FnOff :Radian
:CTrHome
:"Asin(BX)">Y1
:"Csin(DX)">Y2

:GraphStyle(1,1)
:GraphStyle(2,5)

:FnOff 2
:randInt(1,10)>A

:randInt(1,10)>B
:0>C:0>D

Define las ecuaciones

Define los estilos de graficos linea y trayectoria

Inicializa los coeficientes




-2n>Xmin —
:2n>Xmax

/2> Xscl

:-10>Ymin

:10>Ymax

:1>Yscl -
:DispGraph -
:Pause

:FnOn 2

:Lbl1 Z

:Prompt C,D — Solicita una estimacion
:DispGraph
:Pause

:If C=A —
:Text(1,1,"C IS OK")
If C#A

:Text(1,1,"C IS | Muestra el resultado
WRONG")

:If D=B

:Text(1,50,"D IS OK")
:1f D=B

:Text(1,50,"D IS
WRONG")

:DispGraph

:Pause

:If C=A and D=B

:Stop :I_ Sale si las suposiciones son correctas
:Goto Z

L Define la ventana de visualizacion

- Muestra el grafico

. Muestra el gréfico

:|_ Muestra el grafico



Graficos del circulo de radio unidad y de
curva de seno

Problema

Utilizando el modo de graficos paramétricos, represente el circulo de
radio unidad y la curva sinusoidal para mostrar la relacion entre ellos.

Toda funcién que puede dibujarse en la representacion de funciones
puede dibujarse como un gréfico paramétrico si se define el componente
X como Ty el componente Y como F(T).

Procedimiento
1. Pulse [MODE]. Seleccione Par, Simul y los parametros por defecto.

2. Pulse [WiNDOW]. Defina la ventana de visualizacion.

Tmin=0 Xmin= -2 Ymin=-3
Tmax=2n Xmax=7.4 Ymax=3
Tstep=.1 Xscl=n/2 Yscl=1

3. Pulse [Ys). Desactive todas las funciones y los graficos estadisticos.
Introduzca la expresiones que definen el circulo de radio unidad
centrado en (0,0).



Flotl Flotz Plotz
~#i11Boos(Th
YirBsindTa
~#Kzr BT
VMerBsindTa

4. Introduzca las expresiones que definen la curva del seno.

Flotl Flotz Plot
1T BoosiT)
YirBsindTa
wAeT BT

VMerBsindTa

5. Pulse [TRACE]. Mientras se dibuja el grafico, puede pulsar para
realizar una pausay de nuevo para reanudar la representacion
mientras observa como se “despliega o desenvuelve” la funcion seno
del circulo de radio unidad.

Wir=coslTy  YMr=5inlT)

T=N
n=1 =0

Nota: Puede generalizar el “despliegue”. Sustituya sin T en Y2T por cualquier
otra funcion trigonométrica para desplegar dicha funcion.



Calculo del area entre curvas

Problema
Calcule el area de la region limitada por
f(x) = 300x/(x? + 625)

g(X)= 3cos(.1x)
X = 75

Procedimiento
1. Pulse [MODE]. Seleccione los parametros de modo por defecto.

2. Pulse [WINDOW)]. Defina la ventana de visualizacion.

Xmin=0 Ymin= -5

Xmax=100 Ymax=10

Xscl=10 Yscl=1
Xres=1

3. Pulse [Y5). Desactive todas las funciones y los graficos estadisticos.
Introduzca las funciones superior e inferior.
Y1=300X/(X2+625)
Y2=3cos(.1X)



4. Pulse [CALC] 5 para seleccionar 5:intersect . Se mostrara el gréafico.
Seleccione una primera curva, segunda curva y el valor supuesto
para la interseccion en la parte izquierda de la pantalla. Se muestra
la solucion y el valor de X en la interseccion, que es el limite inferior
de la integral, se almacena en Ans y X.

5. Pulse [QuIT] para ir a la pantalla principal. Pulse [DRAW] 7 y
utilice Shade( para representar el area graficamente.

Shade(Y 2,Y1,Ans,75)

1 =

6. Pulse [QuIT] para regresar a la pantalla principal. Introduzca la
expresion que evalla la integral para la region sombreada.

fnint(Y 1-Y2,X,Ans,75)

El area es 325.839962.



Uso de ecuaciones paramétricas: Problema
de la noria

Problema

Utilizando dos pares de ecuaciones paramétricas, determine en qué
momento dos objetos en movimiento estan mas préximos entre si en un
plano.

Una noria tiene un diametro (d) de 20 metros y gira en el sentido
contrario a las agujas del reloj a la velocidad (s) de una revolucion cada
12 segundos. Las siguientes ecuaciones paramétricas describen la
posicion del pasajero de una noria en el tiempo T, donde o es el &ngulo
de giro, (0,0) es el centro inferior de la noria 'y (10,10) es la posicion del
pasajero en el punto extremo de la derecha cuando T=0.

X(T) =rcos a donde oo = 2nTsyr=d/2
Y(M)=r+rsino

Un observador externo lanza una pelota al pasajero de la noria. El brazo
del observador esta a la misma altura que la parte inferior de la noria,
pero 25 metros (b) a la derecha del punto inferior (25,0) de la noria. El
observador lanza la pelota con una velocidad (vo) de 22 metros por
segundo haciendo un angulo (6) de 66° con la horizontal. La siguiente
ecuacion parameétrica describe la posicion de la pelota en funcion del
tiempo T.



X(T) =b - Tvo cos6
Y(T)=Tvosind - (9g/2) T2 (g =9.8 m/s2)

Procedimiento

1. Pulse [MODE]. Seleccione Par, Simul y los parametros por defecto. El
modo Simul (simultaneo) simula el movimiento de los dos objetos en
el tiempo.

2. Pulse [WINDOW]. Defina la ventana de visualizacion.

Tmin=0 Xmin=-13 Ymin=0
Tmax=12 Xmax=34 Ymax=31
Tstep=.1 Xscl=10 Yscl=10

3. Pulse [Y5). Desactive todas las funciones y los graficos estadisticos.
Introduzca las expresiones que definen la trayectoria de la noria y de
la pelota. Defina el estilo de graficos para X2t como + (trayectoria).

Flotl Flotz Flot
AT BlEcos(nT-52

f?1rElE+1@5ininT
ﬂﬁgrEES—EETGDEiE
Vet B22TsinteEa? 2

|-¢9.8-23T2 |




Sugerencia: Pruebe a configurar los estilos de graficos como - X1T y it X2T ,
que muestra una silla sobre la noria y la pelota volando por el aire al pulsar

GRAPH].

4. Pulse para representar las ecuaciones. Observe atentamente
mientras se dibujan. Observe que la pelota y el pasajero de la noria
parecen estar mas proximos en el punto en que se cruzan las
trayectorias, en el cuadrante superior derecho de la noria.

5. Pulse (WINDOW]. Cambie la ventana de visualizacién para concentrarse
en esta parte del grafico.

Tmin=1 Xmin=0 Ymin=10
Tmax=3 Xmax=23.5 Ymax=25.5
Tstep=.03 Xscl=10 Yscl=10

6. Pulse [TRACE]. Cuando se haya dibujado el grafico, pulse ] para
aproximarse al punto de la noria donde se cruzan las trayectorias.
Tome nota de los valores de X, Yy T.



Wir=iocaesimwo Yr=10+105i

T=g.41
REEO40EZ0E Yol EZEELE

Pulse [+] para ir a la trayectoria de la pelota. Tome nota de los
valores de X e Y (T no cambia). Observe dénde se encuentra el
cursor. Esta es la posicion de la pelota cuando el pasajero de la noria
pasa por la interseccion. ¢Quién llegé antes a la interseccion, la
pelota o el pasajero?

HEr=eE-zeT. YZr=zeTsini.

T=z.41
W=z ME4BEEE Y=18.97649

Puede utilizar (TRACE] para tomar instantaneas en el tiempo y explorar
el comportamiento relativo de los dos objetos en movimiento.



Demostracion del Teorema fundamental de
calculo

Problema 1

Utilizando las funciones fnint( y nDeriv( del menu MATH, represente
funciones definidas por integrales y derivadas. Demuestre graficamente
que:

X
F(x):‘[1 dt=In(x), x>0 yque

X1 1
Dxé’ —dt===
1t H x
Procedimiento 1

1. Pulse [MODE]. Seleccione los parametros por defecto.

2. Pulse (WINDOW]. Defina la ventana de visualizacion.
Xmin=.01 Ymin=-1.5 Xres=3
Xmax=10 Ymax=2.5
Xscl=1 Yscl=1



3. Pulse [Ys). Desactive todas las funciones y los graficos estadisticos.
Introduzca la integral numérica de 1/T desde 1 hasta X y la funcion
In(x). Defina el estilo de gréaficos para Y1 como ™ (linea) y para Y2
como - (trayectoria).

Flotl Flotz Plot
x?é?FnIntilfTaTa

1.
oY zBlrnCk

4. Pulse [TRACE]. Pulse [, (4], )] y [¢] para comparar los valores de Y1
ey

5. Pulse [Y). Desactive Y1 e Y2 y después introduzca la derivada
numeérica de la integral de 1/Xy la funcién 1/X. Defina el estilo de
graficos para Y3 como * (linea) y para Y4 como % (gruesa).

Flotl Flotz Flot
SM=fRInt 1l TaTs
1.%n

PSR OH)
SMrBrDeriuwoh . Hs

H
W yB1K

6. Pulse [TRACE]. Utilice de nuevo las teclas de cursor para comparar los
valores de las dos funciones representadas, Y3 e Ya4.

TE=nDeriviH 4=14

W=zx.18B82878 Y= Z1ZEBEEE W=z.1882979 Y=.zlzee6Fl




Problema 2
Explore las funciones definidas por

X X X
y= Iztzdt' IO t2dt, and Iztzdt’

Procedimiento 2

1. Pulse [Ys]. Desactive todas las funciones. Utilice una lista para definir
las tres funciones simultaneamente. Almacene la funcion en Ys.

Flokl Flokz Flokz

1.%n
A e=1nlEl
sMr=pDeriuwohe . Hs
B

1.~

wWy=1.-%
E?sEFnInthsza{

E E E

2. Pulse [Z00M) 6 para seleccionar 6:ZStandard .

3. Pulse [TRACE]. Observe que las funciones parecen ser idénticas, pero
estan desplazadas verticalmente por una constante.

4. Pulse [Y9. Introduzca la derivada numérica de Ys.



Flotl Fletz Flobd
g¥3=nﬂerlu(¥1=H=

wWy=1.-%
E;;EFnInt(szTa{

P EBRDEr i T E K
5

5. Pulse [TRACE]. Observe que, aunque los tres graficos definidos por Y5
son diferentes, comparten la misma derivada.

YE=RDEFiv YR aR)
n=-1.81489Y IY=z.6660179




Calculo del area de poligonos regulares de
N lados

Problema

Utilice el editor de resolucion de ecuaciones para almacenar la formula
del area de un poligono regular de N lados y resolverla para cada
variable, dadas las demas variables. Explore el hecho de que el caso
limite es el area de un circulo, nr2.

Considere la formula A = NB2 sin(n/N) cos(n/ N) para el area de un
poligono regular con N lados de igual longitud y una distancia B desde el
centro a un vertice.

N = 4 lados N = 8 lados N =12 lados

Procedimiento

1. Pulse [MATH] 0 para seleccionar 0:Solver en el mend MATH. Se
mostrara el editor de ecuaciones o el editor de resoluciéon de
ecuaciones interactivo. Si se muestra el editor de resolucion de



2.

5.

ecuaciones interactivo, pulse [4] para visualizar el editor de
ecuaciones.

Introduzca la formula como 0=A-NBZsin(r/N)cos(n/N) y después pulse
ENTER]. Se mostrara el editor de resoluciéon de ecuaciones interactivo.

H—EEEEinian}m=E

=A
=A
bound=L-1g99,1..

mZD

Introduzca N=4 y B=6 para calcular el area (A) de un cuadrado con
una distancia (B) del centro al vértice de 6 centimetros.

Pulse [«] (4] para situar el cursor sobre A y después pulse [ALPHA] [SOLVE].
La solucién de A se muestra en el editor de resolucion de ecuaciones
interactivo.

A-MEZzintm<H» =8
-ﬂfEE.EEEEEEEEEm

Ahora resuelva B para un area dada con distintos numeros de lados.
Introduzca A=200 y N=6. Para calcular la distancia B, situe el cursor
sobre B y después pulse [ALPHA] [SOLVE].



6. Introduzca N=8. Para calcular la distancia B, sitUe el cursor sobre B y
pulse [ALPHA] [SOLVE]. Calcule B para N=9 y después para N=10.

Calcule el area dados B=6 y N=10, 100, 150, 1000 y 10000. Compare los
resultados con 162 (el area de un circulo de radio 6).

7. Introduzca B=6. Para calcular el area A, sitle el cursor sobre A 'y
después pulse [SOLVE]. Calcule A para N=10, después N=100,
después N=150, después N=1000 y por ultimo N=10000. Observe que,
a medida que N aumenta, el area A se aproxima a nB2.

Ahora represente la ecuacion para ver como cambia el area a medida
gue aumenta el nimero de lados.

8. Pulse [MODE]. Seleccione los parametros por defecto.

9. Pulse [WINDOW]. Defina la ventana de visualizacion.

Xmin=0 Ymin=0 Xres=1
Xmax=200 Ymax=150
Xscl=10 Yscl=10

10.Pulse [Ys]. Desactive todas las funciones y los graficos estadisticos.
Introduzca la ecuacion del area. Utilice X en lugar de N. Defina los
estilos de graficos como se muestra.



11.

Flotl Flotz Flot
M BRBEsincmoRc
i) R

- zBnEBe

M=

“My=

wMe=

M=

Pulse [TRACE]. Cuando termine de dibujarse el grafico, pulse 100
para recorrer hasta X=100. Pulse 150 [ENTER]. Pulse 188 [ENTER].
Observe que, a medida que X aumenta, el valor de Y converge hacia
162, que es aproximadamente 113.097. Y2=nB2 (el area del circulo)
es una asintota horizontal de Y1. El area de un poligono regular de N
lados, con r como distancia del centro a un vértice, se aproxima al
area de un circulo de radio r (nr2) a medida que N aumenta.

PA=HEZSin( A R IC0s T 1Y |E‘2=1TE=2

WELBE a=113.0762H & NELEE =11 3.0873Y




Calculo y representacion grafica de pagos
de hipotecas

Problema

Usted es un empleado encargado de los préstamos en una sociedad
hipotecaria y recientemente ha cerrado una hipoteca de vivienda a 30
anos, al 8% de interés, con pagos mensuales de 800. Los nuevos
propietarios de la vivienda desean saber qué importe deberan pagar como
intereses y cuanto se aplicara al principal cuando efectien el pago nimero
240 dentro de 20 afos.

Procedimiento

1. Pulse [MODE] y establezca el modo decimal fijo como 2 cifras
decimales. Establezca los valores por defecto de los deméas
parametros de modo.

2. Pulse [APPS] [ENTER] [ENTER] para ver el editor de resolucion Tvm Solver .
Introduzca estos valores.

MN=Zc0. B0
Ix=2. 88




Nota: Introduzca un nimero positivo (800) para mostrar PMT como activo
liguido entrante. Los valores de los pagos se mostraran en el grafico como
nameros positivos. Introduzca 0 para FV, puesto que el valor futuro de un
préstamo es 0 una vez pagado al completo. Introduzca PMT: END, puesto
gue el pago vence al final de un periodo.

Sitte el cursor sobre el indicador Pv=y después pulse [ALPHA] [SOLVE].
El valor actual de la vivienda, o importe de la hipoteca, se muestra en
el indicador Pv=.

Ahora compare el grafico del importe de los intereses con el grafico del
importe del principal para cada pago.

4.

5.

Pulse [MODE]. Establezca Par y Simul.

Pulse [Ys]. Desactive todas las funciones y los graficos estadisticos.
Introduzca estas ecuaciones y defina los estilos de graficos como se
muestra.



Flotl Flotz Flotz
~#511 BT
Wyt BEPFRCT, T
“izr BT
e BEIRLCT. T
g
14— NPT
Nota: ZPrn( and ZInt( se encuentran en el menl APPS 1:FINANCE.

Defina estas variables de ventana.

Tmin=1 Xmin=0 Ymin=0
Tmax=360 Xmax=360 Ymax=1000
Tstep=12 Xscl=10 Yscl=100

Sugerencia: Para aumentar la velocidad de representacion, cambie Tstep
a 24.

Pulse [TRACE]. Pulse 240 [ENTER] para situar el cursor de recorrido en
T=240, que es equivalente a 20 afos de pagos.

Wir=T Yr=IFrniT..

T=zHD
i LT o 1| v

El grafico muestra que para el pago numero 240 (X=240), se aplican
358.03 del pago de 800 al principal (Y=358.03).

Nota: La suma de los pagos Y3T=Y1T+Y2T) siempre es 800.



8. Pulse [+] para situar el cursor sobre la funcién del interés definida por
X2T e Y2T. Introduzca 240.

T=zHD
g L perrermn CLL |- v

El grafico muestra que para el pago niumero 240 (X=240), 441.97 del
pago de 800 son intereses (Y=441.97).

9. Pulse [QuIT] [APPS] (ENTER] 9 para copiar 9:bal( en la pantalla
principal. Compruebe los numeros del gréfico.

bal (2390
SEE295T, 33
Arss . @212
-441.97

¢En qué pago mensual la asignacién de principal sobrepasara a la
asignacion de los intereses?



Capitulo 18:
Gestion de Ia memoria y las variables

Verificar la memoria disponible

Menu MEMORY

Para visualizar el mena MEMORY, pulse [MEM].

MEMORY

g
2:Mem Mgmt/Del...

~N o o bW

About...

:Clear Entries
:C1rATTLists
:Archive...
:UnArchive...
:Reset...

:Group...

Muestra informacion sobre la calculadora.

Informa de la disponibilidad de la memoria y del uso de
las variables. Permite borrar, archivar y desarchivar
variables para liberar memoria.

Vacia ENTRY (almacenamiento de ultimas entradas).
Vacia todas las listas de la memoria.

Archiva una variable seleccionada.

Desarchiva una variable seleccionada.

Muestra los mends RAM, ARCHIVE y ALL, que permiten
reconfigurar la totalidad o parte de las memorias RAM y
ARCHIVE Yy volver a los valores por omision de fabrica.
Muestra los menlds GROUP y UNGROUP para agrupar y
desagrupar variables.

Para verificar el uso de la memoria, pulse [MEM] y 2:Mem Mgmt/Del .



Mostrar el mend MEMORY MANAGEMENT/DELETE

Mem Mgmt/Del muestra el mend MEMORY MANAGEMENT/DELETE . Las dos

lineas superiores indican el total de memoria RAM y ARCHIVE
disponible. Puede seleccionar elementos de este menu para ver la

cantidad de memoria que utiliza cada tipo de variable. Esta informacién

puede ayudarle a determinar si es necesario borrar variables de la
memoria y dejar espacio para nuevos datos, como programas o

aplicaciones.

Para verificar el uso de la memoria, siga estos pasos.

1. Pulse [MEM] para mostrar el menl MEMORY.

: HiEout,

Mem Mamt-Oel..
iClear Entries
:ClrAllList=s
tArchive
tUnArchive

[T Y

FiEezet...

Nota: Los simbolos 1y | en la parte
superior o inferior de la columna izquierda
indican que puede desplazarse hacia
arriba o hacia abajo para ver mas tipos de
variables.

2. Seleccione 2:2Mem Mgmt/Del para mostrar la pantalla MEMORY

MANAGEMENT/DELETE . La TI-83 Plus expresa la cantidad de memoria en

bytes.



o .
2:50E...
HiString..
H:AFF=..

ElAFFYars..

G2 Grour... |

3. Seleccione los distintos tipos de variable en la lista para ver el uso de
la memoria.

Nota: Los tipos de variable Real, List, Y-Vars y Prgm nunca se reinician a cero,
aun cuando se haya vaciado la memoria.

Para salir de la pantalla MEMORY MANAGEMENT/DELETE, puede pulsar
[QuiT] o [CLEAR]. Ambas opciones muestran la pantalla principal.



Borrar el contenido de la memoria

Coémo borrar un contenido

Para aumentar la memoria disponible borrando el contenido de alguna
variable (namero real o complejo, lista, matriz, funcién Y=, programa,
imagen, base de datos de gréaficos o cadena), siga estos pasos.

1. Pulse [MEM] para mostrar el mend MEMORY.

2. Seleccione 2:Mem Mgmt/Del para mostrar el menl MEMORY
MANAGEMENT/DELETE .

3. Seleccione el tipo de datos almacenados que desee borrar, o
seleccione 1:All para ver una lista de todas las variables de todos los
tipos. Aparecera una pantalla en la que figuran las variables del tipo
gue haya seleccionado y la cantidad de bytes que utiliza cada una de
ellas.

Por ejemplo, si selecciona 4:List , se mostrara la pantalla DELETE:List .

EAM FREE 24317
FIHE FREE 1548k

1 12
P Lz 12
L= 12



4. Pulse (4] y [+] para desplazar el cursor de seleccion (») junto al
elemento que desee borrar y pulse [ENTER]. La variable desaparecera
de la memoria. También puede borrar las variables una a una desde
esta pantalla.

Nota: Si borra programas o aplicaciones, recibird un mensaje de confirmacion
antes de realizar el borrado. Seleccione 2:Yes para continuar.

Para salir de cualquier pantalla DELETE: sin borrar nada, pulse lauiT],
que le llevara a la pantalla principal.

Nota: Algunas variables del sistema no pueden borrarse, como la variable de
dltima respuesta Ans y la variable estadistica RegEQ.



Borrar las entradas y el contenido de las
listas

Borrar entradas

Clear Entries borra todos los datos que la TI-83 Plus mantiene en la zona
de almacenamiento ENTRY (Capitulo 1). Para borrar la zona de
almacenamiento ENTRY, Siga estos pasos.

1. Pulse [MEM] para mostrar el mend MEMORY.

2. Seleccione 3:Clear Entries para copiar la instruccion en la pantalla
principal.

3. Pulse [ENTER] para vaciar la zona de almacenamiento ENTRY.

|Elear Entries |
Dore

Para cancelar Clear Entries , pulse [CLEAR].

Nota: Si selecciona 3:Clear Entries desde un programa, la instruccién Clear
Entries se copia en el editor de programas y se completa al ejecutar el
programa.



ClrAllLists

ClrAllLists hace 0 la dimension de todas las listas de la memoria.
Para borrar el contenido de todas las listas, siga estos pasos.

1. Pulse [MEM] para mostrar el menl MEMORY.

2. Seleccione 4:ClrAliLists para copiar la instruccion en la pantalla
principal.

3. Pulse [ENTER] para hacer 0 la dimensién de todas las listas de la
memoria.

|C1FH11Li5t5 |
Domne

Para cancelar ClrAllLists , pulse [CLEAR].
ClrAllLists no borra los nombres de las listas de la memoria, del menu

LIST NAMES ni del editor de listas estadisticas (stat list editor).

Nota: Si selecciona 4:ClrAllLists desde un programa, la instruccion ClrAllLists
se copiara en el editor de programas, Y la instruccién ClrAllLists se completara
al ejecutar el programa.



Reconfigurar la TI-83 Plus

Menu RAM ARCHIVE ALL

El menu ramM ARCHIVE ALL Ofrece la posibilidad de reconfigurar toda la
memoria (incluidos los valores por omision) o reconfigurar partes
seleccionadas mientras se conservan otros datos almacenados en la
memoria, como programas y funciones Y=. Por ejemplo, puede
reconfigurar toda la RAM o sélo los valores por omisién. Tenga presente
que en el primer caso se borraran todos los datos y programas de la
RAM. Para la memoria de archivo, puede reconfigurar variables, (Vars),
aplicaciones (Apps) o ambas. Si reinicia variables, se borraran todos los
datos y programas de la memoria de archivo. Si reinicia aplicaciones, se
borraran todas las aplicaciones de la memoria de archivo.

Cuando se reinicia la TI-83 Plus con sus valores por omision, todos los
paradmetros por omision de la RAM se restablecen con los valores de
fabrica. Los datos y programas guardados no cambian.

Algunos ejemplos de valores por omisién de la TI-83 Plus que se
restablecen.

* Opciones de Mode como Normal (notacién); Func (gréaficos); Real
(numeros) y Full (pantalla)

+ Desactivar funciones Y=



* Valores de variables de pantalla como Xmin=-10; Xmax=10; Xscl=1,
Yscl=1Yy Xres=1

» Desactivar graficos estadisticos (Stat plots)

* Opciones de formato como CoordOn (coordenadas activadas);
AxesOn ; Yy ExprOn (expresion activada)

* inicio aleatorio rand con valor O
Mostrar el ment RAM ARCHIVE ALL

Para mostrar el menu RAM ARCHIVE ALL de la TI-83 Plus, siga estos
pasos.

1. Pulse [MEM] para mostrar el mend MEMORY.

2. Seleccione 7:Reset para mostrar el mend RAM ARCHIVE ALL .
ARCHIVE ALL
11 RAM..
t0=faults..

Reconfigurar la memoria RAM

Cuando se reinicia la memoria RAM se restablecen las variables del
sistema RAM con los valores de fabrica y se borran todas las variables
gue no son del sistema y todos los programas. El reinicio de los valores
por omisién restablece todas las variables del sistema con sus valores



por omisién sin borrar las variables ni los programas de la RAM. El
reinicio de la RAM o de los valores por omision no afecta a las variables
ni las aplicaciones del archivo de datos del usuario.

Sugerencia: Antes de reconfigurar toda la memoria RAM, piense en liberar la
suficiente memoria, borrando Unicamente unos datos concretos.

Para reconfigurar toda la memoria RAM 0 sus valores por omision en la
T1-83 Plus, siga estos pasos.

1. En el menl RAM ARCHIVE ALL , Seleccione 1:ALL RAM para mostrar el
menu RESET RAM, 0 2:Defaults para ver el menU RESET DEFAULTS.

gfﬁﬁn !EED
iReszet iReset

Resetting EAM
erases all data
and rFrodrams
from RAM

2. Siva a reconfigurar la RAM, lea el mensaje que aparece bajo el
menU RESET RAM.

» Para cancelar la operacion y volver a la pantalla principal, pulse
ENTER/.

» Para borrar la memoria RAM o reconfigurar los valores por
omision, seleccione 2:Reset. Segun la eleccién, aparecera el
mensaje RAM cleared 0 Defaults set en la pantalla principal.



Reconfigurar la memoria de archivo

Cuando reinicie la memoria de archivo de la TI-83 Plus, puede borrar del
archivo de datos del usuario todas las variables, todas las aplicaciones o
tanto variables como aplicaciones.

Para reconfigurar parte o la totalidad de la memoria del archivo de datos
del usuario, siga estos pasos.

1. En el menl RAM ARCHIVE ALL , pulse [»] para mostrar el menU ARCHIVE.

[FAM GEMaits ALL |

2. Seleccione:

1:Vars para mostrar el menul RESET ARC VAR.

Q?EED
iReszet

Eesetting Vars
erases all data
and Frodrams
from Archiuve.

2:Apps para mostrar el mend RESET ARC APPS.

Q?EED
iReszet

Resetting ArFs
erases all AFFs
from Archiuve.




3:Both para mostrar el menl RESET ARC BOTH.

Q?EED
tReszet

Eesetting Both
erases all datas
Frodrams & AFFs
from Archiuve.

3. Lea el mensaje que aparece bajo el mendu.

» Para cancelar la operacion y volver a la pantalla principal, pulse
ENTER].

» Para seguir, seleccione 2:Reset. Aparecera un mensaje que indica el
tipo de memoria de archivo que se va a borrar en la pantalla
principal.

Reconfigurar toda la memoria

Al reconfigurar toda la memoria de la T1-83 Plus, la memoria RAM y la
del archivo de datos del usuario se restablecen con los valores de
fabrica. Todas las variables que no sean del sistema, asi como las
aplicaciones y los programas, se borraran. Las variables del sistema se
reinician con los valores por omision.

Sugerencia: Antes de reconfigurar toda la memoria RAM, piense en liberar la
suficiente memoria, borrando Unicamente unos datos concretos.

Para reconfigurar toda la memoria de la TI-83 Plus, siga estos pasos.



1. En el menl RAM ARCHIVE ALL , pulse [»] [>] para mostrar el menud ALL.

EAM ARCHIVE [F]1ME
|[H 1 Memord.. |

2. Seleccione 1:All Memory para mostrar el menu RESET MEMORY.

D
g:Re t.

s
Resettin3d ALL
will delete all
data. Pprodrams &
AFFs from BAM %
Archive.

3. Lea el mensaje que aparece bajo el menl RESET MEMORY.

» Para cancelar la operacion y volver a la pantalla principal, pulse
ENTER].

» Para sequir, seleccione 2:Reset. Aparecera MEM cleared en la
pantalla principal.

Nota: Al vaciar la memoria, el contraste puede cambiar. Si la pantalla se
oscurece 0 aclara, pulse («] o [+] para ajustar el contraste.



Archivar y desarchivar variables

Archivar y desarchivar variables

Al archivar podenos almacenar datos, programas u otras variables en el
archivo de datos del usuario, donde no pueden editarse ni borrarse de
forma accidental. Las operaciones de archivado también permiten liberar
RAM para variables que requieran memoria adicional.

Las variables archivadas no pueden editarse ni ejecutarse. Solo se
pueden ver y desarchivar. Por ejemplo, si archiva la lista L1, vera que L1
existe en la memoria, pero si la selecciona y pega el nombre L1 en la
pantalla principal, no podra ver su contenido ni editarla.

Nota: No todas las variables pueden archivarse, ni todas las variables
archivadas pueden desarchivarse. Por ejemplo, las variables del sistema que
incluyenr, t, X, y, y 6 no se pueden archivar. Aplicaciones y grupos se hallan de
forma permanente en la ROM Flash, de modo que no hay necesidad de
archivarlos. Los grupos no se pueden desarchivar, pero si se pueden
desagrupar y borrar.



¢Archivar? ¢ Extraer?

Tipo de variable Nombres (si/no) (siino)
Numeros reales AB,..,Z si si
Numeros complejos AB,..,Z Si si
Matrices [AL[B][C] .., [3] i si
Listas L1, L2, L3, L4, L5, L6, O sl

y nombres definidos

por el usuario
Programas si si
Funciones Y1, Y2, .... Y9 Yo no no aplicable
Ecuaugn_es X1T and Y1T, ... . X6T no no aplicable
paramétricas

e YeT
Funciones polares [1. 12, 13, 14, 15, 16 no no aplicable
Funciones relativasa u, v, w no no aplicable
sucesiones
Graficos estadisticos Plotl, Plot2, Plot3 no no aplicable
Bases de datos de GDB1, GDB2,... si si
gréficos
Imagenes gréficas Picl, Pic2, ..., Pic9, si si

PicO



¢Archivar? ¢ Extraer?

Tipo de variable Nombres (si/no) (siino)
Cadenas Strl,Str2,... Str9, Str0 si si
Tablas ThbiStart , Tb1, Tblinput  NO no aplicable
Aplicaciones Aplicaciones vea la no

NOTA

anterior
Variables de Variables de si si
aplicacion aplicacion
Grupos vea la no

NOTA

anterior
Variables con minX, maxX,RegEQy no no aplicable

nombres reservados otros
Variables del sistema  Xmin, Xmax y otros no no aplicable

Existen dos métodos para archivar y desarchivar:

» utilizar las érdenes 5:Archive 0 6:UnArchive del mend MEMORY, O
CATALOG

« utilizar una pantalla del editor Memory Management

Antes de archivar o desarchivar variables, en concreto aquéllas con un
tamafo en bytes considerable (como programas de gran tamafo), utilice
el menu MEMORY para:



» determinar el tamafio de la variable
e comprobar que dispone de suficiente espacio

Para: Los tamafios deben cumplir:
Archivar Espacio libre de archivo > tamafio de la variable
Desarchivar Espacio libre de RAM > tamario de la variable

Nota: Si no dispone de espacio suficiente, desarchiva o borre variables seguln
sea preciso. Tenga presente que al desarchivar una variable, la memoria del
archivo de datos del usuario asociada a ella no se liberara por completo,
puesto que el sistema conserva un registro de la ubicacion anterior y presente
de la variable en la RAM.

Aun cuando el espacio sea en apariencia suficiente, puede aparecer un
mensaje de limpieza de la memoria al tratar de archivar una variable.
Segun la disponibilidad de los bloques vacios del archivo de datos del
usuario, puede que sea preciso extraer variables existentes para
aumentar el espacio libre.

Para archivar o desarchivar una variable de lista (L1) con las opciones
Archive/UnArchive del menud MEMORY:

1. Pulse [MEM] para mostrar el mend MEMORY.
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2. Seleccione 5:Archive 0 6:UnArchive para ver la orden en la pantalla
de edicion.

3. Pulse [L1] para ver la variable L1 en la pantalla de edicién.

Archive LiM |

4. Pulse [ENTER] para terminar el proceso de archivo.

Archiwve LA
Oone

Nota: Aparecera un asterisco a la izquierda de la variable para indicar que se
ha archivado.

Para archivar o desarchivar una variable de lista (L1) con un editor
Memory Management:

1. Pulse [MEM] para mostrar el menl MEMORY.
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Seleccione 2:Mem Mgmt/Del para mostrar el menl MEMORY

MANAGEMENT/DELETE.

FEAM FEREE 2329
HRElFREE 2e3268

Seleccione 4:List...

FAM FREE 23398
HRE FREE S&82e0
L1 12
Lz 12
L= 12
Ly 12
Le 12
Ls 12

para mostrar el menu LIST.

Pulse [ENTER] para archivar L1. Aparecera un asterisco a la izquierda
de L1 para indicar que se trata de una variable archivada. Para
desarchivar una variable en esta pantalla, coloque el cursor junto a

ella y pulse [ENTER].

El asterisco desaparecera.
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5. Pulse [QuIT] para salir del menu LIsT.

Nota: Se puede acceder a variables archivadas para asociarlas, borrarlas o
desarchivarlas, pero no se pueden editar.



Agrupar y desagrupar variables

Agrupar variables

La agrupacion permite crear una copia de dos o mas variables
residentes en la RAM y almacenarlas como un grupo en el archivo de
datos del usuario. Las variables no se borran de la RAM, y deben existir
en esta memoria para poder agruparlas. En otras palabras, los datos
archivados no pueden incluirse en un grupo.

Para crear un grupo de variables:

1. Pulse [MEM] para mostrar el menl MEMORY.

em Mamt.-Oel..
iClear Entries
:ClrAllList=s
tArchive
tUnArchive
tReset..
HHGrouF...

[T )

2. Seleccione 8:Group... para mostrar el menl GROUP UNGROUP.
ﬁel!li UHEROUF
reate Hew

3. Pulse [ENTER] para mostrar el mend GROUP.



4.

GROUP
Hame=0

Introduzca un nombre para el nuevo grupo y pulse [ENTER].

Nota: El nombre de grupo puede tener de uno a ocho caracteres. El
primer caracter debe ser una letrade la A ala Z, o bien 6. Los
caracteres del segundo al octavo pueden ser letras, numeros o 6.

GROUP
Hame=5ER0UPA

Seleccione el tipo de datos que desea agrupar. Puede seleccionar
1:All+, que muestra todas las variables de todos los tipos disponibles
y seleccionadas. También puede seleccionar 1:All-, que muestra
todas las variables de todos los tipos pero no seleccionadas.
Aparecera una pantalla que muestra una lista con cada variable del
tipo seleccionado.

Por ejemplo, si se han creado algunas variables en la RAM y la
seleccion de 1:All- muestra la siguiente pantalla:



Pulse (4] y [+] para mover el cursor de seleccion (») hasta el primer
elemento que desee copiar en un grupo y, a continuacion, pulse
(ENTER]. Aparecera un pequefio cuadrado a la izquierda de las
variables seleccionadas para su agrupacion.

Repita el procedimiento de seleccion para todas las variables que
desee agrupar y pulse [»] para mostrar el menU DONE.

SELECT [amgla
[1 = [nlalgt

Pulse [ENTER] para terminar el proceso de agrupacion.

CoFging
Variables to
GrouFEs
GROUPA

Oone



Nota: Solo puede agrupar variables que se encuentren en la RAM. Algunas
variables del sistema no pueden agruparse, como la variable de Ultima
respuesta Ans Y la variable estadistica RegeQ.

Desagrupar variables

La desagrupacion permite copiar variables de un grupo almacenado en el
archivo de datos del usuario y colocarlas, desagrupadas, en la RAM.

Menu DuplicateName

Durante la desagrupacion, si se detecta un nombre de variable
duplicado en la RAM aparecera el menu DuplicateName .

DuplicateName

1:Rename Pide el cambio de nombre de la variable receptora.

2:0verwrite Sobrescribe los datos de la variable receptora duplicada.

3:0verwrite A1l Sobrescribe los datos de todas las variables receptoras
duplicadas.

4:0mit Omite la transmision de la variable transmisora.

5:Quit Detiene la transmision en la variable duplicada.

Si selecciona 1:Rename, aparece el indicador Name=y se activa la
funcién de bloqueo alfabético (Alpha-Lock). Introduzca un nombre nuevo
para la variable y pulse [ENTER]. La desagrupacién continuara.



Si selecciona 2:Overwrite , la unidad sobrescribe los datos del nombre de
variable duplicado hallado en la RAM. La desagrupacion continuara.

Si selecciona 3: Overwrite All , la unidad sobrescribe los datos de todos
los nombres de variables duplicados hallados en la RAM. La
desagrupacion continuara.

Si selecciona 4:0mit, la unidad no desagrupa la variable causante del
conflicto. La desagrupacion continuara con el siguiente elemento.

Si selecciona 5:Quit, la desagrupacion se detendra y no se efectuaran
mas cambios.

Para desagrupar un grupo de variables:

1. Pulse [MEM] para mostrar el menl MEMORY.

er Mamt.<Del..
JiClear Entries
4:ClrAllList=
SiArchiuve
%:Unﬂrchlue

e

2. Seleccione 8:Group... para mostrar el menl GROUP UNGROUP.

3. Pulse ] para mostrar el mend uNGROUP.



4. Pulse (4] y [+] para mover el cursor de seleccion (») hasta la variable
agrupada que desee desagrupar y, a continuacion, pulse [ENTER].

Un3rouring:
GROUF1

Oone

La accion de desagrupacion se lleva a término.

Nota: Las operaciones de desagrupacion no eliminan el grupo del archivo de
datos del usuario. Para hacerlo, es preciso borrar el grupo del archivo.



Si aparece un mensaje de limpieza de la
memoria (Garbage Collect)

Si utiliza con frecuencia el archivo de datos del usuario, es posible que
aparezca un mensaje Garbage Collect. Ello ocurre cuando se intenta
archivar una variable sin que haya suficiente memoria contigua de
archivo. La TI-83 Plus tratara de reorganizar las variables archivadas para
obtener espacio adicional.

Responder al mensaje de limpieza de la memoria
Durante las operaciones de archivo, si aparece ﬁw
el mensaje que se muestra a la derecha: thes

+ Para cancelar, seleccione 1:No.

» Sielige 1:No, aparecera el mensaje
ERR:ARCHIVE FULL.

» Para continuar con el proceso de archivado, seleccione 2:Yes.
Si selecciona 2:Yes, aparecera el mensaje de proceso Garbage
Collecting... 0 defragmenting....

Nota: El mensaje de proceso Defragmenting... aparece siempre que se
encuentra un programa o una aplicacion marcados para su borrado.

La limpieza de la memoria puede durar hasta 20 minutos, segun la cantidad de
memoria de archivo que se haya utilizado para almacenar variables.



Finalizada la limpieza de la memoria, y segun el espacio adicional
conseguido, la variable puede almacenarse o no. En caso negativo,
puede desarchivar algunas variables e intentarlo de nuevo.

Limpieza de memoria automatica sin necesidad de un mensaje

El mensaje:

* Informa de que la funcién de archivo tardara mas de lo normal, y de
gue ésta no podra realizarse si no hay memoria suficiente.

* Puede avisarle cuando un programa quede atrapado en un bucle que
llene de forma repetida el archivo de datos del usuario. Cancele la
operacién y determine la causa.

Por qué es necesaria la limpieza de la memoria

El archivo se datos del usuario se divide en sectores. Cuando se
empieza a archivar, las variables se almacenan de forma consecutiva en
el sector 1. El archivado contindia hasta el final del sector.

Una variable archivada se almacena en un blogue continuo de un unico
sector. A diferencia de las aplicaciones almacenadas en el archivo de
datos del usuario, las variables archivadas no pueden atravesar los
limites entre sectores. Si el sector no cuenta con espacio suficiente, la
variable se almacena al principio del siguiente sector. Por lo general, de
este modo queda un bloque vacio al final del sector anterior.



Cada variable archivada se almacena en el primer blogue vacio que
tenga el tamafo suficiente para alojarla.

: Sector 1
variable A
7

7

vari

Bloque
vacio

U Sector 2
variable D variable C
] 7%
Segun su tamafio, la variable "
D se almacena en una de
estas ubicaciones. > | Sector 3

Este proceso sigue hasta el final del ultimo sector. Segun el tamafio de
las variables individuales, los bloques vacios pueden sumar una
cantidad de espacio considerable. La limpieza de la memoria se efectua
cuando la variable que se desea archivar no cabe en ninguno de los
blogues vacios.



Como afecta al proceso la extraccion de una variable

Cuando se extrae una variable, ésta se copia en la RAM pero en
realidad no se borra de la memoria del archivo de datos del usuario.

varlable A Sector 1
Aun después de extraer Sector 2
las variables By C, éstas
siguen ocupando
espacio. 7

P - variable D
/)
Sector 3

Las variables extraidas se “marcan para su borrado”, lo que significa
que se borraran en la siguiente limpieza de la memoria.

Si la pantalla MEMORY muestra suficiente espacio libre

Aun cuando la pantalla memory indique que se dispone de espacio
suficiente para archivar una variable, puede que aparezca un mensaje
de limpieza de la memoria.



Cuando se extrae una variable, la cifra de Archive free crece de
inmediato, pero el espacio no estara en realidad disponible hasta la
siguiente limpieza de la memoria.

No obstante, si Archive free muestra espacio suficiente para la variable,
es probable que si disponga de bastante espacio para archivarla
después de la limpieza de la memoria (segun la disponibilidad de los
bloques vacios).

El proceso de limpieza de la memoria

i i ia: Sector 1
El proceso de limpieza de la memoria: | 7777777 f
. , % ;
+ Borra las variables extraidas del . variable D
archivo de datos del usuario. 7
Sector 2

* Reorganiza las variables restantes
en blogues consecutivos.

Nota: La pérdida de corriente durante la limpieza de la memoria puede
provocar el borrado de toda la memoria (RAM y de archivo).

Uso de la orden GarbageCollect

Puede optimizar la memoria de forma periddica para reducir el numero
de limpiezas automaticas. Para hacerlo, utilice la orden GarbageCollect .

Para utilizar la orden GarbageCollect , Siga estos pasos.



Pulse [cATALOG] para mostrar el catalogo.

CATALOG A
rabsy

and

andler

AHOVAL

Ans

Archive

Hzme

Pulse [+] o [+] para desplazarse por el catadlogo hasta que el cursor de
seleccion llegue la orden GarbageCollect .

Pulse [ENTER] para pegar la orden en la pantalla actual.
Pulse [ENTER] para mostrar el mensaje de limpieza de la memoria.

Seleccione 2:Yes para iniciar el proceso de limpieza.



Si aparece un mensaje ERR:ARCHIVE FULL

Aun cuando la pantalla MEMORY muestre espacio E&E&?EEHWE FULL
en disco suficiente para archivar una variable o

almacenar una aplicacion, es posible que siga LSPQEEEIEEHQ%EEE
apareciendo un mensaje ERR: ARCHIVE FULL. Hop L 29 e &

El mensaje ERR:ARCHIVE FULL puede aparecer:

* Cuando el espacio para archivar una variable en un bloque continuo
de un unico sector sea insuficiente.

* Cuando el espacio para almacenar una aplicacién en un bloque
continuo de memoria sea insuficiente.

Cuando el mensaje aparezca, se indicara el tamafo del blogue de
memoria mas grande para almacenar una variable o una aplicacién.

Para solucionar el problema, utilice el comando GarbageCollect y
optimice la memoria. En caso de que siga siendo insuficiente, debera
borrar variables o aplicaciones para aumentar el espacio.



Capitulo 19:
Conexion

Procedimientos iniciales: Envio de variables

Este apartado es una introduccion rapida. Para mas detalles, lea el capitulo.

Crear y almacenar una variable y una matriz y, a continuacion, transferirlas a otra
TI-83 Plus.

1. Enla pantalla de la unidad emisora, pulse 5[] [ 3*& 5.5
5 ALPHA] Q. Pulse [ENTER] para almacenar [[1.21[3,411+[A]
55enqQ. [E% g}]

2. Pulse (2nd) [[] 2nd) [] 1 (] 2 (2nd) [1] (2nd) [[] 3 (] 4
(2nd) [1] (2nd] [1] [STO®] (2nd] [MATRIX] 1. Pulse
para almacenar la matriz en [A].

3. En la unidad emisora, pulse [MEM] para
visualizar el menl MEMORY. ?
T
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En la unidad emisora, pulse 2 para seleccionar
2:Mem Mgmt/Del . Aparece el mend MEMORY
MANAGEMENT.

En la unidad emisora, pulse 5 para seleccionar
5:Matrix . Aparece la pantalla de edicion MATRIX.

En la unidad emisora, pulse [ENTER] para
archivar [A]. Aparece un asterisco (*) para
indicar que [A] esta archivada.

Conecte las calculadoras con el cable de
enlace. Introduzca ambos extremos
firmemente.

En la unidad receptora, pulse [LINK] ] para
mostrar el menu RecelVE. Pulse 1 para
seleccionar 1:Receive . Aparece el mensaje
Waiting ... y se activa el indicador de “ocupado”

(busy).

EAM FREE 23895
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9. En la unidad emisora, pulse [LINK] para
mostrar el menuU SEND.

10.Pulse 2 para seleccionar 2:All -. Aparece la
pantalla All- SELECT.

11.Pulse [+] hasta que el cursor de seleccién (»)
se encuentre junto a [A] MATRX . Pulse [ENTER].

12.Pulse [+] hasta que el cursor de seleccion se
encuentre junto a Q REAL. Pulse [ENTER]. El
pequefio recuadro junto a [A] y Q indica que
ambas estan seleccionadas para su envio.

13.En la unidad emisora, pulse ] para ver el
menU TRANSMIT.

14.En la unidad emisora, pulse 1 para seleccionar
1:Transmit e iniciar la transmisién. En la unidad
receptora aparece el mensaje Receiving... En
ambas unidades aparece el nombre y el tipo de
cada variable transmitida, una vez que se han
enviado.
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Conexion con la TI-83 Plus Silver Edition

En este capitulo se explica cbmo comunicar entre si unidades Tl
compatibles. A tal efecto, con la TI-83 Plus Silver Edition se incluye un
cable de conexion.

T1-83 Plus Silver Edition dispone de un puerto para conectarse y
comunicarse con:

Otra TI-83 Plus Silver Edition
Una TI-83 Plus

Una TI-83

Una TI-82

Una TI-73

Un CBL 2™/CBL™ o un CBR™

Mediante un TI-GRAPH LINK ™ (incluido), es posible conectar la
T1-83 Plus Silver Edition a un ordenador personal.



Conexion de dos calculadoras mediante el cable de conexion

El puerto de enlace de TI-83 Plus se encuentra situado en el centro del
extremo inferior de la calculadora.

1. Introduzca firmemente en el puerto uno de los extremos del cable de
conexion.

2. Introduzca el otro extremo del cable en el puerto de la otra
calculadora.

Enlace con el sistema CBL/CBR

CBL 2/CBL y CBR son accesorios opcionales que también se conectan
con una T1-83 Plus mediante el cable de conexion. Con una CBL 2/CBL
o CBR y una TI-83 Plus, es posible recoger y analizar datos del mundo
real. El software que permite esta comunicacion esté incorporado a la
T1-83 Plus (capitulo 14).

Enlace con un ordenador

TI-GRAPH LINK €S Un accesorio que permite la comunicacion de una
T1-83 Plus con un ordenador. También es posible disponer de un
TI-GRAPH LINK compatible con Macintosh®.

Para acceder a las guias de uso de TI-GRAPH LINK, dirijase a
education.ti.com/quides.



http://education.ti.com/guides

Seleccion de elementos para enviar

Menu LINK SEND

Para mostrar el menu LINK SEND, pulse [LINK].

SEND  RECEIVE

1:ATT+.. Muestra todos los elementos como seleccionados,
incluyendo las aplicaciones Flash y RAM.

2:ATT-... Muestra todos los elementos como deseleccionados.

3:Prgm.. Muestra todos los nhombres de programa.

4:list.. Muestra todos los nombres de la lista.

5:Lists to TI82..  Muestralos nombres de las listas L1 a L6.

6:GDB... Muestra todas las bases de datos de gréficos.

7:Pic... Muestra todos los tipos de datos de dibujos.

8:Matrix. Muestra todos los tipos de datos de matrices.

9:Real... Muestra todas las variables reales.

0:Complex... Muestra todas las variables complejas.

A:Y-Vars... Muestra todas las variables y=.

B:String... Muestra todas las variables de cadena.

C:Apps... Muestra todas las aplicaciones de software.

D:AppVars... Muestra todas las variables de aplicaciones de software.

E:Group... Muestra todas las variables agrupadas.

F:SendId Envia de forma inmediata el nimero ID de la calculadora

(no es necesario seleccionar SEND).



SEND  RECEIVE
G:Send0S Envia las actualizaciones del sistema operativo a otra

T1-83 Plus Silver Edition o TI-83 Plus.

H:Back Up... Selecciona toda la configuracion de modo y RAM (no

aplicaciones Flash ni elementos archivados) para su
copia de seguridad en otra TI-83 Plus Silver Edition o en
una TI-83 Plus.

Al seleccionar un elemento del menu LINK SEND, aparece la pantalla
SELECT correspondiente.

Nota: Todas las pantallas SELECT, a excepcion de All+..., aparecen inicialmente
sin nada preseleccionado. All+... aparece con todo preseleccionado.

Para seleccionar los elementos a enviar:

1.

2.

Pulse [LINK] en la unidad emisora para mostrar el menu LINK SEND.

Seleccione el elemento de menu que describa el tipo de datos a
enviar. Aparece la pantalla seLecT correspondiente.

Pulse (4] y [+] para desplazar el cursor de seleccion (» ) hasta un
elemento que desee seleccionar o deseleccionar.

Pulse [ENTER] para seleccionar o deseleccionar el elemento. Los
elementos seleccionados se marcan con un a.
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Nota: Un asterisco (*) a la izquierda de un elemento indica que dicho
elemento esta archivado (capitulo 18).

5. Repita los pasos 3y 4 para seleccionar o deseleccionar otros
elementos.

Envio de los elementos seleccionados

Una vez seleccionados los elementos para enviar en la unidad emisora
y una vez preparada la unidad receptora para recibir, siga estos pasos
para transmitir los elementos. Para preparar la unidad receptora, vea
Recepcién de elementos.

1. Pulse [»] en la unidad emisora para mostrar el menu TRANSMIT.
SELECT LN
HTransm1 |

2. Compruebe la aparicion de Waiting... en la unidad receptora para
indicar que esta lista para recibir.




3. Pulse para seleccionar 1:Transmit . A medida que los
elementos van situandose en la cola de transmisién, su nombre y
tipo aparecen en la unidad emisora, y posteriormente en la unidad
receptora a medida que van siendo aceptados.

*PEOGRAM1 PREGHM FEeceiuving..
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Nota: Los elementos enviados desde la RAM de la unidad emisora se
transmiten a la RAM de la unidad receptora. Los elementos enviados desde
el archivo de datos del usuario de la unidad emisora se transmiten al
archivo de datos del usuario de la unidad receptora.

Una vez transmitidos todos los elementos seleccionados, aparece el
mensaje Done en ambas calculadoras. Pulse (4] y [+] para desplazarse
por los nombres.

Interrupcién de una transmision

Para interrumpir una transmisién de enlace, pulse [ON]. Aparece en
ambas unidades el menu Error in xmit . Para salir del menu de errores,
seleccione 1:Quit .



Envio a una TI-83 Plus o TI-83 Plus Silver Edition

Es posible transferir variables (de todos los tipos), programas y
aplicaciones Flash a otra T1-83 Plus Silver Edition o TI-83 Plus. También
es posible hacer una copia de seguridad de la memoria RAM de una
unidad en otra.

Nota: Recuerde que la TI-83 Plus dispone de menos memoria Flash que la
TI-83 Plus Silver Edition.

* Las variables almacenadas en la RAM de la T1-83 Plus Silver Edition
emisora se enviaran a la RAM de la T1-83 Plus Silver Edition o
TI-83 Plus receptora.

* Las variables y aplicaciones almacenadas en el archivo de datos del
usuario de la TI-83 Plus Silver Edition emisora se enviaran al archivo
de datos del usuario de la T1-83 Plus Silver Edition o TI-83 Plus
receptora.

Después de enviar o recibir datos, puede repetirse la misma transmision
a otras unidades TI-83 Plus Silver Edition o TI-83 Plus (desde la unidad
emisora o receptora) sin necesidad de volver a seleccionar los datos a
enviar. Los elementos actuales permaneceran seleccionados. No
obstante, la transmision no podré repetirse si se ha seleccionado

All+ 0 All-.



Para enviar datos a otra T1-83 Plus Silver Edition o a una TI-83 Plus:
1. Use un cable de conexion para enlazar ambas unidades.

2. En la unidad emisora, pulse [LINK] y seleccione el tipo de datos y
elementos a enviar.

3. Pulse [] en la unidad emisora para ver el mend TRANSMIT.
4. En la otra unidad, pulse [LINK] [»] para ver el men( RECEIVE.
5. Pulse [ENTER] en la unidad receptora.

6. Pulse [ENTER] en la unidad emisora. Se envia a la unidad receptora
una copia de los elementos seleccionados.

7. Desconecte el cable de enlace Unicamente de la unidad receptora y
conéctelo a otra unidad.

8. Pulse [LINK] en la unidad emisora.

9. Seleccione sélo el tipo de datos; por ejemplo: si la unidad acaba de
enviar una lista, seleccione 4:LIST.

Nota: Los elementos que se desea enviar se preseleccionan a partir de la
Gltima transmision. No seleccione ni deseleccione ningun elemento. Si
selecciona o deselecciona algun elemento, se borraran todas las
selecciones o deselecciones de la ultima transmision.



10.Pulse [»] en la unidad emisora para ver el menl TRANSMIT.

11.En la nueva unidad receptora, pulse [LINK] D] para ver el menu
RECEIVE.

12.Pulse [ENTER] en la unidad receptora.

13.Pulse [ENTER] en la unidad emisora. Se enviara a la unidad receptora
una copia de los elementos seleccionados.

14.Repita los pasos 7 a 13 hasta que los elementos hayan sido
enviados a todas las unidades adicionales.

Envio a una TI-83

Se pueden enviar todas las variables desde una T1-83 Plus a una TI-83
excepto aplicaciones Flash, variables de aplicacion, variables
agrupadas, nuevos tipos de variables o programas con funciones
nuevas (como Archive , UnArchive , Asm(, AsmComp Yy AsmPrgm ).

Si las variables archivadas en la TI-83 Plus son tipos de variables
reconocidas y utilizadas en la TI-83, éstas podran enviarse a la TI-83.
Se enviardn automaticamente a la RAM de la TI-83 durante el proceso
de transferencia.

Nota: No es posible hacer una copia de seguridad de la memoria RAM de una
T1-83 Plus a una TI-83 ni de una TI-83 a una TI-83 Plus.



Para enviar datos a una TI-83:
1. Use un cable de conexidn para enlazar ambas unidades.

2. Prepare la TI-83 para recibir.

w

Pulse [LINK] en la TI-83 Plus emisora para mostrar el menu LINK
SEND.

Seleccione el menu de los elementos que desee transmitir.
Pulse [»] en la TI-83 Plus emisora para ver el menuU LINK TRANSMIT .

Compruebe que la unidad receptora esté lista para recibir.

N oo o b

Pulse [ENTER] en la TI-83 Plus emisora para seleccionar 1:Transmit e
iniciar la transmision.

Envio de listas a una TI-82

El Unico tipo de datos que puede transmitirse desde una T1-83 Plus a
una TI-82 son datos de listas reales almacenados en L1 a Ls (listas de
hasta 99 elementos). Si la dimension es superior a 99 para una lista de
una T1-83 Plus seleccionada para enviar, durante la transmision la TI-82
receptora truncara la lista en el elemento niumero 99.

Nota: No es posible hacer una copia de seguridad de la memoria de una
T1-83 Plus a una TI-82 ni de una TI-82 a una TI-83 Plus.



Para enviar listas a una TI-82:
1. Use un cable de conexion para enlazar ambas unidades.
2. Prepare la TI-82 para recibir.

3. Pulse [LINK] 5 en la TI-83 Plus emisora para seleccionar
5:Lists to TI82 . Aparece la pantalla SELECT.

4. Seleccione las listas para transmitir.
5. Pulse [»] para ver el menU LINK TRANSMIT .
6. Compruebe que la unidad receptora esté lista para recibir.

7. Pulse [ENTER] para seleccionar 1:Transmit e iniciar la transmision.

Envio a una TI-73

De una TI-73 auna TI-83 Plus o de una TI-83 Plus a una TI-73 pueden
enviarse nameros reales, dibujos, las listas reales L1 a Le y listas con
nombre.

Puesto que la TI-73 no reconoce el simbolo Theta (8), no es posible
incluirlo en nombres de lista enviados a la TI-73.



Nota: No es posible hacer una copia de seguridad de la memoria RAM de una
T1-83 Plus en una TI-73 ni de una TI-73 en una TI-83 Plus.

Para transmitir datos a una TI-73:
1. Use un cable de conexion para enlazar ambas unidades.
2. Prepare la TI-73 para recibir.

3. Pulse [LINK] 2 en la TI-83 Plus emisora para seleccionar 2:All-... .
Aparece la pantalla seLecCT.

4. Seleccione los elementos que desee enviar.

5. Pulse ] enla TI-83 Plus emisora para mostrar el menu LINK
TRANSMIT.

6. Compruebe que la unidad receptora esté lista para recibir.

7. Pulse [ENTER] en la T1-83 Plus emisora para seleccionar 1:Transmit €
iniciar la transmision.



Recepcion de elementos

Menu LINK RECEIVE

Para ver el men( LINK RECEIVE, pulse [LINK] [»].

SEND RECEIVE
1:Receive Prepara la unidad para la recepcién de datos.

Unidad receptora

Al seleccionar 1:Receive en el menu LINK RECEIVE de la unidad receptora,
aparece el mensaje Waiting... y el indicador de “ocupada” (busy). La
unidad receptora esta lista para recibir los elementos transmitidos. Para
salir del modo de recepcidn sin recibir elementos, pulse y seleccione
1:Quit en el menu Error in Xmit .

Una vez finalizada la transmisién, la unidad sale del modo de recepcion.
Para recibir mas elementos, seleccione de nuevo 1:Receive . La unidad
receptora muestra una lista de los elementos recibidos. Pulse [QuIT]
para salir del modo de recepcién.

Menu DuplicateName

Durante la transmision, si hay algin nombre de variable duplicado
aparece en la unidad receptora el menud DuplicateName .



DuplicateName

1:Rename Solicita el cambio de nombre de la variable de recepcion.
2:0verwrite Reescribe los datos en la variable de receptora.

3:0mit Omite la transmision de la variable a enviar.

4:Quit Interrumpe la transmision en la variable duplicada.

Al seleccionar 1:Rename, aparece el mensaje Name= Yy el bloqueo
alfabético se activa. Introduzca un nombre de variable nuevo y pulse
ENTER]. La transmision se reanuda.

Al seleccionar 2:0verwrite , los datos de la unidad emisora sustituyen a
los datos almacenados en la unidad receptora. La transmision se
reanuda.

Al seleccionar 3:0mit, la unidad emisora no envia los datos del nombre
de variable duplicada. La transmision se reanuda en el elemento
siguiente.

Al seleccionar 4:Quit, la transmisién se interrumpe y la unidad receptora
sale del modo de recepcidn.

Recepciéon desde una TI-83 Plus Silver Edition o TI-83 Plus

La T1-83 Plus Silver Edition y la TI-83 Plus son totalmente compatibles.
Recuerde, no obstante, que TI-83 Plus tiene menos memoria Flash que
T1-83 Plus Silver Edition.



Recepcion desde una TI-83

Es posible transferir todas las variables y programas desde una TI-83 a
una T1-83 Plus sicaben en la RAM de la TI-83 Plus. La RAM de la
T1-83 Plus es algo inferior a la de TI-83.

Recepcion desde una TI-82 — Diferencias resueltas

En general, es posible transmitir elementos a una T1-83 Plus desde una
TI-82, pero las diferencias entre ambos productos pueden afectar a
algunos de los datos transmitidos. En esta tabla se indican las
diferencias para las cuales el software incorporado a la T1-83 Plus se
ajusta automaticamente cuando una TI-83 Plus recibe datos desde una
TI-82.

TI-82 TI-83 Plus
nMin PlotStart
nStart nMin

Un u

Vn \
UnStart u( nMin)
VnStart v( nMin)

TbIMin TblStart




Por ejemplo: si se transmite un programa que contenga nStart en una
linea de comandos desde una TI-82 hasta una T1-83 Plus, nMin
sustituird automaticamente a nStart en la linea de comandos de la
T1-83 Plus.

Nota: Es posible transferir todas las variables reales, dibujos y programas
desde una TI-82 hasta una TI-83 Plus si caben en la RAM de T1-83 Plus. La
RAM de T1-83 Plus es ligeramente inferior a la de TI-82.

Recepcion desde una TI-82 — Diferencias no resueltas

El software incorporado a la TI1-83 Plus no puede resolver algunas de las
diferencias entre la TI-82 y la TI-83 Plus. A continuacion se describen
dichas diferencias.

Es necesario editar los datos transmitidos en la TI-83 Plus receptora
para eliminar las diferencias. Si no edita las diferencias, la TI1-83 Plus
interpretara los datos errbneamente.

* La TI-83 Plus reinterpreta las funciones de prefijo de la TI-82
afadiéndoles un paréntesis de apertura, lo cual puede suponer la
aparicion de paréntesis superfluos en las expresiones transmitidas.

Por ejemplo: si se transmite sin X+5 desde una TI-82 a una
T1-83 Plus, la T1-83 Plus lo reinterpreta como sin(X+5. Sin un
paréntesis de cierre después de la X, la TI-83 Plus interpreta la
funcién como sin(X+5) y no como la suma de 5y sin(X).



* Siuna TI-82 transmite una instruccion que TI-83 Plus no es capaz de
traducir, aparecera el menu ERR:INVALID cuando la TI-83 Plus trate de
ejecutar la instruccion.

Por ejemplo: en la TI-82, el grupo de caracteres Un-1 Se pega en la
posicion del cursor al pulsar [un-1]. La TI-83 Plus no puede
traducir directamente Un-1 a la sintaxis de la T1-83 Plus u(n-1), por lo
gue aparecera el menu ERR:INVALID.

Nota: Las reglas de multiplicacion implicitas de la TI-83 Plus difieren de las
de TI-82; por ejemplo: la TI-83 Plus opera 1/2x de la forma (1/2)%X, mientras
que TI-82 opera 1/2x de la forma 1/(2*X) (capitulo 2).

Recepcion desde una TI-73

La T1-83 Plus puede recibir desde una TI-73 nameros reales, dubujos,
las listas reales L1 a Le y listas con nombres.

No es posible enviar listas de categérias (es decir, que contengan
caracteres alfabéticos como elementos de lista) desde una TI-73 a una
TI1-83 Plus.

Para transmitir datos a una T1-83 Plus desde una TI-73:
1. Prepare la TI-83 Plus para recibir.

2. Pulse [APPS] en la TI-73 emisora para mostrar el menu APPLICATIONS.



Pulse [ENTER] en la TI-73 emisora para seleccionar 1:Link y mostrar el
menu LINK SEND.

Elija 0:vars to TI83 . y seleccione los elementos que desee enviar.
Pulse ] en la TI-73 emisora para ver el mend LINK TRANSMIT.
Compruebe que la unidad receptora esté lista para recibir.

Pulse [ENTER] en la TI-73 emisora para seleccionar 1:Transmit e iniciar
la transmision.



Copia de seguridad de la memoria RAM

Advertencia: H:Back Up borra el contenido de la memoria RAM y la
configuracion de modo de la unidad receptora. Se pierde toda la
informacién de la memoria RAM de la unidad receptora.

Nota: Los elementos archivados en la unidad receptora no se borran.

Es posible hacer una copia de seguridad del contenido de la memoria
RAM y de la configuracion de modo (no aplicaciones Flash ni elementos
archivados) en otra T1-83 Plus Silver Edition. También es posible hacer
una copia de seguridad de la memoria RAM y la configuracién de modo
en una TI-83 Plus.

Para hacer una copia de seguridad de la memoria RAM:

1. Use un cable de conexion para enlazar dos unidades
T1-83 Plus Silver Edition o una T1-83 Plus Silver Edition y una
TI1-83 Plus.

2. En la unidad emisora, pulse [LINK] y seleccione H:Back Up .
Aparece la pantalla MEMORYBACKUP.

!"_Eir*ar'ﬁmg
TRit



En la unidad receptora, pulse [LINK] [»] para ver el men(
RECEIVE.

Pulse [ENTER] en la unidad receptora.

Pulse [ENTER] en la unidad emisora. En la unidad receptora aparece el
mensaje WARNING — Backup .

Pulse en la unidad receptora para proseguir con la copia de
seguridad,

— 0 bien —

pulse 2:Quit en la unidad receptora para anular la copia de seguridad
y volver al menu LINK SEND.

Nota: Si durante la copia de seguridad se produce un error de transmisién,
la unidad receptora se reinicializa.

Finalizacion de la copia de seguridad de la memoria

Una vez finalizada la copia de seguridad, tanto en la calculadora
emisora como en la receptora aparece una pantalla de confirmacion.

MEMORY BARACKLUF

Oone



Condiciones de error

Se produce un error de transmision al cabo de uno o dos segundos
cuando:

* No hay un cable conectado a la unidad emisora.

* No hay un cable conectado a la unidad receptora.

Nota: Si el cable esta conectado, apriételo bien y vuelva a intentar la
transmision.

» La unidad receptora no esta preparada para la transmision.

* Se haintentado hacer una copia de seguridad entre una TI-73, una
T1-82, o una TI-83 y una T1-83 Plus.

* Se ha intentado transferir datos desde una TI-83 Plus a una TI-83,
T1-82 o TI-73 con variables o funciones no reconocidas por la TI-83,
TI-82 o la TI-73.

* Nuevos tipos de variables y funciones no reconocidos por la TI-83, la
TI-82 o la TI-73 comprenden aplicaciones, variables de aplicacion,
variables agrupadas, nuevos tipos de variables o programas con
funciones nuevas como Archive , UnArchive , SendID, SendOS, Asm(,
AsmComp( Yy AsmPrgm .

* Se haintentado una transmision desde una T1-83 Plus a una TI-82
de datos que no son listas reales L1 a Lé 0 sin utilizar el elemento de
menu 5:Lists to TI82 .



* Se haintentado una transmision desde una T1-83 Plus a una TI-73
de datos que no son numeros reales, dibujos, listas reales de L1 a Lé
o listas con nombres con 6 como parte del nombre.

Aunque no se produzca un error de transmisién, estas dos condiciones
pueden impedir una transmision satisfactoria.

* Se haintentado utilizar Get( con una calculadora en lugar de un
CBL 2/CBL o CBR.

* Se haintentado utilizar GetCalc( con una TI-83 en lugar de una
TI1-83 Plus o T1-83 Plus Silver Edition.
Memoria insuficiente en la unidad receptora

Durante la transmision, si la unidad receptora no dispone de memoria
suficiente para recibir un elemento, aparecera el mend Memory Full en la
unidad receptora.

* Para omitir este elemento de la transmisién, seleccione 1:0mit. La
transmision se reanuda con el elemento siguiente.

» Para cancelar la transmision y salir del modo de recepcion,
seleccione 2:Quit .



Apéndice A:
Tablas e Informacion de Referencia

Tabla de funciones e instrucciones

Las funciones devuelven un valor, una lista o una matriz. Puede utilizar
funciones en una expresion. Las instrucciones inician una accion.
Algunas funciones e instrucciones tienen argumentos. Los argumentos
opcionales van separados por comas y se indican entre corchetes ([]).
Si desea mas informacion acerca de un elemento, incluyendo
descripciones de los argumentos y sus restricciones, vaya a la pagina
indicada a la derecha de la tabla.

Utilice caTtaLoG para insertar funciones o instrucciones en la pantalla
principal o en una linea de mandato del editor de programas. No
obstante, algunas no son vélidas en la pantalla principal.

T indica pulsaciones de tecla que s6lo son validas en el editor de
programas o bien gque insertan ciertas instrucciones cuando el usuario se
encuentra en el editor de programas. Algunas pulsaciones de tecla
presentan menus que soélo estan disponibles en el editor de programas.
Otras insertan instrucciones de modo, formato o tablas definidas solo en
el editor de programas.



Funcién o instruccion/

Tecla o teclas/ Menl

Argumentos Resultado 0 pantalla/elemento
abs(valor) Devuelve el valor absoluto de un
namero real, una expresion, lista o NUM
matriz. 1:abs(
abs(valor) Devuelve la magnitud de un nimero
complejo o una lista de nimeros CPX
complejos. 5:abs(
valorAand valorB Devuelve 1 si tanto valorAcomo [TEST]
valorBson = 0. valorAy valorB LOGIC
pueden ser numeros reales, l:and
expresiones o listas.
angle(valor) Devuelve el argumento de un
namero complejo o lista de nimeros  CPX
complejos. 4:angle(
ANOVA(listallista2 Calcula un andlisis unidireccional de
[lista3,... lista2Q) varianza para comparar las medias TESTS
de dos a 20 poblaciones. F:ANOVA(
Ans Devuelve la Gltima respuesta. [ANS]
Archive Desplaza las variables especificadas [MEM]
de la RAM a la memoria del archivo 5:Archive
de datos del usuario. Para
desarchivar variables, utilice
UnArchive .
Asm( programade Ejecuta un programa en lenguaje
ensamblajg ensamblador.
AsmComp( prgm ASM1, Compila un programa en lenguaje [CATALOG]
prgmASM2 ensamblador escrito en ASCIl y AsmComp(

almacena la versiéon hexadecimal.



Funcién o instruccion/
Argumento s

AsmPrg m

augment( matrizAmatrizB

augment( listaA listaB)

AxesOff
AxesOn

a+hbi

bal(npagd,valorredor)

binomcdf( nanpruebas
p LX)

Resultado

Debe utilizarse como primera linea
de un programa en lenguaje
ensamblador.

Devuelve la matriz resultado de
adjuntar la matrizAa matrizBcomo
nuevas columnas.

Devuelve una lista que es listaB
concatenada al final de listaA

Desactiva la representacion de los
ejes de los gréficos.

Activa los ejes de los graficos

Establece el modo de numeros
complejos en forma cartesiana
(at+bi).

Calcula el saldo en npago de un plan

de amortizacion utilizando los
valores almacenados en PV, 1% y
PMT, redondeando el célculo a
valorredon.

Calcula una probabilidad
acumulativa en X para la distribucion

binomial discreta con el ndnpruebas

especificado y la probabilidad de
acierto p en cada prueba.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

[CATALOG]
AsmPrgm

[MATRIX]
MATH
7:augment(
[LisT]
OPS
9:augment(
T [FORMAT]
AxesOff

T [FORMAT]
AxesOn

+ [MODE
a+bi

1:Finance
CALC
9:bal(

[DISTR]
DISTR

A:binomcdf(



Funcién o instruccion/

Argumentos Resultado
binompdf( nUnpruebasp  Calcula una probabilidad en X para la
[X) distribucién binomial discreta con el

nunpruebasespecificado y la
probabilidad de acierto p en cada

prueba.
y 2cdf(limiteinferior, Calcula la probabilidad de distribucion
limitesuperiordf) de 2 (ji cuadrado) entre el

limiteinferior y el limitesyperior para
los df (grados de libertad, gl)
especificados.

x 2 pdf( x,df) Calcula la funcién de densidad de

probabilidad (pdf/fdp) para la
distribucién de %2 en un valor X

especificado.
x2-Test(matrizobservada Calcula una prueba de ji cuadrado.
matrizeperada indicdibj=1 dibuja el resultado;
[.indicdibj)) indicdibj=0 calcula el resultado.
Circle( X,Y,radio) Traza un circulo con centro (X,Y) y
radio.
Clear Entries Borra todos los datos que contiene la

zona de almacenamiento Last Entry.

ClrAllLists Define como 0 la dimensién de todas
las listas de la memoria.

ClrDraw Borra todos los elementos dibujados
en un gréfico o un dibujo.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

[DISTR]
DISTR
0:binompdf(

[DISTR]
DISTR
7: x2cdf(

[DISTR]
DISTR

613 2pdf(

t
TESTS
C:y2-Test(

[DRAW]

DRAW

9:Circle(

[MEM]

MEMORY

3:Clear Entries

[MEM]

MEMORY

4:ClrAllLists

[DRAW]

DRAW

1:ClrDraw



Funcién o instruccion/
Argumentos

ClrHome

ClrList nombredelistal
[,nombredelista2
....,nombredelistan

ClrTable

conj( valor)

Connected

CoordOff
CoordOn
cos(valor)
cos "1(valor)

cosh(valor)

Resultado

Borra la pantalla principal.

Define como 0 Ia_ dimension de uno o
méas nombredelistale la TI-83 Plus o
creados por el usuario.

Borra todos los valores de la tabla.

Devuelve el conjugado de un nimero
complejo o de una lista de nameros
complejos.

Establece el modo de trazado
conectado; restablece todos los
parametros de estilo de graficos del
editor y=a ™

Desactiva la visualizacion de
coordenadas del cursor.

Activa la visualizacion de
coordenadas del cursor.

Devuelve el coseno de un nimero
real, una expresion o lista.
Devuelve el arcocoseno de un
namero real, una expresion o lista.
Devuelve el coseno hiperbolico de
un namero real, una expresion o
lista.

Tecla o teclas/ Menl
0 pantalla/elemento
t
/0
8:ClrHome
STAT
EDIT
4:ClrList
t
110
9:ClrTable
CPX
1:conj(
T
Connected

T [FORMAT]
CoordOff

t [FORMAT]
CoordOn

C0S
(cos-]

[CATALOG]
cosh(



Funcién o instruccion/
Argumento s

cosh "1 (valor)

CubicReg
[nombredelistax
nombredelistg,list frec,
ecureg

cumSum( lista)

cumSum( matri2

dbd(fechalfecha3

valorn-Dec

Degree

Resultado

Devuelve el arcocoseno hiperbdélico
de un nimero real, una expresion o
lista.

Ajusta un modelo de regresién
clibico a nombredelistay
nombredelistg con la frecuencia de
listfrecy almacena la ecuacién de
regresion en ecureg

Devuelve una lista de las sumas
acumulativas de los elementos de
lista, empezando en el primer
elemento.

Devuelve una matriz de las sumas
acumulativas de los elementos de
matriz Cada elemento de la matriz
resultado es la suma de los
elementos de la subcolumna en la
gue él es el ultimo elemento.

Calcula el numero de dias que
transcurren entre fechaly fecha2
utilizando el método de recuento de
dias reales.

Muestra un nimero real o complejo,
una expresion, lista o matriz en
forma decimal.

Establece el modo de angulos en
grados.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

[CATALOG]
cosh ~1(

STAT
CALC
6:CubicReg

[LisT]
OPS
6:cumSum(

[MATRIX]
MATH
0:cumSum(

1:Finance
CALC
D:dbd(

MATH
MATH

2. »Dec
t

Degree



Funcién o instruccion/
Argumento s

Delvar variable

DependAs k

DependAut o

det(matri2

DiagnosticOf f

DiagnosticO n

dim(lista)

dim(matri2

longitud>dim
(nombredelista

Resultado

Borra de la memoria el contenido de
variable

Configura la tabla de manera que se
soliciten los valores de la variable
dependiente.

Configura la tabla de manera que
genere automaticamente los valores
de la variable dependiente.

Devuelve el determinante de matriz

Desactiva el modo de diagnésticos;
no se muestran r, r2 y R2 como
resultados del modelo de regresion.
Activa el modo de diagndsticos; se

muestran r, r2 y R2 como resultados
del modelo de regresion.

Devuelve la dimension de lista.

Devuelve la dimensién de matriz
como una lista.

Asigna una nueva dimensién
(longitud) a una lista nueva o ya
existente.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

t
CTL
G:DelVar

T [TBLSET]
Depend: Ask

T [TBLSET]
Depend: Auto

[MATRIX]
MATH

1:det(

[CATALOG]
DiagnosticOff

[CATALOG]
DiagnosticOn

[LisT]
OPS

3:dim(
[MATRIX]
MATH
3:dim(
[LisT]
OPS
3:dim(



Funcién o instruccion/ Tecla o teclas/ Menl

Argumento s Resultado 0 pantalla/elemento
{filas,columnag>dim Asigna nuevas dimensiones a una [MATRIX]
(matri2 matriz nueva o ya existente. MATH
3:dim(
Disp Presenta la pantalla principal. t
I/0
3:Disp
Disp [valorAvalorB, Muestra cada valor. T
valorC,...,valor n. 110
3:Disp
DispGraph Muestra el gréfico. T
I/0
4:DispGraph
DispTable Muestra la tabla. T
I/0
5:DispTable
valorn-DMS Muestra el valor en el formato DMS. [ANGLE]
ANGLE
4: »DMS
Dot Establece el modo de trazado de T
puntos; restablece todos los Dot
pardmetros de estilo de gréficos del
editor Y=a". .
DrawF expresion Dibuja la expresién(en X) en el [DRAW]
gréfico. DRAW
6:DrawF
Drawlnv expresion Dibuja la inversa de la expresion [DRAW]

representando los valores X en el eje DRAW
y y los valores Y en el eje x. 8:Drawlinv



Funcién o instruccion/
Argumentos

:DS<(variablegvalor)
:mandatoA
:mandatos

e”(potencia
e/\(lista)

Exponente:
valoreexponente

Exponente:
listacexponente

Exponente:
matrizexponente

pEFff(tipo nomina)

periodos componentes

Else
Ver If:-Then:Else

End

Eng

Equ»String( Y= var,Strn)

expr(cadena

Resultado

Reduce la variableen 1, omite el
mandatoAsi variable< valor.

Devuelve e elevado a potencia
Devuelve una lista de e elevado a
cada elemento de lista.

Devuelve valor multiplicado por 10
elevado a exponente

Devuelve los elementos de lista
multiplicados por 10 elevado a
exponente

Devuelve los elementos de matriz
multiplicados por 10 elevado a
exponente

Calcula el tipo de interés efectivo.

Identifica el final de un bucle While,
For, Repeat o If-Then-Else.

Establece el modo de presentacion
en notacion de ingenieria.

Convierte el contenido de Y= varen
una cadena y la almacena en Strn.

Convierte cadenaen una expresion y
la ejecuta.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

t
CTL
B:DS<(

[e*]

[e¥]

[EE]
[EE]

[EE]

1:Finance
CALC
C: »Eff(

T
CTL
7:End

T
Eng

[CATALOG]
EqupString(

[CATALOG]
expr(



Funcién o instruccion/

Argumento s

ExpReg [nombredelistax

nombredelistg,
list frec, ecureg

ExprOf f

ExprOn

Fcdf( limiteinferior,

limitesuperior,

df del numeradar
df del denominadgr

Fill(valor,matri2

Fill(valor,nombredelista

Fix #

Float

Resultado

Ajusta un modelo de regresién
exponencial a nombredelistay
nombredelistg con la frecuencia de
listfrecy almacena la ecuaciéon de
regresion en ecureg

Desactiva la visualizacion de
expresiones durante TRACE.

Activa la visualizacién de
expresiones durante TRACE.

Calcula la probabilidad de
distribucion F entre el limiteinferior y
el limitesperior para los grados de
libertad especificados df del
numeradoly df del denominador

Almacena valor en cada elemento
de matriz

Almacena valo_r en cada elemento
de nombredelista

Establece el modo de # decimales

fijos.

Establece el modo de coma decimal
flotante.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

STAT
CALC
0:ExpReg

t [FORMAT]
ExprOff

T [FORMAT]
ExprOn

[DISTR]
DISTR
9:Fedf(

[MATRIX]
MATH

4:Fill(

[LisT]

OPS

4:Fill(

t
0123456789
(seleccionar

uno)

t
Float



Funcién o instruccion/
Argumentos

fMax(expresiénvariable
inferior,syperior
[,tolerancid)

fMin( expresionvariable,
inferior,syperior
[,toleranciq)

fnint( expresionvariable,
inferior,superior
[.tolerancig)

FnOff[#funcién
#funcion...,funciéon n

FnOn[#funcién
#funcion...,funcién n

:For(variableprincipio,
fin[,increment®)

:mandatos

:End

:mandatos

fPart(valor)

Resultado

Devuelve el valor de variableen que
ocurre el valor maximo de expresion
entre los valores inferior y superior,
con una toleranciaespecificada.

Devuelve el valor de variableen que
se da el valor minimo de expresion
entre los valores inferior y superior,
con una toleranciaespecificada.

Devuelve la funcién integral
numeérica de expresidncon respecto
a variable entre los valores inferior
y superior, con una tolerancia
especificada.

Anula la seleccion de todas las
funciones Y= o de aquellas que se
especifiquen.

Selecciona todas las funciones Y= o
aquellas que se especifiquen.

Ejecuta mandatoshasta End,
aumentando la variable desde el
principio segun el valor de
incrementohasta que
variable>final.

Devuelve la parte o partes
fraccionarias de un numero real o
complejo, de una expresion, lista o
matriz.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

MATH
7:fMax(

MATH
MATH

6:fMin(

MATH
9:fnint(

VARS
Y-VARS 4:0n/Off
2:FnOff

VARS
Y-VARS 4:0n/Off
1:FnOn

T
CTL
4:For(

NUM
4:fPart(



Funcién o instruccion/
Argumentos

Fpdf(x,df del numeradar
df del denominadgr

valonFrac

Full
Func

GarbageCollect

gcd(valorA,valorB

geometcdf( p,X)

Resultado

Calcula la probabilidad de
distribucion F entre el limiteinferior y
el limitesyperior para los grados de
libertad especificados

df del numeradoy

df del denominador

Muestra un namero real o complejo,
una expresion, o los elementos de
una lista o matriz como una fraccion
simplificada a sus términos mas
simples.

Establece el modo de pantalla
completa.

Establece el modo de representacién
gréafica de funciones cartesianas.

Muestra el menu de limpieza de la
memoria para permitir liberar
memoria no utilizada del archivo.

Devuelve el maximo comun divisor
de valorAy valorB, que pueden ser
ndmeros reales o listas.

Calcula una probabilidad
acumulativa en X, el niimero de la
prueba en la que se produce el
primer acierto, para la distribucion
geomeétrica discreta con la
probabilidad de acierto especificada

p.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

[DISTR]
DISTR

8:Fpdf(

MATH
MATH
1:»Frac

t
Full

+ [MODE
Func

[CATALOG]
GarbageCollect

NUM

9:gcd(

[DISTR]
DISTR
E:geometcdf(



Funcién o instruccion/
Argumentos

geometpdf( p,X)

Get(variable

GetCalc(variable)

getkKey

Goto etiqueta

GraphStyle( #funcion

#estgrafico
GridOff
GridOn
G-T

Horiz

Resultado

Calcula una probabilidad en x, el
namero de la prueba en la que se
produce el primer acierto, para la
distribucién geométrica discreta con
la probabilidad de acierto
especificada p.

Obtiene el valor de variablea partir
del sistema CBL 2™/CBL™ o0 CBR™
y lo almacena en variable

Obtiene el valor de variablede otra
TI1-83 Plus y lo almacena en variable
en la TI-83 Plus receptora.

Devuelve el codigo correspondiente
a la ultima tecla que se ha pulsado, o
bien 0, si no se ha pulsado una tecla.

Transfiere el control a etiqueta

Establece un esgrafico para
#funcion

Desactiva el formato de cuadricula.
Activa el formato de cuadricula.
Establece el modo de pantalla

dividida vertical grafico-tabla.

Establece el modo de pantalla
dividida horizontal.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

[DISTR]
DISTR

D:geometpdf(

t
1’0

A:Get(
T
I/0
0:GetCalc(
t
I/0
7:getKey
T
CTL
0:Goto
T
CTL
H:GraphStyle(
T [FORMAT]
GridOff

t [FORMAT]
GridOn

T
G-T

T (MODE)

Horiz



Funcién o instruccion/
Argumento s

Horizontal y

identity( dimension

:If condicién
:mandatoA
:mandatos
:If condicién
‘Then
:mandate
:End
:mandatos
:If condicién
‘Then
:mandatos
:Else
:mandatos
:End
:mandatos
imag(valor)

IndpntAsk

Resultado
Dibuja una linea horizontal en y.

D_evuelv_e la matriz_de ide_ntidad de
dimensiorfilas x dimension
columnas.

Si condicion= 0 (falsa), omite
mandatoA

Ejecuta los mandatosncluidos entre
Then y End si condiciéon= 1
(verdadera).

Ejecuta los mandatosncluidos entre
Then y Else si condicion= 1
(verdadera); entre Else y End si
condicién= 0 (falsa).

Devuelve la parte imaginaria (no
real) de un nimero complejo o de
una lista de nimeros complejos.

Configura la tabla de manera que
solicite los valores de la variable
independiente.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

[DRAW]
DRAW
3:Horizontal

[MATRIX]
MATH
5:identity(
T
CTL
1:If
T
CTL
2:Then

t
CTL
3:Else

CPX

3:imag(

T [TBLSET]
Indpnt: Ask



Funcién o instruccion/
Argumentos

IndpntAuto

Input

Input [variablg
Input ['textd,variable

Input [Strn,variable

inString( cadena
subcadena

[,principia])
int(valor)

YInt(pagol,pago2
[,valorredon)

invNorm( ared,u,o])

Resultado

Configura la tabla de manera que
genere automaticamente los valores
de la variable independiente.

Presenta el grafico.

Pide una valor para almacenar en
variable

Muestra Strny almacena el valor
introducido en variable

Devuelve la posicion en cadenadel
primer caracter de subcadenaa
partir de principio.

Devuelve el entero mas grande < un
ndmero real o complejo, de una
expresion, lista o matriz.

Calcula la suma, redondeada a

valorredon de los intereses pagados

entre pagoly pago2 para un plan de
amortizacion.

Calcula la funcion de distribucion
normal acumulativa inversa para un
areadada bajo la curva de
distribucién normal especificada por
uyo.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

t [TBLSET]
Indpnt: Auto

T
1’0
1:Input

T
I/0
1:Input

t
110
1:Input

[CATALOG]

inString(

MATH
NUM

5:int(

1:Finance
CALC

A:ZInt(

[DISTR]
DISTR

3:invNorm(



Funcién o instruccion/

Argumentos Resultado

iPart( valor) Devuelve la parte entera de un
namero real o complejo, de una
expresion, lista o matriz.

irrf(ALO,ListaAL[,FrecAl]) Eltipo de interés al que el valor
actual neto de los activos liquidos es

igual a cero.

:IS>(variablevalor) Incrementa variableen 1, omite

:mandatoA mandatoAsi variable>valor.

:mandatos

Lhombredelista Identifica los caracteres que le
siguen (de uno a cinco) como un
nombre de lista creada por el
usuario.

LabelOff Desactiva las etiquetas de los ejes.

LabelOn Activa las etiquetas de los ejes.

Lbl etiqueta Crea una etiguetade uno o dos
caracteres.

Icm(valorA,valorB Devuelve el minimo comun mdltiplo
de valorAy valorB, que pueden ser
nameros reales o listas.

length( cadena Devuelve el nimero de caracteres
de cadena

Line(X1L,Y1LX2Y2 Traza un segmento desde (X1,Y1])
hasta (X2Y2.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

NUM
3:iPart(
1:Finance
CALC
8:irr(

t
CTL
A:lS>(

[LIST]

OPS

B:L

T [FORMAT]
LabelOff

T [FORMAT]
LabelOn

t

CTL

9:Lbl
NUM
8:lem(
[CATALOG]
length(
[DRAW]
DRAW
2:Line(



Funcién o instruccion/
Argumentos

Line(X1,Y1X2,Y20)

LinReg(a+bx)
nombredelistax
nombredelistg
[list frec,ecureg

LinReg(ax+b)
nombredelistax
nombredelisty
[list frec,ecureg

LinRegTTest
[nombredelistax
nombredelistg,list frec,
alternativaecureg

AList( lista)

List»matr(nombredelistal
...,nombredelista n
matri2)

In(valor)

Resultado

Borra el segmento que conecta
(X1,YD con (X2Y2.

Ajusta un modelo de regresién lineal
a hombredelistay nombredelistg
con la frecuencia de listfrecy
almacena la ecuacion de regresion
en ecureg

Ajusta un modelo de regresién lineal
a hombredelistay nombredelistg
con la frecuencia de listfrecy
almacena la ecuacion de la regresion
en ecureg

Calcula una regresion lineal de los
datos y una prueba t. alternativa=-1
es >; alternativa=0 es #;
alternativa=1 es <.

Devuelve una lista que contiene las
diferencias entre los elementos
consecutivos de lista.

Rellena matrizcolumna por columna
con los elementos de cada
nombredelistaspecificado.
Devuelve el logaritmo neperiano de
un namero real o complejo, o de una
expresion o lista.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

[DRAW]
DRAW

2:Line(

STAT

CALC
8:LinReg(a+bx)

STAT
CALC
4:LinReg(ax+b)

T [STAT
TESTS
E:LinRegTTest

[LIsT]
OPS
7:AList(
[LIsT]
OPS

0:List pmatr(



Funcién o instruccion/
Argumentos

LnReg [nombredelistax
nombredelistg,list frec,
ecureg

log(valor)

Logistic [nombredelistax
nombredelistglist frec,
ecuregd

Matrplist( matriz,
nombredelistaA..,
nombredelistan

Matrplist( matriz,
#columna
nombredelista

max(valorAyvalorB)

max(lista)

max(listaA listaB)

Resultado

Ajusta un modelo de regresién
logaritmico a nombredelistay
nombredelistgi con la frecuencia de
listfrecy almacena la ecuaciéon de
regresion en ecureg

Devuelve el logaritmo de un nimero
real o complejo, o de una expresion
o lista.

Ajusta un modelo de regresién
logistico a nombredelistay
nombredelistg con la frecuencia de
listfrecy almacena la ecuacion de
regresion en ecureg

Rellena cada nombredelistaon los
eIemgantos de cada columna de
matriz

Rellena nombredelist&on los
elementos de una #cplumna
especificada de matriz

Devuelve el mayor de valorAy
valorB.

Devuelve el mayor elemento real o
complejo de lista.

Devuelve una lista real o compleja
con el mayor de cada par de
elementos correspondientes de
listaAy listaB.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

STAT
CALC
9:LnReg

LOG

STAT
CALC
B:Logistic

[LisT]
OPS

A:Matr plist(
[LisT]
OPS

A:Matr plist(
NUM
7:max(
[LisT]
MATH
2:max(
[LisT]
MATH
2:max(



Funcién o instruccion/

Argumentos
max(valor,lista)

mean(listal,list fred))

median( listal,list fred))

Med-Med

[nombredelistax

nombredelisty,
list frec,ecureg

Menu(" titulo"," textoX,

etiqguetal

[,..."texto?, etiquetal)
min(valorAyvalorB)

min( lista)

min(listaA] listaB])

Resultado

Devuelve una lista real o compleja
con el mayor de valor o de cada
elemento de lista.

Devuelve la media de lista con la
frecuencia de listfrec.

Devuelve la mediana de lista con la
frecuencia de listfrec.

Ajusta un modelo mediana-mediana
a hombredelistay nombredelistg
con la frecuencia de listfrecy
almacena la ecuacién de regresion
en ecureg

Genera un mend con un maximo de
siete elementos durante la ejecucion
de un programa.

Devuelve el menor de valorAy
valorB.

Devuelve el menor elemento real o
complejo de lista.

Devuelve una lista real o compleja
con los valores menores de cada par
de elementos correspondientes de
listaAy listaB.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

[LisT]
MATH
2:max(
[LisT]
MATH
3:mean(
[LisT]
MATH
4:median(
CALC
3:Med-Med

t
CTL
C:Menu(

NUM

6:min(

[LisT]

MATH

1:min(

[LisT]

MATH

1:min(



Funcién o instruccion/
Argumentos Resultado

min(valor,lista) Devuelve una lista real o compleja
con el menor _de valor de cada
elemento de lista

valorAnCr valorB Devuelve el nimero de
combinaciones de valorAtomadas
de valorB en valorB.

valor nCr lista Devuelve una lista de las
combinaciones de valor tomadas de
elemento de lista en elemento de
lista.

lista nCr valor Devuelve una lista de las
qombinaciones de cada elemento de
lista tomadas de valor en valor.

listaAnCr listaB Devuelve una lista de las
combinaciones de cada elemento de
listaAtomadas de elemento
correspondiente de listaB en
elemento de listaB.

nDeriv( expresion Devuelve la derivada numérica
variablevalor],]) aproximada de expresiéncon
respecto a variablepara un valor,
con un error € especificado.

»Nom(tipo eectiva Calcula el tipo de interés nominal.
periodos componentes

Normal Establece el modo de presentacion
normal de nimeros.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

[LIsT]
MATH
2:max(
PRB
3:nCr

PRB
3:nCr

PRB

3:nCr
PRB
3:nCr

MATH
MATH

8:nDeriv(

1:Finance
CALC

B: »Nom(

t

Normal



Funcién o instruccion/
Argumentos

normalcdf( limiteinferior,
limitesuperiof,u,c])

normalpdf( X[,u,c])

not(valor)

valorAnPr valorB

valor nPr lista

lista nPr valor

listaAnPr listaB

npv(tipo de interéALO,
ListaAl[,FrecAL)

Resultado

Calcula la probabilidad de
distribucién normal entre el
limiteinferior y el limitesuperior para
Uy o especificadas.

Calcula la funcion de densidad de
probabilidad para la distribucion
normal en un valor X especificado.

Devuelve 0 si valor es = 0. valor
puede ser un nimero real, una
expresion o lista.

Devuelve el nUmero de variaciones
de valorAtomadas de valorB en
valorB.

Devuelve una lista de las
permutaciones de valor tomadas de
elemento de lista en elemento de
lista.

Devuelve una lista de las
permutaciones de cada elemento de
lista tomadas de valor en valor.

Devuelve una lista de las variaciones
de cada elemento de listaAtomadas
de elemento correspondiente de
listaB en elemento de listaB.

La suma de los valores actuales de

las entradas y salidas de activo
liquido.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

[DISTR]
DISTR

2:normalcdf(

[DISTR]
DISTR

1:normalpdf(
[TEST]
LOGIC
4:not(

PRB

2:nPr

PRB

2:nPr

MATH
PRB
2:nPr

MATH
PRB
2:nPr

APPS] 1:Finance
CALC

7:npv(



Funcién o instruccion/
Argumentos

valorAor valorB

Output( fila,columna
"textd)

Output( fila,columna
valor)

Param

Pause

Pause [valor]

Plot #(tipo,
nombredelistax
nombredelistaynarcg

Plot #(tipo,
nombredelistax
listfrec)

Resultado

Devuelve 1 si valorAo valorBes #
0. valorAy valorB pueden ser

nameros reales, expresiones o listas.

Muestra el textq empezando en la
lineay columnaespecificadas.

Muestra el valor, empezando en la
lineay columnaespecificadas.

Establece el modo de gréficos de
funciones paramétricas.

Suspende la ejecucion del programa
hasta que se pulsa [ENTER].

Presenta valor y suspende la
ejecucion del programa hasta que se
pulsa [ENTER].

Define Plot# (1, 2 o 3) de tipo
Scatter o xyLine para
nombredelistay nombredelista
utilizando marca

Define Plot# (1, 2 o 3) de tipo
Histogram o Boxplot para
nombredelistaxon la frecuencia de
listfrec.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

[TEST]
LOGIC
2:or
T
I/0
6:0utput(
T
I/0
6:Output(
T
Par

t
CTL
8:Pause

T [PRGM
CTL

8:Pause

T [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1-
2:Plot2-
3:Plot3-

T [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1-
2:Plot2-
3:Plot3-



Funcién o instruccion/

Argumentos Resultado

Plot #(tipo, Define Plot# (1, 2 o 3) de tipo
nombredelistax ModBoxplot para nombredelistax
listfrecmarcg con la frecuencia de listfrec

utilizando marca

Plot #(tipo,nomlistadatos  Define Plot# (1, 2 0 3) de tipo
eje de datggnarca NormProbPlot para homlistadatos
en ge de datositilizando marca ge
de datoguede ser X 0 Y.

PlotsOff [1,2,3] Anula la seleccién de todos los
gréficos estadisticos o bien de uno o
varios gréficos estadisticos
especificados (1, 2 0 3).

PlotsOn [1,2,3] Selecciona todos los graficos
estadisticos o bien uno o varios
gréficos estadisticos especificados
(1,2023).

Pmt_Bgn Especifica una anualidad anticipada,
donde los pagos se efecttan al
principio de cada periodo de pago.

Pmt_End Especifica una anualidad ordinaria,
donde los pagos se efecttan al final
de cada periodo de pago.

poissoncdf( u,X) Calcula una probabilidad
acumulativa en X para la distribucion
Poisson discreta con la media
especificada p.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

T [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1-
2:Plot2-
3:Plot3-

T [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1-
2:Plot2-
3:Plot3-

[STAT PLOT]

STAT PLOTS
4:PlotsOff

[STAT PLOT]
STAT PLOTS
5:PlotsOn

1:Finance
CALC
F:Pmt_Bgn
1:Finance
CALC
E:Pmt_End
[DISTR]
DISTR
C:poissoncdf(



Funcién o instruccion/
Argumentos

poissonpdf( u,X)
Polar

valor complejoPolar

PolarGC

prgm nombre

>Prn(pagol,pago?2
[,valorredon)

prod( lista[,principio,fin])

Prompt variableA
[variableB...,
variable n

1-PropZint( X,n
[.nivel de confianZa

2-PropZint( x1,n1,x2,n2
[,nivel de confianZa

Resultado

Calcula una probabilidad en X para la
distribucién Poisson discreta con la
media especificada p.

Establece el modo de graficos en
coordenadas polares.

Muestra valor conplejo en
coordenadas polares.

Establece las coordenadas de
representacioén grafica en polares.

Ejecuta el programa nombre

Calcula la suma, redondeada a
valorredon del principal
desembolsado entre pagoly pago2
para un plan de amortizacion.
Devuelve el producto de los
elementos de lista entre principio y
fin.

Solicita el valor de variableA
después de variableB etc.

Calcula un intervalo de confianza Z
para una proporciéon de aciertos.

Calcula un intervalo de confianza Z
para dos proporciones de aciertos.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

[DISTR]
DISTR

B:poissonpdf(

t
Pol

CPX
7: »Polar

T [FORMAT]
PolarGC

T
CTRL
D:prgm
1:Finance
CALC
0:2Prn(

[LIST]
MATH

6:prod(
T
I/0
2:Prompt
T
TESTS
A:1-PropZint(
T
TESTS
B:2-PropZint(



Funcién o instruccion/
Argumentos Resultado

1-PropZTest( p0O,x,n Calcula una prueba Z para una
[,alternativgindicdibj]) proporcion. alternativa=-1 es >;
alternativa=0 es #; alternativa=1 es
<. indicdibj=1 dibuja el resultado;
indicdibj=0 calcula el resultado.

2-PropZTest(x1,n1,x1,n1  Calcula una prueba Z para dos
[,alternativgindicdibj]) proporciones. alternative=-1 es >;
alternativa=0 es #; alternativa=1 es
<. indicdibj=1 dibuja el resultado;
indicdibj=0 calcula el resultado.

Pt-Change( X,y) Invierte (activa o desactiva) un punto
situado en (X,y).

Pt-Off(x,y[,marcd) Borra un punto situado en (X,y)
utilizando marca

Pt-On(x,y[,marcd) Dibuja un punto en (X,y) utilizando
marca

PwrReg [nombredelistax Ajusta un modelo de potencias a
nombredelistglistfrecc, nombredelistay nombredelistg con
ecureg la frecuencia de listfrecy almacena

la ecuacion de regresion en ecureg

PxI-Change(fila,columnd Invierte el pixel de (fila,columng; 0 <
fila < 62y 0 < columnas 94.

PxI-Off(fila,columng Borra el pixel de (fila,columng; 0 <
fila < 62y 0 < columnas 94.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

T
TESTS
5:1-PropZTest(

T [STAT
TESTS
6:2-PropZTest(

[DRAW]
POINTS
3:Pt-Change(
[DRAW]
POINTS
2:Pt-Off(
[DRAW]
POINTS
1:Pt-On(
CALC
A:PwrReg

[DRAW]
POINTS
6:Pxl-Change(
[DRAW]
POINTS
5:PxI-Off(



Funcién o instruccion/
Argumentos

PxI-On(fila,columna

pxl-Test(fila,columna

P»Rx(r,0)

P»Ry(r,0)

QuadReg
[nombredelistax
nombredelistglist frec,
ecureg

QuartReg
[nombredelistax
nombredelistglist frec,
ecureg

Radian

rand [(nampruebaj

Resultado

Dibuja un pixel en (fila,columng; 0 <
fila < 62y 0 < columnas 94.

Devuelve 1 si pixel (fila, columna
esta activado, 0 si esta desactivado;
0 < fila < 62 y 0 < columnas 94.

Devuelve la abscisa X, dadas las
coordenadas polares r y 6 o una lista
de coordenadas polares.

Devuelve la ordenada Y, dadas las
coordenadas polares r y 6 o una lista
de coordenadas polares.

Ajusta un modelo de regresion
cuadratico a nombredelistay
nombredelistg con la frecuencia de
listfrecy almacena la ecuacion de
regresion en ecureg

Ajusta un modelo de regresion
cuartico a nombredelistay
nombredelistg con la frecuencia de
listfrecy almacena la ecuacion de
regresion en ecureg

Establece el modo de angulos en
radianes.

Devuelve un nimero aleatorio entre
0y 1 para un nimero especificado
de pruebas numpruebas

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

[DRAW]
POINTS
4:PxI-On(
[DRAW]
POINTS
7:pxI-Test(
[ANGLE]
ANGLE
7:P»Rx(
[ANGLE]
ANGLE
8:P»Ry(
STAT
CALC
5:QuadReg

STAT
CALC
7:QuartReg

T
Radian

MATH
PRB
1:rand



Funcién o instruccion/
Argumento s

randBin( ndnpruebas,
prob
[,nimsimulacionés

randint( inferior,syperior
[,nampruebal

randM( filas,columna}

randNorm( u,o
[, nUmpruebap

re”oi

Real

real(valor)

RecallGDB n

Resultado

Genera y presenta un namero real
aleatorio a partir de una distribucion
binomial especificada.

Genera y presenta un entero
aleatorio comprendido en el intervalo
especificado por los limites enteros
inferior y superior para un nimero
especificado de pruebas
nampruebas

Devuelve una matriz aleatoria de
filas (1 a 99) x columnagq1 a 99).

Genera y presenta un nimero real
aleatorio a partir de una distribucion
normal especificada por u y ¢ para
un nimero especificado de pruebas
nampruebas

Establece el modo de nimeros
complejos en forma polar (re” 61).

Establece el modo de presentacion
de resultados complejos Unicamente
cuando se introducen numeros
complejos.

Devuelve la parte real de un nimero
complejo o una lista de numeros
complejos.

Recupera de la base de datos
graficos GDBN como grafico actual.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

PRB
7:randBin(
PRB
5:randint(

[MATRIX]
MATH
6:randM(
PRB
6:randNorm(

T (MODE)

re”oi

+ [MODE
Real

CPX

2:real(

[DRAW]
STO
4:RecallGDB



Funcién o instruccion/
Argumento s

RecallPic n

valor complejoRect

RectGC

ref(matri2

:Repeat condicion
:mandatos

:End

:mandatos
Return

round( valor],#decimaled

xrow( valor,matrizfila)

row+( matrizfilaA,filaB)

Resultado

Presenta el grafico y aflade la
imagen almacenada en Pich.

Muestra un valor conplejo o una
lista en forma cartesiana.

Establece el formato de
representacion de graficos en
coordenadas cartesianas.

Devuelve la forma escalonada de
una matriz

Ejecuta mandatoshasta que
condicidnsea verdadera.

Regresa al programa en que se hace

la llamada.

Devuelve un ndmero, una expresion,

lista o matriz redondeados a
#decimaleg<9).

Devuelve una matriz con fila de
matrizmultiplicada por valory
almacenada en fila.

Devuelve una matriz con filaA de

matrizsumada a filaB y almacenada

en filaB.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

[DRAW]
STO
2:RecallPic

CPX
6: PRect

T [FORMAT]
RectGC

[MATRIX]
MATH

A:ref(

t
CTL
6:Repeat

T [PRGM
CTL
E:Return

MATH

NUM

2:round(

[MATRIX]

MATH

E:*krow(

[MATRIX]

MATH

D:row+(



Funcién o instruccion/
Argumento s

xrow+( valor,matriz,
filaA filaB)

rowSwap( matrizfilaA,
filaB)

rref(matri2

R»-Pr(x,y)

RMPO (X,Y)

2-Samp FTest
[nombredelistal
nombredelista?
list frecllistfrec2
alternativaindicdibj]

(Entrada de lista de datos)

2-Samp FTest Sx1nl,
Sx2nZ,alternativa
indicdibyj]

(Entrada de estadisticas de

resumen)

Resultado

Devuelve una matriz con filaA de
matriz multiplicada por valor,
sumada a filaB y almacenada en
filaB.

Devuelve una matriz con fi!aA de
matrizintercambiada con filaB.

Devuelve la forma escalonada
reducida de una matriz

Devuelve R, dadas las coordenadas
cartesianas X e y o una lista de
coordenadas cartesianas.

Devuelve 0, dadas las coordenadas
cartesianas X e y o una lista de
coordenadas cartesianas.

Calcula una prueba F de dos
muestras. alternativa=-1 es <;
alternativa=0 es #; alternativa=1 es
>, indicdibj=1 dibuja el resultado;
indicdibj=0 calcula el resultado.

Calcula una prueba F de dos
muestras. alternativa=-1 es <;
alternativa=0 es #; alternativerl es
>. indicdibj=1 dibuja el resultado;
indicdibj=0 calcula el resultado.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

[MATRIX]
MATH
F:*row+(

[2nd] [MATRIX]
MATH
C:rowSwap(
(2nd] [MATRIX]
MATH
B:rref(
[ANGLE]
ANGLE
5:R»Pr(
[ANGLE]
ANGLE
6:R»PO(
t
TESTS
D:2-Samp FTest

t
TESTS
D:2-Samp FTest



Funcién o instruccion/
Argumentos

2-SampTInt
[nombredelistal
nombredelista?
listfrecllist frec2
nivel de

corfianzaagrupadd
(Entrada de lista de datos)

2-SampTInt x1,Sx1nl,

X2,Sx2n2

[,nivel de corfianza

nivelagrupadd

(Entrada de estadisticas de

resumen)

2-SampTTest
[nombredelistal
nombredelista?

list frecllist frec2

alternativa

agrupadg,indicdibj]
(Entrada de lista de datos)

2-SampTTest X1,Sx1n1,
X2,Sx2nZ,alternativa
agrupadg,indicdibj]

(Entrada de estadisticas de

resumen)

Resultado

Calcula un intervalo de confianza t
de dos muestras. agrupado=1
agrupa las varianzas; agrupado=0
no agrupa las varianzas.

Calcula un intervalo de confianza t
de dos muestras. agrupado=1
agrupa las varianzas; agrupado=0
no agrupa las varianzas.

Calcula una prueba t de dos
muestras. alternativa=-1 es <;
alternativa=0 es #; alternativerl es
>. agrupado=1 agrupa las varianzas;
agrupado=0 no agrupa las
varianzas. indicdibj=1 dibuja el
resultado; indicdibj=0 calcula el
resultado.

Calcula una prueba t de dos
muestras. alternativa=-1 es <;
alternativa=0 es #; alternativerl es
>, agrupado=1 agrupa las varianzas;
agrupado=0 no agrupa las
varianzas. indicdibj=1 dibuja el
resultado; indicdibj=0 calcula el
resultado.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

T
TESTS
0:2-SampTInt

T [STAT
TESTS
0:2-SampTInt

T [STAT
TESTS
4:2-SampTTest

T
TESTS
4:2-SampTTest



Funcién o instruccion/

Argumentos Resultado
2-SampZint( 01,02 Calcula un intervalo de confianza Z
[nombredelistal de dos muestras.

nombredelista?

listfrecllist frec2

nivel de cofianza
(Entrada de lista de datos)

2-SampZInt( 01,09, Calcula un intervalo de confianza Z
X1,n1,x2,n2 de dos muestras.
[,nivel de cofianzd

(Entrada de estadisticas de

resumen)

2-SampZTest( 01,02 Calcula una prueba Z de dos
[,nombredelistal muestras. alternativa=-1 es <;
nombredelista2 alternativa=0 es #; alternativerl es
listfrecllist frec2 >. indicdibj=1 dibuja el resultado;
alternativaindicdibj]) indicdibj=0 calcula el resultado.

(Entrada de lista de datos)

2-SampZTest( 01,02, Calcula una prueba Z de dos
X1,n1,x2,n2 muestras. alternativa=-1 es <;

[,alternativaindicdibj])  alternativa=0 es =; alternativa=1 es
(Entrada de estadisticas de >. indicdibj=1 dibuja el resultado;
resumen) indicdibj=0 calcula el resultado.

Sci Establece el modo de presentacion
en notacion cientifica.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

T [STAT)
TESTS
9:2-SampZint(

1 [STAT
TESTS
9:2-SampZint(

T [STAT)
TESTS

3:2-
SampZTest(

T [STAT
TESTS

3:2-
SampZTest(

 (MODE]
Sci



Funcién o instruccion/
Argumentos

Select(nombredelistax
nombredelistay

Send(variable

seq(expresionvariable
principio,fin
[.incrementd)

Seq
Sequential

SetUpEditor

SetUpEditor
nombredelistal
[,nombredelista?..,
nombredelistaZ0

Resultado

Selecciona uno 0 mas puntos de
datos especificos de un grafico de
dispersion o gréfico xyLine (sélo) y
después almacena los puntos de
datos seleccionados en dos nuevas
listas, nombredelistay
nombredelistay

Envia el valor de variableal sistema
CBL 2/CBL o CBR.

Devuelve la lista creada por la
evaluacion de expresidncon
respecto a variable desde principio
a fin en saltos de incremento.

Establece el modo de graficos de
sucesiones.

Establece el modo de graficos de
funciones de sucesiones.

Elimina todas las listas del editor de
listas estadisticas y después
restablece desde L1 hasta L6 en las
columnas de 1 a 6.

Elimina todas las listas del editor de
listas estadisticas y después lo
configura de manera que presente

uno o mas nombredelistan el orden

especificado, empezando en
columna 1.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

[LisT]
OPS
8:Select(

T
/0

B:Send(
[LisT]
OPS
5:seq(

T
Seq

T (MODE)

Sequential
EDIT
5:SetUpEditor

STAT
EDIT

5:SetUpEditor



Funcién o instruccion/
Argumentos

Shade(funcionirf,
funciénsyp
[,Xizquierda Xderecha
patronresolucion)

Shadey2(limiteinferior,
limitesuperiordf)

Shade F(limiteinferior,
limitesuperior,
df del numeradar
df del denominadgr

ShadeNorm(
limiteinferior,
limitesuperiof,u,c])

Shade_t(limiteinferior,
limitesuperiordf)

Simul

Resultado

Traza funciénirf y funciénsyp en
términos de X en el gréfico actual y
utiliza patrony resoluciénpara
sombrear el area limitada por
funciénirf, funcionsp, Xizquierday
Xderecha

Traza la funcidn de densidad para la
distribucion de 2 (ji cuadrado)
especificada por df (grados de
libertad, gl) y sombrea el area
situada entre limiteinferior y
limitesuperior

Traza la funcidn de densidad para la
distribucion F especificada por df del
numeradoty df del denominadoy
sombrea el &rea situada entre
limiteinferiory limitesuperior
Traza la funcion de densidad normal
especificada por 4y oy sombrea el
area entre el limiteinferior y el
limitesuperior

Traza la funcidn de densidad para la
distribucién de t de Student
especificada por df (grados de
libertad, gl) y sombrea el area entre
limiteinferiory limitesuperior
Establece el modo de representacion
simultanea de gréficos.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

[DRAW]
DRAW
7:Shade(

[DISTR]
DRAW

3:Shade y2(

[DISTR]
DRAW

4:Shade F(

[DISTR]
DRAW

1:ShadeNorm(

[DISTR]
DRAW

2:Shade_t(

+ [MODE
Simul



Funcion o instruccion/
Argumentos
sin(valor)
sin1(valor)

sinh(valor)

sinh “1(valor)

SinReg [iteraciones
nombredelistax

nombredelistg,
periodgecureg

solve( expresidnvariable
valor aproximadq
{inferior,superiol)

SortA( nombredelista

SortA(

nomdelistarincipal,

listadegpendl
[listadgpend2

...listadepend ]

Resultado

Devuelve el seno de un namero real,
una expresion o lista.

Devuelve el arcoseno de un nimero
real, una expresion o lista.

Devuelve el seno hiperbolico de un
namero real, una expresion o lista.

Devuelve el arcoseno hiperbdlico de
un nimero real, una expresion o
lista.

Realiza el nimero de intentos
iteracionespara ajustar un modelo
de regresion sinusoidal a
nombredelistay nombredelistg,
utilizando un valor aproximado
periodo,y almacena la ecuacion de
la regresion en ecureg

Resuelve expresidnpara variable,
dado un valor gproximadaoinicial y
los limites inferior y syperior entre
los que se busca la solucién.

Ordena los _elementos de
nombredelistan orden ascendente.

Ordena los elementos de
nomdelistarincipal en orden
ascendente, después ordena cada
listadependcomo una lista
dependiente.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

SIN
[SIN-T]

[CATALOG]
sinh(
[CATALOG]
sinh “1(

STAT
CALC
C:SinReg

T [MATH
MATH

0:solve(

[LisT]
OPS

1:SortA(

[LisT]
OPS

1:SortA(



Funcién o instruccion/
Argumentos

SortD(nombredelista

SortD(
nomdelistarincipal,
listadependl
[listadepend2
...,listadepend

stdDev( lista[ list fred))

Stop

Store: valor>variable
StoreGDB n

StorePic n

String PEqu(cadena
Y=var)

sub( cadenaprincipio,
longitud

sum( lista[,principio,fin])

Resultado

Ordena los galementos de
nombredelistan orden
descendente.

Ordena los elementos de
nomdelistarincipal en orden
descendente, después ordena cada
listadependcomo una lista
dependiente.

Devuelve la desviacién estandar de
los elementos de lista con la
frecuencia de listfrec.

Finaliza la ejecucion del programa,
regresando a la pantalla principal.

Almacena valor en variable

Almacena el grafico actual en la
base de datos GDBn.

Almacena la imagen actual en la
imagen Picn.

Convierte cadenaen una ecuacion y
la almacena en Y= var.

Devuelve una cadena d_e_cadena
que comienza en principio y tiene la
longituddada.

Dev_uelve la suma d(_a I_os eleme_ntos
de lista desde principio hasta fin.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

[LIsT]
OPS
2:SortD(
[LIsT]
OPS
2:SortD(

[LisT]
MATH
7:stdDev(
T

CTL

F:Stop
[DRAW]
STO
3:StoreGDB
[DRAW]
STO
1:StorePic
[CATALOG]
String PEqu(

[CATALOG]
sub(

[LisT]
MATH
5:sum(



Funcion o instruccion/
Argumentos
tan(valor)
tan~1(valor)

Tangent( expresiorvalor)

tanh(valor)

tanh~1(valor)

tedf( limiteinferior,
limitesuperiordf)

Text(fila,columnavalor,
valor,...)

Then
Verlf:-Then

Time

Resultado

Devuelve la tangente de un nimero
real, una expresion o lista.

Devuelve el arcotangente de un
namero real, una expresion o lista.

Traza una tangente a expresionen
X=valor.

Devuelve la tangente hiperbolica de
un nimero real, una expresion o
lista.

Devuelve el arcotangente hiperbdlico
de un nimero real, una expresion o
lista.

Calcula la probabilidad de la
distribucién t de Student entre el
limiteinferior y el limitesyperior para
los df (grados de libertad)
especificados.

Escribe el valor de valor o "textd' en
el gréafico, empezando en el pixel
(fila,columng, donde O < fila <57y
0 < columnas 94.

Designa que los gréaficos de
sucesiones se tracen con respecto al
tiempo.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

TAN
[TAn-1]

[DRAW]
DRAW

5:Tangent(

[CATALOG]
tanh(

[CATALOG]
tanh "1(

[DISTR]
DISTR

5:tedf(

[DRAW]
DRAW

0:Text(

t [FORMAT]
Time



Funcién o instruccion/

Argumentos Resultado
Tinterval [nombredelista  Calcula un intervalo de confianza
list frec, con la frecuencia de listfrec.

nivel de cofianzg
(Entrada de lista de datos)

Tinterval X,Sxn Calcula un intervalo de confianza t
[,nivel de cofianzq con la frecuencia de listfrec.

(Entrada de estadisticas de

resumen)

tpdf( x,df) Calcula la funcion de densidad de

probabilidad (pdf/fdp) para la
distribucién t de Student en un valor

X especificado.
Trace Presenta el grafico y activa el modo
TRACE.
T-Test uO[,nombredelista Calcula una pruebat con la
listfrec,alternativa frecuencia listfrec. alternativas-1 es
indicdibyj] <; alternativa=0 es #; alternativa=1

(Entrada de lista de datos) es >. indicdibj=1 dibuja el resultado;
indicdibj=0 calcula el resultado.

T-Test u0, X,Sxn Calcula una prueba t con la
[,nombredelista frecuencia de listfrec. alternativa=-1
listfrec,alternativa es <; alternativa=0 es #;
indicdibyj] alternativasl es >. indicdibj=1

(Entrada de estadisticas de dibuja el resultado; indicdibj=0

resumen) calcula el resultado.

tvm_FV[(N,1%,PV,PMT, Calcula el valor futuro.
P/Y,C/Y)]

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

t
TESTS
8:Tinterval

T [STAT
TESTS
8:Tinterval

[DISTR]
DISTR
4:tpdf(

TRACE

t
TESTS
2:T-Test

T
TESTS
2:T-Test

APPS] 1:Finance
CALC
6:tvm_FV



Funcién o instruccion/
Argumentos

tvm_1%[(N,PV,PMT,FV,
PIY,CIV)]

tvm_ N[(I%,PV,PMT,FV,
PIY,CIY)]

tvm_Pmt [(N,1%,PV,FV,
P/Y,C/Y)]

tvm_PV [(N.I%,PMT,FV,
PIY,C/V)]

UnArchive

uvAxes

uUwAXxes

1-Var Stats
[nombredelistax
list frec]

Resultado
Calcula el tipo de interés anual.

Calcula el nimero de periodos de
pago.

Calcula el importe de cada pago.

Calcula el valor actual.

Desplaza las variables especificadas
de la memoria del archivo de datos del
usuario a la RAM. Para archivar
variables, utilice Archive .

Establece que los gréficos de
sucesiones tracen u(n) en el eje xy
v(n) enelejey.

Establece que los gréficos de
sucesiones tracen u(n) en el eje xy
w(n) en el ejey.

Realiza un andlisis estadistico de 1
variable sobre los datos de
nombredelistaxon la frecuencia
listfrec.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

1:Finance
CALC
3itvm_I%
1:Finance
CALC

5:tvm_N

APPS] 1:Finance
CALC
2:tvm_Pmt
1:Finance
CALC
4:tvm_PV

[MEM]
6:UnArchive

T [FORMAT]
uv

T [FORMAT]
uw

STAT
CALC
1:1-Var Stats



Funcién o instruccion/
Argumentos

2-Var Stats
[nombredelistax
nombredelistayist frec]

variance( lista[,list frec))

Vertical X

VWAXes

Web

:While condicién
:mandatos

‘End

:mandato

valorA xor valorB

ZBox

Resultado

Realiza un andlisis estadistico de 2
variables sobre los datos de
nombredelistay nombredelistgcon
la frecuencia listfrec.

Devuelve la varianza de los
elementos de lista con la frecuencia
listfrec.

Traza una linea vertical en X.

Establece que los gréficos de
sucesiones tracen v(n) en el eje xy
w(n) en el ejey.

Establece que los gréficos de
sucesiones se tracen como
telarafias.

Ejecuta mandatosnientras la
condicidnsea verdadera.

Devuelve 1 si Gnicamente valorAo
valorB = 0. valorAy valorB pueden
ser nimeros reales, expresiones o
listas.

Presenta un gréafico, permite dibujar
un cuadro que define una nueva
ventana de visualizacion y actualiza la
ventana.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

STAT
CALC
2:2-Var Stats

[LIsT]
MATH
8:variance(
[DRAW]
DRAW
4:Vertical

T [FORMAT]
vw

T [FORMAT]
Web

T [PRGM)
CTL
5:While

[TEsT]
LOGIC

3:xor

T (zoom)
ZOOM

1:ZBox



Funcién o instruccion/
Argumentos Resultado

ZDecimal Ajusta la ventana de visualizacion de
manera que AX=0.1y AY=0.1,
después presenta la pantalla de
gréficos centrada en el origen.

Zinteger Redefine la ventana de visualizacién
utilizando las siguientes
dimensiones:

AX=1 Xscl=10
AY=1 Yscl=10

Zinterval o _ Calcula un interval_o de confianza Z
[,nombredelista con la frecuencia listfrec.
listfrec,

nivel de cofianzg
(Entrada de lista de datos)

Zinterval o,X,Nn _ Calcula un intervalo de confianza Z.
[,nivel de cofianzd
(Entrada de estadisticas de

resumen)

Zoom In Amplia la parte del grafico que rodea
a la posicion del cursor.

Zoom Out Muestra una parte mayor del gréafico,
centrada en la posicion del cursor.

ZoomFit Recalcula YMin e YMax para que se

incluyan los valores maximo y
minimo de Y de las funciones
seleccionadas y vuelve a dibujar las
funciones.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

T
ZOOM
4:7ZDecimal

t
ZOOM
8:ZInteger

T [STAT
TESTS
7:ZInterval

T [STAT
TESTS
7:Zinterval

T
ZOOM
2:Zoom In

T
ZOOM
3:Zoom Out

t
ZOOM
0:ZoomFit



Funcién o instruccion/
Argumentos

ZoomRcl

ZoomStat

ZoomsSto

ZPrevious

ZSquare

ZStandard

Z-Test(u0,0
[,nombredelistdistfrec,
alternativaindicdibj])

(Entrada de lista de datos)

Resultado

Representa graficamente las
funciones seleccionadas en una
ventana de visualizacion definida por
el usuario.

Redefine la ventana de visualizaciéon
de manera que se muestren todos
los puntos de datos estadisticos.

Almacena inmediatamente la
ventana de visualizacion actual.

Vuelve a dibujar el gréfico utilizando
las variables de ventana del grafico
que se visualizé antes de ejecutar la
Ultima instruccion ZOOM.

Ajusta los parametros X o Y de la
ventana de manera que cada pixel
represente el mismo ancho y alto en
el sistema de coordenadas, y
actualiza la ventana de visualizacion.

Vuelve a dibujar inmediatamente las
funciones, actualizando las variables
de ventana con los valores estandar.

Calcula una prueba Z con la
frecuencia listfrec. alternativa=-1 es
<; alternativa=0 es =; alternativas1
es >. indicdibj=1 dibuja el resultado;
indicdibj=0 calcula el resultado.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

T
MEMORY
3:ZoomRcl

T
Z0O0OM
9:ZoomStat

T
MEMORY
2:ZoomSto

t
MEMORY
1:ZPrevious

T
ZOOM
5:ZSquare

t
Z0O0OM
6:Zstandard

t
TESTS
1:Z-Test(



Funcién o instruccion/
Argumento s

Z-Test(u0,0,x,N
[,alternativgindicdibj])
(Entrada de estadisticas de

resumen)

ZTrig

Factorial: valor!

Factorial: lista!

Notacién en grados: valor®

Radianes: angulo

Traspuesta: matrizf

Resultado

Calcula una prueba Z. alternativa=-1
es <; alternativa=0 es #;
alternativasl es >. indicdibj=1
dibuja el resultado; indicdibj=0
calcula el resultado.

Vuelve a dibujar inmediatamente las
funciones, actualizando las variables
de ventana con valores
predeterminados para trazar
funciones trigonométricas.

Devuelve el factorial de valor.

Devuelve una lista con el factorial de
cada elemento de lista.

Interpreta valor como grados.
Ademas, se utiliza para trabajar con
grados en el formato DMS.

Interpreta Angulocomo radianes.

Devuelve una matriz en la que cada
elemento (fila, columna) esta
intercambiado con el elemento
correspondiente (columna, fila) de
matriz

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

T
TESTS
1:Z-Test(

T
ZOOM
7:ZTrig

PRB

4:1

PRB

4.1

[ANGLE]
ANGLE
1:°
[ANGLE]
ANGLE
34
[MATRIX]
MATH
2.7



Funcién o instruccion/
Argumentos

raiz de orden»/valor

raiz de orden/lista

listaxy/valor

listaA+/listaB

Cubo: valor3

Raiz cUbica: 3y (valor)

Igual que: valorA=valorB

Distinto de:
valorAzvalorB

Resultado

Devuelve la raiz de orden xe valor.

Devuelve una lista con la raiz _de
orden xde cada elemento de lista

Devuelve una lista con las raices de
orden de cada elemento en lista de
valor.

Devuelve una lista con las raices de
orden de cada elemento en listaA
del elemento correspondiente en
listaB.

Devuelve el cubo de un nimero real
o complejo, una expresion, lista o
matriz cuadrada.

Devuelve la raiz clibica de un nimero
real o complejo, una expresion o lista.

Devuelve 1 si valorA = valorB.
Devuelve 0 si valorA # valorB.
valorAy valorB pueden ser nimeros
reales o complejos, expresiones,
listas o matrices.

Devuelve 1 si valorA # valorB.
Devuelve 0 si valorA = valorB.
valorAy valorB pueden ser nimeros
reales o complejos, expresiones,
listas o matrices.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

MATH
MATH

5:xy
MATH
5:xy
MATH
5:xy
MATH
5%y

MATH
3:3
MATH
4:3(
[TEST]
TEST
1=

[TEST]
TEST
2:#



Funcién o instruccion/
Argumentos

Resultado

Menor que: valorA<valorB Devuelve 1 si valorA< valorB.

Mayor que:
valorA>valorB

Menor o igual que:

valorA<valorB

Mayor o igual que:

valorA>valorB

Inversa: valorl
Inversa: lista'l

Inversa: matriz1
Cuadrado: valor2

Devuelve 0 si valorA > valorB.
valorAy valorB pueden ser nimeros
reales o complejos, expresiones o
listas.

Devuelve 1 si valorA> valorB.
Devuelve 0 si valorA< valorB.
valorAy valorB pueden ser nimeros
reales o complejos, expresiones o
listas.

Devuelve 1 si valorA< valorB.
Devuelve 0 si valorA> valorB.
valorAy valorB pueden ser nimeros
reales o complejos, expresiones o
listas.

Devuelve 1 si valorA > valorB.
Devuelve 0 si valorA < valorB.
valorAy valorB pueden ser nimeros
reales o complejos, expresiones o
listas.

Devuelve 1 dividido por un nimero
real o complejo o una expresion.

Devuelve una lista con los reciprocos
de los elementos de lista.

Devuelve la matrizinversa.

Devuelve valor multiplicado por si
mismo. valor puede ser un nimero
real o complejo o una expresion.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

[TEST]
TEST
5:<

[TEST]
TEST
3>

[TEST]
TEST
6:<

A

=] [
of | L



Funcién o instruccion/
Argumentos
Cuadrado: lista2
Cuadrado: matriz2

Potencias: valor*potencia

Potencias: lista* potencia
Potencias: valor:lista

Potencias: matriz* potencia

Negacion: -valor

Potencia de diez: 10~valor

Potencia de diez: 10" lista

Raiz cuadrada: +/(valor)

Multiplicacion:
valorA*valorB

Resultado

Devuelve una lista con los elementos
de lista elevados al cuadrado.

Devuelve matrizmultiplicada por si
misma.

Devuelve valor elevado a potencia
valor puede ser un nimero real o
complejo o una expresion.

Dev_uelve una lista con los _elementos
de lista elevados a potencia

Devuelve una lista con valor elevado
a cada elemento de lista

Devuelve una matriz con los
elementos de matrizelevados a
potencia

Devuelve el negativo de un nimero
real o complejo, una expresion, lista
0 matriz.

Devuelve 10 elevado a la potencia
valor. valor puede ser un nimero
real o complejo o0 una expresion.

Devuelve una lista de 10 elevado a
cada elemento de lista

Devuelve la raiz cuadrada de un
namero real o complejo, una
expresion o lista.

Devuelve valorA multiplicado por
valorB.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

f10+]

[104]

2nd] [v]



Funcién o instruccion/ Tecla o teclas/ Menl

Argumentos Resultado 0 pantalla/elemento
Multiplicacion: Devuelve una lista con valor
valorklista multiplicado por cada de elemento
de lista.
Multiplicacion: Devuelve una lista con cada
lista*valor elemento de lista multiplicado por
valor.
Multiplicacion: Devuelve una lista con los elementos
listaf*listaB de listaAmultiplicados por los
elementos correspondientes de listaB.
Multiplicacion: Devuelve una matriz con valor
valorkmatriz multiplicado por los elementos de
matriz
Multiplicacion: Devuelve matrizAmultiplicada por
matrizAkmatrizB matrizB
Divisién: valorA/valorB Devuelve valorAdividido por valorB. (5]
Division: lista/valor Devuelve una lista con los elementos =]
de lista divididos por valor.
Division: valor/lista Devuelve una lista con valor dividido =]
por los elementos de lista.
Division: listaA/listaB Devuelve una lista con los elementos (3]

de listaAdivididos por los elementos
correspondientes de listaB.

Suma: valorA+valorB Devuelve valorA mas valorB.

Suma: valor+lista Devuelve una lista en la que se
suma valor a cada elemento de lista.

Suma: listaA+listaB Devuelve una lista con los elementos

de listaAmas los elementos corres-
pondientes de listaB.



Funcién o instruccion/
Argumentos

Suma: matrizArmatrizB

Concatenacion:

cadenatcadena?
Resta:

valorA-valorB
Resta:

valor-lista
Resta:

lista-valor
Resta:

listaA-listaB
Resta:

matrizA-matrizB

Notacion en grados:
grados’

Notacion en minutos:

gradosminutossegundos
Notacion en segundos:

grado$minutossegundos

Resultado

Devuelve una matriz con los
elementos de matrizAmas los
elementos de matrizB

Concatena dos 0 mas cadenas.
Devuelve valorA menos valorB.

Devuelve una lista con valor menos
cada elemento de lista

Devuelve una lista con cada
elemento de lista menos valor.

Devuelve una lista con cada
elemento de listaA menos ele
elemento correspondiente de listaB.

Devuelve una matriz con cada
elemento de matrizAmenos el
elemento correspondiente de matrizB

Interpreta la medida del &ngulo
gradoscomo grados.

Interpreta la medida del angulo
minutoscomo minutos.

Interpreta la medida del angulo
segundogomo segundos.

Tecla o teclas/ Menu
0 pantalla/elemento

(]

O O O o

B

[ANGLE]
ANGLE
1:°
[ANGLE]
ANGLE
2"

ALPHA] ['"]




Mapa de menus de la TI-83 Plus

El mapa de menus de la TI-83 Plus comienza en la esquina superior
izquierda del teclado y generalmente sigue el orden del mismo, de
izquierda a derecha. A continuacion se muestran los valores y
parametros por defecto.

IY=

[ T T 1
(modo Func) (modo Par) (modo Pol) (modo Seq)
Plotl Plot2 Plotl Plot2 Plotl Plot2 Plotl Plot2
Plot3 Plot3 Plot3 Plot3
“Y1= “X1T= “rl= nMin=1
“Y2= Y1T= . r2= ulm=
“Y3= “X2T= “r3= u(nMin)=
“Y4= Y2T= “r4= “v(n)=
.. e “r5= v(nMin)=
~Y9= “X6T= “r6= “w(n)=
~Y0= Y6T= w(nMin)=
2nd] [STAT PLOT 2nd| |STAT PLOT
[20d) ] @ weor] |
STAT PLOTS (editor PRGM) (editor PRGM) (editor PRGM)
1:PT1otl..0ff PLOTS TYPE MARK

L= L1 L2 O 1:PTotl( 1:Scatter 1:0
2:Plot2..0ff 2:Plot2( 2:xylLine 2:+

L= L1 L2 O 3:Plot3( 3:Histogram 3.
3:P10ot3..0ff 4:PTotsOff 4:ModBoxplot

L= L1 L2 O 5:PTotsOn 5:Boxplot
4:PlotsOff 6:NormProbPlot

5:PTotsOn



WINDIOW
T

(modo Func)
WINDOW
Xmin=-10
Xmax=10
Xscl=1
Ymin=-10
Ymax=10
Yscl=1
Xres=1

[TBLSET]
’—I

TABLE SETUP
Tb1Start=0

ATb1=1

Indpnt:Auto Ask

(modo Par) (modo Pol)
WINDOW WINDOW
Tmin=0 omin=0
Tmax=mn*?2 Oma x=mk2
Tstep=n/24 Ostep=n/24
Xmin=-10 Xmin=-10
Xmax=10 Xmax=10
Xscl=1 Xscl=1
Ymin=-10 Ymin=-10
Ymax=10 Ymax=10
Yscl=1 Yscl=1
[TBLSET]
'—I

(editor PRGM)
TABLE SETUP
Indpnt:Auto Ask

Depend:Auto Ask

Depend:Auto Ask

(modo Seq)
WINDOW

nMin=1
nMax=10
PlotStart=1
PlotStep=1
Xmin=-10
Xmax=10
Xscl=1
Ymin=-10
Ymax=10
Yscl=1



[ T
Z00M MEMORY

MEMORY
1:Zbox 1:ZPrevious (Set Factors...
2:Zoom In 2:ZoomSto 700M FACTORS
3:Zoom Qut 3:ZoomRc] XFact=4
4:7Decimal 4:SetFactors.. YFact=4
5:ZSquare
6:ZStandard
7:77rig
8:ZInteger
9:7o00mStat
0:ZoomFit
I[FORMAT]

[ 1
(modo Func/Par/Pol) (modo Seq)
RectGC PolarGC Time Web uv vw uw
CoordOn CoordOff RectGC PolarGC
GridOff GridOn CoordOn CoordOff
AxesOn AxesOff GridOff GridOn
LabelOff LabelOn AxesOn AxesOff
ExprOn ExprOff Label0ff LabelOn

ExprOn ExprOff



[oALc)
[

(modo Func) (modo Par) (modo Pol)
CALCULATE CALCULATE CALCULATE
l:value l:value l:value
2:zero 2:dy/dx 2:dy/dx
3:minimum 3:dy/dt 3:dr/d6
4:maximum 4:dx/dt

5:intersect

6:dy/dx

7:[f(x)dx

Normal Sci Eng
Float 0123456789
Radian Degree
Func Par Pol Seq
Connected Dot
Sequential Simul
Real a+bi re”6i
Full Horiz G-T

1
(modo Seq)
CALCULATE
l:value



[LNK]
[ 1

SEND RECEIVE
AT+ 1:Receive
AT

:Prgm..

:List..

:Lists to TI82..

:GDB...

:Pic..

:Matrix..

:Real..

:Complex..

:Y-Vars..

:String..

:Apps..

:AppVars..

:Group...

:SendId

:Send0S

:Back Up...

IO MTMOOT™> O WO T W —



EDIT

ol WM

:Edit..
:SortA(
:SortD(
:ClrList
:SetUpEditor

T
CALC

O P> OWOONOY OO &~ WwMN -

:1-Var Stats
:2-Var Stats
:Med-Med
:LinReg(axtb)
:QuadReg
:CubicReg
:QuartReg
:LinReg(a+bx)
:LnReg
:ExpReg
:PwrReg
:Logistic
:SinReg

T
1
2
3
4
5
6
7
8:
9
0
A
B
C
D
E
F

1
ESTS
:Z-Test..
:T-Test..
:2-SampZTest..
:2-SampTTest..
:1-PropZTest..
:2-PropZTest..
:ZInterval..
TInterval..
:2-SampZInt..
:2-SampTInt..
:1-PropZInt..
:2-PropZInt..
tyx2-Test..
:2-SampFTest..
:LinRegTTest..
: ANOVA(



[LisT]
[

NAMES 0PS MATH
1:nombredelist 1:SortA( 1:min(
2:nombredelist 2:SortD( 2:max(
3:nombredelist 3:dim( 3:mean(
4:Fi11¢( 4 :median(
5:s5eq( 5:sum(
6:cumSum( 6:prod(
7:AList( 7:stdDev (
8:Select( 8:variance(
9:augment(
O:Listrmatr(
A:Matrplist(
B:L
[ T I 1
MATH NUM CPX PRB
1:»Frac 1:abs( l:conj( 1:rand
2:»Dec 2:round( 2:real( 2:nPr
3:3 3:iPart( 3:imag( 3:nCr
43\ ¢( 4:fPart( 4:angle( 4]
5. Xy 5:int( 5:abs( 5:randInt(
6:fMin( 6:min( 6:»Rect 6:randNorm(
7:fMax( 7 :max( 7:»Polar 7:randBin(
8:nDeriv( 8:1cm(
9:fnint( 9:gcd(
0:Solver..



[TEST]

TEST LOGIC
1:= l:and
2:# 2:0r
3:> 3:xor
4:> 4:not(
5:<
6:<
[MATRIX]
I T

NAMES MATH EDIT
1:[A] 1:det( 1:[A]
2:[B] 2:T 2:[B]
3:[C] 3:dim( 3:[C]
4:[D] 4:Fi11¢( 4:[D]
5:[E] 5:identity( 5:[E]
6:[F] 6:randM( 6:[F]
7:[G] 7 :augment( 7:[G]
8:[H] 8:Matrplist( 8:[H]
9:[I1] 9:Listrmatr( 9:[1I1]
0:[J] 0:cumSum( 0:[J1]

A:ref(

B:rref(

C:rowSwap(

D:row+(

E:xrow(

F:srow+(

[ANGLE]
’—I

ANGLE
1:°

. r

:pDMS
:RyPr(
:RrPO(
: PPRx (
:PrRy (

O ~NOYOL B W



PRQM

I
EXEC
1:nombre
2:nombre

PRGM

EDIT NEW
1:nombre l:Create New
2:nombre

[

(editor PRGM)
CTL
cIf
:Then
:Else
:For(
:While
:Repeat
:End
:Pause
:Lb1
:Goto
:IS>(
:DS<(
:Menu(
:prgm
:Return
:Stop
:DelVar
:GraphStyle(

T O TMMOOm>>O 00N wMNR

T
(e
I/

W>OWONO TS WRN -

1
ditor PRGM) (editor PRGM)
0 EXEC

:Input l1:nombre
:Prompt 2:nombre
:Disp ..
:DispGraph

:DispTable

:Output(

:getKey

:ClrHome

:ClrTable

:GetCalc(

:Get(

:Send(



[oRAW]
[

DRAW
1:ClrDraw 1:Pt-0n(
2:Line( 2:Pt-0ff(
3:Horizontal 3:Pt-Change(
4:Vertical 4:Px1-0n¢(
5:Tangent ( 5:Px1-0ff(
6:DrawF 6:PxT-Change(
7:Shade( 7:px1-Test(
8:Drawlnv
9:Circle(
0:Text(
A:Pen

[ 1
VARS Y-VARS
1:Window.. 1:Function..
2:7Zoom.. 2:Parametric..
3:GDB.. 3:Polar..
4:Picture.. 4:0n/0ff..
5:Statistics..
6:Table..
7:String..

T
POINTS

1
STO
1:StorePic
2:RecallPic
3:StoreGDB
4:Recal1GDB



VARS

(Window...) (Window...) (Window...)
X/Y T/6 U/V/W
1:Xmin 1:Tmin l:u(nMin)
2:Xmax 2:Tmax 2:v(nMin)
3:Xscl 3:Tstep 3:w(nMin)
4:Ymin 4:0min 4:nMin
5:Ymax 5:0max 5:nMax
6:Yscl 6:0step 6:PlotStart
7:Xres 7:PlotStep
8:aX
9:AY
0:XFact
A:YFact
VARS

T T T
(Zoom...) (Zoom...) (Zoom...)
IX/7Y 1T/16 Al
1:ZXmin 1:ZTmin 1:Zu(nMin)
2:7Xmax 2:7Tmax 2:7Zv(nMin)
3:7ZXscl 3:2Tstep  3:Zw(nMin)
4:7Ymin 4:706min 4:7nMin
5:ZYmax 5:76max 5:7ZnMax
6:ZYscl 6:Z0step 6:ZPTotStart
7:7ZXres 7:7ZP1otStep



VARS

T
(GDB..) (Picture..)

GRAPH DATABASE PICTURE
1:GDB1 1:Picl
2:GDB2 2:Pic2
9:GDB9 9:Pic9

0:GDBO 0:PicO



VARS

(
X
1
2
3
4
5
6:
7
8
9
0
A

Y

<la o XS
>

Statistics..)

>

1oy
:minX
tmaxX
:minY
:maxyY

T
(Statistics..)
z
1:2x
2:3x2
3:2y
4:3y2
5:Xxy

T
(Statistics..)

EQ

—_

OoOoO~NOYYOT B WN

:RegEQ

35 S D Q0O T

NN

(Statistics..) (Statistics..)

TEST PTS
1:p 1:x1
2:2 2:y1
3:t 3:x2
4:y2 4:y2
5:F 5:x3
6:df 6:y3
7:p 7:Q1
8:p1 8:Med
9:p2 9:Q3
0:s

A:Xx1

B:x2

C:Sx1

D:Sx2

E:Sxp

F:nl

G:n2

H:Tower

I:upper



VARS

T
(Table..) (String..)

TABLE STRING
1:Th1Start 1:Strl
2:ATb1 2:5tr2
3:Tb1Input 3:5tr3
4:Str4
9:Str9
0:Str0
Y-VARS

(Function..) (Parametric..) (Polar..) (On/0ff..)

FUNCTION PARAMETRIC POLAR ON/OFF

1:Y1 1:X17 l:r1 1:FnOn

2:Y2 2:Y1T 2:r2 2:FnOff
3:Y3 3:Xer 3:r3

4:Y4 4:Yor 4:ra

o e 5:rs

9:Y9 A: XeT 6:r6

0:Yo B:YeT



[DISTR]
[

DISTR
:normalpdf(
:normalcdf(
:invNorm(
1tpdf(
ttedf(
sx2pdf(
sx2cdf(
:Fpdf(
:Fedf(
:binompdf(
:binomcdf(

:geometpdf(
:geometcdf(

MOOmP>OoOO0WOoONOYo s wMN -

:poissonpdf(
:poissoncdf(

1
DRAW
1:ShadeNorm(
2:Shade_t(
3:Shadey?(
4:ShadeF(



APPS

1:Finance

Finance

CALC
1:TVM
Solver..
:tvm_Pmt
tvm_1%
ctvm_PV
:tvm_N
:tvm_FV
:npv(
sirr(
:bal(
:2Prn(
:2Int(
:PNom(
DEFT(
:dbd(
:Pmt_End
:Pmt_Bgn

MMOOm> O 0O NOYOo s wN

NOoO O~ W<

ARS

1%
:PV
:PMT
:FV
:P/Y
:C/Y

2:CBL/CBR

CBL/CBR
'—I

1:GAUGE
2:DATA LOGGER
3:CBR

4:QUIT



(MEM]
’_I
MEMORY

O~NOYOT B~ W

:About

:Mem Mgmt/Del..
:Clear Entries
:CTrAlTLists
:Archive
:UnArchive
:Reset..

:Group

MEMORY

'_I

(Mem Mgmt/Del..)

RAM FREE

25631

ARC FREE 131069

OmP>oOoOWoOoONOoOYOoT WM

tAT .
:Real..
:Complex..
:List..
:Matrix..
:Y-Vars..
:Prgm..
:Pic..
:GDB...
:String..
:Apps..
:AppVars..
:Group...



MEMORY (Reset...)

I
RAM
1:AT1 RAM..
2:Defaults..

Al restablecer Tla
RAM se borran
todos los datos y
programas de la
misma.

RAM

ARCHIVE

1:Vars..

2:Apps..

B:Both..

Al restablecer
Both se borran
todos los datos,
programas y
aplicaciones del
archivo.

[
RESET RAM
1:No
2:Reset
Al restablecer Tla
RAM se borran
todos los datos y
programas de la
misma.

1
RESET DEFAULTS
1:No
2:Reset

1
ALL
1:A11 Memory..

Al restablecer
ALL se borran
todos los datos,
programas y
aplicaciones de
la RAM y del
archivo.



ARCHIVE

I
RESET ARC VARS
1:No
2:Reset
Al restablecer
Vars se borran
todos los datos y
programas del
archivo.

ALL

'_I
RESET MEMORY
1:No
2:Reset
Al restablecer
ALL se borran
todos los datos,
programas y
aplicaciones de
la RAM y del
archivo.

RESET ARC APPS
1:No

2:Reset

Al restablecer
Apps se borran
todas las
aplicaciones del
archivo.

1

RESET ARC BOTH
1:No

2:Reset

Al restablecer
Both se borran
todos los datos,
programas y
aplicaciones del
archivo.



MEMORY (GROUP...)
—

GROUP UNGROUP
1:Create New

MEMORY
(UNGROUP. . .)
'_I

1:nombre
2:nombre



[CATALOG]
'_I

CATALOG
cosh(
cosh1(

EqurString(
expr(

inString(
Tength(
sinh(
sinh1(
StringrEqu(
sub(

tanh(
tanh™1(



Variables

Variables de usuario

La T1-83 Plus utiliza las variables abajo enumeradas de diversas
maneras. Algunas variables s6lo admiten tipos de datos especificos.

Las variables desde A hasta Z y 6 se definen como nimeros reales o
complejos. Puede almacenar valores en ellas. La TI-83 Plus puede
actualizar X, Y, R, 6 y T durante la representacion de graficos, por lo que
puede ser conveniente evitar su utilizacién para almacenar datos no
graficos.

Las variables (hombres de lista) desde L1 hasta Le s6lo admiten listas;
no es posible almacenar en ellas otros tipos de datos.

Las variables (nombres de matriz) desde [A] hasta [J] s6lo admiten
matrices; no es posible almacenar en ellas otros tipos de datos.

Las variables desde Picl hasta Pic9 y PicO sélo admiten imagenes; no
es posible almacenar en ellas otros tipos de datos.

Las variables desde GDB1 hasta GDB9 y GDBO sélo admiten bases de
datos de graficos; no es posible almacenar en ellas otros tipos de datos.

Las variables desde Strl hasta Str9 y StrO s6lo admiten cadenas; no es
posible almacenar en ellas otros tipos de datos.



Puede almacenar cualquier cadena de caracteres, funciones,
instrucciones o nombres de variable en las funciones Yn, (1 a9y 0),
Xnt/Ynt (1 a6), rn (1 a6), u(n), v(n) y wn directamente o mediante el
editor. La validez de la cadena se determina al evaluar la funcion.

Archivo de variables

Puede almacenar datos, programas o cualquier variable de la RAM en la
memoria del archivo, donde no pueden editarse ni borrarse de forma
involuntaria. El archivado permite también liberar espacio de la RAM para
las variables que requieran memoria adicional. Los nombres de las
variables archivadas aparecen precedidos por un asterisco “*”, que indica
gue se encuentran en el archivo de datos del usuario.

Variables de sistema

Las siguientes variables deben ser nimeros reales. Puede almacenar
valores en ellas. La TI-83 Plus puede actualizar algunas, por ejemplo,
como resultado de usar zoowm, por lo que puede ser conveniente evitar su
utilizacion para almacenar datos no gréficos.

*  Xmin, Xmax, Xscl, AX, XFact, Tstep, PlotStart , nMin y otras
variables de ventana.

e ZXmin, ZXmax, ZXscl, ZTstep, ZPlotStart , Zu(nMin) y otras
variables zoowm.



Las siguientes variables estan reservadas para uso de la T1-83 Plus. No
es posible almacenar valores en ellas.

n, X, Sx, ox, minX, maxX, Xy, Xy?2, ¥xy, a, b, ¢, RegEQ, x1, x2,y1, 7, t,
F, x2, b, X1, Sx1, n1, lower, upper, r2, R2 y otras variables estadisticas.



Formulas estadisticas

Esta seccidn contiene férmulas estadisticas para regresiones Logistic y
SinReg, ANOVA(, 2-SampFTest y 2-SampTTest.

Logistic

El algoritmo de regresién logistica aplica métodos recursivos no lineales
de minimos cuadrados para optimizar la siguiente funcion de cost:

gue es la suma de los cuadrados de los errores de restos.

donde: X es la lista de valores de la variable independiente
y es la lista de valores de la variable dependiente
N es la dimension de las listas.

Esta técnica intenta calcular de manera recursiva las constantes a, by ¢
para que J sea lo mas pequefio posible.



SinReg

El algoritmo de regresién sinusoidal aplica métodos recursivos no
lineales de minimos cuadrados para optimizar la siguiente funcién de
cost:

N
3= [asin(ox +c)+d - yi]°
i=1
que es la suma de los cuadrados de los errores de restos.

donde: X es la lista de valores de la variable independiente.
y es la lista de valores de la variable dependiente.
N es la dimension de las listas.

Esta técnica intenta calcular de manera recursiva las constantes a, b, cy
d para que J sea lo mas pequefio posible.

ANOVA
El estadistico ANOVA F es:

_ FactorMS
ErrorMS



Los minimos cuadrados (MS) que componen F son:

FactorMS = FaLorSS
Factordf
Error MS = _ErrorSS
Errordf

La suma de los cuadrados (S que componen los minimos cuadrados es:
[

Factor SS= Z ni(Xi — X)2
=1

|
Error SS= Z(ni -1)Sx2
i=1
Los grados de libertad que componen los minimos cuadrados son:

Factordf =1 —1=numeradodf deF

[
Error df = z (nj —1) = denominadodf for F
i=1



namero de poblaciones

media de cada lista

desviacion estandar de cada lista
longitud de cada lista

media de todas las listas

=.
o

2-Samp FTest

A continuacion se ofrece la definicion de 2-Samp F Test.

SX, SX = Desviaciones estandar de la muestra con n;-1y
ny-1 grados de libertad df, respectivamente.
. SX
F = F-statistic = B—ﬁ
ESVAN
f(x, m-1, ip-1) = Fpdf ) con grados de libertad df n;-1y ny-1
p = valor pindicado

2-Samp FTest para la hipotesis alterna ¢1 > o».

p :‘Lf(x,nl—],nz—l)dx



2-Samp FTest para la hipotesis alterna ¢1 < o».

F
p:I f(x,m—1Ln, —1)dx
0

2-Samp FTest para la hipotesis alterna o3 # 2. Los limites deben
cumplir lo siguiente:

Lbnd
P [ f&m=1n,~1x= [ f(xm-1n,~Dax
2 0

bnd
donde: [Lbnd,Ubnd = limites inferior y superior.

El estadistico F se utiliza como el limite que produce la integral mas
pequefia. El limite restante se selecciona de manera que se obtenga la
relacion de igualdad precedente con las integrales.



2-SampTTest

A continuacion se ofrece la definicion de 2-SampTTest . El estadistico t
de dos muestras con df grados de libertad es:

donde el célculo de Sy df depende de si las varianzas estan agrupadas.
Si las varianzas no estan agrupadas:

2, S%?
m Nno

Dnl r12 D

1 BSx@ 1 HSX22

m-10nm D n2—-10n; [0

S=




de lo contrario:

_ (m—-1)Sx2+(n2—1)Sx?

S
b df

1 1
S=|—+—S
ng N3 G

df =m+ny-2

y Sxpes la varianza agrupada.



Formulas financieras
Esta seccidn contiene férmulas financieras que permiten calcular el

poder adquisitivo con el tiempo, amortizaciones, activo liquido,
conversion de intereses y dias transcurridos entre fechas.

Poder adquisitivo con el tiempo

i = [e(yXIn(x+1))]_1

donde: PMT # O
y = CIY+PIY
X = (.01x1%) + CIY
C/Y = periodos de capitalizacion por afio
P/Y = periodos de pago por afio

1% = tipo de interés por afio
i =(-FV = PV)@+N) -1
donde: PMT = 0

La iteracion utilizada para calcular i:

O-@A+i)™Ng

0=PV +PMT xG, +FV x(1+i) N
5 i B )



1% =100x ClY x [ely xIn(x+1) 1]

donde: X =i
y =PIY+CIY
Gi =1+ixk
donde: k = 0 para pagos al final del periodo
k = 1 para pagos al principio del periodo

HF’MTXG, FV xi
OPMT xG; + PV xi ]
In(1+1)

donde: i #0
N =-(PV +FV)+PMT

donde: i =0

PMT = _ x Bpy + LY RV U
Gi (L+i)N - 1H



donde: i =0
PMT =-(PV+FV)+N

donde: i =0

EPMT G _ % 1 PMTxG
(1+DN

PV =
H [
donde: i =0

PV = ~(FV + PMT x N)

donde: i =0
pv = PMTXGE_ g iyn By + PMTXGIE
[ I L

donde: i =0

FV = ~(PV + PMT x N)

donde: i =0



Amortizacion

Si se calcula bal( ), pagd® = npago
Sea bal(0) = RND(PV)

Iterando desde m = 1 hasta pagd®

O Im=RNDORNDL2(-i x bal(m-1))]
anl(m) =bal(m-1) - I,,+ RND(PMT)

entonces:
bal() = bal(pmt2)
s Pr() = bal(pmt2) — bal( pmt)

sInt() = (pmi2 - pmtl+1) x RND(PMT) - Z Prn()

donde:
RND = se redondea el resultado al nimero de decimales
seleccionado
RN12 = seredondea a 12 decimales.

Saldo, principal e interés dependen de los valores de pago, valor actual,
tipo de interés anual, pagdl y pag@®.



Activo liquido

N Ci-n
np\’():CFo+ZCFj(1+i)‘S—1(1 (1+i)7m)
i |
B
0J _
donde: §= :1”1 j21
0 j=0

El valor actual neto depende de los valores del activo liquido inicial
(ALp), activos liquidos posteriores (ALj), frecuencia de cada activo
liquido (nj), y el tipo de interés especificado (i).

irr =100x i, donde i satisface npv= "0

La tasa de rentabilidad interna depende de los valores del activo liquido
inicial y los activos liquidos posteriores.

I =1% + 100



Conversion de intereses

MEff = 100x (€CPIn(x+1) —1)

donde: X = .01x Nom=+ CP
MNom = 100x CPx [gl+ CPxIn(x+1) —1]
donde: X = .01x Eff
Eff = tipo efectivo
CP = periodos de capitalizacion
Nom = tipo nominal

Dias transcurridos entre fechas

La funcién dbd( permite introducir o calcular una fecha comprendida en
el intervalo 1 de enero, 1950 a 31 de diciembre, 2049.

Método de recuento real/dias reales (asume el niUmero real de dias

por mes y el nimero real de dias por afio):

dbd (dias transcurridos entre fechas) = Numero de dias Il - NUmero de
dias |



NUmero de dias |

Numero de dias Il

M1
DT1
Y1l
M2
DT2
Y2
MB
DB
YB

donde:

+ + 1 + + + 1

=+

(Y1-YB) x 365
(nimero de dias de MB a M1)
DT1
(Y1-YB)
4

(Y2-YB) x 365
(nimero de dias de MB a M2)
DT2
(Y2-YB)
4

mes de la primera fecha

dia de la primera fecha

afio de la primera fecha

mes de la segunda fecha

dia de la segunda fecha

afo de la segunda fecha

mes base (enero)

dia base (1)

afo base (primer afio después de afio bisiesto)



Apéndice B:
Informacion General

Informacion sobre las pilas

Cuéando deben cambiarse las pilas

La T1-83 Plus utiliza cinco pilas: cuatro pilas alcalinas AAA y una pila de
litio. La ultima suministra energia auxiliar para conservar la informacion
de la memoria mientras se cambian las pilas AAA.

Cuando la tension de las pilas es inferior al nivel utilizable, la TI1-83 Plus:

Muestra el siguiente mensaje Muestra el siguiente mensaje al
al encender la unidad. intentar descargar una aplicacion.
Your batteries Batteries
are low. are low.
Recommend Change is
chande of required.
batteries.

Mensaje A Mensaje B



Después de la primera aparicion del mensaje A, la duracion de las pilas
puede oscilar entre una y dos semanas, segun el uso (dicho periodo
esta basado en pruebas efectuadas con pilas alcalinas; la duracion de
otros tipos de pilas puede variar).

El mensaje de pilas bajas seguira apareciendo cada vez que encienda la
unidad hasta que cambie las pilas. Si no lo hace en un periodo de unas
dos semanas, la calculadora puede apagarse o no encenderse hasta
que instale las nuevas pilas.

La aparicion del mensaje B significa la necesidad del cambio inmediato
de las pilas para descargar una aplicacion de forma satisfactoria.

Reemplace la pila de litio cada tres o cuatro afios.

Efectos del cambio de pilas

No retire ambos tipos de pilas (AAA y auxiliar de litio) a la vez. No deje
que las pilas se descarguen completamente. Si sigue estas
instrucciones y los pasos para cambiar las pilas explicados, podra
reemplazar ambos tipos de pilas sin perder informacion de la memoria.



Precauciones con las pilas

Adopte estas precauciones cuando cambie las pilas.

No deje las baterias al alcance de los nifios.

No mezcle pilas nuevas y usadas. No mezcle marcas (o tipos de la
misma marca) de pilas.

No mezcle pilas recargables y no recargables.
Coloque las pilas respetando los diagramas de polaridad (+y -).
No utilice cargadores para las pilas no recargables.

Elimine inmediatamente en la forma adecuada las pilas usadas. No
las deje al alcance de los nifios.

No queme ni desmonte las baterias.

Cambio de las pilas

Para cambiar las pilas, siga estos pasos.

1. Apague la calculadora. Coloque la tapa deslizable sobre el teclado

para evitar el encendido accidental de la calculadora. Situe la parte
posterior de la calculadora de frente a usted.



2. Sujete la calculadora en posicion vertical, presione hacia abajo con el
dedo el pestillo de la parte superior de la tapa de pilas y tire de la
tapa hacia usted.

Nota: Para evitar la pérdida de la informacion almacenada en la memoria,
apague la calculadora. No quite las pilas AAA y la pila de litio a la vez.

3. Cambie las cuatro pilas alcalinas AAA a la vez. O bien, cambie la pila de
litio.
» Para cambiar las pilas alcalinas AAA, quite las cuatro pilas AAA

descargadas e instale pilas nuevas de acuerdo con el diagrama
de polaridad (+ y -) indicado en el compartimento de pilas.

» Para cambiar la pila de litio, quite el tornillo de la tapa de la pila
de litio y retire la tapa. Instale la nueva pila, con el signo + hacia
arriba. Coloque la tapa y apriete el tornillo. Utilice una pila de litio
CR1616 o CR1620 (o equivalente).



En caso de dificultad

Como proceder ante una dificultad
En caso de dificultades, siga estos pasos:

1. Sino aparece nada en la pantalla, es posible que necesite ajustar el
contraste.

Para oscurecer la pantalla, pulse y suelte la tecla y, a
continuacion, mantenga pulsada la tecla [+] hasta obtener la
oscuridad deseada.

Para aclarar la pantalla, pulse y suelte la tecla y, a continuacion,
mantenga pulsada la tecla [+] hasta obtener la claridad deseada.

2. Siaparece un menu de error, siga los pasos descritos en el Capitulo 1.
Para mas informacién sobre errores especificos, consulte
Condiciones de error.

3. Elindicador de actividad (linea de puntos) aparece cuando se
detiene un grafico o un programa y la T1-83 Plus espera la
introduccion de algun dato. Pulse para continuar, u para
interrumpir la transmision.



4. Si se muestra un cursor en forma de tablero de ajedrez (& ) es que
ha introducido el nUmero méaximo de caracteres en un indicador de
respuesta o que la memoria esta llena. En caso de que la memoria
esté llena:

* Pulse [MEM] 2 para ver el men( MEMORY MANAGEMENT DELETE .

» Seleccione el tipo de datos que desea borrar, o seleccione 1:All
para ver una lista de todas las variables. Aparece una pantalla
con todas las variables de los tipos seleccionados y el nUmero de
bytes que cada una utiliza.

» Pulse (4] y [+] para situar el cursor de seleccion (») en el elemento
gue desea borrar, y a continuacion pulse (consulte el
Capitulo 18).

5. Sila calculadora parece no funcionar, asegurese de que las pilas
estan cargadas y de que estan bien instaladas. Consulte la
informacién sobre las pilas.

6. Si ha comprobado que las pilas estan cargadas pero la calculadora
sigue sin funcionar, intente una de estas dos soluciones en el orden
que se muestran aqui:

» Siga estos pasos para cargar el software del sistema de la
calculadora:



a. Extraiga una pila de la calculadora. Pulse la tecla y
manténgala pulsada mientras vuelve a instalar la pila. Con
esta accion, la calculadora aceptara la carga del software del
sistema.

b. Conecte la calculadora a un ordenador personal con el
accesorio opcional TI-GRAPH LINK™ para descargar el cédigo de
software actual o nuevo en la calculadora.

» Sila solucién anterior no funciona, reinicie toda la memoria:

a. Extraiga una pila de la calculadora. Pulse la tecla y
manténgala pulsada mientras vuelve a instalar la pila. Con la
tecla aun presionada, pulse, y no suelte, la tecla [ON].
Hasta que no vea la pantalla principal, no suelte ninguna de
estas dos teclas.

b. Pulse [MEM] para ver el mend MEMORY.

c. Seleccione 7:Reset para ver el menld RAM ARCHIVE ALL .

d. Pulse ][] para ver el menua ALL.

e. Seleccione 1:All Memory para ver el menu RESET MEMORY.

f. Para continuar con el restablecimiento de la memoria,
seleccione 2:Reset. Aparecera el mensaje MEM cleared en la
pantalla principal.



Condiciones de error

Cuando la calculadora TI-83 Plus detecta un error, muestra
ERR:mensaje y un menu de errores. En el Capitulo 1 se describen los
pasos generales para corregir los errores. La siguiente tabla muestra
cada tipo de error y las causas posibles, asi como sugerencias para
corregirlos.

Tipo de error Causas posibles y soluciones recomendadas

ARCHIVED Ha intentado utilizar, editar o borrar una variable
archivada. Por ejemplo, dim(L1) causa error si L1 esta
archivada.

ARCHIVE FULL Ha intentado archivar una variable y el archivo no tiene
espacio suficiente para acogerla.

ARGUMENT Una funcién o una instruccion no tiene el nUmero correcto
de argumentos. Consulte el Apéndice Ay el capitulo
pertinente.

BAD ADDRESS Ha intentado enviar o recibir una aplicacién y se ha producido

un error (por ejemplo, interferencia eléctrica) en la
transmision.



Tipo de erro r
BAD GUESS

BOUND

BREAK

Causas posibles y soluciones recomendadas

En una operaciéon CALC, ha especificado un
Guess (suposicion) que no esta comprendido
entre Left Bound (Limite izquierdo) y Right Bound
(Limite derecho).

Para la funcién solve( y el editor de resolucién de
ecuaciones, ha especificado un valor aproximado
(suposicién) que no estad comprendido entre
inferior y superior.

El valor aproximado (suposicién) y varios puntos
en torno a él no estan definidos.

Examine un gréfico de la funcidon. Si la ecuacion tiene una
solucion, cambie los limites y/o el valor aproximado
(suposicion).

En una operacion caLc o con Select(, ha definido
Left Bound > Right Bound .

En fMin(, fMax(, solve( o el editor de resolucion de
ecuaciones, ha introducido inferior > superior.

Ha pulsado la tecla para interrumpir la ejecucion de un
programa, para detener una instruccidon DRAW 0 para
detener la evaluacion de una expresion.



Tipo de error
DATA TYPE

DIM MISMATCH

Causas posibles y soluciones recomendadas

Ha introducido un valor o una variable de un tipo de datos
incorrecto.

Para una funcion (incluida la multiplicacion
implicita) o una instruccién, ha introducido un
argumento cuyo tipo de datos no es valido, por
ejemplo, un numero complejo donde se requiere
un numero real. Consulte el Apéndice Ay el
capitulo correspondiente.

En un editor, ha introducido un tipo no permitido,
por ejemplo, una matriz como un elemento en el
editor de listas estadisticas. Consulte el capitulo
correspondiente.

Ha intentado almacenar un tipo de datos
incorrecto, por ejemplo, una matriz, en una lista.

Ha intentado efectuar una operacion que hace referencia a
mas de una lista 0 matriz, pero las dimensiones no
coinciden.



Tipo de error
DIVIDE BY 0

DOMAIN

DUPLICATE

Duplicate Name

EXPIRED

Causas posibles y soluciones recomendadas

Ha intentado dividir por cero. Este error no se
devuelve durante la representacion de graficos.
La TI1-83 Plus permite valores no definidos en un
grafico.

Ha intentado realizar una regresion lineal con una
linea vertical.

Ha especificado un argumento para una funcién o
una instruccién que no esta dentro del dominio
vélido. Este error no se devuelve durante la
representacion de graficos. La T1-83 Plus permite
valores no definidos en un grafico. Consulte el
Apéndice Ay el capitulo correspondiente.

Ha intentado realizar una regresién logaritmica o
potencial con una -X o0 una regresion exponencial o
potencial con una -.

Ha intentado calcular Prn( 0 Zint( con pmt2< pmtl

Ha intentado crear un nombre de grupo ya existente.

Una variable que ha intentado transmitir no puede
transmitirse porque en la unidad receptora ya existe una
variable con el mismo nombre.

Ha intentado ejecutar una aplicacion que tiene un periodo
de prueba limitado que ya ha vencido.



Tipo de error

Error in Xmit

ILLEGAL NEST

INCREMENT

Causas posibles y soluciones recomendadas

La TI-83 Plus no ha podido transmitir un
elemento. Compruebe que el cable esta
firmemente conectado en ambas unidades y que
la unidad receptora esta en el modo de recepcion.

Ha pulsado para interrumpir una transmision.

Ha intentado realizar una copia de seguridad de
una TI-82 en una T1-83 Plus.

Ha intentado transferir datos (aparte de L1 a Ls) de
una TI-83 Plus a una TI-82.

Ha intentado transferir de L1 a Le desde una
T1-83 Plus a una TI-82 sin utilizar 5:Lists to TI82 en
el menu Link SEND.

Ha intentado utilizar una funcién no vélida en un argumento
de una funcién, por ejemplo, seq( dentro de expresiérpara

seq(.

El incremento de seq( es 0 o tiene un signo
incorrecto. Este error no se devuelve durante la
representacion de gréficos. La T1-83 Plus permite
valores no definidos en un grafico.

El incremento de un bucle For( es 0.



Tipo de error Causas posibles y soluciones recomendadas

INVALID * Ha intentado hacer referencia a una variable o
utilizar una funcion en un lugar en que no es
valida. Por ejemplo, Yn no puede hacer referencia
ayY, Xmin, AX O ThlStart .

» Ha intentado hacer referencia a una variable o a
una funcién que se ha transferido desde la TI-82 y
no es valida en la TI-83 Plus . Por ejemplo, puede
gue haya transferido Un-1 a la TI-83 Plus desde la
TI-82 y que después haya intentado hacer
referencia a ella.

* En el modo Seq, ha intentado representar un
gréfico de fases sin definir ambas ecuaciones del
grafico.

* En el modo Seq, ha intentado representar una
sucesion recursiva sin introducir el nimero
correcto de condiciones iniciales.

* En el modo Seq, ha intentado hacer referencia a
términos distintos de (n-1) o (n-2).

* Ha intentado designar un estilo de gréaficos que no
es valido en el modo de gréficos actual.

* Ha intentado utilizar Select( sin seleccionar
(activar) por lo menos un grafico xyLine o de
dispersion.



Tipo de error Causas posibles y soluciones recomendadas

INVALID DIM » Ha especificado dimensiones para un argumento
gue no son adecuadas para la operacion.

» Ha especificado una dimension de lista que no es
un entero comprendido entre 1 y 999.

» Ha especificado una dimension de matriz que no
es un entero comprendido entre 1y 99.

* Ha intentado invertir una matriz que no es
cuadrada.

ITERATIONS e La funcion solve( o el editor de resoluciéon de
ecuaciones ha rebasado el niumero maximo de
iteraciones permitidas. Examine un grafico de la
funcion. Si la ecuacion tiene una solucién, cambie
los limites o bien el valor aproximado (suposicion)
inicial o ambos.

* irr( ha rebasado el nUmero maximo de iteraciones
permitidas.

 Cuando se calcula 1%, se ha excedido el nUmero
maximo de iteraciones.

LABEL La etiqueta de la instruccion Goto no corresponde con una
instruccién Lbl en el programa.



Tipo de error Causas posibles y soluciones recomendadas

MEMORY No hay memoria suficiente para ejecutar la instruccion o la
funcion. Borre elementos de la memoria (Capitulo 18)
antes de ejecutar la instruccién o la funcién.

Los problemas recursivos pueden devolver este error; por
ejemplo, la representacion de la ecuacién Y1=Y1.
La ramificacién de un bucle If/Then, For(, While o0 Repeat

con Goto también puede devolver este error, puesto que
nunca se llega a la sentencia End que finaliza el bucle.

Memory Full * No se puede transmitir un elemento porque la
unidad receptora no tiene suficiente memoria
libre. Puede ignorar el elemento o salir del modo
de recepcion.

* Durante una copia de seguridad de la memoria, la
memoria libre de la unidad receptora es
insuficiente para recibir todos los elementos que
contiene la memoria de la unidad transmisora. Un
mensaje indica el nimero de bytes que la unidad
transmisora debe borrar para poder ejecutar la
copia de seguridad. Borre elementos e inténtelo
de nuevo.



Tipo de error
MODE

NO SIGN CHNG

NONREAL ANS

OVERFLOW

RESERVED

Causas posibles y soluciones recomendadas

Ha intentado almacenar un valor en una variable de
ventana en otro modo de graficos o ejecutar una

instruccién en el modo incorrecto, por ejemplo, Drawlnv en
un modo de graficos distinto de Func.

» La funcion solve( o el editor de resolucion de
ecuaciones no detectan un cambio de signo.

* Haintentado calcular 1% cuando FV, (N¥PMT) y PV
son > 0 o cuando FV, (N¥PMT) y PV son < 0.

» Ha intentado calcular irr( cuando CFList ni CFO
son > 0 o cuando CFListni CFO son < 0.

En el modo Real, el resultado de un calculo es complejo.
Este error no se devuelve durante la representacion de
gréficos. La TI-83 Plus omite valores no definidos al hacer
un gréfico.

Ha intentado introducir, o ha calculado, un nimero que
esté fuera del rango de la calculadora. Este error no se
devuelve durante la representacion de graficos. La

T1-83 Plus omite valores no definidos al hacer un grafico.

Ha intentado utilizar una variable de sistema de manera
incorrecta. Consulte el Apéndice A.



Tipo de error Causas posibles y soluciones recomendadas

SINGULAR MAT * Una matriz singular (determinante = 0) no es
valida como argumento de 1.

» Lainstruccion SinReg 0 una regresion polinémica
generan una matriz singular (determinante = 0)
porque no se ha encontrado una solucién o
porgue no existe una solucion.

Este error no se devuelve durante la representacion de
gréficos. La TI-83 Plus omite valores no definidos al hacer
un gréfico.

SINGULARITY La expresiéren la funcion solve( o el editor de resolucion

de ecuaciones contiene una singularidad (un punto en el
que la funcién no esta definida). Examine un gréfico de la
funcion. Si la ecuacion tiene una solucion, cambie los
limites o bien el valor aproximado (suposicién) inicial o
ambos.



Tipo de error
STAT

STAT PLOT

SYNTAX

TOL NOT MET

Causas posibles y soluciones recomendadas

Ha intentado efectuar un calculo estadistico con listas
inadecuadas.

* Los andlisis estadisticos deben tener por lo
menos dos puntos de datos.

* Med-Med debe tener por lo menos tres puntos en
cada particion.

 Cuando se utiliza una lista de frecuencias, los
elementos deben ser > 0.

* (Xmax - Xmin) / Xscl debe ser < 47 para un
histograma.

Ha intentado mostrar un grafico cuando un grafico
estadistico que utiliza una lista no definida esta On.

El mandato contiene un error de sintaxis. Busque
funciones, argumentos, paréntesis o comas mal
colocados. Consulte el Apéndice Ay el capitulo
correspondiente.

Ha intentado introducir una instruccion de programacion
en la pantalla principal.

Ha solicitado una tolerancia de error con la cual el
algoritmo no puede devolver un resultado preciso.



Tipo de error
UNDEFINED

VALIDATION

VARIABLE

VERSION

Causas posibles y soluciones recomendadas

Ha hecho referencia a una variable que actualmente no
esta definida. Por ejemplo, ha hecho referencia a una
variable estadistica cuando no existe un calculo actual
porque la lista se ha editado, o ha hecho referencia a una
variable cuando ésta no es valida para el calculo actual,
por ejemplo, a después de Med-Med.

Se ha producido un fallo de conexion debido a
interferencias eléctricas o bien esta calculadora no esta
autorizada para ejecutar la aplicacion.

Ha intentado archivar una variable que no puede
archivarse o bien desarchivar una aplicaciéon o un grupo.

Entre los ejemplos de variables que no pueden archivarse
se incluyen:

* los nimeros reales LRESID, R, T, X, Y, Theta, las
variables estadisticas bajo Vars, menu STATISTICS,
Yvars y AppldList .

Ha intentado recibir una version de variable no compatible
desde otra calculadora.



Tipo de error
WINDOW RANGE

ZO0OM

Causas posibles y soluciones recomendadas

Existe un problema con las variables de ventana.

Ha definido Xmax < Xmin 0 Ymax < Ymin.

Ha definido Omax < Bmin y Ostep > 0 (0 viceversa).
Ha intentado definir Tstep=0.

Ha definido Tmax < Tmin y Tstep > 0 (0 viceversa).

Las variables de ventana son demasiado pequefas
0 demasiado grandes para una correcta
representacion grafica. Puede que haya intentado
usar el zoom para alejar o acercar un punto que
excede el rango numérico de la TI1-83 Plus.

Se ha definido en ZBox un punto o una linea, en
lugar de un cuadro.

Una operacion zoom ha devuelto un error
matematico.




Precision de la informacion

Precision de los célculos

Para obtener una mayor precision, la T1-83 Plus trabaja internamente
con mas digitos de los que presenta. Los valores se almacenan en la
memoria con un maximo de 14 digitos y un exponente de dos digitos.

+« Puede almacenar un valor en las variables de ventana utilizando
hasta 10 digitos (12 digitos para Xscl, Yscl, Tstep y Ostep).

* Cuando se muestra un valor, se redondea segun lo especifica el
parametro de modo (Capitulo 1), con un maximo de 10 digitos y un
exponente de dos digitos.

* RegEQ muestra hasta 14 digitos en el modo Float. Si se utiliza un
modo decimal fijo distinto de Float cuando se calcula una regresion,
los resultados de RegEQ se redondearan y almacenaran con el
namero de decimales especificado.

Precision de los graficos

Xmin es el centro del pixel del extremo izquierdo, Xmax es el centro del
pixel anterior al del extremo derecho (el pixel del extremo derecho esta
reservado para el indicador de actividad). AX es la distancia entre los
centros de dos pixeles adyacentes.



En el modo de pantalla completa Full, AX se calcula como
(Xmax - Xmin) / 94. En el modo de pantalla dividida G-T, AX se
calcula como (Xmax — Xmin) / 46.

Si se introduce un valor para AX desde la pantalla principal o desde
un programa en el modo de pantalla Full, Xmax se calcula como
Xmin + AX * 94. En el modo de pantalla dividida G-T, Xmax se calcula
COmMoO Xmin + AX * 46.

Ymin es el centro del pixel anterior al inferior, Ymax es el centro del pixel
superior. AY es la distancia entre los centros de dos pixeles adyacentes.

En el modo de pantalla Full, AY se calcula como (Ymax - Ymin) / 62.
En el modo de pantalla dividida Horiz, AY se calcula como

(Ymax - Ymin) / 30. En el modo de pantalla dividida G-T, AY se
calcula como (Ymax - Ymin) / 50.

Si introduce un valor de AY desde la pantalla principal o desde un
programa en el modo de pantalla Full, Ymax se calcula como
Ymin + AY * 62. En el modo de pantalla dividida Horiz, Ymax se
calcula como Ymin + AY * 30. En el modo de pantalla dividida G-T,
Ymax Se calcula como Ymin + AY * 50.

Las coordenadas del cursor se presentan como numeros de ocho
caracteres (que pueden incluir un signo negativo, separador decimal y
exponente) cuando esta seleccionado el modo Float. X e Y se actualizan
con una precision maxima de ocho digitos.



minimum Y maximum del mend cALCULATE se calculan con una tolerancia
de 1e-5. [f(x)dx del menu cALcULATE se calculan con una tolerancia de
1e-3. Por lo tanto, es posible que el resultado que se muestra no sea
preciso en sus ocho digitos. Para la mayoria de las funciones, hay por lo
menos cinco cifras precisas. Para fMin(, fMax( y fnint( del mend MATH Y
solve( del menu CATALOG, es posible especificar la tolerancia.

Limites de funciones

Funcion

Rango de valores introducidos

sin X, cos x, tan x
sin"l x, cos™1 x

In x, log x

eX

10x

sinh X, cosh x
tanh x

sinh 1 x

cosh1 x

tanh1 x

vx (modo real)
v/x (modo complejo)

X!

0 < | x| <1012 (radianes o grados)
-1<x<1

107100 < x < 10100

-10100 < x < 230.25850929940
-10100 < x < 100

| x| <230.25850929940

| x| < 10100

| x| <5 x 1099
1<x<5x109%

-1<x<1

0 < x< 10100

| x| < 10100

-.5 < x< 69, donde x es un mdltiplo de 0.5




Resultados de funciones

Funcion Rango de los resultados

sin"l x, tan™1 x -90° a 90° 0 -nn/2 a n/2 (radianes)
cos1 x 0° a 180° 0 0 a &t (radianes)
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Informacion sobre productos y servicios de Tl

Para obtener mas detalles acerca de los productos y servicios de TI,
pdngase en contacto mediante correo electrénico o acceda a la pagina
inicial de calculadoras en la world wide web.

direccion de correo electronico: ti-cares@ti.com

direccioén de internet: education.ti.com
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Para obtener mas detalles acerca de la duraciéon y las condiciones de la
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declaracion de garantia que se adjunta a este producto o pongase en
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estilos desde un programa, 124
modos, 21
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Cirbraw (borrar dibujo), 226, 676
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conversion de intereses
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Data opcion de entrada, 400, 402

dbd( (dias entre fechas), 476, €77, 756
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Degree modo de angulos, 23, 100, 678

DELETE FROM menu, 616

Delvar (borrar contenido de variable),
540, 678
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DependAuto , 214, 217, 678
derivada numérica, 72, 157, 170, 180
desagrupar, 63
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Power Down /APD), €
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determinantedet(), 286, 678
DiagnosticOff , 366, 678
DiagnosticOn , 366, 678
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243
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229
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texto (Text), 23€
uso deren, 241
diferenciacion, 74, 158, 170, 180
dim( (dimensién), 286, 312, 678

dimensiones de lista o matriz, 286, 312,

678
disminuir e ignorargs<(), 538 680
Disp (pantalla), 546, 678

DispGraph (presentar graficc), 547, 680
DispTable (presentar tabla), 547, 680
distinto de £), 104, 715
DISTR (distribucion) menu, 440
DISTR DRAW (dibujo de distribuciones)
menu, 450
distribucion funciones
x2cdf(, 445 674
x2pdf(, 444 676
Fedf(, 446, 681
Fpdf(, 445, 683
binomcdf( , 447, 676
binompdf( , 446, 676
geometcdf( , 44S 684
geometpdf( , 449, 684
invNorm( , 442, 686
normalcdf( , 442, 693
normalpdf( , 441, 693
poissoncdf( , 448, 695
poissonpdf( , 448, 695
tedf(, 443 707
tpdf(, 443 708
division (), 64, 717
DMS (grados/minutos/segundos)
notacion, 100, 718
dos muestras—formula prueba747
dos muestras—formula prueh 49
dos proporciones intervalo confiarza
(2-Propzint ), 425, 696



dos proporciones pruelza
(2-PropzTest ),/ 416, 696

Dot (modo trazado), 24, 630

dr/de operacién en un grafico, 182

DRAW instrucciones, 223

DRAW menu, 223

Draw opcion de salida, 400

DRAW POINTS menu, 243

DRAW STO (almacenar dibujo) mend,
249

DrawF (dibujar funcién), 233, 680

Drawlnv (dibujar inversa), 233, 680

DS<( (disminuir e ignorar), 533, 630

DuplicateName, menu, 663

dx/dt operacion en gréafico, 158, 171

dy/dx operacion en grafico, 157, 171,

182
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e (constante), €7
e’( (exponencial), 66, 680
ecuacién regresion automatica, 365
ecuaciones
con varias raices, 30
paramétricas, 164
sistema operativeos, |48
editor de listas estadisticas
adjuntar férmulas a nombres de
lista, 348

borrar elementos de listas, 345

cambio de contextp, 354

crear nombres de lista, 344

edicion elementos, 357

editar elementos de listas, 346

eliminar listas, 344

introduccién de nombres, 358

introducir nombres de lista, 342

nombres de listas generadas por
féormulas, 350

presentar, 340

recuperar nombres de listais-L6,
345 363

separar formulas de nombres de
lista, 352

visualizacion de elementos, 356

visualizacion de nombres, 358

editores de inferencia estadistica, 400
ejemplos—aplicaciones

area entre curvas, 597
areas de poligonos regulares de n
lados, 607
atractores forma de telarafia, 591
caja con tapa
ampliar grafico, 573
ampliar table, 567
configurar ventana de
visualizacién, 569
definicion, 564
definir tabla de valores, 565



hallar maximo calculado, 574
seguimiento del grafico, 570
circulo de radio unidad y curvas
trigonométricas, 595
desigualdades, 534
ecuaciones parametricas: problema
de la noria, 599
féormula cuadratica
conversioén a fraccién, 560
introduccién de calculos, 558
presentacion de resultados
complejos, 562
funciones a trozos, 532
pagos de hipotecas, €11
resolucion de sistema de ecuaciones
no lineales, 586
Sierpinski triangulo, 589
teorema fundam. céalculo, 603
trazados de caja, 577
valor supuesto coeficientes, 593
ejemplos—conceptos basicos
altura media de poblacidn, 393
bosque y arboles, 1€3
circulo de radio unidad, 256
dibujo de tangentg, 221
financiacion de automovil, 456
generaciéon de sucesiones, 294
interés compuesto, 458
lanzamiento de una moneda, 62
longitudes y periodos péndulo, 326

raices, 211
representacion de un circulo, 108
resolucién de un sistema de
ecuaciones lineales, 267
rosa polar, 172
trayectoria de pelota, 159
volumen de un cilindro, 514
ejemplos—Procedimientos iniciales
envio de variables, 648
ejemplos—varios
calculo de balances pendientes de
préstamos, 469
convergencia, 203
horas de luz solar en Alaska, 375
modelo depredador-presa, 205
ejes formato en gréaficos de sucesiones,
195
ejes presentaciomfesOn , AxesOff ),
131, 674
Else, 531
encima estilo de grafica), 121
encuadre;, 140
End, 532, 681
Eng (modo de notacién de ingenieria),
21, 681
enlace
con TH82, 660, 665
con un CBL 2/CBL o CBR, 652
con un PC o Macintosh, 652
dos unidades ¥83 Plus, 643



dos unidades 83 Plus, 657
recepcion de elementos, 663
transmision de elementos, 648
entero mayorift(), 84, 284, 686
entrada
anterior (Ultima entrade), 34
cursor| 12
ENTRY (tecla de ultima entrada), 34
enviar.Veatransmision
EOS (sistema op. ecuaciones), 48
eqn (ecuacion) variable, 74, 79
Equ»String( (conversién de ecuacion a
cadena), 508, 681
Equation Solver, 74
errores
diagnéstico y correccién, 50
mensajes, 765
estadisticas
activar/desactivar diagramas de
estadisticas, 119, 388
Boxplot (diagr. caja regular), 383
de dos variable{var stats ), 37C,
709
de un programa, 390
de una variablelfvar Stats ), 369,
709
definicion, 385
Histogram , 382
ModBoxplot (diagrama de caja
modificado), 382

NormProbPlot (diagrama de
probabilidad normal), 384
recorrido, 389
representacién grafica de datos, 380
Scatter, 381
ventana de visualizacién, 388
xyLine , 381
estilos de grafico, 121
etiquetas
gréfico, 131, 688
programa, 536, 688
expr(_(conversién cadena-expresion),
508, 68
ExpReg (regresion exponencial), 373,
681
expresion, 14
activar y desactivaiekpron, 132,
681
conversion desde caderag((),
508, 681
ExprOff (desactivar expresion), 132,
681
ExprOn (activar expresion), 132, 681
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factorial (), 97, 713

familia de curvas, 135

fijo (Fix) modo decimal, 22, 681
Fill(,|288. 681



FINANCE CALC menu. 462
FINANCE VARS menU, 473
financieras, funciones

activos liquidos, 467

conversion de intereses, 475

dias entre fechas, 476

método de pago, 477

planes de amortizacién, 469

poder adquisitivo con el tiempo

(TvM™m), 464

Fix (modo decimal fijo), 22, 681
Float (modo decimal flotante), 22, 681
flotante float) modo decimal, 22, 681
fMax( (maximo de funcion), 71, 683
fMin( (minimo de funcion), 71, 683
fnint( (integral de funcioén), 73, 683
Fnoff (funcion desactivada), 119, €83
Fnon (funcién activada), 119, 633
For(,/532, 683
féormulas

activo liquido, 755

amortizacion, 754

ANOVA, 744

conversion de intereses, 756

dias entre fecheas, 756

factorial, 97

poder adquisitivo con el tiempo, 751

pruebaF’ de dos muestras, 747

pruebat de dos muestras, 749

regresion logistica, 744

regresion sinusoidal, 745
fPart( (parte fraccionaria), 83, 234, €83
frecuencia, 369
Full (pantalla completa), 26, 684
Func (modo de representacion de
funciones), 24, 684
funcién densidad probabilidad
(normalpdf( ), 441 693
funciones
definicion, 16
hiperbdlicas, 512
funciones de distribucion estadistica.
Veadistribucion, funciones
funciones, representacion gréafica
AX Y AY variables de ventana, 128
anular seleccion, 118
CALC (menu de célculo), 152
cursor de libre desplazamiento, 137
definicidn en editor=, 115
definicién en pantalla principal/en
un programa, 116
definicién y presentacion, 111
Editory=, 115
encuadre;, 140
estilos de gréfico, 121
evaluacion, 117
familia de curvas, 13
méaximo de fvax(), 71, 683
minimo de {min(), 71, 683
modos, 24, 111, 684



parada de un gréfico, 133
parametros de formaro, 129
precision, 133
presentacion, 111, 125, 133
Quick Zoom, 141
recorrido, 139
seleccion, 119, 683
situar cursor en un valor, 140
Smart Graph, 134
solapar funciones en grafico, 135
sombreado, 123
variables de ventana, 125
ventana de visualizacién, 125
ZOOM MEMORY menu, 149
ZOOM menu, 143

futuro, valor, 466, 478

FV (valor futuro) variable, 460

—G—

G-T (gréfico-tabla—modo pantalla
dividida), 26, 26, 685

garantia—informacion, 782

ged( (Max. comun divisor), €5, 634

GDB (base de datos de gréficos), 252

geometcdf( , 449, 684

Get( (obtener datos deBL 2/CBL 0
CBR), 551| 684

GetCalc( (obtener datos de 483), 551,
684

getkey , 548, 684

Goto, 536, 684

grados {) notacion, 101, 713

grafico de funcioned/eafunciones,
representacion grafica

gréafico de sucesionegeasucesiones,
representacion grafica

gréfico paramétricoveaparamétrica,
representacion gréafica

grafico polarVeapolar, representacion
grafica

gréaficos estadistico¥.eaestadisticas,
representacién grafica de datos

gréfico-tabla—modo pantalla dividida
(G-T), 26, 262, 685

GraphStyle( , 541, 685

Gridoff , 131 685

Gridon, 131, 685

grueso %) estilo de gréfico, 121

—H—

hipétesis alternativas, 403

hipotesis pruebas, 408

Histogram (dms) tipo trazado, 382

Horiz (modo pantalla dividida en
horizontal), 26, 260, 685

Horizontal (dibujar recta), 229, 685



——

i (constante niumeros complejos), 89
identity( , 288, 685
If instrucciones
If, 529 685
If-Then, 530, 685
If-Then-Else , 531, 685
igual que £), prueba relacional, 104,
715
imag( (parte imaginaria), 92, 635
imagenes (Pic), 249
incrementar e ignorars>(), 537, 688
IndpntAsk , 214, 686
IndpntAuto , 214, 686
inferencia estadistic¥eapruebas
estadisticas e intervalos de
confianza
calculos de intervalos de confianza,
405, 418
entrada de datos o estadistica, 402
hipétesis alternativa, 403
introduccion de valores de
argumentos, 403
omision de editores, 405
opcion agrupada, 404
representacion de resultados de
pruebasraw), 404
resultados de pruebas de calculo
(calculate ), 404

STAT TESTS menu| 406
tabla descripcion entradas, 434
variables de salida de pruebas e
intervalos, 433
Input , 543, 686
inString( (en cadena), 509, 686
instruccioén (definicion), 17
instrucciones sombreado
ShadeF(, 453, 705
Shadey?(, 452, 704
Shade_t(, 451, 705
ShadeNorm(, 451, 705
int( (entero mayor), 84, 284, 686
integral
de funcion fint(), 73, 683
definida, 73, 158, 170, 180
numérica, 73, 158
interseccion con x o rajz, 153
intersect operacion en gréafico, 156
intervalos de confianza, 405, 418
inversa{!), 66, 233, 282, 716
inversas, funciones trigopnométricas, 65
inverso de multiplicacion, 66
invNorm( (distribucién normal
acumulada inversa), 442, €86
iPart( (parte entera), 83, 264, €86
irr( (tasa de rentabilidad interna), 468,
688
IS>( (incrementar e ignorar), 537, €88



—J—

ji cuadrado £2-Test) prueba, 426
ji cuadrado f2-Test) prueba 13-22, 676
ji cuadrado f2cdf(), 445, 676

——

L (simbolo de lista creada por el
usuario), 320, 688

LabelOff , (131, 688

LabelOn, 131, 688

Lbl (etiqueta), 536, 688

lem( (Minimo coman malt), 85, 688

length( (de cadena), 509, 688

Line( (dibujar recta), 227, 688

lineas tangenciales, dibujar, 232

LINK RECEIVE, menu, 663

LINK SEND, menu, 653

LinReg(a+bx) (regresion lineal), 372,
689

LinReg(ax+b) (regresion lineal), 371,
689

LinRegTTest (pruebat de regresiéon
lineal), 430, 689

LIST MATH menu, 322

LIST NAMES menU, 302

LIST OPS menu, 310

Listbmatr( (conversion de lista a matriz),
290, 319, 689

listas

acceso a un elemento, 299
adjuntar (anexar) formulas, 304, 348
almacenar y presentar, 299
asignar nombres a listas, 297
borrar de la memoria, 301, 618
borrar todos los elementos, 345
con funciones matematicas, 309
con operaciones matematicas, 64
copiar| 300
crear, 297, 344
de desviacioneREsiD), 364
dimensiones, 299, 312
eliminar (separar) férmulas, 307,
352
en expresiones, 308
indicador (}), 297
introducir nombres de lista, 303,
342
para seleccionar puntos de datos de
un trazado, 316
para trazar familia de curvas, 135,
301
transmision en FI73, 661.
transmision en FB2, 660, 665
In(, 66, 689
LnReg (regr. logaritmica), 372, 639
log(, 66, 689
I6gica
(operadores booleanas), 1.06
booleane, 106



Logistic (regresién), 373, 690

—M—

MATH CPX (complejo) mend, 91
MATH menu, 69
MATH NUM (namero) menu, 82
MATH PRB (probabilidad) menu, 95
Matrplist( (conversion de matriz a lista),
289, 320, 690
matrices
acceso a elementos, 279
borrar de la memoria, 272
copia 278
definiciéon, 269
dimensiones, 270, 2&6, 287
editar elementos de matriz, 273
funciones matematicas, 280
funciones matematicas matrigf(,
T, dim(, Fill(, identity( , randM(,
augment( , Matrplist(, List»matr(,
cumSum(, 285
indicador (1).,/27€
inversa {1), 282
operaciones con filase((, rref(,
rowSwap( , row-+(, *row(, *row+(),
291
operaciones relacionales, 283
presentar elementos matriz, 271
presentar una matriz, 278

seleccionar, 2€9
usar en expresiones, 276
visualizar, 272
matriz—transponerT§, 286. 713
MATRX EDIT menuU, 269
MATRX MATH menu, 285
MATRX NAMES menu, 276
max( (Mméximo), 84, 322, 690
maximo
comun divisor dcd(), 85, 684
de funcién fmax(), 71, 683
maximum operacién en grafico, 155
mayor o igual quex{, 104| 716
mayor quex), 104, 716
mean(, 323, 690
Med-Med (mediana-mediang), 370, 690
median(, 323, 690
memoria
borrar elementos, 618
comprobar memoria libre, 616
copia de seguridad, 6569
error, 647
insuficiente durante la transmision,
672
restablecer memoria, 623
restablecer valores por omisidn, 625
vaciar entradas, 620
vaciar lista de elementos, 621
MEMORY menu| 615
menor o igual que<], 104| 716



menor que<), 104 715
Menu( (definicion) mend, 538, 690
menus, 40
definicion (enu(), 538 690
desplazamiento, 42
mapa, 720
min( (minimo), 84, 322, 691
minimo comun maulti§m(), 85, 688
minimo de funciénffin(), 71, 683
minimum operacion en grafico, 155
minutos () notacion, 101, 718
ModBoxplot (&) tipo trazado, 382
modelo de regresiéon
ecuacion regresion automaticas, 365
en presentacion diagndésticos, 366
lista desviaciones automatica, 364
modelos, 371
modificado £&+) tipo de gréfico de
caja 382
modo de presentacion de diagndsticos
(r, r2,R2), 366
modos—opciones de Modle, 21
a+bi (complejo rectangular), 26, 87,
674
Connected (trazado), 24, 677
Degree (angulo), 23, 102, 678
Dot (trazado), 24, 6€0
Eng (notacion), 21, 681
Fix (decimal), 22, 681
Float (decimal), 22, 681

Full (pantalla), 2%, 684
Func (representacion gréafica), 24,
684
G-T (pantalla), 25, 685
Horiz (pantalla), 26, 685
Normal (notacioén), 21, 691
Par/Param (representacion grafica),
24, 694
Pol/Polar (representacion grafica),
24, 695
Radian (dngulo), 23, 103, 697
rerei (complejo polar), 26, &7, 699
Real, 26, 699
Sci (notacion), 21, 702
Seq (representacion grafica), 24,
704
Sequential (representacion grafica
de sucesiones), 25, 704
Simul (representacion grafica
sucesiones), 25, 705
multiples entradas en una linea, 15
multiplicacion &), 64, 717
multiplicacion implicita, 49

—N—

nCr (nimero de combinaciones), 96,
691

nDeriv( (derivada numérica), 72, 691

negacion-), 50, 67, 717



normal acumulada inversavNorm( ),
442, 686

Normal modo notacion, 21, 691

normalcdf( (probabilidad distribucién
normal)| 442, 693

normalpdf( (funcién densidad
probabilidad), 441, 693

NormProbPlot () tipo de grafico, 384

not( (operador booleanq), 107, 693

nPr (permutaciones), 96, 693

npv( (valor neto actual), 468, 693

—O0—

Omit, 664

operaciones matematicas—teclado, 64
operaciones relacionales, 1.04, 283

or (operador booleana), 106, €693
orden evaluacion ecuaciones, 48
Output( , 265, 542, 547, 694

Overwrite , 664

—P—

p (valor), 438

PYRx(, PPRy( (conversiones de polar a
rectangular), 103, 697

P/Y (peridos de pago/afio) variable, 458,
479

pantalla
completa gull) modo, 26, 684

contraste, 8
cursores, 12
modos, 26
principal, 10
pantalla dividida
G-T (gréfico-tabla) modo, 262
Horiz (horizontal) modo, 2€0
modos definicion, 253, 265
valores, 240, 265
Par/Param (modo repr. grafica
paramétrica), 20, 24, 694
parada de un grafico, 133
paramétrica—representacion grafica
CALC (calculo de operaciones en un
gréafico), 17.
cursor de libre desplazamiento, 169
definicion y edicién, 163
Editorvy=, 163
estilos de grafico, 164
fijar modo paramétrico, 163
formato de graficos, 166
operaciones de zoom, 171
recorrido, 169
seleccionar y anular seleccidn, 165
situar cursor en un valor, 170
variables de ventana, 166
pardmetros de formaro, 129, 195
paréntesis, 49
parte enteraifart(), 83, 284, 686
parte imaginariairgag(), 92, 685



Pause, 535, 694

Pen, 241

periodos de capitalizacion por afio
variable C/Y, 460, 479

permutacionesr), 96, 693

Pi (r), 68

Pic (imagenes), 249

pilas, 7, 758

pixel, 247

pixeles en modasoriz/G-T, 248/ 264

Plot1(, 385, 694

Plot2(, 385, 694

Plot3(, 385, 694

PlotsOff , 388, 694

PlotsOn , 388, 694

PMT (importe) variable, 460, 478

Pmt_Bgn (principio de pagos) variable,
477, 695

Pmt_End (final de pagos) variable, 477,
695

poder adquisitivo con el tiempoyMm)
N (periodos pago) variable, 478
C/Y variable de periodos de

capitalizacion por afip, 479

calculo, 464
férmulas, 749
Fv (valor futuro) variable, 478
PMT (importe) variable, 478
PV (valor actual) variable, 478
TVM Solver| 460

tvm_N (periodos paga), 466, 709
tvm_FVv (valor futuro), 466, 709
tvm_1% (tipo de interés), 465
tvm_Pmt (importe), 464, 709
tvm_PV (valor actual), 465, 709
variables, 478
poissoncdf( , 448, 695
poissonpdf( , 448, 695
Pol/Polar (modo de graficos polares),
20, 24, 695
polar—representacion gréfica
CALC (calculo operaciones), 182
cursor de libre desplazamiento, 180
definicion y presentacion, 174
ecuaciones, 175
Editory=, 174
estilos de grafico, 175
formato de gréaficos, 177
modo Pol/Polar), 2C, 24, 174, 685
recorrido, 180
seleccionar y anular seleccidn, 176
situar cursor en un valor, 181
variables de ventana, 177
ZOOM operaciones, 181
polar ecuaciones, 175
polar forma nimeros complejos, 90
PolarGC (coordenadas de gréaficos
polares), 130, 695
Pooled (agrupada), opcion, 400, 404
potencia



(»), 65, 716
de diez {07(), 6€, 717
precision de la informacién
célculos y graficos, 778
representacion grafica, 138
resultados y limites de funciones,
780
presente—valor, 460, 465, 478
prgm (nombre programey), 539, 695
PRGM CTL (control de programa) mendu,
528
PRGM EDIT menu, 527
PRGM EXEC menu, 527
PRGM I/0 (entradas/salidas) menu, 542
PRGM NEW menu, 517
probabilidad, 95
distribucion normalrformalcdf( ),
442, 693
normal ) tipo de gréfico, 384
prod( (producto), 323, 695
programacion
borrar| 518
borrar lineas de mandato, 525
copiar y cambiar nombre, 526
crear nueva, 517
definicion, 517
editar, 524
ejecutar, 522
insertar lineas de mandato, 525
instrucciones, 528

introducir lineas de mandato, 521

nombre frgm), 539, 695

parar, 523

renombrar, 526

subrutinas, 553

Prompt , 545/ 695
pruebas estadisticas e intervalos

confianza

x=Test (prueba ji cuadrado), 426

1-PropZint (intervalo confianza de
una proporcion), 424, 696

1-PropZTest (pruebaz de una
proporcion), 414, 696

2-Propzint (intervalo confianza de
dos proporciones), 425, 696

2-PropZTest (pruebaz de dos
proporciones), 415, 696

2-SampFTest (pruebak” de dos
muestras), 428

2-SampTint (intervalo confianzade
dos muestras), 422

2-SampTTest (prueba de dos
muestras), 413

2-Sampzint (intervalo confianza de
dos muestras), 420

2-SampZTest (pruebaz de dos
muestras), 411

ANOVA( (analisis unidireccional de
varianza), 432



LinRegTTest (prueba de regresion
lineal), 430
T-Test (prueba de una muestra),
410
Tinterval (intervalo confianzade
una muestra), 419
Z-Test (pruebaz de una muestra),
408
ZInterval (intervalo confianza de
una muestra), 41.8
Pt-Change(, 245, 696
Pt-Off(, 244, 696
Pt-On(, 243, 696
punto
() estilo de gréfico, 121
(+) marca de pixel, 245, 385
PV (valor actual) variable, 460, 478
PwrReg (regresion de potencias), 373,
696
PxI-Change(, 247, 697
PxI-Off(, 247, 697
PxI-On(, 247, 697
pxl-Test(, 247, 697

_Q_
QuadReg (regresion cuadratica), 371,
697

QuartReg (regresioén cuartica), 372
Quick Zoom, 141

Quit, 664

—R—

r (coeficiente de correlacién), 366
r (radian—notacion), 102, 713
RyPr(, RePO( (conversiones de
rectangular a polar), 103, 700
r2, R2 (coefic. determinacion), 366
Radian modo de angulos, 23, 103, 697
radianes—notacion (1), 102, 713
raiz
(xV), 71, 715
cuadrada«((), 65, 717
cubica (3(), 70, 715
de una funcion, 153
rand (nGmero aleatorio), 95, 697
randBin( (nUm. aleatorio), 99, 697
randint( (entero aleatorio), 93, 699
randM( (matriz aleatoria), 283, 699
randNorm( (normal aleat.), 98, 699
RCL (recuperar), 32, 308
rerei (modo complejo polar), 26, 87,
699
Real modo, 26, 699
real( (parte real), 92, 699
RecallGDB , 254, 699
RecallPic , 251, 699
recta—estilo de gréafico.), 121



rectangular—forma de nameros
complejos, 89

rectas—dibujar, 229

RectGC (coordenadas de graficos
rectangulares), 130, 699

ref( (forma escalonada), 291, 699

RegEQ (regresion automatica) variable,
365, 377

regresion
cubica CubicReg ), 371 677
exponencialExpReg), 373 681
logistica férmule, 744
sinusoidal formula, 745

Repeat, 534, 700

representacion grafica de sucesiones,
25
modos, 24

RESET menu, 624

resolver variables en editor resolucion
de ecuaciones, 77

resta ¢),/64, 718

restablecer
memoria, 623
valores por omisién, 623

Return, 540, 700

round( , 83, 282, 700

row+(, 292, 700

rowSwap( , 292, 700

rref( (forma escalonada reducida), 291,

700

—S—

Scatter (=) tipo de grafico, 381

Sci (notacion cientifica), 21, 702

segmentos, dibujar, 227

segundo (2nd) cursor, 12

segundos") notacion DMS, 101

seleccion
funciones del Editov=, 119
funciones en pantalla principal o

programa, 119

puntos de datos en trazado, 316
trazados estadist. del Editot, 11€

Select(, 315, 702

Send( (enviar aCBL 2/CBL 0 CBR), 551,
704

SendID, 653

SendS, 654

seno §in(), 65, 705

separador de dos puntoy 621

Seq (grafico sucesiones), 24, 704

seq( (sucesion), 313, 704

Sequential (orden de trazado) modo, 25,
704

servicio técnico, 782

servicios—informacioén, 782

SetUpEditor , 362, 704

ShadeF(, 453, 705

Shadey?(, 452, 704

Shade(,|704



Shade_t(, 451, 705

ShadeNorm(, 451, 705

Simul (orden de trazado simultaneo)
modo, 25, 705

sin-1( (arcoseno), 65, 705

sin( (seno), 65, 705

sinh -1( (arcoseno hiperb!), 513, 705

sinh( (seno hiperbdlico), 513, 705

SinReg (regresion sinus.), 374, 706

Smart Graph (gréf. inteligentes), 1.34

solve(, 80, 706

Solver, 74

sombreado
areas grafico, 123
debajo &) estilo de gréfico, 123
encima ) estilo de gréfico, 121

SortA( (orden ascendente), 310, 360,
706

SortD( (orden descendente), 310, 360,
706

STAT CALC menu, 363

STAT EDIT menu, 360

STAT PLOTS menu, 385

STAT TESTS menu, 406

Stats, opcién de entrada, 400, 402

stdDev( (desviacion estandar), 325, 706

Stop, 540, 706

Store @) (almacenar), 30, 706

StoreGDB , 253, 706

StorePic , 249, 707

String PEqu( (conversiones cadena a
ecuacion), 510, 707
Student—distribucion de
funcién densidad probabilidad
(tpdf(), 443 708
probabilidad (cdf(), 443, 707
sub( (subcadena), 510, 707
subrutinas, 539, 553
sucesiones
no recursivas, 191
recursivas, 191
sucesiones representacion grafica
CALC (célculo) menq, 169
cursor de libre desplazamiento, 197
definicion y presentacion, 136
definir modo de sucesiones, 1.86
Editory=, 188
estilos de gréfico, 189
evaluacion, 200
formato de ejes, 195
formato de gréaficos, 195
recorrido, 197
seleccionar y anular seleccidn, 189
situar cursor en un valor, 198
sucesiones no recursivas, 190
sucesiones recursivas, 191
tabla comparativa de 983 Plus y
TI-82, 209
trazados de fases, 205
trazados de telarafia, 201



variables de ventana, 192
ZooM (ampliacion) menu, 199
sum( (suma) 323, 707
suma acumuladaymsum(), 291, 314,
677

—T—

T (transponer matriz), 286, 713

T-Test (prueba de una muestra), 410,
708

tabla de funciones e instrucciones, 673

tablas
descripcion, 217
variables, 213

TABLE SETUP pantalla, 213

tan-1( (arcotangente), 65, 707

tan( (tangente), 65, 707

Tangent( (dibujar recta), 232, 707

tangentetén(),65, 707

tanh-1( (arcotangente hiperbdlico), 513,
707

tanh( (tangente hiperb.), 513, 707

tasa de rentabilidad interna((), 468,
688

Thistart (principio tabla) variable, 21.3

tcdf( (probabilidad de distribucion de
de Student), 443, 707

teclado
operaciones matematicas, 64

teclas
de edicién—tablg 18
diagrama de codigos, 550
TEST (relacional) menu, 104
TEST LOGIC (booleano) menu, 106
Text(
colocar en grafico, 23
instruccion, 239, 265, 707
Then, 530, 685
TI-82
diferencias de enlace, 665
transmision, 663
TI-83 Plus
caracteristicas, 611
diagrama cddigos teclas, 550
enlazarVeaenlaces
mapa de menus, 720
TI-GRAPH LINK, 652
Time formato de ejes, 195, 708
Tinterval (intervalo confianzade una
muestra), 419, 708
tpdf( (funcion densidad probabilidad
distribuciont Student), 443, 708
TRACE
cursor, 139
entrada de nimeros simultanea, 140,
170, 180, 197
presentar expresiones, 133
Trace instruccién en un programa,
142, 708



transmision
a otra T+83 Plus, 657
condiciones de error, 671
de TH73 a TH83 Plus, 667
de TH82 a T+83 Plus, 665
interrupcion, 656
listas a T473, 661.
listas a T482, 660
listas a T+83 Plus, 667
trayectoria ) estilo de grafico, 121
trazado
de datos estadisticos, 380
de fases, 205
modos, 24

telarafa, graficos de sucesiones, 201

trigopnométricas, funciones, 65
tvm_N (periodos de pago), 466, 709
tvm_FV (valor futuro), 466, 709
tvm_1% (tipo de interés), 465, 709
tvm_Pmt (importe), 464, 709

tvm_PV (valor actual), 465, 709

—U—

u funcién de sucesion, 187

tltima entrada, 34

una muestra—intervalo confianza
(TInterval ), 418 708

una proporcién

intervalo confianza (1-PropZint ),
424, 696
pruebaz (1-PropZTest ), 414| 696
UnArchive (extraer), 31, 628, 709
usuario variables, 741
uv/uvAxes (formato ejes), 195, 709
uw/uwAxes (formato ejes), 185, 709

—V—

v funcién de sucesion, 187

valor actual, 462, 465, 478

valor semilla aleatorio, 95

value operacioén en grafico, 152

variables
base de datos de gréficos, 27
cadeng, 503
complejas, 27
del sistema, 742
del usuario, 741
editor de resolucion, 76
editor resolucion ecuaciones, 77
estadisticas, 377
estadisticas tabla, 377
imagenes graficas, 27
independientes, 213, 686
independientes/dependientes, 217
lista, 27, 297
matriz, 27, 269
presentar y almacenar valores, 30



real, 27
recuperar valores, 32
salida de prueba e intervelo, 438
tipos, 27
usuario y sistema, 27, 741
VARS e Y-VARS menus, 45
variables de ventana
graficos de funciones, 125
graficos de sucesiones, 192
gréaficos paramétricas, 166
gréaficos polares, 177
variance( (varianza de una lista), 325,
709
varianza de una listagfiance( ), 325,
709
VARS menu
GDB, 45
Picture 45
Statistics, 45
String, 45
Table, 45
Window, 45
Zoom, 45
ventana de visualizacién, 125
Vertical (dibujar recta), 229, 709
ww/uvAxes (formato de ejes), 195

—W—

w funcién de sucesion, 187
web (formato de ejes), 195, 709
While, 534, 711

—X—

xy (raiz), 71, 715

X0 raiz (x/), 71

xfact factor de ampliacion, 150

xor (booleano) exclusivo u operador,
106, 71.

xyLine (=) tipo de gréfico, 381

—Yy—

Y-VARS menl
Function, 46
On/Off, 46
Parametric, 46
Polar, 46

Y= editor de gréficos
de funciones, 115
de sucesiones, 138
paramétricos, 163
polares, 174

YFact factor de ampliacion, 150



-7

Z-Test (pruebaz de una muestra), 408,
713

ZBox, 144, 711

ZDecimal, 146, 711

zero operacion en grafico, 153

Zinteger, 148, 711

Zinterval (intervalo confianza de una
muestra), 418, 711

zoom (ampliacién), 143
cursor, 144
factores, 150
gréficos de funciones, 143
gréaficos de sucesiones, 1.99
graficos paramétricos, 171
gréficos polares, 181

Zoom In (acercar), 145, 711

ZOOM MEMORY menu, 149

ZOOM menu, 143

Zoom Out (alejar), 145, 711

ZoomFit (funcidén de ajuste de tamafio),
148, 712

ZoomRcl (recuperar ventana
almacenada), 150, 712

ZoomsStat (ver estadist.), 148, 712

ZoomSto (almacenar ventana), 149, 712

ZPrevious (usar ventana anterior), 149,
712

ZSquare (definir pixeles cuadrados),
147, 712

ZsStandard (usar ventana estandar), 147,
712

ZTrig (ventana trigopnométrica), 147,
713



Localizador rapido

Capitulo 1: Funcionamiento del modelo

TI-83 Plus Silver Edition ... 1
Convenciones de 1a doCUMENtaCiON .........covveeeeiiiiiiiiiiiiieeee e 1
Teclado de 1a TI-83 PIUS ......cciviviiiieiiiieiiiiiirss s e e e e e e e e e ae e e e 2
Como usar el teclado codificado con ColOres ............oocccvvvveeeeeieneennnl 4
Como usar las teclas Y [ALPHA] ettt 4
Encendido y apagado de 1a TI-83 PIUS..........cccuvviiiiiiiiiieeee e 6
Como encender la calculadora .............ooocviviiiiiiiieeee e 6
Como apagar la calculadora..........coouveiiiiiiiiiiie e 7
PHIAS .t 7
Ajuste del contraste de la pantalla..............ccceeeiiiiiiiin 8
Como ajustar el contraste de la pantalla.............c.occveeeeiiiiieeeeniinnn 8
CUANdo SUSHItUIr 1as PIlas ...........evvvivviiiiiiicciiiee e 9
La PANTAITA ... 10
Tipos de pantalla..............oeevviiiiiiiiiiiiirr e 10
Pantalla prinCipal............uueeeiiiiiee e 10
Visualizar entradas Y reSPUESTAS ........ccvvveeiiiiiiiiiiiiiiieee e 10
Regreso a la pantalla prinCipal.............covveeviiiiiiiiiiiiiiicceccee e 11
Indicador de actividad ..........cccoooeeiiiiieiie e 11
Cursores de la pantalla.............ciiiiiiiiiiiiie s 12
Introduccién de expresiones e INStrUCCIONES...........ccceeeeeeiiiiiieeiieeeeeeee, 14
¢QUE €S UNA EXPrESION?. ...t 14
COMO iNtroducCir UNa EXPreSION ..........evvvvieiviiiiiiceee e e e e e e e e 14

Entradas multiples en una linea...........cccueeevvieeeeiiiiiiiiiiieeeeee e 15



Introduccion de un nimero en notacion cientifica ..........ccoevveeeveenenn. 16

U ] o o] 1= L 16
INSIFUCCIONES ...ttt e e e eeeees 17
COmo interrumpir Un CAICUIO ........cceeeeeiiiiiiieeee s 17
Teclas de edicion de [a TI-83 PIUS........cccccuvviiiiiiiieee e 18
Las opCioneS MODKE ............uuuiiiiiiiiiiiiccir e e e e e e e e e e e e e e e e 20
Comprobacion de las opciones MODE..........cccccooviiiiieiiiiiiieeee e 20
Como cambiar las opciones MODE ...........uuuuiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeees 21
Cbomo elegir una opciéon MODE desde un programa..........cccceeeeee.... 21
Normal, Sci (Cientifica), Eng (INgeNIeria) ..........ccccceeeviiieeeiiiiiienennd 21
Float, 0123456789 .......uuuiiiiiiiiieeieieiiiiiiieiite e e e e e e e e e e 22
Medida de angulos en radianes 0 grados..........ccceeeeeriiieeeeriiinneeennd 23
Modos Func, Par, Pol, SEQ ... 24
Ajuste de conexion poligonal, Connected, o puntos sin
CONEXION, DOt ..oveeiiieii ettt e e e e e e e et e eaee 24
Representacion gréafica de sucesiones, Sequential, o
simulada, SIMUL........ooie s 25
REAI, @D, TEMNO v 26
Visualizacion en pantalla completa o pantalla partida, Full,
[ (0] ¢ 78 C T 26
Nombres de variables de [a TI-83 PIUS..........ccccuviiiiiiiiiieeiiiieeeee 27
Elementos variables y definidos ............oouuviiiiiiiiiiiiiiiiiie e 27
Notas acerca de las variables..............oovvvevviiiiiiiiiiiiicee e 28
Almacenamiento de valores en variables ...........cccccoeeeiiiiiiiiiiiiiiiiniieeeen, 30
Cbomo almacenar valores en una variable ..............cccccoeiviiiiiininnnnn. 30
Visualizacion del valor de una variable.............ccccviiie, 31
Archivo de variables............oooiiiiiiiiie e 31

Recuperacion de valores de variables............ccccovviveiiiiie e 32



(RCL) Recuperando el valor de una variable.................................... 32

Area de almacenamiento ENTRY - Last Entry (Ultima entrada)............. 34
Uso de ENTRY (LaSt ENtrY) ....ccoooiiiiiiieeeeeeeeisse e 34
COmo acceder a entradas anterioreS........cocvevveieeieieeeiiiie e e ee e 35
Volver a ejecutar la entrada anterior..............cccccoevvevvieeveeeeeiiiiiiiinnns 36
Varios valores de ENTRY enunalin@a.........ccccoeveviiiiiiiiiiiniciiieeeeeas 36
COMO DOMTAr ENTRY ..ot a e 37

Area de almacenamiento Last Answer (Ans) (Ultima respuesta)............ 38
UsO de ANS €N UNA EXPIreSION ......cceicieeiiiiiiieee e e e e e e e e e 38
Continuacion de una eXPreSiON .........cueeveeiiiieeee e 39
COMO almacenar reSPUESEAS .........cceeevvrrrrrriririiiirraaa e e e e e e e eeaaeaeas 39

MENUS dE 18 TI-83 PlIUS ...c.uniiiieieeee et e e 40
Usodelos menls de la TI-83 PIUS .........cceuveeiiiiiiiiiiiee e, 40
COMO acceder @ UN MENU........uuurieieieieiiieee e e e et e st eeeaa s 41
COMO Irde UN MENU @ OtrO ...ccevveeeieiee et e e e 42
COmo desplazarse por UN MENU...........uvueuviiiiiiiniieieaeeeeeeeeeaaeeeeans 42
Como seleccionar un elemento de Un MenU .......cceeveeevveevveeeieeeeeennnns 43
Como salir de un menu sin realizar una seleccion ..........cccceeeeeeeeens 44

MenUs VARS Y VARS Y-VARS ...t 45
Uso del MeNU VARS ... e 45
Uso del menl VARS Y-VARS ... 46
Seleccién de un nombre desde un mend VARS o Y-VARS ............. 46

Control de operaciones (EOS™) .......uuiiiiiiieeiiiiiiiiiiiiee e 48
Orden de VAlUACION .........uuuiiieie e e 48
Multiplicacion IMPIICIEA ........cvveieeiiee e 49
(o= U= 1 (ST [ 49
[T o F= 11 (o ] o FS Y 50

Caracteristicas especiales de la TI-83 PIUS..........ccccvvevvieeeeeeiiiiiiiiee, 51



Flash — Actualizacion eleCtrONICA.........vvee e 51

1,56 Megabytes (M) de memoria disponible...........cccccovceeiiiiiiinnnnnn, 51
F Y o] 1= odTo] g 1= OO 52
AFCRIVO .. 52
Calculator-Based Laboratory™ (CBL 2™, CBL™) y
Calculator-Based Ranger™ (CBR™).........ooviiiiiiiiieeeeeieenieinnnns 53
Otras caracteristicas de la TI1-83 PIUS........cccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 54
Representacion de grafiCos ...........oovvvvvvviieiiiiiiiicccr e 54
SUCESIONES .eeieiiiieee e e e ettt e e e e e e e e e e st e e e e e e e e e e e s sannnnnneeeeeeeaens 54
TaADIAS ... 55
Pantalla dividida.........c.euvveeiiiiiieeeeieeee e 55
=g o= 55
] = PP PSP PPPPPPPPPPPPPPPPRN 55
EStadiStICA ..eevvieeeiiiiiieieeee e 56
Inferencia estadiStiCas ............cccciviiiiiiiie e 56
F Y o] [T =TodTo] g 1= PO 57
CATALOG ...ttt ettt a e e e e e e e e e e s nsnaneeeeeaaeens 58
ProgramacCiON..........ocuueiiee it ee e 58
ATCRIVO ettt e e e e e e e e e e e 58
Enlace de COMUNICACIONES .........oovveiviieiiiiiiiiiiiiiiiieeee e e e e e e e e eas 59
CONLIOl 08 BITOIES ...ttt 60
DiagNOSHICO U8 UN EITON.....ceviiieeeeeeeeiiiiiiieieee e e e e e e e e e e eieeeeeeeeeeeeaeeeaeaas 60
COMO COMMEQIN UN EITON ....eiieiiiiiiieeeeeiitieee e ettt e e e st e e e s s nbeeee e e e snneneens 61
Capitulo 2: Operaciones Math, Angle y TeSt..........ccovvvviiiieeeeenne. 62
Conceptos bésicos: Lanzamiento al aire de una moneda...................... 62
Operaciones Math con el teclado .............oevvviiiiiiiiiiiiiiiiii e 64

Uso de listas con operaciones Math ...............eevviiiiiiiiiiiiiiiieenieee e, 64



+ (Suma), - (Resta), * (Multiplicacion), / (DivisiOn) .........ccccccveeenn... 64

FUNCIONES trIgONOMELIICAS .....eeiieiiiiiiiee it 65
A (Potencia), 2 ( Cuadrado), V( (Raiz cuadrada) .............ccccevvveueennn.. 65
"L INVEISO) ..o, 66
1OG( 5 LOM( 5 IN( e 66
EN(EXPONENCIAN) ..o 66
€ (CONSLANTE) ...eeiiieieiiiiiit ettt ees 67
(V=T = Tea o o ) T PSS 67
£ () SRS PRSP 68
OPeracioNes MATH ... 69
MENU MATH ... e e e e e e e e 69
PETAC, PDBC ... e 69
3 (Cub0), 3V ( (RAIZ CUDICA) ...t 70
SV I (5= 174 RSOSSN 71
TIMIN(, TMEX( e 71
L] 1 72
FINT( s 73
Uso del Editor de resolucion de ecuaciones...........ccceevveeeeeeeeeeciccvvnnnnne. 74
SOIVET ..t a e 74
Cdémo introducir una expresion en el editor de resolucion de
ECUBCIONES ...ttt e e e e e e ettt e e e e e e e e e s st e e e e e e e e e e e ann 74
Cdémo introducir y editar valores de variables...............cccccvvveeennne.n. 76
Coémo resolver una variable en el editor de resolucién de
ECUBCIONES ...ttt et e e e e e e e st e e e e e e e e e e s e s nsbb e areeeeeeeeeeeeannns 77
Cémo editar una ecuacion almacenada en egn .........ccccoecvveeeeennnne 79

Ecuaciones con mUItiples raiCes...........evuvveviiviiiiiiiiiiiiieee e 80



SoluCioNES AICIONAIES ... .ceeeeeee e 80

Cémo controlar la solucion de Solver 0 SOIVE(.......ccuvveeeeriiiiieeeeiiine, 80
Uso de solve( en la pantalla principal o desde un programa............ 81
Operaciones MATH NUM (NUMEI0) ......cuuvriieeeeeiiiiiiiiiieiiieaee e e e e e 82
MeNU MATH NUM ....ooiiiiii e 82
A0Sttt —————— 82
(0T8RP TP TPPPPPPPPPPPPPPPPP 83
1= U (O =Y o (R 83
] (SO RRERPRR 84
0L T 0 £ = (PP TP OPPUPPPPPPPPPPPPP 84
o7 oo o o [ (TR 85
Introduccion y uso de los NUmMeros complejos...........ccoovvieeeeriiiieeeennnne 87
Modos de 10S NUMEroS COMPIEJOS ......uvvrvriiiieeeeeeeiiiiiiiiiireee e e e e 87
Introduccién de NUMeros coOMplejOS .........coovviiiiiiiiiieieiiaes 88
Nota sobre el modo Radian en oposicion al modo Grado ................ 88
Como interpretar los resultados complejos.........ccceveeeviiiiiiiiiieeeeeeennn. 89
Modo de forma biNnOMICA .........ccooiiiiiiiiiiiiie e 89
MOdO d€ fOrMa POIAT ......eeiiiiiiiie e 90
Operaciones MATH CPX (COMPIEJOS)......uuiriirimiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeees 91
MENU MATH CPX ..ottt ree e e e e e e e e e e 91
(070 0 T (R 91
== 1 OO RRERPRR 92
0TV [ (PO PPPPPPPPPPPPRPPPPPN 92
ANGIE et ——————— 92
ADS (e 93
PRECT .. e 93
B POIAN .. e e e e e e e 94



1] = SR [ 96
(=T (o = ) P 97
7= 1o |1 98
=110 N[0 ] 41 o T (ST RO OPPTPPPPPPPPPPPPR 98
(=100 | 21T o (Y 99
Operaciones ANGLE .........ooiiiiiiii e 100
MENU ANGLE ......oiiiiiiiiiie et 100
Notacion de elementosS DMS ..., 100
° (Grados), ' (Minutos), " (SegUNOS)........cccurrieeiiiiiieeeeeiieeee e 101
F(RAIANES) ....evveiie ettt e e e e e abae e e e s e eabaeeas, 102
B DS e a e raarae s 102
R»-Pr(, ROPO(, PPRX(, PPRY(.eviiiiiiiiiieeiiiiieee e, 103
Operaciones TEST (Relacionales) ............uuvuiuiiiiiiiiiiiiiiinieieeeeeeeeeeeeens 104
MENU TEST ...ttt et e e e e e s e e e e e nnanaee s, 104
T, 7, >, 2, S, S e 104
USO de PrUED@AS. .. .. 105
Operaciones TEST LOGIC (B0O0IEANAS).........cccevvriiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeennd 106
MENU TEST LOGIC......oiiieiiiiiiee et e eee e e a e nnnneee s, 106
Operadores DOOIEANOS ..........ooviiiiiiiiiiii e 106
=g To IR0 gD (o | OO 106
1 U PUPPPSRPPRY 107
Uso de operaciones booleanas ..............cooevvvveevevevvivnniniiinnennnnn, 107
Capitulo 3: Representacion grafica de circulos ......................... 108
Conceptos basicos: Representacion grafica de circulos...................... 108
Definicion de grafiCos ..........oooiiiiiiiiiieeee e 111

Similitudes de los modos de gréaficos de la TI-83 Plus ................... 111



COmMo definir un grafiCo...........ooooiiiiiiiie e, 111

Como visualizar y explorar un grafiCo.........ccceeeeviiiiiieeiiiiiieeeennd 112
Como guardar un grafico para utilizarlo en otro momento.............. 112
Configuracion de modos de grafiCoSs .........ccoevvviiiiiiiiiiiiiieee e 113
Coémo comprobar y cambiar el modo de graficos .............ccccuvvveeee. 113
Como configurar modos desde un programa .......cccceeeeeeeeeeeeeeeeennas 114
Definicidn de funciones en el editor Y=.........ccccoiiiiiiiieeeeei e 115
Como visualizar funciones en el editor Y=........ccccccovniniiiiriinnnnnnnns, 115
Como definir o editar una funCioN ... 115

Cbémo definir una funcién desde la pantalla principal o desde
(U] oo ] =10 4= O RPTRY 116
Como evaluar funciones Y= en exXpresiones ..........cccccceeeriuvreeeeennnns 117
Seleccionar y anular la seleccion de funciones..........cccccvveeeeeeeiiieinnen, 118
Como seleccionar y anular la seleccién de una funcién.................. 118

Cbémo activar o desactivar un grafico estadistico en el editor
PRSP UURPRPRY 119

Coémo seleccionar funciones desde la pantalla principal o

deSUE UN PrOGIaMa ....ccceeeeiiiiiiiiiiieieee e e e e e e e s s e e e e e e e e e 119
Configuracion de estilos de gréaficos para funciones ..........cccceeeeeeeennnn, 121
Iconos de estilo de gréaficos en el editor Y=.........cccoovviiiiiiiieeeeennnn, 121
Como configurar el estilo de grafiCos...........uuvuuiiiiiiiiiiieeiiiieeeeeen, 122
Sombreado encima y debajo .........ccooveiiiiiiiiiiiiiie e, 123
Cémo configurar un estilo de gréficos desde un programa............. 124
Definicion de las variables de la ventana de visualizacion ................... 125
Ventana de visualizacion de la TI-83 PIUS .........cccvvvvveeveeeeeeiiici, 125
Como visualizar las variables de ventana............ccccoovvviiiviiiieennnns, 125

Coémo cambiar el valor de una variable de ventana........................ 126



Coémo almacenar un valor en una variable de ventana desde

la pantalla principal o desde un programa..............ccccceevveevvnnnen, 127
AX B AY oo 128
Definicidn del formato de un grafico ..o 129
Cbomo visualizar los parametros de formato ...............ccccvvvvvveeennn) 129
Como cambiar un parametro de formato............ccccvvviiiiiieiiiienennnn, 129
RECIGC, POIArGC ... coeiieeee et 130
CoordOn, CoOrdOMT ... 130
€110 (@] 17 €T g Te (@] o TR 131
AXESON, AXESOT ..o 131
LabelOff, LADEION .. .cou et e e e e 131
EXPron, EXPrOff.. .. 132
Visualizacion de grafiCos .........ueevvieieeeiiiiiiiiiieeeecee e, 133
Como visualizar un NUEVO grafiCo...........uvvviiiiiiiiiiiiiccicee e, 133
Pausa o parada de un grafiCo..........cceeeiiiiiiiiiiic e 133
Smart Graph [graficos inteligentes]..........vvviveiiiiiiiiiiiiee e, 134
Como solapar funciones en un grafico ..........ccccceeviiiieeiiniiiiieeennn, 135
Como representar una familia de curvas.........cccccccceeeevicviiiieeennen) 135
Explorar graficos con el cursor de libre desplazamiento ...................... 137
Cursor de libre desplazamiento ............cccuvvviiieiiieiiiniiieeeeeees, 137
Precision de grafiCoS..........coooeeeiiiiiie 138
Explorar graficos con TRACE ........ouviiiiiieei e 139
COMO INiciar UN reCOIIdO ... .uuiiieieeeeeiiiccciiiieee e e e e e e, 139
Como desplazar el cursor de reCorrido........uuuuurireiiiiiiienieeeeeeeeens, 139
Cdémo desplazar el cursor de recorrido de una funcion a otra........ 140
Como desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor
VALIAO 0 X oottt 140

Desplazamiento hacia la izquierda o derecha..............cccceevvveeeennnn, 141



Quick Zoom (Zoom rapido) ...........oovviiieiieeiiiiiiie e, 141

Cdémo salir de TRACE y regresar de nuevo a esta opcion ............. 142
Uso de TRACE en un programa............cceeeeeeveevivinnnnnninnnennnnnnnn. 142
Explorar gréficos con instrucciones ZOOM ..........ceevvveeeeeeeiiiiiiiiinnnennnn, 143
MENU ZOOM ..ottt eee ettt e, 143
CUISOr A& ZOOM ..ottt e e e e e e e e e e e eeeeend 144
A 2 0 ) P PPPRRRRRRSPRPPPY 144
Z00M 1N, ZOOM OUL.....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiit s e e e e e e e e aaeaed 145
ZDECIMAL ... ittt e e e e e ee e e, 146
ZSQUATE ...ttt e e e e e e aae e 147
WA S] v- 1[0 F= 1o E PP PPPPRRPRRRPPPPPIY 147
AL I ¢ o TSRS 147
pA 141 (=T o 1] USRS 148
ZOOMSTAL ...ttt e et e e e e e r e e e e 148
ZOOMEIL. .o e a e e a e e e e 148
UsO de ZOOM MEMORY .......cccuiiiiiiiiieiie et a e 149
MenU ZOOM MEMORY .....ooiiiiiiieeiiiiiiiiieiieee e e e saeeeeeeaaa e, 149
ZPTEVIOUS ....covttiii ittt et e e e e e e et e e e e e e e et b e e e eeeeend 149
ZOOMSTO ...ttt e et e e e e e eend 149
ZOOMRCL. ... e aaaaaaaa 150
Factores de ZOOM .........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie et 150
Como comprobar XFact € YFaCt .......cccccvvviiiiiiiiieeeeeeeiiiieeeeee e, 150
Como cambiar XFact € YFaCt..........ccoooiiiiiiiiiiiice e, 151
Uso de los elementos del mena ZOOM MEMORY desde la
pantalla principal o desde un programa............ccceeevvvvvvveeeeennnnn, 151
Uso de las operaciones CALC (CAalculo) .........cceeeeeiiiiiiiiiiiieiieeeeee, 152
MENU CALCULATE ...ttt e e e e, 152



MINIMUM, MAXIMUIM et e e s s s st s sea s esassanssesneransand 155
Y= (1T ot P UPPPP R UOTTPPPPPPRPR 156
(0177 o b U 157
JEOR) DX ettt 158
Capitulo 4: Graficos parameétriCos.........ccoeeeeeeeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeean, 159
Conceptos bésicos: trayectoria de una pelota..........ccccvveeeeeeeiiiiiinnnnnn 159
Definicién y visualizacion de graficos parameétricos..............ccccvvvveeenn, 163
Similitudes de los modos de gréaficos de la TI-83 Plus ................... 163
Cémo definir el modo de graficos paramétricos ...........coccvveeeeennnnn 163
Como visualizar el editor parameétrico Y=......cccooeeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeenn, 163
Como seleccionar un estilo de graficos .........ccccceeviiiieiiiiiiiieee e, 164
Cbmo definir y editar ecuaciones parametricas............occvvveeeennnnnn 164
Como seleccionar y anular la seleccion de ecuaciones
PAFAMELIICAS ..oeeiiveieie ettt e e e e e e e e s eeeeees) 165
Como definir las variables de ventana...........ccccccoeeviiiiiiiiiiiiieennnnn. 166
Como definir el formato de graficos.........cccvvvvviiiieieiiiiiiiiieeeeend 166
COmo visualizar un grafiCo..........ccccoviuiiiiiiiiiiiiie e 167
Variables de ventanay menus Y-VARS ..., 167
Explorar un grafico parametriCo..........cuuveeeiiiiiiiieiiiiiee e 169
Cursor de libre desplazamiento ...............euvvvivuiniiiiriiiiiiieneieeeeeeeens, 169
TRACKE ... e 169
Cbémo desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor de T
V7= 1o o TR PP PR TPPPPPPPPRRIT 170
ZOOM .ttt e i aaa e e 171



Capitulo 5: Graficos en coordenadas polares..............oeeeeveeennns 172

Conceptos bASIiCOS: ROSA POIAI .......uuuiiiiiieeeeiiieiiiieeee e 172
Visualizacién de graficos en coordenadas polares...........cceeeeevivveeennn, 174
Similitudes de los modos de gréaficos de la TI-83 Plus ................... 174
Coémo definir el modo de gréaficos en coordenadas polares............ 174
Como visualizar el editor de coordenadas polares Y=................... 174
Cbomo seleccionar estilos de graficos .........ccceeveveeeeeeiiiiiiciiiiiieenend 175
Coémo definir y editar ecuaciones en coordenadas polares............ 175
Como seleccionar y anular la seleccion de ecuaciones en
€o0rdenadas POIAIES.........covviiiiiiiiieiee e 176
Como definir las variables de ventana............ccccooecvveeeiiiiiieee e 177
Como definir el formato de grafiCos.........iiiiiiiiiiiiii e 177
COmo visualizar un grafiCo..........cccoovuviiiiiiiiiiie ) 178
Variables de ventanay menus Y-VARS ..., 178
Explorando un grafico en coordenadas polares ...........cccccoevveeeeeiiinnnn, 180
Cursor de libre desplazamiento ............cccuvveiieeiiiiiiiiiiiieeeeeee, 180
TRACE ... e e 180
Cbomo desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor de 6
(V7= 1o o TR PEP PP OPPPPPPPPRPIT 181
ZOOM ittt a e e nraaa e e 181
CALC .. 182
Capitulo 6: Representacion grafica de sucesiones.................... 183
Conceptos basicos: Bosque y Arboles ...........cccocueveveeveeeveeereeeeenee, 183
Definicién de graficos de SUCESIONES............cooeeeiiiiiiiiiiiiee e 186
Similitudes de los modos de gréaficos de la TI-83 Plus ................... 186

Cbémo definir el modo de graficos de Sucesiones.............cccvvveeeen) 186



Funciones de sucesiones u, v,y wde la TI-83 PIUS ........cccceeeeeennnn. 187

Como visualizar el editor de suCeSIoNeS Y= ......ccccccvveereriiiireeeennnnns 188
Como seleccionar estilos de graficos ........cccceeeviieiiiiiiiieeeeeeee 189
Cbdmo seleccionar y anular la seleccion de funciones de
SUCESIONES ...cevvveeriiiriitiiiniiniees s s s e s s e s e eeaaeaaeaaaaeaaeeereeeessssessnsnsnnend 189
Como definir funciones de SUCESIONES ..........eeevviieeeeeeiiiiiiiiiiieeeens 189
SUCESIONES NO FECUISIVAS ....evvieiieeeieiiiiiiiiieieeee e e e e e e e s e e eeeeees, 190
SUCESIONES FECUISIVAS .....vvviiiiiiiieeeeeeiiaiiiiiieeeee e e e e e e s s s sinbbreeeeeeeaeees, 191
Como definir variables de ventana ...........ccceeeveeeieeeeii e 192
Seleccién de combinaciones de €J€S..........coueiiiiiiieiiiiiiieee e 195
Como definir formatos de graficos...........uvvvviviiiiiiiiiiiiieiieee e, 195
Como definir el formato de [0S €J€S .......cccoviiiiiiieiiiiiiiee e 195
Como visualizar un grafico de SUCESIONES...........ccceeeveiiiiivvrieennenns, 196
Explorar graficos de SUCESIONES.......cccceeeiieiiiiiiiieeieeeeeeee e, 197
Cursor de libre desplazamiento ............cccvveiiiiiiiieeeiiiieeeeeees, 197
TRAGCE ...t e e e 197
Coémo desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor de n
1V 1o o TR UPUR R OPPRPPPPPPRPIT 198
ZOOM L.t e e e e e e e e rneaeee] 199
CALC et a e e e e e e aaaaaen, 199
COMO VAIUAT U, VY W i, 200
Dibujar gréaficos en forma de telarafia.............ccccovviiieiiiieee i 201
Coémo dibujar un grafico en forma de telarafia...............ccccvveeeeeennn. 201
Funciones validas para graficos en forma de telarafa................... 201
Como visualizar la pantalla de graficos ..........cccceviiiieiiiiiiieeeennn, 202
Como dibujar la telarafia................oevvveeeieeiiiiiiiree e, 202
(@0] 01V T (o =] o o] - WO UPPRSRRRRSPTRPY 203

Ejemplo: CONVEIGENCIA. .. ..uuiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeee e 203



Uso de graficos de fases ......uuuuuiiiiiiii e, 205

Cbomo representar graficamente con uv, VW Y UW...........cccvvvveeenn) 205
Ejemplo: Modelo Depredador-Presa..........ccc..eeevvvvvvvvvvvevnnnnnnnninnnnn. 205
Comparacion de la TI-83 Plus con la TI-82 .........ccccvvviiiiiieieeeeeeeeee, 209
Sucesiones y variables de ventana .............eeeeiieiiiiiniiin e 209
Diferencias en la sucesién de pulsaciones entre la TI-83 Plus y la
THoB e aa e 210
Cambios en las sucesiones de pulsaciones ...........cccceeeeeeeeeeeeeennnn, 210
Capitulo 7: TabIas......ccuiiiieeiiee e 211
Conceptos basicos: Raices de una funcion............ccccceeveeeeeeeiiiiicinnnnn 211
Como definir las variables ............ccuvviiiiiii 213
Pantalla TABLE SETUP........uiiii et 213
TBISTArt Y ATDI oo 213
INAPNE: AULO 0 ASK.uuiiiiiiiiiieiicee e 214
Depend: AULO O ASK .......uuiiiiiiiieieeee et 214
Como configurar una tabla desde la pantalla principal o desde
UN PIOGIBIMIG . ¢ttt ettt e ettt e e e e e eebaa e e e e e eeaba e e e aeeesseaaaaaaaes] 214
Como definir las variables dependientes...........ccccceeviiiiieeeiiiiiieeeenen) 215
Desde el edIitOr Y= ... 215
Desde el editor de tabla.............ooooriiriiiii e, 215
CoOmo visualizar la tabla............cocuviiiiiiiiii 217
[ 3 7= ] - T SRR PPRPRRRR 217
Coémo visualizar més valores de la variable independiente............. 218
Como visualizar otros valores de la variable dependiente.............. 219

Cdémo borrar la tabla desde la pantalla principal o desde un
PIrOGIAIMA. ....ceeriiiieee ittt e e e e e e e e e e e ee e e 220



Capitulo 8: Operaciones DRAW ........cccooiieiiiiiiiiiiiee e 221

Conceptos bésicos: Dibujar una recta tangente .........cccccceveeeeeeiieinnnen, 221
Utilizacion del menl DRAW...........ouiiiiiiieieee e 223
MENU DRAW ...ttt e e e e e e e e 223
Antes de dibujar en un grafico .........cccooiiiiiiiii e, 224
Dibujar en un grafiCo...........cooo i) 224
BOrrar Un dibUJO .....eeeeiiie e e 226
Mientras se visualiza un grafiCo...........ccoovuiviiiiiiiiie e 226
Desde la pantalla principal o desde un programa........................... 226
Dibujar Segmentos de rECLAS .........uuuriiiiiieeiiiiiiiie e e e 227
Directamente en un grafiCo............oooviiiiiiiiiie e, 227
Desde la pantalla principal o desde un programa...................e....... 228
Dibujar rectas verticales y horizontales ..............ccccooiiiiiiiiiiine e 229
Directamente en un grafiCo.............ccooiviiiiiiiiii e, 229
Desde la pantalla principal o desde un programa.............ccccceeeee.... 230
Dibujar rectas tangeNTeS.........cc.uviiiiiiiiiie e 231
Directamente en un grafiCo.............ccoooviiiiiiiiiice e, 231
Desde la pantalla principal o desde un programa.................eeee..... 232
Dibujar funciones y relaciones inversas.............ccccccvvvveevveeeiiivvivinnnnnnnnn, 233
CoOmo dibujar una fuNCION .........covieiiiiiiee e, 233
Coémo dibujar la inversa de una funcion...........cccccccoeeeeieiiiviieeenneen. 233
Sombrear zonas en un grafiCo..........ccceeeeie 235
COmo sombrear Un grafiCo ..........cooiiiiiiiiiiiiiiiee e 235
DIbUJAr CIFCUIOS ...uvvviiiieee e 237
Directamente en un grafiCo.............ccoooriiiiiiiiiie e, 237
Desde la pantalla principal o desde un programa..................eee...... 238

Colocar texto en un grafiCo........ccceeeveiiiii i 239



Directamente en un grafiCo............ccoovvriiiiiiiiiee e, 239

Desde la pantalla principal o desde un programa...............cceeeen..... 239
Pantalla dividida..........c.cuvvieieiiiiiee e 240
Utilizar Pen para dibujar en un grafiCo...........ccooecvviiieiiiieeeee e 241
COMO ULIlIZAr PeN.......ccieeeeee e, 241
Dibujar puntos en un grafiCo.......cccceeeeiiiiiiii 243
MenU DRAW POINTS ... .ottt snaaeeeeaaa e, 243
Directamente en un grafiCo.............coovvvviiiiiiiiiee e, 243
PO ettt a e e e 244
PE-CRaNGE( «eeeeeeeieiieit et 245
Desde la pantalla principal o desde un programa..................ce....... 245
DIDUJAI PIXEIES ..t 247
Pixeles de 1a TI-83 PIUS ........uvvviiiiiiiiie e, 247
COmo activar y desactivar PiXeles ..........uvuveuiiiiiiiiiiiiiiiie e eeeeeeeen 247
PXI-TESE( ettt ettt e e 248
Pantalla dividida.........cc.uuvuieiiiiiiieeee e, 248
Almacenar imagenes de grafiCos .........cccoiuiiiiiiiiiiiiie e 249
MeNU DRAW STO ..o 249
Como almacenar una imagen de un grafico ...l 249
Recuperar imagenes de grafiCoS.........cuuvviiiiiiiiieiiiiiiiee e 251
Como recuperar una imagen de un grafico ...l 251
Como borrar una imagen de un grafiCo .........ccccceeeeeeiiiiiiiiinieennnn) 251
Almacenar bases de datos de graficos (GDB)........ccccceevviiiieieeiiiiiienens, 252
¢, Qué es una base de datos de graficos? ...........ccvvvvvvviinniiiiinnnnnn, 252
Cbémo almacenar una base de datos de graficos ...........cccccceeevnnn 253
Recuperar bases de datos de graficos (GDB)............cccvvvvvvvvvvvivinnnnnnnn, 254
Cbomo recuperar una base de datos de gréaficos............cccccvveveennnn 254

Como borrar una base de datos de graficos..........cccceeeeiiiiiienennn 255



Capitulo 9: Pantalla dividida..............cccoeriiiiiiiiiiieeeiecee e, 256

Conceptos bésicos: Explorar el circulo de radio unidad....................... 256
Uso de la pantalla dividida..............eeeeviiiieeiiiiiiiee e 258
Como establecer un modo de pantalla dividida.............................. 258
Pantalla dividida Horiz (HOrzontal) ... 260
HOTIZ. ettt a e e e 260
Desplazamiento de una mitad a otra en el modo Horiz................... 261
Pantallas completas en el modo HOMMZ..........ccoevviiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 261
Pantalla dividida G-T (Grafico-tabla) ...............ccccooeeiiiii, 262
171 To [0 1K T S ERPRR R SOPPPPRRI 262
Desplazamiento de una mitad a otra en el modo G-T .................... 262
Uso de L A= g Lo 1o [T C o 263
Pantallas completas en el modo G-T............uuvvviiimmiiniiiiiniienneeneeens, 263
Pixeles de la TI-83 Plus en los modos Horizy G-T...........cccevvvvvveennnenn, 264
Pixeles de la TI-83 Plus en los modos Horizy G-T ........ccccceeeennnnn 264
Instrucciones DRAW Pixel ..........ccccce e, 264
Instruccion Text( del ment DRAW................ciiieeieeee 265
Instruccion Output( del menl PRGM /O ..........ccooiviiiiiiiiiiiieeeeee, 265
Como establecer un modo de pantalla dividida desde la
pantalla principal o desde un programa..........cccccceeeeeeeeeeninnnnnn 265
Capitulo 10: MATICES......cooiiieiieeeeeee e 267
Conceptos bésicos: Sistemas de ecuaciones lineales ......................... 267
COMO definir UNa MALFIZ.......cooiiiiiieieeee e 269
¢QUE €S UNA MALIIZ? ..uvviiiiiiiiec ettt a e, 269
COmMO seleccionar UNa MALMZ ........oovveeeiiviiiiiiieee e e e e eeeiiieeeeeeee e, 269

Cbomo aceptar o cambiar las dimensiones de la matriz .................. 270



CoOmo ver los elementos de UNa MatliZ ......ooueveeeeeeeeeeeeeee e, 271

Como visualizar elementos de la Mathiz .........coovevveeeeeiiiieiviieeieeee, 271
COMO DOITar UNA MALHZ .....uvveeiiii it e e e e e e aan, 272
COMO VEI UNA MALTIZ.c.uniiieiei ettt e et e e e e e e e aeaas, 272
Teclas del contexto de visualizacion...............ccuvveeiieeeiiieiieeeeeeeeeenn, 273
Como editar un elemento de una MatfzZ........cccooevvveieiiiiiiiiiieeeeienns, 273
Teclas del contexto de €diCiON.............ueeevieiiiiiiieie e, 275
Como utilizar matrices en eXpreSiONES..........ccvvvvvvveeveeveviieiiiieinninn 276
Como utilizar una matriz en una expreSioN........ccccceeeeeeeeeccivenenenns 276
Cémo introducir una matriz en una expresion .........ccccceeecveeeeeennnn, 276
Mostrar y Copiar MALFCES .......uuvuririiiiiiiiieie e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeens 278
COMO MOSEIAr UNA MALIIZ c.vvvieieiieieiee e ee e e e e e et e eeeaaasd 278
COmo copiar una Matriz €N Otra..........ccccvvviiiereieeee e e, 278
CoOmo acceder a un elemento de Matriz........ccooeeevevivivvieieiiiieeerennns, 279
Uso de funciones matematicas Con MatriCes .......cceevvvvevveeereeeerevvvennnns. 280
Como utilizar funciones matematicas con matriCes...........coeeeeeuun... 280
+ (Suma), — (Resta), * (Multiplicacion) ..........ccccceeviiiieeeiiiiiiieeeen 280
= (OPUBSLA)....ceeiieeteee ettt e e e e e e e e 281
AS(eeitii———————— 282
[0 T8]o o [ AP PPPPEP PP PP TPPPPPPPPPPPITY 282
"L INVEITE) oot 282
[0 (<] g o3 = 1 283
Operaciones relacionales ............oooviiiiiiiiiiiiiiieee e 283
IPart(, fPart(, INt(....ccoeeeeeeiei e 284
Operaciones del menli MATRX MATH ... 285
Menl MATRX MATH ..o 285
[0 =] { T UPRSURPRIRY 286

T (TrANSPONEN) ...t en e, 286



Como acceder a las dimensiones de la matriz con dim( ................ 286

CAmo crear una matriz Con diM(......c.vvveeeeiiiieieeee e 287
Como redimensionar una matriz con dim(......ccceeeeeeieeiiiiiiiiieeeeeeees, 287
I e e e e e e a e e e aaaen, 288
[0 L=] 01 110/ (PP PP RPPPP R TTPUOTPPPPPPPPPRT 288
(7= 1[0 |1 R 288
AUGIMIEINT( -ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeen, 289
IMEMMTIST( ettt 289
Y| 40P L PP U P PR TPUPPRPPOPPPIY 290
CUIMSUIM(- ettt ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeees, 291
Operaciones con filas ...........cc.oviiiiiiiiii 291
FEI(, TTET( e 291
01T ST = T o (R 292
(0 11T (S OPRUTPPPRRRRRRRRY 292
ol (011 (PP PP PEPPPPPPPIN 293
L] (0111 (PPN 293
(0= T o1 (1] [0 T B I ] = L PP 294
Conceptos basicos: Generacion de SUCESIONES..........uvevvveeeeeeeeiiieiinnnn) 294
Asignar NOMDBIes @ lISTAS .........oovvvvviiiiiiii e 297
Uso de nombres de lista en 1a TI-83 PIUS ........coooiiiiiiiiiiiiiiiicceeenn, 297
Como crear un nombre de lista en la pantalla principal.................. 297
Almacenar y MOSLrar lIStas ............euvviiiiiiiiiiiiiiieenee e e 299
Cbémo almacenar elementos en una lista.........cccoccvveeeeiiiiieeeennnnnd 299
Como mostrar una lista en la pantalla principal.............................. 299
COmo copiar UNa lista €N Otra .........occuveiieeiiiiiiee e 300
Cbémo acceder a un elemento de una lista ...........cccvveeeiiiiiieeeennnn, 300

Como borrar una lista de la Memoria........ooveeeeeeeee e, 301



Uso de listas en 10S graficos ..........oooviviiiiiiiiiiiiicceceee e, 301

Introducir NOMBres de liStas............uvvuviiiiiiiiiiiiiiei e 302
Uso del menuU LIST NAMES ......coooiiiiiiiiiiiieee e, 302
Cdémo introducir directamente el nombre de una lista creada

POF €] USUBIO ...vveeiieeeeeeee ettt e e e e 303

Adjuntar formulas a nombres de liSta .......cccceeeeiiiiiiiie, 304
Como adjuntar una férmula a una lista...........cccceeeeeeeeeiiiiiieee e 304
Como adjuntar una férmula a una lista en la pantalla principal

0 €N UN PrOGIAIMEB. . .ccuuuue i eeeieeiiiia e e e eeeettia e e e e eeeat e e e eeeernaaeean] 305
Como quitar una férmula de una lista.........ccccccvvveeeeeiiiiiiiiiiiiiieee) 307

Uso de listas en las eXpresiones ........ooeeeeeeeeeeeieeciicccceceeeeeeeee, 308
Uso de una lista en una eXpreSion..........ocveeeeeriiieeeeeiniieeee s, 308
Uso de listas con funciones Math .............ccccoeeiiiiiiiiiiiiiiiinieeeeeen, 309

MENU LIST OPS...oeiiiiiiiiee ettt e e e e e e e rneeeeead 310
MENU LIST OPS ...ttt e e e e e, 310
SOMA( SOMD( oo 310
Uso de dim( para buscar dimensiones de listas ............ccccccveeeeennn, 312
Uso de dim( para crear una lista..........cc.evveeeieieieeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeen, 312
Uso de dim( para cambiar la dimensién de una lista...................... 312
RPN SSPPRPPRRPR 313
1T | (P RRRSURRRRRRRPPRY 313
CUMSUM(ctttttttteeeeeeeeeeeseteeeeeeeeeeeeeeeessasnssssseeeereeaeeaeassannnnnnnnneneeaeees, 314
ALISE( e vttt en s et n s s s st nenenenenann, 314
SIBCH et —————— 315
Antes de utilizar SEIECT(.......covviiiiiiiiiiieeeeeee e 315
Como seleccionar puntos de datos de un grafico..................oe...... 316
AUGMENT(ceteieeee e 319

IS 1 00T 319



Y= U 2 1S R RPR S PPPPRRRR 320

MENU LIST MATH ittt et e e et e e e e e e e n e e 322
MENU LIST MATH oo 322
01T T = U 322
MEAN(, MEAIAN(. ... ittt e e e, 323
SUM(, PrOO(L e e e e e e e e e e e e aaaaaeed 323
Sumas y productos de sucesiones NUMErICAS............ccccuvrvveeeenenns. 324
StADEV(, VANANCE(...iiviiieeeeeeeeeieeiiiiie st e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaaeee) 325

Capitulo 12: EStadiStiCas ........ccuuvveieiiieeeee e 326

Conceptos bésicos: Longitudes y periodos de un péndulo .................. 326

Preparacion de analisis estadistiCOS..............ccceeeeiiiiiiiiiiieieeee, 340
Como usar listas para almacenar datos ..........ccccoeveveeeeeiiiiiieeeeennnn, 340
Cbmo preparar un analisis estadiStiCO..........cueeeeriiiiieeeeiiiiiieee e, 340
Coémo acceder al editor de listas estadisticas............cceevevevvereeennnnn 341

Uso del editor de listas estadiStiCas..........ccovvvvvveeiiiieiiiiiiie e 342
Como introducir nombres de lista en el editor de listas

L1 = [0 15 {[or= - TR 342
Como crear un nombre en el editor de listas estadisticas.............. 344
Coémo eliminar una lista del editor de listas estadisticas ................ 344
Como eliminar todas las listas y restablecer de L1 a L6................. 345
Como borrar todos los elementos de unalista ..........ccoevevevveeeeinnnnn. 345
Como editar elementos de una lista .......c.oooevvviviiieiiiiiiii e 346

Anexar formulas a nombres de listas .......cooovvveviiieiiii e, 348
Como anexar una férmula a un nombre de lista en el editor

de listas estadiStiCAS........ooviiveiiiiee e 348

Como usar el editor de listas estadisticas cuando se
visualizan listas generadas por formulas..............cccccvviiinnnnn, 350



Tratamiento de errores resultantes de formulas anexas ................ 351

Quitar formulas de nombres de liStas.............ceevvvviiiiiiiiiiiiicceeeeeee e, 352
Como quitar una formula de un nombre de lista.........cccceeeeeeieennnnn, 352
Cbémo editar elementos de una lista generada por una

110110 0 1U1 =TT 353

Cambio de contextos en el editor de listas estadisticas....................... 354
Contextos del editor de listas estadisStiCas............cceeeeveeevevvvvnieneenns 354

Contextos del editor de listas estadiStiCas.........ccccovvvveiiieiiiieiiiieeeeininnnn 356
Contexto de visualizacion de elementos.........c.oocueevevivviieeiivieeeeennns, 356
Contexto de edicion de elementos............ceeevieeiiieiiiiee e 357
Contexto de visualizacion de NomMbres ........ccoooovvveeviiiiiinieiiee e, 358
Contexto de introduccion de NOMDBIES ........coveeviieeiiieeieieeeeee e, 358

MENU STAT EDIT ..ot e e e s 360
MENU STAT EDIT ..ot 360
SOMA(, SOMD( cereieieeiiiiiiiee e e e e, 360
(O [ I TR 361
SEUIUPEAILON ... 362
Como restablecer L1 a L6 en el editor de listas estadisticas.......... 363

Caracteristicas del modelo de regresion ...........ccccevvvvvvviviiiiiiiieienennnn, 364
Caracteristicas del modelo de regresion ..........cccoccveeeeeiiiiieeee e 364
Lista automatica de desVIiaCionNeS ............eeeeviveiieiiiiiieeiiee e, 364
Ecuacion automatica de regreSiOn............eeeveeeeeeeeeeeiiciviiiieeeeaaaeeens, 365
Modo de visualizacion de diagnOstiCoS............coovvviiieeriiiiiieeeeniiinnd 366

MENU STAT CALC ...t e e aan, 368
MENU STAT CALC ... 368
Frecuencia de puntos de datos............covveevvveviviiiiiniiiicereeee e, 369
Yo | ] = | £ 369

A - (] 1= 1 =TT 370



Med-Med (AXHD) ... 370

LINREQG (BXFD) 1oeeieiiiiiee e 371
QUAAREG (AXZHDXFC) . eeeeeeeeeeeeeee oot ee e en s 371
CubicReg —(aX3+DXZHCXHA) ..o 371
QuartReg — (AXA+DX3+CX2+ AXFE) ....veeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 372
LINREG — (AHDX) eueeeiiie i, 372
LNREG — (B0 IN(X)) e 372
EXPREG—(ADX) ..o 373
PWIREG —(8XP) ..ot 373
Logistic—c/(1+a%e™0X) e 373
SINReg—a SiN(DX+C)+F.......oooiiiiiiiiee s, 374
Ejemplo de SinReg: Horas de luz solar en Alaska durante un
=L [0 PP PP PR PPPPPPPPPPPPPRY 375
Variables eStadiStiCaS ......c.uuvuriiiiiiiiee e, 377
(@ @ TSRS OOTUPRRRROOUPPRPRRPOY 378
Andlisis estadisticos €N UN Programal.......cccceeeeeeeieeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeenan, 379
Como introducir los datos estadiStiCOS ...........veveeriiiiieeeeiiiiieeeeene 379
CAlculos eStadiStiCOS .......uuvuriiiiiieeeeeiiiccc e e a e, 379
Representacién grafica de datos estadistiCos ..............coeeevvvievvvieennnnn, 380
Pasos para representar datos estadisticos de listas ...................... 380
i (S Yo7 11 (= ) PP 381
LAY (XYLINE) ettt et e e e e, 381
dIs (HISTOGIam) ... 382
el (1Y ToTo | 210D d o] (o] | IR 382
AT (BOXPIOT) .ttt 383
L= (NOIMPTIODBPIOL) ... 384
COmMOo definir oS grafiCos ..........coovviiiiiiiii e, 385

Coémo visualizar editores de graficos estadistiCoS ...........ccccceeevunnn 387



Como activar y desactivar gréaficos estadistiCoS............coeeeeeeeeeenil. 388

Como definir la ventana de visualizaCion............c.cccvveeeiiiiiieeennnnnd 388
Recorrido de un gréafico estadistiCo ............cooevvvvvviviiiiiiiiiiiiinnn, 389
Cdmo definir un gréafico estadistico en un programa.............c..cceevveneee. 390
Coémo definir un gréfico estadistico en un programa....................... 390
Como visualizar un grafico estadistico desde un programa............ 392
Capitulo 13: Inferencia estadistica y distribuciones.................. 393
Conceptos basicos: Estatura media ...........ccccoeevviiiiiiiiiiiieeeeeee e, 393
Editores de inferencia estadistiCa...........cooovviiiiviiiiieiiiiee e 400
Cémo acceder a los editores de inferencia estadistica .................. 400
Como utilizar un editor de inferencia estadistica ..............ccccuvveeeen 400
SelecCion de Data 0 StatS.........covveeeiiiiiiiiiiiiiieee e e e eeiieeeeee e, 402
Cémo introducir los valores de 10s argumentos..........cccoccvvveeeeennn 403
Seleccion de una hipoétesis alternativa ( < >)...ccceeieeeiiienineeeenn, 403
Seleccién de la opcion Pooled (Agrupada) ...........cccveeeeeiiiieeeennnnnn 404
Seleccion de Calculate o Draw para una prueba de hipotesis ....... 404
Seleccion de Calculate para un intervalo de confianza................... 405
Coémo evitar el uso de editores de inferencia estadistica ............... 405
MENU STAT TESTS ..ottt e e enaeee s, 406
MeENU STAT TESTS ...ttt e e e e e e e e e e, 406
Editores de inferencia estadistica para las instrucciones
STAT TESTS oottt rre e e e et aae e e e s 407
A = PSPPI 408
I =2 ST PP UUURRURUURRRPPPPPPPY 410
2-SAMPZT ST i 411
2-SaAMP T TS i) 413

o] 0 A =] S 414



2-PrOPZT S . 416

ZINTEIVAL ... e a e e e a e e e e 418
TINEEIVAL ... 419
2-SAMPZINT ...t | 420
2-SaMPTINT e 422
] o 0 )74 | 1 SO 424
2-PropZInt ... e 425
2 =1 OO 426
2-SAMPEFTESE ...t 428
LINREGTTEST i e e 430
ANOVA( et ee ettt et e e e e e e e e s eeaaaeeeeessennnne ] 432
Descripciones de entradas para inferencia estadistica ................cc.ce.. 434
Variables de salida para intervalos y pruebas............ccccceeeeeveiiiiiinnninnn 438
Funciones de distribucion ... 440
MENU DISTR ...ttt aee e 440
NOIMAIPAT (e 441
NOMMAICAT( e 442
INVINOTIMI( ottt e e e e e e e e e e 442
L1 00 | OSSO PPPPPRRRPRPPIY 443
Lo | { (OSSP PPRERRRRRPOIY 443
A 315 L CTT ORI 444
HECAT( et 445
oo | { (U PPPRRPUPRRIY 445
o | { (PP PPPPPPUPTPRPIY 446
PINOMPAT( .. 446
BINOMCAT( v 447
POISSONPUT( weveeeeeeeieieit e e e e e e e e e e aaees, 448

POISSONCAT(.... .t 448



GEOMELPAT (e ——————————————— 449

(0 [=T0] 10T (oo | { (PP PP PPPPPP T PTPPPPPPPPPITY 449
Sombreado de distribuCION .............vviiiiiiiii e 450
MenU DISTR DRAW ....ouuiiiiiiiiieiee ettt e e e e e e e e s s snnnenneeeeeaea e, 450
SNAAENOIMI(eeieieee e 451
ShAE (i —————— 451
SNAUEYZ( e ee e 452
SNAAEF (., 453
Capitulo 14: AplICACIONES ........uuiiiiiiieeeeieeieee e 454
El menl de apliCaCioNeS .........oocuuiiiiiiiiiiiiec e 454
Pasos para ejecutar la aplicacion Finance .............cccccccvvvvencinennn, 455
Conceptos basicos: Financiacion de un coche...........cccceeeiiiiiincennnd 456
Conceptos basicos: Calcular un interés compuesto...........c.cccveeeerennn 458
Uso del editor de resolucion TVM (TVM Solver).............ccccvvvvvvvennnnnn, 460
Uso del editor de resolucion TVM ... 460
Uso de las funciones fiNANCIEIas ..........coovuviiiiiiiiiiiiiiieee e 462
Cdémo introducir entradas de activo liquido y salidas de activo
[QUITO. .. 462
Como visualizar el mend FINANCE CALC ... 462
TVM SOIVEL ... e e e e e e e e e e aaaaaaees 463
Como calcular el poder adquisitivo con el tiempo (TVM)........ueeeeennnn, 464
Cbémo calcular el poder adquisitivo con el tiempo..............cccvveeee) 464
VM P e e e 464
1871 £ 1 PP 465
1077 0 T Y PP POUPPREPRPRRY 465
BV N e e 466



Céalculo de activos liquidos ..o, 467

Como calcular un activo liqUIdO ........c.eveveieiiiiiieee e 467
0] 03V (T 5 468
CAlculo de amortiZaCiONES.........cc.uuviiiiiiiiee e e e 469
Cbmo calcular un plan de amortizacion...........cccocccvveeeeeiiiieeeeeninnnd 469
0= L (OSSR UUPRRSPRRI 469
ZPIN( ZINE( et e e e 470
Ejemplo de amortizacién: Célculo de saldo del préstamo
1S a0 [T=T o (SO PRERPPR 471
Célculo de conversion de INLErESES......uuvvveeeeeeeeicciiieiee e 475
Como calcular una conversion de INtereSesS .......ccccevvvvvviivvvvreeeeennn 475
41\ L0] 0 T (PP PP PP P PPPPPRPPPPPPPPPRY 475
1 { PR PPPPRPRPPRRRY 475
Dias transcurridos entre fechas/Método de pago........cc.cccvvvvvvvvvnnnnnnnn, 476
(0 oo [ (P SERPPRR PSPPI 476
Como definir el MEtodo de PagO........ccevvvevvviiiiiiiiiiiiiieeee e, 477
Pt ENG e a77
Pt BON oo 477
UsO de variableS TVM .....coooiiiiiiiieiieeeee et 478
MenU FINANCE VARS ...ttt a e, 478
N, 1%, PV, PMT, FV et 478
PIY Y CIY ettt 479
AplIcaciOn CBLICBR. .........coiiiiiiiiie i) 480
Pasos para ejecutar la aplicacion CBL/CBR........ccccceeviieiiiiiiieneenns, 480
Seleccion de la aplicacion CBL/CBR. ...........coooiiiiiiiiiiiieeeceiieee e 482
Especificacion de opciones de recogida de datos............eevvvvvvviinnnnnnnn, 484
GAUGE ...ttt 484

TYPE (HPO) oo 485



MIN (minimo) y MAX (MAXiMO)...........cooviimiiiiiiiiiiiiiieee e, 486

UNITS (unidad de mediCiOn).........ccueeieeiiiiiiieeiiiiice e 486
DIRECTNS (indiCaCIONES) ......cccevviiiiiiieeeeeeeeeeeiv e, 487
Comentarios y resultados de la recogida de datos................ce...... 487
DATA LOGGER ... 489
#SAMPLES (nUmero de muestras).........ccccceeviiiiieeeeeeeeeieevvinnnnnn 491
INTRVL (SEC) (intervalo en segundos)............oooviuvrmieiieeeeeeeennnnnnd 491
UNITS (unidad de mediCion)............coovervieeeiiiiiiiiiiiiiceee e, 491
PLOT (representacion grafica)...........ccccveeeeiieieeeeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeenn, 492
Ymin y Ymax (Yminimo € YMAXIMO) .....cceeviiiiiiieeiiiiiieeeeiiiieee e 492
DIRECTNS (indiCaCIONES) ......cceiiviiiiiiieeeeeeeeeees e, 492
Resultados de la recogida de datos.............cceevveeiiniiiiiiiiiniiiieeeeees, 493
RANGER......coitiiiii it 494
Recogida de [0S datos ..., 495
Interrupcion de la recogida de datos ..........ccceeeeeiiiiieeieiiiiiiee e 497
Capitulo 15: CATALOG, cadenas, funciones hiperbdlicas........ 498
Hojeando las operaciones de la TI-83 Plus en el CATALOG................ 498
¢ QUE €S €l CATALOG? vttt a e, 498
Como seleccionar un elemento del CATALOG ........ccoooeeeeeeeeeel, 499
Como introducir y utilizar cadenas.............eeeeeiiiiiiieiiiiiieee e 501
GQUE S UNA CAAENAT ...ovvviiii et 501
Introduccidn de una cadena............coeeeeeeeeiiiiiiieee 501
Cbémo almacenar una cadena en una variable de cadena.................... 503
Variables de cadena ........ccccceeeeiiiiiiiiie, 503
Cdémo almacenar una cadena en una variable de cadena. ............. 504
Como mostrar el contenido de una variable de cadena ................. 505

Funciones e instrucciones de cadena en el CATALOG............cccovveunn..! 506



Coémo mostrar funciones e instrucciones de cadena en el

CATALOG ...ttt a e e e e e e e 506
+ (CoNCAtENACION).......cce e 507
Cbémo seleccionar una funcion de cadena del catalogo ................. 507
EQUPSTIING (- eeeeeieeiiiei ettt 508
Lo T 508
SN+ttt ee e ettt e e e e e e e e e e e e e e e 509
[ENGEN( ettt ——————— 509
SEINGPEGU -+t ee ettt 510
K]0 ] o (PO P PP PPPPPPPPRSPOPPPPPPY 510
Como introducir una funcién en un gréfico durante la
€jecuCiON de UN PrOgramMa.........oouuerieeiiiireeeeaaiineeeeaaiineeeeeannne) 511
Funciones hiperbdlicas en el CATALOG ........cccccvveeeeeeeeeee e 512
Funciones hiperbodlicas en el CATALOG ...........vvvvvvvviviiiininiienennn, 512
SINN(, COSN(, tANN(..eeeeieeii e 513
sinh™1(, cosh™1(, tanh™L( ..o 513
Capitulo 16: ProgramacCiOn ............ooocuuuiiiiiieeeeeeeeeiiiiieeee e e e e 514
Conceptos basicos: Volumen de un cilindro...........ccccvvvveeeeeeeiiiiiicinnnn) 514
Crear y borrar Programas ...........ceeeeeieisieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeanennn 517
¢QUE €S UN PrOGIamMAT? ....coueiiiieeiiiiiieeeaaiieee e e et e a e 517
COMO crear UN Programa...........cceeveeeeeeeeeeeeeeeeiinssesrnnnns e, 517
Cbomo gestionar la memoria y borrar programas ..............cccceeeeen. 518
Introducir mandatos y ejecutar Programas ..............eeeeeeeeeeeniunvrneeeeeeeens 521
Como introducir un mandato de programa ........ccceeeeeeeeeeieeeeeeeeeennn 521
COMO ejecutar UN ProgramMa .......c.coooueeereeriiiieeeeeeaiineeeesasineeeeeeanens 522
COMO INterrumpir UN Programal.........cccccvveveeeereeeeeeeeeseeenssneeeeesaaes. 523

Editar programas ..........coeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiisees s e e e e e e e e e e e e 524



COmMO editar Un Programa............cooeiveeveeeeeiieiiiiniiniieees e e, 524

Cdémo insertar y borrar lineas de mandato ................cccccvvvivvennnnn) 525
Copiar y renombrar ProgramasS. .....ccooeveeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesaeeennnnn 526
CAmo copiar y renombrar Un Programal............eeeeeeeeeeeeeeennneeeeeeeenes, 526
Cémo desplazarse en los menus PRGM EXEC y PRGM EDIT .....527
Instrucciones PRGM CTL (Control) ..........uuceiiiieiiiiiiiiiieeeeeeeeeceeeceeeeeed 528
MENU PRGM CTL ittt e e e e e e e e aa e 528
Como controlar el flujo de un programa.............cccceeeeeeiieerieenseeneenns, 529
P PRSRRRRY 529
1 I T o USRS 530
[-THEN-EISE ... 531
o (PP PP PP PP PPPPPPPPPPRRITY 532
WNIIE o 533
REPEAL ... 534
BN, —————————aaaa e, 535
PAUSE ... 535
[ o] FR €T ) (o TR 536
1S S (RSO SOPRRRPRRY 537
5152 (R EPPRR T PPPPRRPI 538
1] 16 PP PP PP P PP PTPPPPPPPPPPPITY 538
0] £ | PSPPI 539
RETUIMN <.t e e et e e e e e e 540
0] o TP PP PT T PP 540
(D2 AV U EP PP PR TTPPPPPRRPR 540
GrapPRSIYIE(eeeeeeeeeee e 541
Instrucciones PRGM 1I/O (Entrada/salida).............cccoeeeeeeeeeeeeiiiiiiiceneeen 542
MENU PRGM /O ...ttt e e e, 542

Como mostrar un grafico con INPUL..........ooocieiiieiiiiiiee e 543



Como almacenar el valor de una variable con Input...................... 544

PrOMIPL e 545
Como mostrar la pantalla principal ...........ccccciiiiiiiiiiiieeeeeee 546
COmMO mostrar valoresS Yy MENSAJES .....ccvvvvrreiererreeeeaeesieenneeeeeeaaeens, 546
DISPGIaPN ..cceiiiiee e 547
DISPTADIE ..t —————— 547
OULPUL( ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e, 547
UK Y ittt e 548
Diagrama de teclas de 1a TI-83 PIUS.........ccuvvviiieeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeens, 550
CIrHOME, CIITADIE ..ceeeeeeeeeeee e, 550
1= (07 1 [o] (U 551
GU(, SENU( +eeeeeeieeeeeie ittt e e 551
Llamar a otros programas como subrutinas ..............ccccceevvvviieevveeennnnnn, 553
Como llamar un programa desde otro programa.............cceeeeeeeen.. 553
Notas acerca de las llamadas a programas.............ccccvveeeeeeeeeeennnn, 554
Ejecucion de un programa en lenguaje ensamblador ...............c.c..ee.eee. 555
Para compilar un programa en lenguaje ensamblador que
NAYA ESCIITO: ... 556
Capitulo 17: Actividades............ceeeieieiiiiiiiiee e 558
La formula cuadratiCa ..........ccccuvvviiiiiiiieee e 558
Introduccion de CAICUIOS .........cooiiiiiiiiiiiiie e 558
Conversion en una fraCCliON ..........cooviiiiiiiiiiiiiiiie e, 560
Introduccion de CAICUIOS ..........cccviiiiiiiiiiece e, 562
(OF1F= WeTo] gl =1 o 1= Lo [=1 = PP PURTORTY 564
Definicidn de fUNCIONES ........cviiiiie e, 564
Definicion de tablas de valores ..........ccccovviiieiiiiiiiie e 565

Ampliacidn de la tabla.......ccccooeeeiiiiii 567



Definicion de la ventana de visualizaCion ...........ccovvveeeieeiieeeeeaeen, 569

Visualizacion y recorrido del grafico ..........cooviiiiiiiiiniiiieie, 570
Ampliacidn de una grafica..........cccccceeeeiii 573
Encontrar el maximo con el menU CALC........ceeeeeviiiiiiiiiiiieeeeaes, 574
Comparacion de resultados de prueba............ccoceeeiiiiiiiineiiiiiieee e 577
PrODIEMAL. ..o 577
ProCedimieNntO .......cooiieie e 578
Representacién grafica de funciones a intervalos..............ccccccevveeeeneee, 582
PrODIEMA. ...ceiiiieee e 582
ProCedimientO .......ccoeiiie i 582
Desigualdades grafiCas ........ccccceeeceiiiiiiiiiiie e 584
L (0] o] =0 0 = USSR 584
ProCedimi@nto .........cccuuuiiiiiiiiiie e 584
Resolucién de un sistema de ecuaciones no lineales ...............ccc.uve..e. 586
L (0] o] =1 0 - U 586
ProCedimiento .........cocuuiiiiiiiiiiee e 586
Uso de un programa para crear el triangulo de SierpinskKi ................... 589
Cdmo configurar un programa para estimar coeficientes............... 589
Programa ......c.ue i 589
Representacion gréfica de atractores en forma de telarafia................. 591
ProCedimiento .........ccuuiiiiiiiiiiie e 591
Uso de un programa para estimar los coeficientes .............cccccvvvvveennnn, 593
Cdmo configurar un programa para estimar coeficientes............... 593
PrOgrama .....ccuuiiiii e 593
Gréficos del circulo de radio unidad y de curva de seno...................... 595
PrODIEMAL ...cciiiiee e 595
ProCcedimiento .........cocueiiiiiiiiiie e, 595

CAlculo del &rea eNntre CUIMNVAS ......oeeeeeeee e 597



[2d 0] o] (<11 ¢ T= VTR 597

[2d o Tot<To [T 0 1T=] 0] (o 1T 597
Uso de ecuaciones paramétricas: Problema de la noria ...................... 599
PrOBIEMA. ..o 599
[ 2d o Tet<To [0 01T=] 0] (o 1T 600
Demostracion del Teorema fundamental de calculo ...............ccceeeeeeee. 603
Problema ..o 603
ProcedimiEnto L .......oooiiiiiiiie e 603
Problema 2. ... 605
[2d 0 Tel<To [T 0 1T=] 0] (o N2 605
Célculo del &rea de poligonos regulares de N lados ...........cccceeeeennnnn, 607
ProBIEMA. . .cee i 607
Procedimiento ........u i 607
Célculo y representacion grafica de pagos de hipotecas ..................... 611
PrOBIEMA. ..o 611
(g (o Tot<To [0 4 1T=] 0] (o Y 611
Capitulo 18: Gestion de la memoria y las variables................... 615
Verificar la memaoria diSponible..............uiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 615
MeNU MEMORY ..o e 615
Mostrar el menid MEMORY MANAGEMENT/DELETE ................... 616
Borrar el contenido de [a MemOria..........cooovvvveiiiiiiiiieieeeeeeeeee e, 618
COMO borrar UnN CONLENIAO ......ccuuniiiiiiei et e e, 618
Borrar las entradas y el contenido de las listas ..............cccccvvvevvveeennneen, 620
BOIrar ENradas ........cooevveiiiiie e e e e 620
(O |7 || I 1= £ 621
Reconfigurar [a TI-83 PIUS ........uuuiiiiiiii e, 622

MenU RAM ARCHIVE ALL......ooiiiiiiiiiieiieeee e 622



Mostrar el menli RAM ARCHIVE ALL......ovoeiie i) 623

Reconfigurar la memoria RAM..........cccciiiiiiiie e 623
Reconfigurar la memoria de archivo ...............cciiiicciiiien e, 625
Reconfigurar toda la memoria.............oooiiviviiiiiiiiiiiieeeee e, 626
Archivar y desarchivar variables..............ccccuiiiiiiieee 628
Archivar y desarchivar variables.................cccccvriiiiiiiiin, 628
Agrupar y desagrupar Varables.............ooooiiiiiiiiiiiieee e 635
Agrupar VariablesS...........uuuuuiiiiiiiie e 635
Desagrupar VariableS..........cuuiieeee e e e, 638
MenU DUplicateNamMEe .......cocviiiieiiiiiiee e 638
Si aparece un mensaje de limpieza de la memoria (Garbage Collect).641
Responder al mensaje de limpieza de la memoria................cee...... 641
Limpieza de memoria automatica sin necesidad de un
NENSA ... e e e e et a e e e aaaaaaaaaa 642
Por qué es necesaria la limpieza de la memoria ...........ccccceeevvenn 642
Como afecta al proceso la extraccién de una variable ................... 644
Si la pantalla MEMORY muestra suficiente espacio libre..............] 644
El proceso de limpieza de la memoria.......ccccccoeevviiiiviiiiiiiiieeeeeen, 645
Uso de la orden GarbageCollect.............ooevvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e, 645
Si aparece un mensaje ERR:ARCHIVE FULL.........ccccccviiiiinniiiiiiinnn) 647
Capitulo 19: CONEXION.....ccceeeiieeece e 648
Procedimientos iniciales: Envio de variables.............cccccccceeiiiiiiiinnnn) 648
Conexion con la TI-83 Plus Silver Edition..........c..eeeviiiiiiieiiiiiieee e 651
Conexion de dos calculadoras mediante el cable de conexion ...... 652
Enlace con el sistema CBL/CBR .........cooouiiiiiiiiiiiiiiiiaeaeeae e, 652
Enlace con un ordenador..........coooviiiiiiiiiiiiiiiieee e 652

Seleccion de elementos para enviar............cccccoeveveeveeeeeeeeeeeen 653



MeNU LINK SEND ......cuiiiiiiiiiiiec et 653

Envio de los elementos seleccionados............ceeeeeeeiiiiiiiiniennnneeens, 655
Interrupcion de una transmision.............ccccoooeeineeeee 656
Envio a una TI-83 Plus o TI-83 Plus Silver Edition............ccccc...... 657
ENVio auna TI-83 ..., 659
Envio de listas a UnNa TI-82 .......coooiiiiiiiiiiiiiiiieeee e, 660
ENVIO @ UNA TI-73 ettt aaa e 661
Recepcion de elementos ... .....euieeiiiiii e 663
MeNU LINK RECEIVE .....ocooiiiiee ettt 663
UNIdad rECEPLOTEA ...ttt e e 663
Menl DuplicateName ... 663
Recepcién desde una TI-83 Plus Silver Edition o TI-83 Plus ........ 664
Recepcion desde una TI-83..........coooiiiiiiiiiiiiieeee e, 665
Recepcion desde una TI-82 — Diferencias resueltas..................... 665
Recepcién desde una TI-82 — Diferencias no resueltas................ 666
Recepcion desde Una TI-73........ooooiiiiiiiiiiees e, 667
Copia de seguridad de la memoria RAM ... 669
Finalizacion de la copia de seguridad de la memoria..................... 670
CONAICIONES UE EITON ..eviiiieeeeiiiiicietiiei ettt e e e e e e e e e e e e e e e e s e seeeeeneee] 671
Memoria insuficiente en la unidad receptora.............ccccceveveeeeeeennnn, 672
Apéndice A: Tablas e Informaciéon de Referencia...................... 673
Tabla de funciones € INSITUCCIONES .......cc.uvvviiiiiieeeeeeeeeeceeee e, 673
Mapa de menus de [a TI-83 PlIUS........ccuuviiiiiiiiiiie e 720
VANADIES ... 741
Variables de USUAIIO .........eueiiiiii e 741
Archivo de variables...........coooiiiiiiiiiii e 742

Variables de SIStEMA. ... .ccuu e 742



FOrmulas @StadiStiCAS .....ccuu et ea) 744

LOGISTIC ..ttt ettt e e e e e e 744
SINREQ e ————— 745
ANOVA et e e e e aaa e e 745
2-SAMPEFTEST ... 747
Y= 1 ] 0 I I =] P 749
FOrmulas fiN@NCIEras ...........oocciiiiiiiiiiieee e 751
Poder adquisitivo con el tiempo ..........cooovviiiiiiieiii, 751
AMOTTIZACION ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e annens 754
ACHVO HQUIHO . ...eeiiiiiiiie e 755
CoNVErSION de INTEIESES ....uvvviiiiiieeeeiiisiiiiieeee e e e, 756
Dias transcurridos entre fechas..........cccccvvvviiiiie e, 756
Apéndice B: Informacion General..............ccoovvvviiiiiieee e, 758
Informacion sobre 1as pilas ..............uiiiiiiiiie e 758
Cuando deben cambiarse las pilas..........ccocuveeeeiiiiiiiii i 758
Efectos del cambio de pilas............ooovvviriieiiiii e, 759
Precauciones con 1as Pilas ...........ooveviiiiiiiiiiiiiiiii e, 760
Cambio de 1as Pilas.......ccuuviiiiiiiiiee ) 760
En caso de dificultad.............oooouiiiiiiiiiiieie e 762
Cémo proceder ante una dificultad ..............ccccceeiiiiiiiiiiiiie e 762
CONAICIONES UE BITON .eviiiiieeeiiiiiiit ittt e e e e e e e snbeeeee] 765
Precision de 1a informacion...............coevveieoiiiiiiiieeee e 778
Precision de 10S CAICUIOS............ccoeiiiiiiiiiiiiiiiieece e, 778
Precision de 10S grafiCos ..., 778
Limites de fUNCIONES .......uuiiiiiiiee et e e, 780

Resultados de fUNCIONES........vcvuiiiiiieieeeee ettt e e 781



Informacion sobre productos, servicios y garantias de Tl ...................
Informacién sobre productos y servicios de Tl .........cccoeeeeiiiiinnnenn,
Informacion sobre servicios y garantias ................eevvvvvvivniniiiinnnnnn,



	TI-83 Plus / TI-83 Plus Silver Edition Manual de la Calculadora Gráfica
	Importante
	Capítulo 1: Funcionamiento del modelo TI- 83 Plus Silver Edition
	Convenciones de la documentación
	Teclado de la TI-83 Plus
	TI-83 Plus
	Cómo usar el teclado codificado con colores
	Cómo usar las teclas [2nd] y [ALPHA]

	Encendido y apagado de la TI-83 Plus
	Cómo encender la calculadora
	Cómo apagar la calculadora
	Pilas

	Ajuste del contraste de la pantalla
	Cómo ajustar el contraste de la pantalla
	Cuándo sustituir las pilas

	La pantalla
	Tipos de pantalla
	Pantalla principal
	Visualizar entradas y respuestas
	Regreso a la pantalla principal
	Indicador de actividad
	Cursores de la pantalla

	Introducción de expresiones e instrucciones
	¿Qué es una expresión?
	Cómo introducir una expresión
	Entradas múltiples en una línea
	Introducción de un número en notación científica
	Funciones
	Instrucciones
	Cómo interrumpir un cálculo

	Teclas de edición de la TI-83 Plus
	Las opciones MODE
	Comprobación de las opciones MODE
	Cómo cambiar las opciones MODE
	Cómo elegir una opción MODE desde un programa
	Normal, Sci (Científica), Eng (Ingeniería)
	Float, 0123456789
	Medida de ángulos en radianes o grados
	Modos Func, Par, Pol, Seq
	Ajuste de conexión poligonal, Connected, o puntos sin conexión, Dot
	Representación gráfica de sucesiones, Sequential, o simulada, Simul
	Real, a+bi, re theta i
	Visualización en pantalla completa o pantalla partida, Full, Horiz, G- T

	Nombres de variables de la TI-83 Plus
	Elementos variables y definidos
	Notas acerca de las variables

	Almacenamiento de valores en variables
	Cómo almacenar valores en una variable
	Visualización del valor de una variable
	Archivo de variables

	Recuperación de valores de variables
	(RCL) Recuperando el valor de una variable

	Área de almacenamiento ENTRY - Last Entry (Última entrada)
	Uso de ENTRY (Last Entry)
	Cómo acceder a entradas anteriores
	Volver a ejecutar la entrada anterior
	Varios valores de ENTRY en una línea
	Cómo borrar ENTRY

	Área de almacenamiento Last Answer (Ans) (Última respuesta)
	Uso de Ans en una expresión
	Continuación de una expresión
	Cómo almacenar respuestas

	Menús de la TI-83 Plus
	Uso de los menús de la TI-83 Plus
	Cómo acceder a un menú
	Cómo ir de un menú a otro
	Cómo desplazarse por un menú
	Cómo seleccionar un elemento de un menú
	Cómo salir de un menú sin realizar una selección

	Menús VARS y VARS Y-VARS
	Uso del menú VARS
	Uso del menú VARS Y-VARS
	Selección de un nombre desde un menú VARS o Y-VARS

	Control de operaciones (EOS)
	Orden de evaluación
	Multiplicación implícita
	Paréntesis
	Negación

	Características especiales de la TI-83 Plus
	Flash – Actualización electrónica
	1,56 Megabytes (M) de memoria disponible
	Aplicaciones
	Archivo
	Calculator-Based Laboratory™ (CBL 2™, CBL™) y Calculator- Based Ranger™ (CBR™)

	Otras características de la TI-83 Plus
	Representación de gráficos
	Sucesiones
	Tablas
	Pantalla dividida
	Matrices
	Listas
	Estadística
	Inferencia estadísticas
	Aplicaciones
	CATALOG
	Programación
	Archivo
	Enlace de comunicaciones

	Control de errores
	Diagnóstico de un error
	Cómo corregir un error


	Capítulo 2: Operaciones Math, Angle y Test
	Conceptos básicos: Lanzamiento al aire de una moneda
	Operaciones Math con el teclado
	Uso de listas con operaciones Math
	+ (Suma), - (Resta), * (Multiplicación), / (División)
	Funciones trigonométricas
	^ (Potencia), ² (Cuadrado), (Raíz cuadrada)
	(Inverso)
	log( , 10^( , ln(
	e^( (Exponencial)
	e (Constante)
	(Negación)
	(Pi)

	Operaciones MATH
	Menú MATH
	>Frac, >Dec
	³ (Cubo), (Raíz cúbica)
	(Raíz)
	fMin(, fMax(
	nDeriv(
	fnInt(

	Uso del Editor de resolución de ecuaciones
	Solver
	Cómo introducir una expresión en el editor de resolución de ecuaciones
	Cómo introducir y editar valores de variables
	Cómo resolver una variable en el editor de resolución de ecuaciones
	Cómo editar una ecuación almacenada en eqn
	Ecuaciones con múltiples raíces
	Soluciones adicionales
	Cómo controlar la solución de Solver o solve(
	Uso de solve( en la pantalla principal o desde un programa

	Operaciones MATH NUM (Número)
	Menú MATH NUM
	abs(
	round(
	iPart(, fPart(
	int(
	min(, max(
	lcm(, gcd(

	Introducción y uso de los números complejos
	Modos de los números complejos
	Introducción de números complejos
	Nota sobre el modo Radián en oposición al modo Grado
	Cómo interpretar los resultados complejos
	Modo de forma binómica
	Modo de forma polar

	Operaciones MATH CPX (Complejos)
	Menú MATH CPX
	conj(
	real(
	imag(
	angle(
	abs(
	>Rect

	Menú MATH PRB
	rand
	nPr , nCr
	! (Factorial)
	randInt(
	randNorm(
	randBin(

	Operaciones ANGLE
	Menú ANGLE
	Notación de elementos DMS
	º(Grados), ' (Minutos), " (Segundos)
	r (Radianes)
	>DMS
	R>Pr(, R>P theta (, P>Rx(, P>Ry(

	Operaciones TEST (Relacionales)
	Menú TEST
	=, ne=, >, gt =, <, lt =
	Uso de pruebas

	Operaciones TEST LOGIC (Booleanas)
	Menú TEST LOGIC
	Operadores booleanos
	and, or, xor
	not(
	Uso de operaciones booleanas


	Capítulo 3: Representación gráfica de círculos
	Conceptos básicos: Representación gráfica de círculos
	Definición de gráficos
	Similitudes de los modos de gráficos de la TI-83 Plus
	Cómo definir un gráfico
	Cómo visualizar y explorar un gráfico
	Cómo guardar un gráfico para utilizarlo en otro momento

	Configuración de modos de gráficos
	Cómo comprobar y cambiar el modo de gráficos
	Cómo configurar modos desde un programa

	Definición de funciones en el editor Y=
	Cómo visualizar funciones en el editor Y=
	Cómo definir o editar una función
	Cómo definir una función desde la pantalla principal o desde un programa
	Cómo evaluar funciones Y= en expresiones

	Seleccionar y anular la selección de funciones
	Cómo seleccionar y anular la selección de una función
	Cómo activar o desactivar un gráfico estadístico en el editor Y=
	Cómo seleccionar funciones desde la pantalla principal o desde un programa

	Configuración de estilos de gráficos para funciones
	Iconos de estilo de gráficos en el editor Y=
	Cómo configurar el estilo de gráficos
	Sombreado encima y debajo
	Cómo configurar un estilo de gráficos desde un programa

	Definición de las variables de la ventana de visualización
	Ventana de visualización de la TI-83 Plus
	Cómo visualizar las variables de ventana
	Cómo cambiar el valor de una variable de ventana
	Cómo almacenar un valor en una variable de ventana desde la pantalla principal o desde un programa
	Delta X e Delta Y

	Definición del formato de un gráfico
	Cómo visualizar los parámetros de formato
	Cómo cambiar un parámetro de formato
	RectGC, PolarGC
	CoordOn, CoordOff
	GridOff, GridOn
	AxesOn, AxesOff
	LabelOff, LabelOn
	ExprOn, ExprOff

	Visualización de gráficos
	Cómo visualizar un nuevo gráfico
	Pausa o parada de un gráfico
	Smart Graph [gráficos inteligentes]
	Cómo solapar funciones en un gráfico
	Cómo representar una familia de curvas

	Explorar gráficos con el cursor de libre desplazamiento
	Cursor de libre desplazamiento
	Precisión de gráficos

	Explorar gráficos con TRACE
	Cómo iniciar un recorrido
	Cómo desplazar el cursor de recorrido
	Cómo desplazar el cursor de recorrido de una función a otra
	Cómo desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor válido de X
	Desplazamiento hacia la izquierda o derecha
	Quick Zoom (Zoom rápido)
	Cómo salir de TRACE y regresar de nuevo a esta opción
	Uso de TRACE en un programa

	Explorar gráficos con instrucciones ZOOM
	Menú ZOOM
	Cursor de zoom
	ZBox
	Zoom In, Zoom Out
	ZDecimal
	ZSquare
	ZStandard
	ZTrig
	ZInteger
	ZoomStat
	ZoomFit

	Uso de ZOOM MEMORY
	Menú ZOOM MEMORY
	ZPrevious
	ZoomSto
	ZoomRcl
	Factores de ZOOM
	Cómo comprobar XFact e YFact
	Cómo cambiar XFact e YFact
	Uso de los elementos del menú ZOOM MEMORY desde la pantalla principal o desde un programa

	Uso de las operaciones CALC (Cálculo)
	Menú CALCULATE
	value
	zero
	minimum, maximum
	intersect
	dy/dx
	Integral f(x)dx


	Capítulo 4: Gráficos paramétricos
	Conceptos básicos: trayectoria de una pelota
	Definición y visualización de gráficos paramétricos
	Similitudes de los modos de gráficos de la TI-83 Plus
	Cómo definir el modo de gráficos paramétricos
	Cómo visualizar el editor paramétrico Y=
	Cómo seleccionar un estilo de gráficos
	Cómo definir y editar ecuaciones paramétricas
	Cómo seleccionar y anular la selección de ecuaciones paramétricas
	Cómo definir las variables de ventana
	Cómo definir el formato de gráficos
	Cómo visualizar un gráfico
	Variables de ventana y menús Y-VARS

	Explorar un gráfico paramétrico
	Cursor de libre desplazamiento
	TRACE
	Cómo desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor de T válido
	ZOOM
	CALC


	Capítulo 5: Gráficos en coordenadas polares
	Conceptos básicos: Rosa polar
	Visualización de gráficos en coordenadas polares
	Similitudes de los modos de gráficos de la TI-83 Plus
	Cómo definir el modo de gráficos en coordenadas polares
	Cómo visualizar el editor de coordenadas polares Y=
	Cómo seleccionar estilos de gráficos
	Cómo definir y editar ecuaciones en coordenadas polares
	Cómo seleccionar y anular la selección de ecuaciones en coordenadas polares
	Cómo definir las variables de ventana
	Cómo definir el formato de gráficos
	Cómo visualizar un gráfico
	Variables de ventana y menús Y-VARS

	Explorando un gráfico en coordenadas polares
	Cursor de libre desplazamiento
	TRACE
	Cómo desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor de theta-válido
	ZOOM
	CALC


	Capítulo 6: Representación gráfica de sucesiones
	Conceptos básicos: Bosque y Árboles
	Definición de gráficos de sucesiones
	Similitudes de los modos de gráficos de la TI-83 Plus
	Cómo definir el modo de gráficos de sucesiones
	Funciones de sucesiones u, v, y w de la TI-83 Plus
	Cómo visualizar el editor de sucesiones Y=
	Cómo seleccionar estilos de gráficos
	Cómo seleccionar y anular la selección de funciones de sucesiones
	Cómo definir funciones de sucesiones
	Sucesiones no recursivas
	Sucesiones recursivas
	Cómo definir variables de ventana

	Selección de combinaciones de ejes
	Cómo definir formatos de gráficos
	Cómo definir el formato de los ejes
	Cómo visualizar un gráfico de sucesiones

	Explorar gráficos de sucesiones
	Cursor de libre desplazamiento
	TRACE
	Cómo desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor de n válido
	ZOOM
	CALC
	Cómo evaluar u, v y w

	Dibujar gráficos en forma de telaraña
	Cómo dibujar un gráfico en forma de telaraña
	Funciones válidas para gráficos en forma de telaraña
	Cómo visualizar la pantalla de gráficos
	Cómo dibujar la telaraña

	Convergencia
	Ejemplo: Convergencia

	Uso de gráficos de fases
	Cómo representar gráficamente con uv, vw y uw
	Ejemplo: Modelo Depredador-Presa

	Comparación de la TI-83 Plus con la TI-82
	Sucesiones y variables de ventana

	Diferencias en la sucesión de pulsaciones entre la TI- 83 Plus y la TI- 82
	Cambios en las sucesiones de pulsaciones


	Capítulo 7: Tablas
	Conceptos básicos: Raíces de una función
	Cómo definir las variables
	Pantalla TABLE SETUP
	TblStart y Delta Tbl
	Indpnt: Auto o Ask
	Depend: Auto o Ask
	Cómo configurar una tabla desde la pantalla principal o desde un programa

	Cómo definir las variables dependientes
	Desde el editor Y=
	Desde el editor de tabla

	Cómo visualizar la tabla
	La tabla
	Cómo visualizar más valores de la variable independiente
	Cómo visualizar otros valores de la variable dependiente
	Cómo borrar la tabla desde la pantalla principal o desde un programa


	Capítulo 8: Operaciones DRAW
	Conceptos básicos: Dibujar una recta tangente
	Utilización del menú DRAW
	Menú DRAW
	Antes de dibujar en un gráfico
	Dibujar en un gráfico

	Borrar un dibujo
	Mientras se visualiza un gráfico
	Desde la pantalla principal o desde un programa

	Dibujar segmentos de rectas
	Directamente en un gráfico
	Desde la pantalla principal o desde un programa

	Dibujar rectas verticales y horizontales
	Directamente en un gráfico
	Desde la pantalla principal o desde un programa

	Dibujar rectas tangentes
	Directamente en un gráfico
	Desde la pantalla principal o desde un programa

	Dibujar funciones y relaciones inversas
	Cómo dibujar una función
	Cómo dibujar la inversa de una función

	Sombrear zonas en un gráfico
	Cómo sombrear un gráfico

	Dibujar círculos
	Directamente en un gráfico
	Desde la pantalla principal o desde un programa

	Colocar texto en un gráfico
	Directamente en un gráfico
	Desde la pantalla principal o desde un programa
	Pantalla dividida

	Utilizar Pen para dibujar en un gráfico
	Cómo utilizar Pen

	Dibujar puntos en un gráfico
	Menú DRAW POINTS
	Directamente en un gráfico
	Pt- Off(
	Pt-Change(
	Desde la pantalla principal o desde un programa

	Dibujar píxeles
	Píxeles de la TI-83 Plus
	Cómo activar y desactivar píxeles
	pxl-Test(
	Pantalla dividida

	Almacenar imágenes de gráficos
	Menú DRAW STO
	Cómo almacenar una imagen de un gráfico

	Recuperar imágenes de gráficos
	Cómo recuperar una imagen de un gráfico
	Cómo borrar una imagen de un gráfico

	Almacenar bases de datos de gráficos (GDB)
	¿Qué es una base de datos de gráficos?
	Cómo almacenar una base de datos de gráficos

	Recuperar bases de datos de gráficos (GDB)
	Cómo recuperar una base de datos de gráficos
	Como borrar una base de datos de gráficos


	Capítulo 9: Pantalla dividida
	Conceptos básicos: Explorar el círculo de radio unidad
	Uso de la pantalla dividida
	Cómo establecer un modo de pantalla dividida

	Pantalla dividida Horiz (Horizontal)
	Horiz
	Desplazamiento de una mitad a otra en el modo Horiz
	Pantallas completas en el modo Horiz

	Pantalla dividida G-T (Gráfico-tabla)
	Modo G-T
	Desplazamiento de una mitad a otra en el modo G-T
	Uso de [TRACE] en el modo G-T
	Pantallas completas en el modo G-T

	Píxeles de la TI-83 Plus en los modos Horiz y G- T
	Píxeles de la TI-83 Plus en los modos Horiz y G-T
	Instrucciones DRAW Pixel
	Instrucción Text( del menú DRAW
	Instrucción Output( del menú PRGM I/O
	Cómo establecer un modo de pantalla dividida desde la pantalla principal o desde un programa


	Capítulo 10: Matrices
	Conceptos básicos: Sistemas de ecuaciones lineales
	Cómo definir una matriz
	¿Qué es una matriz?
	Cómo seleccionar una matriz
	Cómo aceptar o cambiar las dimensiones de la matriz

	Cómo ver los elementos de una matriz
	Cómo visualizar elementos de la matriz
	Cómo borrar una matriz
	Cómo ver una matriz
	Teclas del contexto de visualización
	Cómo editar un elemento de una matriz
	Teclas del contexto de edición

	Cómo utilizar matrices en expresiones
	Cómo utilizar una matriz en una expresión
	Cómo introducir una matriz en una expresión

	Mostrar y copiar matrices
	Cómo mostrar una matriz
	Cómo copiar una matriz en otra
	Cómo acceder a un elemento de matriz

	Uso de funciones matemáticas con matrices
	Cómo utilizar funciones matemáticas con matrices
	+ (Suma), – (Resta), * (Multiplicación)
	- (Opuesta)
	abs(
	round(
	(Invertir)
	Potencias
	Operaciones relacionales
	iPart(, fPart(, int(

	Operaciones del menú MATRX MATH
	Menú MATRX MATH
	det(
	T (Transponer)
	Cómo acceder a las dimensiones de la matriz con dim(
	Cómo crear una matriz con dim(
	Cómo redimensionar una matriz con dim(
	Fill(
	identity(
	randM(
	augment(
	Matr>list(
	List>matr(
	cumSum(
	Operaciones con filas
	ref(, rref(
	rowSwap(
	row+(
	*row(
	*row+(


	Capítulo 11: Listas
	Conceptos básicos: Generación de sucesiones
	Asignar nombres a listas
	Uso de nombres de lista en la TI-83 Plus
	Cómo crear un nombre de lista en la pantalla principal

	Almacenar y mostrar listas
	Cómo almacenar elementos en una lista
	Cómo mostrar una lista en la pantalla principal
	Cómo copiar una lista en otra
	Cómo acceder a un elemento de una lista
	Cómo borrar una lista de la memoria
	Uso de listas en los gráficos

	Introducir nombres de listas
	Uso del menú LIST NAMES
	Cómo introducir directamente el nombre de una lista creada por el usuario

	Adjuntar fórmulas a nombres de lista
	Cómo adjuntar una fórmula a una lista
	Cómo adjuntar una fórmula a una lista en la pantalla principal o en un programa
	Cómo quitar una fórmula de una lista

	Uso de listas en las expresiones
	Uso de una lista en una expresión
	Uso de listas con funciones Math

	Menú LIST OPS
	Menú LIST OPS
	SortA(, SortD(
	Uso de dim( para buscar dimensiones de listas
	Uso de dim( para crear una lista
	Uso de dim( para cambiar la dimensión de una lista
	Fill(
	seq(
	cumSum(
	Delta List(
	Select(
	Antes de utilizar Select(
	Cómo seleccionar puntos de datos de un gráfico
	augment(
	List>matr(
	Matr>list(

	Menú LIST MATH
	Menú LIST MATH
	min(, max(
	mean(, median(
	sum(, prod(
	Sumas y productos de sucesiones numéricas
	stdDev(, variance(


	Capítulo 12: Estadísticas
	Conceptos básicos: Longitudes y períodos de un péndulo
	Preparación de análisis estadísticos
	Cómo usar listas para almacenar datos
	Cómo preparar un análisis estadístico
	Cómo acceder al editor de listas estadísticas

	Uso del editor de listas estadísticas
	Cómo introducir nombres de lista en el editor de listas estadísticas
	Cómo crear un nombre en el editor de listas estadísticas
	Cómo eliminar una lista del editor de listas estadísticas
	Cómo eliminar todas las listas y restablecer de L1 a L6
	Cómo borrar todos los elementos de una lista
	Cómo editar elementos de una lista

	Anexar fórmulas a nombres de listas
	Cómo anexar una fórmula a un nombre de lista en el editor de listas estadísticas
	Cómo usar el editor de listas estadísticas cuando se visualizan listas generadas por fórmulas
	Tratamiento de errores resultantes de fórmulas anexas

	Quitar fórmulas de nombres de listas
	Cómo quitar una fórmula de un nombre de lista
	Cómo editar elementos de una lista generada por una fórmula

	Cambio de contextos en el editor de listas estadísticas
	Contextos del editor de listas estadísticas

	Contextos del editor de listas estadísticas
	Contexto de visualización de elementos
	Contexto de edición de elementos
	Contexto de visualización de nombres
	Contexto de introducción de nombres

	Menú STAT EDIT
	Menú STAT EDIT
	SortA(, SortD(
	ClrList
	SetUpEditor
	Cómo restablecer L1 a L6 en el editor de listas estadísticas

	Características del modelo de regresión
	Características del modelo de regresión
	Lista automática de desviaciones
	Ecuación automática de regresión
	Modo de visualización de diagnósticos

	Menú STAT CALC
	Menú STAT CALC
	Frecuencia de puntos de datos
	1-Var Stats
	2-Var Stats
	Med-Med (ax+b)
	LinReg (ax+b)
	QuadReg (ax^2+bx+c)
	CubicReg (ax^3+bx^2+cx+d)
	QuartReg (ax^4+bx^3+cx^2+dx+e)
	LinReg — (a+bx)
	LnReg — (a+b ln(x))
	ExpReg—(ab^x)
	PwrReg —(ax^b)
	Logistic—c/ (1+a*e^-bx)
	SinReg—a sin(bx+c)+d
	Ejemplo de SinReg: Horas de luz solar en Alaska durante un año

	Variables estadísticas
	Q1 y Q3

	Análisis estadísticos en un programa
	Cómo introducir los datos estadísticos
	Cálculos estadísticos

	Representación gráfica de datos estadísticos
	Pasos para representar datos estadísticos de listas
	(Scatter)
	(xyLine)
	(Histogram)
	(ModBoxplot)
	(Boxplot)
	(NormProbPlot)
	Cómo definir los gráficos
	Cómo visualizar editores de gráficos estadísticos
	Cómo activar y desactivar gráficos estadísticos
	Cómo definir la ventana de visualización
	Recorrido de un gráfico estadístico

	Cómo definir un gráfico estadístico en un programa
	Cómo definir un gráfico estadístico en un programa
	Cómo visualizar un gráfico estadístico desde un programa


	Capítulo 13: Inferencia estadística y distribuciones
	Conceptos básicos: Estatura media
	Editores de inferencia estadística
	Cómo acceder a los editores de inferencia estadística
	Cómo utilizar un editor de inferencia estadística
	Selección de Data o Stats
	Cómo introducir los valores de los argumentos
	Selección de una hipótesis alternativa (ƒ < >)
	Selección de la opción Pooled (Agrupada)
	Selección de Calculate o Draw para una prueba de hipótesis
	Selección de Calculate para un intervalo de confianza
	Cómo evitar el uso de editores de inferencia estadística

	Menú STAT TESTS
	Menú STAT TESTS
	Editores de inferencia estadística para las instrucciones STAT TESTS
	Z-Test
	T-Test
	2-SampZTest
	2-SampTTest
	1-PropZTest
	2-PropZTest
	ZInterval
	TInterval
	2-SampZInt
	2-SampTInt
	1-PropZInt
	2-PropZInt
	Chi^2-Test
	2-SampFTest
	LinRegTTest
	ANOVA(

	Descripciones de entradas para inferencia estadística
	Variables de salida para intervalos y pruebas
	Funciones de distribución
	Menú DISTR
	normalpdf(
	normalcdf(
	invNorm(
	tpdf(
	tcdf(
	Chi^2 pdf(
	Chi^2 cdf(
	Fpdf(
	Fcdf(
	binompdf(
	binomcdf(
	poissonpdf(
	poissoncdf(
	geometpdf(
	geometcdf(

	Sombreado de distribución
	Menú DISTR DRAW
	ShadeNorm(
	Shade_t(
	Shade Chi^2(
	ShadeF(


	Capítulo 14: Aplicaciones
	El menú de aplicaciones
	Pasos para ejecutar la aplicación Finance

	Conceptos básicos: Financiación de un coche
	Conceptos básicos: Calcular un interés compuesto
	Uso del editor de resolución TVM (TVM Solver)
	Uso del editor de resolución TVM

	Uso de las funciones financieras
	Cómo introducir entradas de activo líquido y salidas de activo líquido
	Cómo visualizar el menú FINANCE CALC
	TVM Solver

	Cómo calcular el poder adquisitivo con el tiempo (TVM)
	Cómo calcular el poder adquisitivo con el tiempo
	tvm_Pmt
	tvm_I%
	tvm_PV
	tvm_N
	tvm_FV

	Cálculo de activos líquidos
	Cómo calcular un activo líquido
	npv(, irr(

	Cálculo de amortizaciones
	Cómo calcular un plan de amortización
	bal(
	EPrn(, EInt(
	Ejemplo de amortización: Cálculo de saldo del préstamo pendiente

	Cálculo de conversión de intereses
	Cómo calcular una conversión de intereses
	>Nom(
	>Eff(

	Días transcurridos entre fechas/Método de pago
	dbd(
	Cómo definir el método de pago
	Pmt_End
	Pmt_Bgn

	Uso de variables TVM
	Menú FINANCE VARS
	N, I%, PV, PMT, FV
	P/Y y C/Y

	Aplicación CBL/CBR
	Pasos para ejecutar la aplicación CBL/CBR

	Selección de la aplicación CBL/CBR
	Especificación de opciones de recogida de datos
	GAUGE
	TYPE (tipo)
	MIN (mínimo) y MAX (máximo)
	UNITS (unidad de medición)
	DIRECTNS (indicaciones)
	Comentarios y resultados de la recogida de datos
	DATA LOGGER
	#SAMPLES (número de muestras)
	INTRVL (SEC) (intervalo en segundos)
	UNITS (unidad de medición)
	PLOT (representación gráfica)
	Ymin y Ymax (Ymínimo e Ymáximo)
	DIRECTNS (indicaciones)
	Resultados de la recogida de datos
	RANGER
	Recogida de los datos

	Interrupción de la recogida de datos

	Capítulo 15: CATALOG, cadenas, funciones hiperbólicas
	Hojeando las operaciones de la TI-83 Plus en el CATALOG
	¿Qué es el CATALOG?
	Cómo seleccionar un elemento del CATALOG

	Cómo introducir y utilizar cadenas
	¿Qué es una cadena?
	Introducción de una cadena

	Cómo almacenar una cadena en una variable de cadena
	Variables de cadena
	Cómo almacenar una cadena en una variable de cadena
	Cómo mostrar el contenido de una variable de cadena

	Funciones e instrucciones de cadena en el CATALOG
	Cómo mostrar funciones e instrucciones de cadena en el CATALOG
	+ (Concatenación)
	Cómo seleccionar una función de cadena del catálogo
	Equ>String(
	expr(
	inString(
	length(
	String>Equ(
	sub(
	Cómo introducir una función en un gráfico durante la ejecución de un programa

	Funciones hiperbólicas en el CATALOG
	Funciones hiperbólicas en el CATALOG
	sinh(, cosh(, tanh(
	sinh^-1(, cosh^-1(, tanh^-1(


	Capítulo 16: Programación
	Conceptos básicos: Volumen de un cilindro
	Crear y borrar programas
	¿Qué es un programa?
	Cómo crear un programa
	Cómo gestionar la memoria y borrar programas

	Introducir mandatos y ejecutar programas
	Cómo introducir un mandato de programa
	Cómo ejecutar un programa
	Cómo interrumpir un programa

	Editar programas
	Cómo editar un programa
	Cómo insertar y borrar líneas de mandato

	Copiar y renombrar programas
	Cómo copiar y renombrar un programa
	Cómo desplazarse en los menús PRGM EXEC y PRGM EDIT

	Instrucciones PRGM CTL (Control)
	Menú PRGM CTL
	Cómo controlar el flujo de un programa
	If
	If-Then
	If-Then-Else
	For(
	While
	Repeat
	End
	Pause
	Lbl, Goto
	IS>(
	DS<(
	Menu(
	prgm
	Return
	Stop
	DelVar
	GraphStyle(

	Instrucciones PRGM I/O (Entrada/salida)
	Menú PRGM I/O
	Cómo mostrar un gráfico con Input
	Cómo almacenar el valor de una variable con Input
	Prompt
	Cómo mostrar la pantalla principal
	Cómo mostrar valores y mensajes
	DispGraph
	DispTable
	Output(
	getKey
	Diagrama de teclas de la TI-83 Plus
	ClrHome, ClrTable
	GetCalc(
	Get(, Send(

	Llamar a otros programas como subrutinas
	Cómo llamar un programa desde otro programa
	Notas acerca de las llamadas a programas

	Ejecución de un programa en lenguaje ensamblador
	Para compilar un programa en lenguaje ensamblador que haya escrito:


	Capítulo 17: Actividades
	La fórmula cuadrática
	Introducción de cálculos
	Conversión en una fracción
	Introducción de cálculos

	Caja con tapadera
	Definición de funciones
	Definición de tablas de valores
	Ampliación de la tabla
	Definición de la ventana de visualización
	Visualización y recorrido del gráfico
	Ampliación de una gráfica
	Encontrar el máximo con el menú CALC

	Comparación de resultados de prueba
	Problema
	Procedimiento

	Representación gráfica de funciones a intervalos
	Problema
	Procedimiento

	Desigualdades gráficas
	Problema
	Procedimiento

	Resolución de un sistema de ecuaciones no lineales
	Problema
	Procedimiento

	Uso de un programa para crear el triángulo de Sierpinski
	Cómo configurar un programa para estimar coeficientes
	Programa

	Representación gráfica de atractores en forma de telaraña
	Procedimiento

	Uso de un programa para estimar los coeficientes
	Cómo configurar un programa para estimar coeficientes
	Programa

	Gráficos del círculo de radio unidad y de curva de seno
	Problema
	Procedimiento

	Cálculo del área entre curvas
	Problema
	Procedimiento

	Uso de ecuaciones paramétricas: Problema de la noria
	Problema
	Procedimiento

	Demostración del Teorema fundamental de cálculo
	Problema 1
	Procedimiento 1
	Problema 2
	Procedimiento 2

	Cálculo del área de polígonos regulares de N lados
	Problema
	Procedimiento

	Cálculo y representación gráfica de pagos de hipotecas
	Problema
	Procedimiento


	Capítulo 18: Gestión de la memoria y las variables
	Verificar la memoria disponible
	Menú MEMORY
	Mostrar el menú

	Borrar el contenido de la memoria
	Cómo borrar un contenido

	Borrar las entradas y el contenido de las listas
	Borrar entradas
	ClrAllLists

	Reconfigurar la TI-83 Plus
	Menú RAM ARCHIVE ALL
	Mostrar el menú RAM ARCHIVE ALL
	Reconfigurar la memoria RAM
	Reconfigurar la memoria de archivo
	Reconfigurar toda la memoria

	Archivar y desarchivar variables
	Archivar y desarchivar variables

	Agrupar y desagrupar variables
	Agrupar variables
	Desagrupar variables
	Menú DuplicateName

	Si aparece un mensaje de limpieza de la memoria (Garbage Collect)
	Responder al mensaje de limpieza de la memoria
	Limpieza de memoria automática sin necesidad de un mensaje
	Por qué es necesaria la limpieza de la memoria
	Cómo afecta al proceso la extracción de una variable
	Si la pantalla MEMORY muestra suficiente espacio libre
	El proceso de limpieza de la memoria
	Uso de la orden GarbageCollect

	Si aparece un mensaje ERR:ARCHIVE FULL

	Capítulo 19: Conexión
	Procedimientos iniciales: Envío de variables
	Conexión con la TI-83 Plus Silver Edition
	Conexión de dos calculadoras mediante el cable de conexión
	Enlace con el sistema CBL/CBR
	Enlace con un ordenador

	Selección de elementos para enviar
	Menú LINK SEND
	Envío de los elementos seleccionados
	Interrupción de una transmisión
	Envío a una TI-83 Plus o TI-83 Plus Silver Edition
	Envío a una TI-83
	Envío de listas a una TI-82
	Envío a una TI-73

	Recepción de elementos
	Menú LINK RECEIVE
	Unidad receptora
	Menú DuplicateName
	Recepción desde una TI-83 Plus Plus Silver Edition o TI-83 Plus
	Recepción desde una TI-83
	Recepción desde una TI-82 — Diferencias resueltas
	Recepción desde una TI-82 — Diferencias no resueltas
	Recepción desde una TI-73

	Copia de seguridad de la memoria RAM
	Finalización de la copia de seguridad de la memoria

	Condiciones de error
	Memoria insuficiente en la unidad receptora


	Apéndice A: Tablas e Información de Referencia
	Tabla de funciones e instrucciones
	Mapa de menús de la TI-83 Plus
	Variables
	Variables de usuario
	Archivo de variables
	Variables de sistema

	Fórmulas estadísticas
	Logistic
	SinReg
	ANOVA
	2-SampFTest
	2-SampTTest

	Fórmulas financieras
	Poder adquisitivo con el tiempo
	Amortización
	Activo líquido
	Conversión de intereses
	Días transcurridos entre fechas


	Apéndice B: Información General
	Información sobre las pilas
	Cuándo deben cambiarse las pilas
	Efectos del cambio de pilas
	Precauciones con las pilas
	Cambio de las pilas

	En caso de dificultad
	Cómo proceder ante una dificultad

	Condiciones de error
	Precisión de la información
	Precisión de los cálculos
	Precisión de los gráficos
	Límites de funciones
	Resultados de funciones

	Información sobre productos, servicios y garantías de TI
	Información sobre productos y servicios de TI
	Información sobre servicios y garantías


	Índice
	—A—
	—B—
	—C—
	—D—
	—E—
	—F—
	—G—
	—H—
	—I—
	—J—
	—L—
	—M—
	—N—
	—O—
	—P—
	—Q—
	—R—
	—S—
	—T—
	—U—
	—V—
	—W—
	—X—
	—Y—
	—Z—

	Localizador rápido
	Capítulo 1: Funcionamiento del modelo TI-83 Plus Silver Edition
	Capítulo 2: Operaciones Math, Angle y Test
	Capítulo 3: Representación gráfica de círculos
	Capítulo 4: Gráficos paramétricos
	Capítulo 5: Gráficos en coordenadas polares
	Capítulo 6: Representación gráfica de sucesiones
	Capítulo 7: Tablas
	Capítulo 8: Operaciones DRAW
	Capítulo 9: Pantalla dividida
	Capítulo 10: Matrices
	Capítulo 11: Listas
	Capítulo 12: Estadísticas
	Capítulo 13: Inferencia estadística y distribuciones
	Capítulo 14: Aplicaciones
	Capítulo 15: CATALOG, cadenas, funciones hiperbólicas
	Capítulo 16: Programación
	Capítulo 17: Actividades
	Capítulo 18: Gestión de la memoria y las variables
	Capítulo 19: Conexión
	Apéndice A: Tablas e Información de Referencia
	Apéndice B: Información General



