


AYINT ™ SNV : A dVHO

m+ummwmmwmﬁw®e

X 1vls M W3AN A SEIR n 3svd =

(=J(e (s J{v (=

1 ISIT S 9NdIS § ANOD O SNOO d

)
J
w
(xJ(e J{8 (¢ (e w
w
)
)

440

o) (o) ) (o) G

O HIVA N X1dO W ¥103A 1 XdlvWN Pl

(O (=)

) [ H x4

ﬁ(wﬁzﬁummonuwm umoo
a fNVL O 1SO0D NS Vx0T

mmﬁ:ou @zohm:uu m_zow_n_u mm._m_,q.@ mzn_/.\w_o

SHVA-O1LYD A70d LINNIS ¥3AN0S

(0 ) (e ()

@M@ o) () (o)

Ele[el}] 1IN0

N —
e

98-11 SINFWONLSN] SYXAL i

-




{'} TEXAS INSTRUMENTS

Manual de usuario ok LacaLcuLADORA
GRAFICA T|—86

Agradecimientos especiales a:

Ray Barton Olympus High School, Salt Lake City, UT

John Cruthirds University of South Alabama, Mobile, AL

Fred Dodd University of South Alabama, Mobile, AL

Sally Fischbeck Rochester Institute of Technology, Rochester, NY
David Hertling Georgia Institute of Technology, Atlanta, GA
Millie Johnson Western Washington University, Bellingham, WA
Dennis Pence Western Michigan University, Kalamazoo, MI
Thomas Read Western Washington University, Bellingham, WA
Michael Schneider Belleville Area College, Belleville, IL

Bert K. Waits The Ohio State University, Columbus, OH



fi

Han contribuido con Texas Instruments:

Randy Ahlfinger, Chris Alley, Rob Egemo, Susan Gullord, Doug Harnish, Eric Ho, Darrell Johnson, Carter Johnston, Paul Leighton, Stuart Manning,
Nelah McComsey, Pat Milheron, Charley Scarborough, Jan Stevens, Robert Whisenhunt, Gary Wicker

Copyright © 1997 de Texas Instruments Incorporated. ™ Marca comercial de Texas Instruments Incorporated.
IBM es una marca comercial registrada de International Business Machines Corporation Macintosh es una marca comercial registrada de Apple Computer, Inc.

Importante

Texas Instruments no emite garantia, ni expresa ni implicita, incluyendo, aunque no de forma exclusiva, cualquier garantia
implicita de comercializacién e idoneidad para un propdsito concreto, referente a cualquier programa o material impreso y
permite disponer de esos materiales inicamente “tal como son”.

En ningin caso, Texas Instruments sera responsable ante persona alguna por dafios especiales, colaterales, accidentales
o consecuentes relacionados con o causados por la compra o utilizacién de estos materiales, y la Gnica y exclusiva
responsabilidad de Texas Instruments, independientemente de la forma de accién, no excedera el precio de compra de
este equipo. Ademas, Texas Instruments no sera responsable de ninguna reclamacion del tipo que sea contra la
utilizacién de estos materiales por parte de otras entidades.



fii

Indice de materias

Conceptos basicos de 1a TI-86 .........cccccerrrrrersnsersnsnssnsnssnsnsans 1 Almacenamiento de una expresion sin evaluar como una
Preparacion para utilizar [a nueva TI=86 .........cccoceueverenecenirerereninnns 2 FUNCION ... 10
Instalacion de las pilas AAA ... 2 Dibujo de funciones en la pantalla de graficos...........ccovvierrecninines 10
Encendido y apagado de 1a TI=86 ..........coeeurerieeeneecirieinicinieinenes 2 Presentacion en pantalla e introduccion de funciones en el
Ajuste del CONLrast......coccurieerecirieere e 3 editor de fUNCIONES .........c.eveeecereereereeereeree e 1
Restablecimiento de toda la memoria y de los valores por Cambio del estilo del grafico de una funcion........ 1
AEFRCE0. .oev s 3 Dibujo de una funcion en la pantalla de graficos.. .12
Realizacion de operaciones en la pantalla principal.........cccocveereene. 3 Recorrido de una funcion...........oeeeeeeneeneenenneneee e 13
Célculo del seno de un NUMETO ......ccevvveeerrerierinieinee s 4 Obtencién de y para un valor de x especifico (durante un
Almacenamiento del Ultimo resultado en una variable ................ 4 recorrido por 1a funcion) ...........cveeeveenenernernenecrnenneens 14
Utilizacion de una variable en una expresion .........c..coueveeeninnnns 4 Cambio de un valor de variable de ventana ..........cccooevniurinenas 14
Edicion de Una eXpresion........ceeeineenesnessessssssssesssssnesees 5 Anulacion de la seleccion de una funcion...........cccovvcvririrennenn 15
Presentacion en pantalla de un nimero complejo como Ampliacién de una parte de la pantalla de graficos.................... 16
TESUAO. ..ot i . .
N . . Capitulo 1: Funcionamiento de la TI-86...........cccoceeerrreranne
Utilizacion de una lista con una funcion s o :
. . Instalacion o sustitucion de 1as Pilas .......cccoeveverreeeennrineceeinenes
Mostrar la parte entera de los ndmeros reales en una lista.......... , o .
. , Cudndo sustituir 1as Pilas.........ccevreererrrenseerrescse e
QUItAr UN MENUL..eetiiiiciecieie et n e s bs e 7 .
. , Encendido y apagado de 1a TI-86..........ccevuerererererecerrerencseeeneneene
Calculo de la raiz cuadrada.........ocoeeeeerrrecreenresese s 7 .
. . Ajuste del contraste de la pantalla.........cccooevenneenicnecnicnens
Calculo de derivadas........oeweeeeerrerererrerirreresssee e seeees 8 L talla princinal
Recuperacion, edicion y repeticion del célculo de la entrada @ PaNtalla PriNCIPAL-..coeresssssvnrvreress s
Y (=T (1o T Presentacion en pantalla de entradas y respuestas
Conversion de grados Fahrenheit a grados Celsius Introduccion de NUMEr0S.........ouvceeeeerireneererieeireeieereeees

Introduccion de NUMEros NEGativos...........cerrreerererrerreeeeeeeens



v

Indice de materias de la TI-86

Notacion cientifica 0 tECNICa.......overeereeeereirerreereeereereeeeeseeseeeeees 23
Introduccién de nimeros comMplEjos .........ccreuevrencerereecrrerieneneanns 24
Introduccion de Otros Caracteres ........ooweeeerererererereeeeeerereresesesennes 24
La tecla 2nd ... s 24
La tecla ALPHA ...ttt 25
Bloqueo ALPHA y bloqueo alpha....... .25
Insertar, suprimir y borrar caracteres.... .26
Cursores mas utilizados.............c.ce.... .26
Teclas de direccion del CUrSOr ........ccecereereerieeeererese e 27
Introduccién de expresiones e iNStrUCCIONES .........evveeeeereererereeniens 27
Introduccion de Una eXPresion ........cveeeeesieerneeessnesssnesssesens 27
Utilizacion de funciones en expresiones .........c...cocveeeeereeerrernenns 28
Introduccion de una iNStrUCCION..........c.veeeeevreereeeereereeneeireereeeenes 29
Introduccion de funciones, instrucciones y operadores .............. 29
Introduccién de entradas cONSECULIVAS..........cveeuerreuceenes .30

Indicador de actividad ..........ccoceureerecericininas .30
Interrupcion de un calculo o de un gréfico ...... .30
DiagnOStiCo € UN EITOT ......ueeeeecererceeeeeeirese et seeeeesesseaes 31
COITECCION A& UN BITON ...ttt 31
Reutilizacién de entradas anteriores y de la dltima respuesta ........ 32
Recuperacion de la Ultima entrada.........cccoeveerenceenesirenieenninnns 32

Recuperacion y edicién de la dltima entrada...
Recuperacion de entradas anteriores ... .
Recuperacion de varias entradas..........covueenne .33
Borrado del area de almacenamiento ENTRY ..... .33
Recuperacion de la Ultima respuesta........ccoeerereerenererrereenesienes 33
Utilizacion de Ans antes de una funcion............c.covcveeecenceneenee 34

Almacenamiento de resultados en una variable...........ccccovuun.e. 34
Utilizacion de los mends de 1 TI=86..........ccovereereererenincninererenenennns 35
Presentacion en pantalla de un menU..........cccovevvevencecceeeenes 35
Las teclas de MENU .......ccceverererereeeererecee e 36
Seleccion de una opcion de MeNU.........ccoveevereeerererrererceseeeenennns 36
Quitar (eliminacion de) un menu
Visualizacién y cambio de modos.....
Cambio de un ajuste del MO ........cceveeererrecrerercerceene
Capitulo 2: El CATALOG, variables y caracteres................. 11
El CATALOG . ....coiuieieereereseeeiset e ees 42
El menl CUSTOM ..o .43
Introduccién de opciones del ment CUSTOM... .43
Cbmo borrar opciones del mend CUSTOM......... .44
Almacenamiento de datos en variables...........c.cocoverrnnreniccnnnnnn 44
Creacion de un nombre de variable ..........ccoeervrerecenrerenenens 45
Almacenamiento de un valor en un nombre de variable ............ 45
Almacenamiento de una expresion...........cccverereeeereeereneeeeneenes 46
Almacenamiento de UNa reSPUESa...........owerereereeeeerreeneerreens 46
Copia del valor de una variable ..........cccccveincnninninnisnen, 47
Presentacion en pantalla del valor de una variable .. .47
Recuperacion del valor de una variable................... ....48
Clasificacion de variables como tipos de datos ......... .48
El ment CATLG-VARS (variables del CATALOG) .......occuveveerrennne 49
Seleccion de un nombre de variable ..., 50
Como borrar una variable de la memoria ........c.ceevveereereennens 50
El Ment CHAR (CArACEET) cuvvveiieeeeeeeecese e snne 51



Indice de materias de la TI-86

El mend CHAR MISC (de caracteres diversos).......ccovveeeeeeerreenns 51
El ment CHAR GREEK.......ooieeeeeeeeeeee et

El mend CHAR INTL (internacional) ....
Modificacion de una vocal..................

Capitulo 3: Operaciones matematicas, de calculo y de

relaciones........ccccvierrrrrenienee s 53
Funciones matematicas del teclado ..........cccoeverererevicininneerereene, 54
EIMENU MATH .ottt

El mend MATH NUM (nimeros)

El ment MATH PROB (probabilidad)..........ccccevuernieeninenirnennnnnns 56

El ment MATH ANGLE........cooeiiieirsece b

El ment MATH HYP (hiperbolico)

El ment MATH MISC (funciones diversas).........cooeeveeeeeeeeesnens 58

El editor de interpolacion/extrapolacion ..........ccccovvverveeeenirenenes 59
El ment CALC (calculo) cuvvvveeeeeeeeeeeeeeeeeeens

El mend TEST (relacional)
Utilizacion de pruebas de comparacion en expresiones e
INSTIUCCIONES ...ttt sn e 62

Capitulo 4: Constantes, conversiones, bases, niimeros

COMPIEJOS .....eeerrrerrsmrnsern s e sananas 63
Utilizacion de constantes incorporadas y creadas por el usuario .... 64
El ment CONS (CONSTANTES) ....cvveevieeerreeereeeeseeesesresesreesseesaerens 64

El ment CONS BLTIN (constantes incorporadas) ..........cccveeenenes 64
Creacion o redefinicion de constantes creadas por el usuario.... 66

El menu del editor de constantes..........cccevevevveeeeeernenereeesinenenes 67

Introduccién de un nombre de constante en una expresion....... 67

Conversion de unidades de medida............cccceuceccennnnerereciciennen
Conversion de una unidad de medida .........cccccoeeevcciicneecninenne
El ment CONV (conversiones) ..................

El mend CONV LNGTH (longitud)
El menti CONV AREA ..o
El meni CONV VOL (volumen)...
El ment CONV TIME .....oovivciercieeeienne
El mend CONV TEMP (temperatura)
El ment CONV MASS.........oceereereete ettt sessssenes
El ment CONV FORCE.........ccccevieiectetrerecsie et seeasnenes
El mend CONV PRESS (presién)
El mend CONV ENRGY (ENEIGIa)......crvrrrrrrrerienrrersenmsssnessneesesens
El ment CONV POWER .........cooviecetetrerecete et
El ment CONV SPEED
Conversién de un valor expresado como una razén

Bases numéricas
Rangos de valores de las bases numéricas ...
Complementos @ UNO Y dOS ........cceeeucrreeereneeereeireeeeeseseeeeseees
El mentd (NMEro) BASE.........oviveeireeesceee e
El ment BASE A-F (caracteres hexadecimales)
Introduccién de digitos hexadecimales....................
El ment BASE TYPE ..o
Designacion de un tipo de base numérica.....
El ment BASE CONV (conversion) ............
El ment BASE BOOL (Booleano)....................

Resultados de las operaciones booleanas............ccovvvererireninnns
EIment BASE BIT ...ttt




Vi

Indice de materias de la TI-86

Utilizacion de nmeros complejos.........cceerererireeererererereeneenererenns
Resultados COMPIEJOS .......c.eueereeereierereieirie e
Utilizacion de un nimero complejo en una expresion...

El mentd CPLX (nUmeros complejos)) .......cocerereereeenmreerereeeureneenens 80
Capitulo 5: Representacion grafica de funciones.............. 83
Definicion de una grafica
Ajuste del modo de representacion grafica........cooeevverrennennnns 84
El MENU GRAPH ...ttt 85
Utilizacion del editor de funciones ...........ccocvevevecnenineenecencineene 87

El ment (GRAPH y(x)=) del editor de funciones .........c.cccccvuunee. 87

Introduccién de una funcién en el editor de funciones............... 88

Notas sobre la introduccion de funciones............coocveereceneeneenee 88

Seleccion de estilos graficos .........uevreerrerirenreeree e 89

Ajuste del estilo de graficos en el editor de funciones................ 91

Utilizacion de tipos de sombreado para diferenciar funciones ... 91
Visualizacion y cambio del estado de activacién y

desactivacion de los graficos estadisticos.............ccueunee. 92
Ajuste de las variables de ventana de pantalla de graficos............. 92
Acceso al editor de ventanas..........ccccverneereerneeneeseennenns

Cambio de un valor de variable de ventana ...
Ajuste de la precision de la representacion grafica con Ax

€AY e 94

Ajuste del formato de graficos ... 94

Representacion de una grafica.......coveeveeneesiessee s 96
Hacer una pausa o detener una representacion grafica en

EJECUCION ..ot 96

Modificacion de una grafica representada........c.cocevevverncerreennes 97
Representacion grafica de una familia de curvas...........ccvuueee. 97
R 14T 4 1G] =T o] o TR 98
Capitulo 6: Herramientas de representacion grafica........ 99

Herramientas de representacion gréfica de la TI-86
El ment GRAPH ........covieeceneeseeee s

Utilizacion del cursor de libre desplazamiento..........cccceveeeenenes
Precision de la representacion grafica ........ccoueeevnevneenennnns
Recorrido de una grafica ........ccovvinninninnenenessesesesscnne
Cambio de los valores de variables de ventana durante el
TECOMIAO covvoeeeieiet ettt 103
Detener y reanudar Un reCormido .......uueurereerreenrseensseessesneenns 103
Cambio de las dimensiones de la pantalla de graficos mediante
operaciones de ZOOM .........ccoceeurrereneseenenenenseneeenenens 104
El ment GRAPH ZOOM ......coeuerreerenrirseneseseseseseseensaesesnenes 104
Definicion de un zoom personalizado para acercar .................. 106
Ajuste de los factores de zoom...........cccveereerererrereereerenenseneens 107
Hacer zoom para acercar y para alejar en una gréfica.............. 107
Almacenamiento y recuperacion de los valores de variables de
la ventana de ZOOM ........ccceveveeceevresesee s

Utilizacion de funciones matematicas interactivas....
El ment GRAPH MATH ..o
Ajustes que afectan a las operaciones de GRAPH MATH.......... 111
Utilizacion de ROOT, FMIN, FMAX 0 INFLC .......ccocevvvivevererernnn. 111
Utilizacion de [f(x), DIST o ARC
Utilizacion de dy/dx 0 TANLN ......cccveerveernensennsenssensssessnesesens




Indice de materias de la TI-86

Utilizacion de ISECT ..o 114
Utilizacion de YICPT.......ccoeeerrereceneeerereseseeeseseseseesses e senees 115
Obtencion del valor de una funcién para un valor de x
determinado ....c.ceeueeeeeceeirrerecer e 115
Dibujar €N UNa grafiCa......c.cvereereererereereereeesereeseeseesesseseessesssneenes 116
Antes de dibujar en una gréfica........c.cc.... ... 116
Guardar y recuperar imagenes dibujadas .... 117
Borrar imagenes dibujadas..........c.ccureriennes ... 118
El ment GRAPH DRAW.........coiuiiieneeereiretseeseieesesensessessesennns 118
Sombreado de areas de una grafica .......ccovverninneenesnninennes 120
Dibujo de un segmento.........cccvveverreernne. 21
Dibujar una recta vertical u horizontal .... w121
Dibujar una CircUNfereNCia.......ocoveeevveeerieeenireenieessssesssssessesesseens 122
Dibujar una funcion, una tangente o la funcién inversa........... 122
Dibujar a mano alzada puntos, rectas y curvas ........c.ccceceeeeene 123

Situar texto en una grafica
Activar o desactivar puntos

Capitulo 7: Tablas .........ccoccorrimnrinnnsnssnssnnsssssessesnnns 125
Presentacion en pantalla de la tabla..... ... 126

MenU TABLE ..o ... 126
La tabla....ccveereerieecrecn ... 126
Desplazamiento por 1a tabla.........ccceverreeieeneeneenieinnns 127

Configuracion de la tabla ......cccocevevnnnnine s 128
Visualizacion y edicion de funciones de variable dependiente

en una tabla

COmO borrar 1a tabla .........cooeererniceee e

Capitulo 8: Graficas en coordenadas polares

Introduccion: graficas en coordenadas polares ..........ccovvveureenne

Definicion de una grafica en coordenadas polares....
Similitudes del modo grafico de 1a TI-86 ........cccoeeveereererceneeneenes
Ajuste del modo de representacion grafica en polares............. 133
El Ment GRAPH ...
Presentacion del editor de funciones polares
Ajuste de las variables de ventana de la pantalla de graficos ..134

Ajuste del formato grafico .......covevnereineeneenesesneienes 135
Presentacion en pantalla de la grafica........ccoveevninnicnccnnee. 135
Utilizacion de herramientas gréficas en el modo grafico Pol......... 136
El cursor de libre desplazamiento
Recorrido de una funcion polar...........cceveenennenneneeneninnnns
Desplazamiento del cursor de recorrido a un valor de 6........... 137
Uso de operaciones de Z0OM .........cceeueurerenenireemnmeenisenereseenns 137
El ment GRAPH MATH ..ot 138
Obtencion del valor de una funcion para un valor de 6
€SPECIfICAUO ...vveeeee e 138
Dibujo de una grafica en polares ..........cocoeeeeeeereereereereseneeneenes 138
Capitulo 9: Graficos en coordenadas paramétricas ........ 139
Introduccién: Graficos en coordenadas paramétricas.............ve.e. 140
Definicion de un grafico en coordenadas paramétricas................. 142
Similitudes del modo grafico de [a TI-86 ........c.ccevererervereriennnes 142
Ajuste del modo de representacion gréfica en coordenadas
paramétricas

EI MenU GRAPH ...t



Vil

Indice de materias de la TI-86

Presentacion en pantalla del editor de ecuaciones

PATAMELIICAS ...ttt 143
Seleccién y eliminacién de la seleccion de una ecuacion
PATAMELIICA ..t 143
Eliminacién de una ecuacion parametrica ..........ooeeeeereereeneenns 144
Ajuste de las variables de ventana de la pantalla de graficos .. 144
Ajuste del formato grafico.........cc....... ... 145
Presentacion en pantalla del grafico ... 145
Uso de herramientas gréficas en el modo grafico Param............... 145
El cursor de libre desplazamiento.........cccveverrnnesneeneeinenns 145
Recorrido de una funcion parameétrica...........ccevevereriennns ... 146
Desplazamiento del cursor de recorrido a unvalor de t ........... 147
Uso de operaciones de Z0OM.........ccceveeuveeenenereuneeenensens .. 147
El ment GRAPH MATH ..ot 148
Obtencién del valor de una ecuacién para un valor de t
€SPECIfICAUO v e 148

Dibujo de un gréfico en coordenadas paramétricas 148

Capitulo 10: Representacion grafica de ecuaciones

diferenciales .........ccovrirrmrnsnnnnnsssnsns 149
Definicion del gréfico de una ecuacion diferencial..... ... 150
Similitudes del modo gréafico de la TI-86...........ccovuueunnee ... 150
Ajuste del modo grafico de ecuaciones diferenciales .............. 150

El MeNU GRAPH ...ttt eeeees 151
Ajuste del formato grafico .......cccvevreeneieneeinenesessesseseenns 151

Presentacion en pantalla del editor de ecuaciones
AIferenciales .........c.oceeeereereeneereeenereesee e 153

Ajuste de las variables de ventana de la pantalla de graficos .. 154

Ajuste de las condiciones iniciales ..........ccoovrreeerrerenecnnenes 155
AJUSEE € 10S BJES ...euveeeereereeirrerere s 155
Consejos sobre la representacion grafica de ecuaciones
AIferenCiales..........oeveereereereeereereeree s 156
La variable incorporada fldPic..........ccccveerreerneernessesisseiseens 157

Presentacion del grafico..........oevevneenecineeinercssceene 157
Introduccién y resolucién de ecuaciones diferenciales................... 158
Representacion grafica en formato SIpFId .........ccevieeviiininenes 158
Transformacion de una ecuacion en un sistema de primer
OFEN .t

Representacion gréfica en formato DirFld
Representacion grafica de un sistema de ecuaciones en

formato FIOFf ... 162
Resolucién de una ecuacion diferencial en un valor
€SPECIfICAUO ...vvveereee e 164
Utilizacion de herramientas graficas en modo gréfico DifEq.......... 164
El cursor de libre desplazamiento ...........cccceeevrerecereenresennenens 164
Recorrido de una ecuacion diferencial..........cccoevvevrererreeinnnas 164
Desplazamiento del cursor de recorrido a un valor de t............ 165
Dibujo en un grafico de ecuacion diferencial ..........cocoveeeveennee 165
Dibujo de una ecuacién y almacenamiento de soluciones en
[ISTAS evvveverer e 166
Utilizacion de operaciones de ZOOM.........ccvreeerreeeirensirensenens 168
Dibujo interactivo de soluciones con EXPLR .........cccoccevierninnnas 168
Obtencién del valor para un t especificado.........ccoverrrerirreneenn 170



Indice de materias de la TI-86

4

Capitulo 11: Listas.......ccrrrmnersmsmsmsmsssssssesssnssssssssssssssnnnsas
LiStas €N 12 TI=86......ccruerrerereereeeeereniersesesesesesessasssesesesssssssesesssnens
EI MENU LIST oot nnes
El ment LIST NAMES ... esesessssnseees
Creacién, almacenamiento y presentacion de listas..........ccc.cceun..
Introduccién directa de una lista en una expresion .......
Creacién de un nombre de lista al almacenar una lista
Presentacion en pantalla de los elementos de una lista

almacenada bajo un nombre de lista.........ccccovirrrirenne 175
Presentacion en pantalla o utilizacién de un elemento
individual de una lista ........ccocevrverirrnienninnieniereenns 176
Almacenamiento de un nuevo valor en un elemento de una
11 TR 176
Elementos complejos en una lista........cccoevererreeninenenerenenenens 177
El editor de listas........ccccvevereereerrienes

El menu del editor de listas
Creacion de un nombre de lista en una columna sin nombre... 179

Como insertar un nombre de lista en el editor de listas ........... 179
Presentacion y edicion de un elemento de lista........cccococueeneeee. 180
Eliminacion de elementos de una lista .......ccccovvevveevceireceinennee
Quitar una lista del editor de listas.........c.ceeveivrerisseriseirenns

El menu LIST OPS (0peraciones) ..........ccveeveereenes

Utilizacion de funciones matematicas con listas
Asociacion de una formula a un nombre de lista
Comparacion de una lista asociada con una lista ordinaria ..... 186
Utilizacion del editor de listas para asociar una formula.......... 186

Uso del editor de listas cuando se muestran en pantalla listas

con formulas asociadas ...........ccereereereeereereeeseeneenenns 187
Ejecucion y presentacion en pantalla de férmulas asociadas ... 188
Tratamiento de errores provocados por formulas asociadas .... 188
Disociacion de una formula de un nombre de lista.................. 189
Edicion de un elemento de una lista con formula asociada...... 190

Capitulo 12: Vectores..........covernmsmrsnsmsssessssassnsmssssessssassnsess
Creacion de UN VECTOT......uueuieeunieeinireineeiseses s ssessssssssssssssnns
El ment VECTR (VECTON) w.vevieeveceieieeiceeees et snenas
El ment VECTR NAMES ......coviiiireireereeineseeseeseesese e sseeseeees
Creacion de un vector en el editor de vectores.
El mend del editor de vectores...........covverrirenne
Creacion de un vector en la pantalla principal..
Creacion de un vector COMPIEjO.....cuvurererereeeieeeirrerereesieeeieene
Presentacion en pantalla de un VeCtor .........cooveevvererrnererenenens
Edicién de la dimension y los elementos de un vector .................. 196
Eliminacion de Un VECIOT ......cvvevvcereeererireeecesese e esesesessseeenes 197
Utilizacion de un vector en una expresion.............ueeeeereereereeens 197
Utilizacion de funciones matematicas con un vector................ 198
El ment VECTR MATH ..ot
El mend VECTR OPS (operaciones)
El mend VECTR CPLX (COMPIEJO) .vvvvrerrieeireneirensisesiseeineeeens

Capitulo 13: Matrices........cocvemrersmsmrsnsmssnsessnsassnsmssnsnssnsassnsnss 203
Creacion de MAtriCes ......cuuieeieiiriecee bbb 204
El ment MATRX (MATHZ)..vcveeeireieeeeeeeee e eeee s et sese s s esesnens 204
El ment MATRX NAMES......c.oiieeeecceree et sesnenns 204




Indice de materias de la TI-86

Creacién de una matriz en el editor de matrices ..........ccoecee..
El menu del editor de Matrices ........ccoveurereerneeeneecineeneeenenas
Creacion de una matriz en la pantalla principal .... .
Creacién de una matriz compleja .......ccoveeeveneerencenneeneeinenenns
Presentacion en pantalla de elementos, filas y submatrices de

UNA MATMZ ot 207

Edicion de la dimension y los elementos de una matriz ....208
Eliminacion de una Matriz........coocveverenennenneenesnenennens ....209
Utilizacion de una matriz en una expresion ..........c.oevereeerreeernens 209
Utilizacion de funciones matematicas con una matriz.............. 210

El ment MATRX MATH.......covuviieeeereseee e
El mend MATRX OPS (operaciones)
Ment MATRX CPLX (COMPIEJA ) cvvvvrvreererereireeeiresesseseesessesssnennnas

Capitulo 14: Estadistica.........c.ccovermnsnrersnsssnsnssnsssessnsnsinns 215

Analisis estadistico en la TI-86...........c.cu..... ...216
Configuracion de un analisis estadistico ...... ...216
El ment STAT (EStadiStica) .....oeevveeveeereeiseseeiseeesesreesesseesnenens 216
Introduccion de datos estadisticos ...........cvvvererereeeiererererireererenene 217
El ment STAT CALC (CAICUIOS) ..evveviirreisiseiseee e 217
Almacenamiento automatico de la ecuacion de regresion....... 219
Resultados de un analisis estadistico...........cceeverereirirererererennn. 219
MenU STAT VARS (variables estadisticas)..........ccoeevvvrerveenenn. 220
Graficos de datos estadiSticos........ouvuiiriviriirirerererereeee s 222
La pantalla de estado STAT PLOT ..... .. 223

El ment STAT PLOT ...cooveeceeenenn.
Configuracion de un grafico estadistico.......ccovrrerrrerrererrereens 224

Activacion y desactivacion de un grafico estadistico ................ 224

Seleccion de un tipo de grafico......ccvevereverenenesessesessssnsenns

Caracteristicas de los tipos de graficos
El ment STAT DRAW ..ottt sennnees

Prediccion de un valor de datos estadisticos..........ccevvevereerieernnnnne 230
Capitulo 15: Resolucion de ecuaciones.........cccereerursesannns 233
Introduccion: El editor de resolucion de ecuaciones.............c........ 234
Introduccion de una ecuacion en el editor de entrada de
BCUACIONES c.vverereeereresreree e sesre e sasbe s sse e ssete e snesesesnens 235
Configuracion del editor interactivo de resolucion.............c.oceeune. 236
Introduccion de valores de las variables ..........ccccoeveveieiviiinnnne. 236
Control de la solucién mediante intervalos y estimaciones ......237
Edicion de [a @CUACION ....vcvvecveeiiireicrceecee e 238
Resolucion de una @CUACION .......cccvveeeeeececrieerree e 238
Representacion grafica de 1a solucion .........cccoveeevevreveceneseeennnnne 239
El ment del editor de resolucion...........ccveeeeeeeeeeseresesveensenns 240
Herramientas graficas del editor de resolucion ...........cccocoveeenenee 240
El ment ZOOM del editor de resolucion ...........ccceevevverreenennns 241
El localizador de raices de polinomios............ceeeernerrerneeneernennens 242
Introduccién y resolucién de un polinomio.............cccecereerecnnes 242
Almacenamiento de un coeficiente o una raiz de un polinomio
€N UNA VaANabIe .....ovvvecrccc e 243
El editor de resolucion simultanea de ecuaciones...........coevevevenen. 244

Introduccion de las ecuaciones a resolver simultaneamente....244
Almacenamiento de los coeficientes y los resultados de las
ecuaciones en variables ... 245



Indice de materias de la TI-86 X
Capitulo 16: Programacion ..........cccucceescemssssnsmsssssssssssnnnnns 247 Capitulo 17: Administracion de memoria.........ccceereerenne 265
Escritura de un programa en 1a TI-86 ........cccveeeeeneecmnecereniineneens 248 Comprobacion de la memoria disponible

ElMeNU PRGM......oieieeeeeeeeee ettt 248 El mend MEM (Mmemoria) .....cccoceeeeevernennne

Creacién de un programa en el editor de programas ............... 248 Comprobacion del uso de la memoria

El menu del editor de programas..........c.cccoveeevecerenennes
El ment PRGM 1/0 (entrada/salida).....
El ment PRGM CTL.....ocvveremrerneeneicnennes
Introduccién de una linea de érdenes..........ccccoeene.
Mends y pantallas en el editor de programas

Gestion de la memoria y eliminacién de un programa.............. 255
Ejecucion de un programa.........eeresemsessnessssesssesssssssssssssnes 256
Ejemplo: Programa ........ccceeeeenenineeinesinessessssssssessssessssesnes 256
Interrupcion de Un Programa........ceeeeeeeeeeesssssssssessssnssenns 258

Trabajo con programas.................
Edicion de un programa

Llamada a un programa desde otro programa..............c.ccceeenee. 259
Copia de un programa en otro Programa ...........ccveeeereeerereenes 260
Utilizacion y eliminacién de variables dentro de un programa
SENCII0. ... 260
Diagrama de cédigo de teclas de 1a TI=86 ..........ccoeereereernerneenee 261

Descarga y ejecucion de un programa en lenguaje ensamblador.. 261
Introduccién y almacenamiento de una cadena
El ment STRNG (Cadena)
Utilizacion de una cadena

Eliminacion de elementos de la memoria
El meni MEM DELET (eliminar)
Restablecimiento de la TI-86.....................
El meni MEM RESET (restablecer)........
CIrEnt (borrar entrada)........ccceeeveereeereerieseesesseses e

Capitulo 18: El enlace de 1a TI-86 ..........ccovremrerrsnsnnsnsananns 271
Opciones de enlace de 13 TI-86 .......ccvveurerirerirerseressesesseeenssnennnens
Enlace de dos TI-86 .........cccvuueenee
Enlace de una TI-85 y una TI-86
Enlace de una TI-86 y un sistema CBL 0 CBR .........ccccovvururunnes
Enlace de una TI-86 y un PC o Macintosh................
Descarga de programas desde Internet ........
Conexion de la TI-86 a otro dispositivo.....
EIment LINK ..o
Seleccién de datos para su envio...............
El ment LINK SEND.......occovererrrieeeeeereeeeeeeenes
Inicio de la copia de seguridad de la memoria..........cccceveverenes
Seleccién de variables para su enVio .........coceeveenenieenenninenienns
La pantalla SEND WIND (variables de ventana)
Envio de variables a una TI-85 ..........ccovreeeneneeneeneeneeeeeseeneene
El mend LINK SND85 (envio de datos a una TI-85)................... 279
Preparacion del dispositivo reCeptor........covueviereerreerreseresennns 279




Xii

Indice de materias de la TI-86

Transmision de datos .........cveeerereerereeemneeeneeree e
Recepcion de datos transmitidos..........cceeeerereeereeenerereneeeeeerirenenens
Repeticion de la transmision a varios dispositivos
CondiCiONES e EITOT.......cueuiereceeireieiree e
Memoria insuficiente en la unidad receptora .........c.cveeeerneenee

Capitulo 19: Aplicaciones..........coccusursmsassmsmssnsessnsessssessnsnsas 283
Utilizacion de operaciones matematicas con matrices.................. 284
Calculo del &rea entre CUIVAS ..........cecereerecereereeseeieereeeeeseeseaeie

El teorema fundamental del célculo
Circuitos eléctricos .......ovuvrevrereeneeneen.
Programa: triangulo de Sierpinski .....
Programa: series de Taylor ........cccevrenerennneneceere e

Polinomio caracteristico y valores propios ..........ccceevererereeeeenenn. 293
Convergencia de las series de potencias ...... ...296
Problema de un deposito..........cccceveerrereneee ...298
Modelo predador-presa ... eeceeerrereseeseereresesesesesesessssesssnens 300

Capitulo 20: Referencia de funciones e instrucciones de

la AalaZ i —————
Localizador de bdsqueda rapida....
GIAFICOS ..vreeeeeereeree s
Listas 304
Matematicas, algebra y clculo .......cooveevrieveenieereescene 305
MaEFICES ....vovveccecretr e 306
Programacion ...........oeceeuceeienerenerereses e 306
EStadiStiCa.. . v eereeeeeeererieeerie e 306

(0T (=] = T 307

VECIOTES ...t 307
Lista alfabética de Operaciones .........ccoeeveveeeneeneernesssesssesenens 308
APENAICE ... s 431
Asignacion de menus de 1a TI=86 .......c.coeeeureueireeirensireneirereieeneeene 432

En caso de dificultad.........ccovvveeiieiccsceccee e 445
CoNAICIONES AE BITON.....c.ovivererererereeecere e 446
Sistema operativo de ecuaciones (EOS™) .......cvvverrierercenenirnenennns 451

Multiplicacion IMpPlCita........coveereereeinessnnennee e 451

PAr@NtesiS ...vcvieeireiireeieceee bbb e 452
TOL (editor de tolerancias) .........ceevveerereerereresrereseeiseseeesessesessssenees 452
Precision en el CAICUID .......cveveeieiiiececcccc s 453

Informacion sobre productos, servicios y garantias de Tl............... 454
Informacion sobre productos y servicios de Tl........ccceevureerrenas 454
Informacion sobre servicios y garantias............cevveeereernreennnns 454

INdICe o ———————— 455



Conceptos basicosde la Tl -86

3 1
\‘ ®i3 TEXAS INSTRUMENTS TI-86

Preparacion para utilizar la nueva TI-86..........ccccooeureerencerensinennes 2 \‘

Realizacion de operaciones en la pantalla principal ................... 3 ‘

Dibujo de funciones en la pantalla de graficos .........c.cccovenennee 10

\ %=1.5B7 3015873  |v=h.000310956Y

M1 M2 M3 M4 M5




Conceptos bdsicos de la TI-86

Después de cuatro minutos
(aproximadamente) de
inactividad, la TI-86 se apaga
automaticamente.

Preparacion para utilizar la nueva TI-86

Los breves ejemplos que aparecen en este capitulo ponen de manifiesto algunas caracteristicas
basicas de la TI-86. Antes de comenzar, debe instalar las pilas, encender la calculadora, ajustar
el contraste y restablecer la memoria y los valores por defecto. El capitulo 1 contiene mas
detalles sobre estos temas.

Instalacion de las pilas AAA

El paquete de venta al publico de la TI-86 contiene cuatro pilas AAA. Extraiga las pilas del
paquete e instalelas en el compartimiento de las pilas situado en la parte posterior de la
calculadora. Coloque las pilas de acuerdo con el diagrama de polaridad (+ y -) que aparece en el
compartimiento.

Encendido y apagado de la TI-86

Para encender la TI-86, pulse la tecla [ON], situada en la esquina inferior
izquierda del teclado. Deberia aparecer el cursor de entrada (M) parpadeando
en la esquina superior izquierda de la pantalla. Si no lo ve, ajuste el contraste
(véase mas adelante).

Para apagar la calculadora, pulse [2nd], y después la tecla que hay debajo de
OFF, que es [ON]. En este manual se utilizan corchetes ([ y ]) para expresar
combinaciones de teclas de y [ALPHA]. Por ejemplo, para apagar la TI-86,
pulse [OFF].
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Si se suelta (<] o [¥] mientras se
esta ajustando el contraste, se
debe pulsar de nuevo para
continuar con el ajuste.

Para expresar combinaciones de
tecla de v [ALPHA], en este
manual aparecen corchetes

([ y1) alrededor de la palabra que
esta escrita en la tecla que debe
pulsar.

Ajuste del contraste

@ Pulse y suelte la tecla amarilla [2nd).

©® Pulse y mantenga pulsada la tecla [4] o [+] (situada encima o debajo del
circulo semisombreado).

4 Para acentuar el contraste de la pantalla, pulse y mantenga pulsada
[=.

4 Parareducir el contraste de la pantalla, pulse y mantenga pulsada

=]
Restablecimiento de toda la memoria y de los valores por defecto

Para restablecer toda la memoria y los valores por defecto, pulse [MEM] (F4). Enla
pantalla principal aparecen los mensajes Mem cleared y Defaults set , confirmando que se ha
restablecido toda la memoria y los valores por defecto. Puede que necesite ajustar el contraste
después de restablecer la memoria y los valores por defecto.

Realizacion de operaciones en la pantalla principal

Para obtener las mismas pantallas que aparecen en las actividades de este capitulo, restablezca
toda la memoria y los valores por defecto antes de comenzar. Antes de realizar una actividad,
pulse para borrar el contenido de la pantalla (excepto en los ejemplos de recuperacion de
entrada y de parte entera). De no hacerlo asi, las pantallas que muestra la TI-86 pueden ser
diferentes de las que aparecen junto a la actividad descrita.
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Realizado la operacion, el cursor
de entrada se mueve
automaticamente a la linea
siguiente, preparado para una
nueva entrada.

Cuando la TI-86 obtiene el valor
de una expresion, almacena
automaticamente la respuesta en
la variable incorporada Ans,
sustituyendo cualquier valor
previo.

Cuando el bloqueo ALPHA esta
activado, las letras escritas en
azul sobre las teclas se insertan
en la pantalla al pulsar dichas
teclas. En el ejemplo, pulse
para escribir una V.

Calculo del seno de un nimero

© Introduzca la funcién seno.

® Introduzca un valor o una expresion. Se obtendra

el valor del seno al pulsar [ENTER].
© Realice la operacién. El seno de 1/4 aparece en la ENTER
pantalla.

Almacenamiento del ultimo resultado en una variable

© Inserte en la pantalla el simbolo de almacenamiento  ([CLEAR])
(). Puesto que dicho simbolo debe ir precedido de
un valor, que no ha introducido, la TI-86 sitia
automaticamente Ans en la pantalla antes de >.

@® Introduzca el nombre de la variable en la que desea V]
almacenar la dltima respuesta. El bloqueo ALPHA esta
activado.

© Almacene la dltima respuesta en la variable. El valor  [ENTER
almacenado aparece en la linea siguiente.

Utilizacion de una variable en una expresion

© Introduzca la variable y elévela al cuadrado. ([CLEAR))
A%
©® Realice la operacién. El valor almacenado en la ENTER

variable V se eleva al cuadrado y aparece en
pantalla.

CLEAR)) [SIN)
[n] (=] 4

|51r'| | |

|51n GEEEY] | |

. FEFIBETE11ET

sin CmAd) |

|Hn5*ﬁ |

|Flr'|5-3rU'EI |

A= +1T
[ |

TETIBETEL 18?|

i |

[0
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No necesita mover el cursor al
final de la linea para evaluar la
expresion.

hace negativo un valor, como
en ~2.

[=] resta, como en 5-2=3.
Los puntos suspensivos (...)

indican que el resultado contintia
mas alla de la pantalla.

Edicion de una expresion

© Introduzca la expresion (25+14)(4-3.2). CLEAR)) + T
25(+] 14
4-J3[J2
©® Cambie 3.2 por 2.3. WMWHMM20]3 * T
©® Mueva el cursor al comienzo de la expresion e K [iNs] 3 —zat —Z.
inserte un valor. El cursor de insercion
parpadea entre 3y 25.
O Realice la operacion. El resultado aparece en ENTER + T 1959
pantalla. [] '

Presentacion en pantalla de un nimero complejo como resultado

@ Introduzca la funcién logaritmo natural. [CLEAR]) I | |
© Introduzca un niimero negativo. 2 |1f" (] | |
© Realice la operacién. El resultado aparece ENTER] (0] para ver

In €=23
. . ” |E.69314?18@5E~,3.1415...|
como un numero complejo. mas) ]
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Utilizacion de una lista con una funcion

@ Introduzca la funcién exponencial. ([CLEAR)) [e*] C
©® Muestre en pantalla el mend LIST y, a [LIST] &l
continuacion, seleccione la llave abierta ( { )
del mend LIST. En la TI-86, { indica el
comienzo de una lista. q
menu LIST -
© Introduzca los elementos de la lista. Separe 5] 10(] 15 = »1Hs
cada elemento del siguiente con una coma.
Los puntos suspensivos indican @ Seleccione (}) del menu LIST para especificar 20 -, 120
inti £148.4131599183 22626..
que el resultado continda fuera el final de una lista. B

de los limites de la pantalla.
Realice la operacion. Aparecen en pantalla las ENTER
potencias del nimero e de exponentes 5, 10 y (0] para ver mas)
15.

Mostrar la parte entera de los nimeros reales en una lista
© Muestre en pantalla el mend MATH (el ment [MATH]

MATH sustituye automaticamente al ment
LIST de la tltima actividad). meniMATH ——

@ Seleccione NUM para mostrar en pantalla el . .y ITEE FROE AMGLE HYF  HISC
ment MATH NUM. El ment MATH se menuMATH NUM oundl ipare Pepare ] ine T ot

desplaza hacia arriba y se resalta NUM.
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© Seleccione la funcién iPart (parte entera) en el menu
MATH. iPart se inserta en la pantalla (la entrada
anterior sigue apareciendo en la pantalla para
ilustrar el efecto de iPart en la respuesta anterior).

@ Inserte Ans en laposicion del cursor (la lista de
resultado de la actividad anterior se almacena en Ans).

© Muestre en pantalla la parte entera de los elementos
de la lista resultado de la actividad anterior.

Quitar un menu

© En el ejemplo anterior, aparecen en pantalla los
menus MATH y MATH NUM [MATH] [F1)).

©® Quite el mend MATH NUM de la pantalla.

© Quite el menti MATH de la pantalla.

Calculo de la raiz cuadrada

@ Inserte la funcién raiz cuadrada en la pantalla.

©® Introduzca el valor cuya raiz cuadrada desee calcular.

[ANS]

(] para

ver mas)

((CLEAR)) [2nd
vl
144

16, 13
4%3 159183 22626..

TN FROE AMGLE HYF  MISC

e io. 1H, 5
£142.413159183 22026
iPart Ans

e . 18, [0y
1145.413159183 22@26..
iPart Ans

. L1148 22026 3269817

IEH FROE AMGLE HYF
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Cuando pulsa [ENTER], la TI-86
almacena la expresion o
instruccion introducida en el area
de almacenamiento de la
memoria incorporada
denominada ENTRY.

© Evalte la expresion. En pantalla aparece la raiz
cuadrada de 144.

Calculo de derivadas

@ Muestre en pantalla el menid CALC y, a
continuacién, seleccione derl.

Introduzca una expresion (x2) con respecto a una
variable (x) en un punto dado (8).

© Realice la operacion. Aparece en pantalla el valor de
la primera derivada de x? , con respecto a x, para
x =8.

Recuperacion, edicion y repeticion del calculo de la entrada anterior
(2nd] [ENTRY]

© Recupere la tltima entrada del ejemplo anterior. (No
se ha borrado la tltima actividad).

@ Edite la entrada que ha recuperado.

ENTER

((CLEAR))
(2nd] [CALC]

[xVAR] x?] [.]
(VAR (L] 8 0]

ENTER

KIKIE

T134
12

der1cl

cwalF B onbsr B dgrd Tders 1 Enint M

|der‘-1{><2=><=8)l

derli=2.x, 82
[ |

1

derli=d,
derli=z.x. 820

18

derli=d,
derli=2.x. 30

15
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Cuando exprese una medida en
una conversion, no tiene que
escribir manualmente el simbolo
de la unidad. Por ejemplo, no
necesita escribir ° para designar
grados.

(3]

Realice la operacion. Aparece en pantalla el valor de
la primera derivada de x? , con respecto a x, para
x= 3.

Conversion de grados Fahrenheit a grados Celsius

o
(2]

Muestre en pantalla el meni CONV.

Muestre en pantalla el meni CONV TEMP. El menu
CONV se desplaza hacia arriba y se resalta TEMP.

Introduzca la medida conocida. Si la medida es
negativa, utilice paréntesis. En este ejemplo, si
omite los paréntesis, la TI-86 convierte 4 grados
Fahrenheit en aproximadamente -15.5 grados
Celsius y, a continuacién, cambia el signo,

devolviendo un valor positivo de 15.5 grados Celsius.

Seleccione °F para designar Fahrenheit como la
unidad de la medida conocida. °F y el simbolo de
conversion ( » ) aparecen después de la medida.

Seleccione °C para designar Celsius como la unidad
en que quiere convertir la medida conocida.

derli=e, .8 16
derlixg.x.32 e
[ |

((CLEAR]) [2nd] hm o |

[conv]

g *F K *R
4 GIRrN] |

il *F il .3 *B
S o |

il *F il .3 *B
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Para definir una funcién
utilizando =, introduzca primero
la variable dependiente, después
=y, por ultimo, la expresion. Este
orden es el contrario al utilizado
para definir la mayoria de las
demas variables en la TI-86.

@ Realice la conversién. En pantalla aparece el ENTER |': ~4aTFEE '2El|
equivalente en °C de -4°F. |
Almacenamiento de una expresion sin evaluar como una funcion
© Introduzca la variable incorporada y1. CLEAR]) E |
falpha] [Y] 1
@® Introduzca el signo igual (=). ALPHA] [= ] H41= |
© Introduzca una expresién en términos de x. 5 dl=aisin Dore
@ Almacene la expresion. n
ENTER

En la seccién siguiente se muestra como representar graficamente las funciones y1=5(sin x) e
y2=5(cos X) .

Dibujo de funciones en la pantalla de graficos

La TI-86 dibuja cuatro tipos de funciones en la pantalla de graficos. Para dibujar un grafico,
debe almacenar una expresion en alguna de las funciones incorporadas.

Cada actividad de esta seccion esta basada en la actividad que la precede. Debe comenzar aqui y
realizar las actividades en la secuencia en que se presentan. La primera actividad de esta
seccion debe entenderse como una continuacién de la dltima actividad de la seccién anterior.
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En el editor de funciones, debe
expresar cada funcién en
términos de la variable
independiente x (sélo en modo
grafico Func ; capitulo 1).

Presentacion en pantalla e introduccion de funciones en el editor de funciones

@ Muestre en pantalla el meni GRAPH.

@ Seleccione y(x)= en el meni GRAPH para
acceder al editor de funciones. 5(sin x) esla
expresion almacenada en y1 en la actividad
anterior. El menu del editor de funciones
aparece como el menu inferior.

Mueva el cursor hacia abajo. Aparece en
pantalla el indicador y2=.

@ Introduzca la expresién 5(cos x) en el
indicador y2=. Observe que el signo igual (=)
de y2 se resalta tras introducir 5. Asimismo,
el signo igual de y1 esta resaltado. Esto
indica que ambas funciones estan
seleccionadas para su representacion grafica
(capitulo 5).

Cambio del estilo del grafico de una funcion

GRAPH

menu del editor
ion
de ecuaciones -

-

5[0 [cos] (xVAR] 0]

28 P e B

Flatl Fletz Flots
~g1B830sin 2

FIFFHE WIND  Z00M TRACE GEAFH
| x 1 v | | DELF |

M

Flotl Flotz Flets
~g1B850sin 2
2=l

Flotl Flotz Flets
=~HIESCEin )
~gZ2B850cos ol

200H  TRACE GREAFH

FIFFA HIHD
| x 1 v |

En el editor de funciones, el icono que aparece a la izquierda de cada funcién especifica el estilo
en que aparece el grafico de esa funcion al dibujarlo en la pantalla de graficos.

@ Muevael cursorayl.

B

iconos de estilo de 4

gréfico

Fletl Fletz Flets
~S1BlL=sin ®)
~gZESCCos K2
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Hay disponibles hasta siete
estilos de graficos, dependiendo
del modo gréfico en que nos

encontremos.

Muestre en pantalla el siguiente grupo de menua
del ment del editor de funciones (» al final de
un menu indica que el meni tiene mas
opciones).

Seleccione STYLE en el menu del editor de
funciones para especificar el estilo de
graficos ™ (grueso) para y1 (continte
pulsando para ver otros estilos).

MORE

Dibujo de una funcion en la pantalla de graficos

Seleccione GRAPH en el menti GRAPH para
dibujar el grafico en la pantalla de graficos.
En pantalla aparecen los ejes x e y, mas el
menu GRAPH. Después se dibuja cada
grafico seleccionado en el orden en que
aparece en el editor de funciones.

Cuando se dibuja el grafico, puede mover el
cursor de libre desplazamiento ( +) por la
pantalla de graficos. En la parte inferior del
grafico aparecen las coordenadas del cursor.

(2nd] [m5]

UHME

PFIRAE WIND  200M TRACE GRAFH

“qlEl=in ®)

Flokl Flokz Flokz |

~gZBSCcos w2

|§S

cursor de libre

desplazamiento

#A)

AW
VAN

x=6.24920a2482

.
RV
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Recorrido de una funcion

Seleccione TRACE en el meni GRAPH para
activar el cursor de recorrido, con el que
puede recorrer el grafico de cualquier
funcién seleccionada. En la esquina superior
derecha aparece el nimero de la funcién
actual (el 1 de y1).

Mueva el cursor de recorrido de la funcién y1
ala funcién y2. El 1 en la esquina superior
derecha cambia a 2 y el valor de y cambia al
valor de y2 en x=0.

Recorra la funcién y2. A medida que la
recorre, el valor de y que aparece en pantalla
es la solucion de 5(cos x) para el valor de x
actual, que también aparece en la pantalla.

»=n

cursor de recorrido

LN

4

/ H
CEN

X

&

N/

=t

LA

..

=

s

LN

X/

&

e

X/

£=-EA1rNE0317E

v=-4.0972 a0
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Los valores de las variables de
ventana determinan las
dimensiones de la pantalla de
graficos.

Obtencion de y para un valor de x especifico (durante un recorrido por la funcion)

Introduzca un nimero real (0 una expresion
que se convierta en un numero real) que
quede dentro de las dimensiones de la
pantalla de graficos actual. Al introducir el
primer caracter, aparece en pantalla el
indicador x=.

Obtenga y2 para x=6. El cursor de recorrido
se mueve directamente a la solucion. El valor
de y, o solucion de la ecuacion en x, aparece
en pantalla.

Cambio de un valor de variable de ventana

o
(2]

Muestre en pantalla el mend GRAPH.

Seleccione WIND en el meni GRAPH para
mostrar en pantalla el editor de ventanas.

Cambie el valor almacenado en la variable de
ventana xMin a 0.

6

ENTER

GRAPH

0

H

EAWEAY
VAN AN

(e

AWEN
VANV AV VRN

-] P4 HOOBEINEEE

-t

dMin=-18
Max=18
e

WTHOOL
=Min=8l
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@ Dibuje el grafico en la pantalla de graficos
redefinida. Puesto que xMin=0, sé6lo
apareceran en pantalla los cuadrantes
primero y cuarto.

Anulacion de la seleccion de una funciéon

@ Seleccione y(x)= en el meni GRAPH para
mostrar en pantalla el editor de funciones y
su menu. El meni GRAPH se desplaza hacia
arriba y se resalta y(x)=.

@® Seleccione SELCT en el menu del editor de
funciones para anular la seleccién de la
funcién y1=. El signo igual deja de estar
resaltado.

© Dibuje el grafico en la pantalla de graficos.
Puesto que ha eliminado la seleccién de y1, la
TI-86 s6lo dibuja y2. Para seleccionar una
funcion en el editor de funciones, repita estos
pasos (SELCT selecciona y anula la seleccion
de ecuaciones.)

(2nd] [m5]

LIS
RN

[0z ThINE T Z0nm TTEACE TGRRFRH

Flotl Flatz Flafs
“wlBli=sin X7
~HZESCcos K

Flotl FlokZ Flets
wal=Ei=in =2
wHZBSCCos ®)

SN N
S N

[0z ThINE T Z0nm TTEACE TGRRFRH
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Ampliacion de una parte de la pantalla de graficos

(2]

Seleccione ZOOM para mostrar en pantalla el
meni GRAPH ZOOM. El menu GRAPH se
desplaza hacia arriba y se resalta ZOOM.

Seleccione BOX en el meni GRAPH ZOOM
para activar el cursor del cuadro de zoom.

Mueva el cursor del cuadro de zoom hasta un
punto que vaya a ser una esquina de la pantalla
de graficos redefinida y, a continuacion,
marque el punto con un pequeio cuadrado.

Mueva de nuevo el cursor hasta un punto que
vaya a ser la esquina opuesta de la pantalla
de graficos redefinida. Al mover el cursor
aparece un rectangulo en el grafico.

Efectie la ampliacién del grafico. Las
variables de ventana cambian
automaticamente a las especificaciones del
cuadro de zoom.

Borre los menis que aparecen en la pantalla
de graficos.

CHME

ENTER

UHME

ENTER

CLEAR

HIND IETTEN TEACE GRAFH
| 2IN 1 2ouT ¥ 257D N2FF

SN N

NN

©=1.EEBPZ04EA7:  w=P.00E774183E

PN

e

®=E.OICEPE0LIET  w=-P00e7PH1OY

IHIND TSN TRACE SRAFH
| 2i4 1 2out B 2270 T2FF
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No extraiga la pila de reserva de
litio a menos que haya cuatro
pilas AAA nuevas colocadas en
su lugar.

Deshagase adecuadamente de
las pilas usadas.

Si no utiliza la TI-86 con
frecuencia, las pilas AAA pueden
durar mas de dos semanas
después del primer mensaje de
pilas agotadas.

Instalacion o sustitucion de las pilas

La nueva TI-86 incluye cuatro pilas AAA. Debe instalarlas para poder encender la calculadora. La
calculadora ya tiene instalada una pila de reserva de litio.

Si la calculadora esta encendida, apaguela ((2nd] [OFF]) para evitar la pérdida de informacién almacenada en
la memoria.
Deslice la cubierta protectora sobre el teclado.

Sujetando la calculadora verticalmente, apriete hacia abajo el pestillo de la cubierta de las pilas y extraiga
dicha cubierta.

Extraiga las cuatro pilas viejas.

Instale cuatro pilas alcalinas AAA nuevas, colocadas de acuerdo con el diagrama de polaridad (+ y =)
situado en el compartimiento de las pilas.

© 66 00 ©

Vuelva a colocar la cubierta de las pilas insertando los dos dientes en las dos ranuras de la parte inferior
del compartimiento de las pilas y, después, apriete la cubierta hasta oir el chasquido de cierre.

Cuando sustituir las pilas
Cuando las pilas AAA estan agotandose, aparece un mensaje

de pilas agotadas al encender la calculadora. Lo normal es que Your batteries
.. . are low.

la calculadora continde funcionando durante una o dos

semanas después del primer mensaje. Puede llegarse al punto Rﬁcammeng

en que la TI-86 se apague automaticamente y no funcione hasta [ afggﬁ ot

que sustituya las pilas AAA.

La pila de reserva de litio esta dentro del compartimiento de las pilas, encima de las pilas AAA.
Retiene toda la memoria cuando las pilas AAA estan agotandose o cuando se han extraido. Para
evitar la pérdida de datos, no extraiga la pila de litio a menos que haya cuatro pilas AAA nuevas
instaladas. Sustituya la pila de reserva de litio cada tres o cuatro afnos, aproximadamente.
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Deshégase adecuadamente de la  Para sustituir la pila de reserva de litio, extraiga la cubierta de las pilas y desatornille el pequefio
pila usada. tornillo que sujeta la cubierta. Instale una nueva pila o de acuerdo con el diagrama de polaridad
(+y -) que hay en la cubierta. Vuelva a colocar la cubierta y atornille.

Para expresar combinaciones de

ecias g y i, eneste .~ ENcendido y apagado de la TI-86

manual se colocan corchetes
(Ly) alrededor de Ia palabra Para encender la TI-86, pulse [ON].

situada encima de la tecla que hay ¢  Si hubiera apagado previamente la calculadora pulsando
que pulsar. [0FF], 1a TI-86 borra de la pantalla todos los errores y
muestra la pantalla principal tal como aparecia la ltima vez.
¢ Silafuncién Apagado automatico (Automatic Power
Down™, APD™) hubiera apagado previamente la
calculadora, la TI-86 se encendera tal como la dejo,
incluyendo en la pantalla,, el cursor y cualquier error. —

Z P CONS Q CONV R SIRNG S

EBIENIEBIED

E U TEST vV MEM

EBEDIEBIG
=

Para apagar manualmente la TI-86, pulse [0FF]. Todos los ajustes y el contenido de la memoria
se guardan en la funcién Memoria constante (Constant Memory™). Cualquier condicién de error
sera borrada de la pantalla.

Una vez transcurridos unos cuatro minutos sin utilizar la calculadora, la funcién APD apaga
automaticamente la TI-86 para prolongar la duracién de las pilas.
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Si suelta (2] o [¥] mientras esta
ajustando el contraste, debe
pulsar de nuevo para
continuar con el ajuste.

La TI-86 tiene 40 ajustes de
contraste, por lo que cada
numero, de 0 a9, representa
cuatro ajustes.

Ajuste del contraste de la pantalla
© Pulse y suelte la tecla amarilla [2nd).
@ Pulse y mantenga pulsada la tecla[4] o [7] (encima y debajo del circulo - m @ @ @

semisombreado).
¢ Para acentuar el contraste de la pantalla, pulse y mantenga pulsada M m -
.

¢ Parareducir el contraste de la pantalla, pulse y mantenga pulsada [~].
Puede ajustar el contraste de la pantalla para adaptarlo a su angulo de visualizacion y a las
condiciones de iluminacién. Al ajustarlo, un nimero de 0 (mas tenue) a 9 (mas oscuro) en la
esquina superior derecha indica el ajuste actual del contraste. El niimero no es visible cuando el
contraste es muy tenue o muy acentuado.

A medida que las pilas se van agotando, el nivel real de contraste de cada niimero va variando.
Por ejemplo, supongamos que ajusta el contraste en 3 con pilas nuevas. A medida que las pilas se
van agotando, debera ajustar el contraste en 4, después en 5, después en 6, y asi sucesivamente,
para conservar el nivel de contraste original. Sin embargo, no necesita sustituir las pilas hasta que
aparezca el mensaje de pilas agotadas.

La pantalla principal

La primera vez que enciende la TI-86, aparece la pantalla principal. Inicialmente, esta pantalla es
una pantalla en blanco, que inicamente contiene el cursor de entrada (ll) en la esquina superior
izquierda. Si no ve el cursor, pulse y, después, pulse y mantenga pulsada [~] o [4] para ajustar el
contraste (pagina 19).
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No necesita borrar la pantalla
principal para escribir una nueva
entrada.

Los ajustes del modo controlan la
manera en que la TI-86 interpreta
las expresiones y muestra en
pantalla las respuestas

(pagina 37).

En la pantalla principal, puede introducir y calcular expresiones, y ver los resultados. También
puede ejecutar instrucciones, almacenar y recuperar valores de variables, asi como configurar

graficos y editores.

Para volver a la pantalla principal desde cualquier otra pantalla, pulse [auiT].

Presentacion en pantalla de entradas y respuestas

La pantalla principal muestra hasta 8 lineas con un maximo de 21 caracteres por linea. Si una
expresion o una serie de instrucciones supera los 21 caracteres y espacios, continia

automaticamente al principio de la linea siguiente.

Una vez que las ocho lineas estan llenas, el texto se desplaza, desapareciendo por la parte superior
de la pantalla. Puede pulsar [«] para desplazar hacia arriba la pantalla principal y llegar al primer
caracter de la entrada actual. Para recuperar, editar y volver a ejecutar entradas anteriores,

utilice [ENTRY] (pagina 30).

Cuando se ejecuta una entrada en la pantalla principal,
aparece la respuesta en el lado derecho de la linea
siguiente. Cuando se ejecuta una instruccion,
normalmente aparece Done en el lado derecho de la
linea siguiente.

Si una respuesta es demasiado larga para mostrarla
completa en pantalla, aparecen unos puntos suspensivos
(...), ala derecha. Para ver mas datos de la respuesta,
pulse []. Cuando lo haga, aparecerian unos puntos
suspensivos a la izquierda. Para desplazarse hacia atras,

pulse ({].

Entrada —»
Respuesta —]

Tog 2
- . 3E1829995554

Entrada —»

Respuesta—
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El simbolo de division en pantalla
de la TI-86 es una barra inclinada
(/), como en una fraccion.

Utilice siempre paréntesis para
dejar clara la negacion al utilizar
instrucciones de conversion
(capitulo 4).

En notacién cientifica, sélo un
digito precede al decimal.

Introduccion de nimeros

En las teclas aparecen impresos en blanco los simbolos o abreviaturas de las sus funciones
principales. Por ejemplo, cuando pulsa [+], aparece un signo mas en la posicién del cursor. En este
manual se describen las pulsaciones de entradas numéricas como 1, 2, 3, etc, en vez de (3].

Introduccion de numeros negativos

Para introducir un nimero negativo, pulse ()] (la tecla de negativo) y, después, pulse las teclas
numéricas adecuadas. Por ejemplo, para escribir -5, pulse [0)] 5. No intente expresar un nimero
negativo utilizando [=] (1a tecla de resta). [9) y [=] son dos teclas diferentes con usos distintos.

El orden en que la TI-86 evalia la negacién y otras funciones dentro de una expresion esta
controlado por el Sistema operativo de ecuaciones (Equation Operating System™, EOS™; véase el
Apéndice). Si no esta seguro del orden de evaluacion, utilice [(J y D] para dejar claro el uso previsto
del simbolo de negacién. Por ejemplo, el resultado de -42 es -16, mientras que el resultado de (-4)2
es 16.

Notacion cientifica o técnica

@ Introduzcala mantisa (parte del nimero que precede al (d19[z] 2 [$E2] |

exponente). Este valor puede ser una expresion.

©® Inserte E en la posicién del cursor. 1520l

© Siel exponente es negativo, inserte - en la posicion del 2 |-: 15°27€e 2l |
cursor. Después escriba un exponente de uno, dos o tres
digitos.
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En notacién técnica, uno, dos o
tres digitos preceden al decimal y
el exponente de la potencia de
base 10 es un mdltiplo de 3.

O Obtenga el resultado. ENTER (197202 aos

Cuando incluye nimeros con notacion cientifica o técnica en una expresion, la TI-86 no muestra
necesariamente las respuestas en notacion cientifica o técnica. Los ajustes del modo (pagina 37)
y el tamafno del numero determinan la notacion de las respuestas que aparecen en pantalla.

Introduccion de nimeros complejos

En la TI-86, el nimero complejo a+bi se introduce como (a,b) en [ PRI PR
forma cartesiana de niimeros complejos o como (r£6) en forma €173 ’
polar de niimeros complejos. Para obtener mas informacién, E -1.24544838364. 2. F2..

consulte el capitulo 4.

Introduccion de otros caracteres

QUIT MODE

=
Esta es la tecla 2nd. —— [ 2nd ] [EXIT] [MORE] @ é @
alpha LINK  x INS |
( &>

DEL J

Esta es la tecla ALPHA. ——— [ALF‘HA] [X—VAR]

La tecla 2nd

La te.cl es amarilla. Cuando pulsa [2nd], el cursor se - y STAT X
convierte en A (el cursor de 2nd). Cuando pulsa la tecla devuelve el +
siguiente, se activa el caracter, abreviatura o palabra impreso ment STAT

en amarillo encima de esa tecla, en vez de la funcién principal

de la misma.
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Para introducir un espacio dentro
del texto, pulse [L]. Los
espacios no son vélidos en los
nombres de variables.

El indicador Name= y el simbolo
de almacenamiento ()
establecen el bloqueo ALPHA
automaticamente.

La tecla ALPHA
La tecla[ALPHA] es azul. Al pulsar [ALPHA], el cursor se convierte STAT X i
en [ (el cursor de mayusculas de ALPHA). Al pulsar la tecla devuelve

siguiente, el caracter azul en mayusculas impreso encima de una X

dicha tecla se inserta en la posicién del cursor .
Puede resultarle conveniente pulsar en vez de [2nd]falpha] [ ] para introducir la variable x .

Al pulsar [alpha], el cursor se convierte en B (el cursor de STAT X 4 ]
minusculas de alpha). Al pulsar la tecla siguiente, 1a versiéon en + devuelve
minusculas del caracter azul se inserta en la posicién del cursor. unax

Bloqueo ALPHA y bloqueo alpha

Para introducir consecutivamente mas de un caracter alfabético en mayusculas o minisculas,
establezca el bloqueo ALPHA (para letras en mayusculas) o alpha (para letras en mintsculas).
Para establecer el bloqueo ALPHA cuando aparece el cursor de entrada, pulse [ALPHA].

¢  Para cancelar el bloqueo ALPHA, pulse [ALPHA].

¢ Para pasar del bloqueo ALPHA a bloqueo alpha, pulse [alpha.

Para establecer el bloqueo alpha cuando el cursor de entrada aparece en pantalla, pulse [alpha]
(ALPHAJ.

¢ Para cancelar el bloqueo alpha, pulse (ALPHA].

¢ Para pasar del bloqueo alpha al bloqueo ALPHA, pulse [ALPHA].
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El cursor de entrada (B)
sobrescribe los caracteres.

En la mayoria de los casos, el
tipo de cursor indica qué ocurrira
al pulsar la tecla siguiente.

A veces los gréficos y editores
utilizan otros cursores, que se
describen en otros capitulos.

Puede utilizar cuando se activa el bloqueo ALPHA o alpha. Asimismo, si pulsa una tecla que no
tiene caracter azul encima, como [GRAPH], o (4], sigue estando en vigor la funcién principal de la

tecla.

Insertar, suprimir y borrar caracteres

DEL

[ins]

CLEAR

Suprime un caracter en la posicion del cursor; para continuar eliminando los caracteres de la
derecha, mantenga pulsada

Cambia el cursor al cursor de insercién ( __ ); inserta caracteres en la posicion del cursor y desplaza
los caracteres que existian hacia la derecha; para cancelar la insercién, pulse [iNS] o pulse 1], [+,

ol

Borra la entrada actual en la pantalla principal; borra toda la pantalla principal.

Cursores mas utilizados

Entrada

Insercion

Segundo
ALPHA
alpha
Completo

Introduce un caracter en la posicién del cursor, sobrescribiendo cualquier caracter
existente

Inserta un caracter en la posicién del cursor y desplaza los caracteres existentes hacia
la derecha

Introduce un caracter 2nd o ejecuta una operacién 2nd (amarilla en el teclado)
Introduce un caracter ALPHA en mayusculas (azul en el teclado)
Introduce la versién en mintsculas de un caracter ALPHA (azul en el teclado)

No acepta datos; se ha introducido el nimero maximo de caracteres permitidos o se ha
agotado la memoria
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¢  Sipulsa[ALPHA] después de [INS], el cursor se convierte en una A subrayada (A).

Si pulsa ALPHA] después de [INS], el cursor se convierte en una a subrayada (2).

¢ Sipulsa después de [INS], el cursor de insercion se convierte en una flecha (1)
subrayada.

<>

Teclas de direccion del cursor
[«] desplaza el cursor hacia arriba
[«] aumenta el contraste de la pantalla

(4 desplaza el cursor hacia C : ) desplaza el cursor hacia la derecha
la izquierda ) g P
— ? —
[ desplaza el cursor al principio @ [*] desplaza el cursor al final de
de una entrada una entrada

[+] desplaza el cursor hacia abajo
=] disminuye el contraste de la pantalla

Si mantiene pulsadas las teclas [»], [7], [{] o [4], el cursor continiia moviéndose.

Introduccion de expresiones e instrucciones

Introduccion de una expresion

Una expresion es una combinacion de nimeros y variables que sirven como argumentos para una
o mas funciones. En la TI-86, la expresion se introduce normalmente en el mismo orden en que la
escribiria en papel. Por ejemplo, =2, 5 tan xStat y 40((~5+3)-(2+3)) son expresiones.
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En este manual, los argumentos
opcionales aparecen entre
corchetes ([ y 1). No incluya
estos corchetes al introducir los
argumentos.

Puede utilizar una expresién en la pantalla principal para IO S+ Lot a g |
realizar una operacién. 2288
En la mayoria de los lugares en que es necesario un valor, IITHOO

puede utilizar una expresion para introducirlo. i ég:z':ﬁ

Por ejemplo, introduzca una expresién como un valor de TTTFOT

variable de ventana (capitulo 5). Cuando pulse [+], [<], o *Min=-10

[EXIT], 1a TI-86 calculara el valor de la expresion y la sustituira i EK:E' - 23318338718

por el resultado .

Para introducir una expresion, se escriben niimeros, variables y funciones del teclado y de los
menus (pagina 33). Cuando se pulsa [ENTER], se obtiene el valor de la expresion
(independientemente de la posicion del cursor) de acuerdo con las reglas EOS de orden de
evaluacién (Apéndice) y aparece la respuesta en pantalla.

Para introducir la expresion 3.76 + (-7.9 + v5) + 2log 45y e L . ot + o3
obtener su valor, debe pulsar las siguientes teclas: 43 = E425TSI5TI
376 [H [0 7(J 9 [2nd [v] 5[] [#] 2 [LOG] 45 [ENTER] n

Utilizacion de funciones en expresiones

Las funciones devuelven valores. Algunos ejemplos de funciones son +, -, +,+ y log. Para utilizar

funciones, debe introducir normalmente uno o mas argumentos validos.

Cuando en este manual se describe la sintaxis de una funcién o instruccion, los argumentos
aparecen en cursiva. Por ejemplo: sin dngulo. Pulse para escribir sin y, después, introduzca un
dngulo valido (o una expresion que se resuelva en un dngulo). Para funciones o instrucciones con
mas de un argumento, debe separar los argumentos mediante comas.
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En el capitulo Referencias de la
A ala Z se describen todas las
funciones e instrucciones de la
TI-86, incluyendo sus
argumentos necesarios y
opcionales.

En algunas funciones es necesario que los argumentos vayan entre paréntesis. Cuando no esté
seguro de la prioridad de las operaciones, utilice paréntesis para dejar claro el lugar de una
funcién dentro de una expresion.

Introduccion de una instruccion

Las instrucciones inician acciones. Por ejemplo, CIDrw es una instruccién que, al ejecutarse,
borra todos los elementos dibujados de un grafico. No puede utilizar una instruccién en una
expresion. Generalmente en la TI-86, la primera letra de cada nombre de instruccién va en
mayusculas. Algunas instrucciones contienen mas de un argumento, como lo indica un
paréntesis abierto ( () al final del nombre. Por ejemplo, Circl ( necesita tres argumentos,
Circl (x,y,radio).

Introduccion de funciones, instrucciones y operadores

Puede introducir una funcién, instruccion u operador de una de las tres maneras siguientes (por
ejemplo, log 45).

¢ Insertandola en la posicion del cursor desde el teclado o desde un ment ([LOG) 45).

¢ Insertandola en la posicién del cursor desde [CATLG-VARS] [F1] [] 45).

¢ Introduciéndola letra a letra ( [alpha] (ALPHA] [..] [ALPHA] [ALPHA] 45).

Como puede ver en el ejemplo, normalmente es mas facil utilizar la funcién o instruccion
incorporada.

Cuando selecciona una funcion, instruccion u operador como parte de una expresion, aparece
en la posicion del cursor un simbolo que comprende uno o varios caracteres. Una vez presente
el simbolo, puede editar cualquiera de sus caracteres.
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En el ejemplo, el simbolo >
indica que el valor que hay
delante se va a almacenar en la
variable que hay detras (capitulo

2). Para insertar > en la pantalla,

pulse [STO*].

Supongamos, por ejemplo, que ha pulsado [CATLG-VARS] [MORE] [MORE ENTER] para
pegar yMin en la posicion del cursor como parte de una expresion. Entonces se da cuenta de que
queria xMin. En vez de pulsar nueve teclas para seleccionar xMin, puede pulsar simplemente

(J I [J [J (VAR

Introduccion de entradas consecutivas

Para introducir dos o mas expresiones o instrucciones L2+ OA+E s FFE
consecutivamente, separelas con dos puntos [:D. 197, 3920888022

Cuando pulse [ENTER], 1a TI-86 ejecutara cada entrada de
izquierda a derecha y mostrara en pantalla el resultado de la dltima expresion o instruccion. La
entrada del grupo completo se almacena en la ultima entrada (pagina 30).

Indicador de actividad

Cuando la TI-86 esta realizando un calculo o dibujando un grafico, aparece una linea vertical en
movimiento que representa el indicador de actividad, en la esquina superior derecha de la
pantalla. Cuando hace una pausa en un grafico o en un programa, el indicador de actividad se
sustituye por el indicador de pausa, una linea vertical punteada en movimiento.

Interrupcion de un calculo o de un grafico
Para interrumpir la realizacién de un calculo o de un gréfico, pulse [ON].

Cuando interrumpe un calculo, aparece en pantalla el meni ERR:BREAK.
¢ Paravolver a la pantalla principal, seleccione QUIT ([F5)).

¢ Parair al comienzo de la expresion, seleccione GOTO ([F1]). Pulse [ENTER] para volver a calcular
la expresion.
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Los gréficos se tratan en el
capitulo 5: Representacion
grafica de funciones.

Si hay un error de sintaxis en el
contenido de una funcién durante
la ejecucion de un programa, al
seleccionar GOTO volvera al
editor de funciones, no al
programa.

Cuando se interrumpe la realizaciéon de un grafico, aparecen en pantalla un grafico parcial y el
menu .

¢ Paravolver a la pantalla principal, pulse o cualquier tecla que no esté
relacionada con graficos.

¢ Parareiniciar la realizacion del grafico, pulse una tecla o seleccione una instruccién que
muestre el grafico.

Diagnéstico de un error

Cuando la TI-86 detecta un error, devuelve un mensaje de

error, como ERROR 04 DOMAIN o ERROR 07 SYNTAX. En el

Apéndice se describen los tipos de error y las posibles causas

del mismo.

¢ Siselecciona QUIT (o pulsa [auiT] o [CLEAR)), aparece
la pantalla principal.

¢ Siselecciona GOTO, aparece la pantalla anterior con el cursor en el error o cerca del mismo.

Correccion de un error
Observe el tipo de error de que se trata (ERROR ## tipo de error).

Seleccione GOTO, si esta disponible. Aparece la pantalla anterior con el cursor en el error o cerca del
mismo.

Determine la causa del error. Si no puede, consulte el Apéndice en busca de las posibles causas.

0o o0

Corrija el error y continte.
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Reutilizacion de entradas anteriores y de la ultima respuesta

Recuperacion de la altima entrada

Cuando pulsa [ENTER] en la pantalla principal para obtener el resultado de una expresion o para
ejecutar una instruccion, la expresion o instrucciéon completa se coloca en un area de
almacenamiento denominado ENTRY (iltima entrada). Cuando apaga la TI-86, se conserva en la
memoria.

Para recuperar la dltima entrada, pulse [ENTRY]. Se borra IS(EJI—J' 157+3 |
5

{ : 13, 20272310683
la linea actual y aparece la entrada en la linea. con-T185 230

Recuperacion y edicion de la dltima entrada

© En lapantalla principal, recupere la entrada (2nd] [ENTRY] = +
anterior. = T
@ Edite la entrada recuperada. MHMHEMEI 32

T— ¥
© Vuelva a ejecutar la entrada editada. | £.131 55528844|

Recuperacion de entradas anteriores

La TI-86 conserva tantas entradas previas como sea posible en ENTRY, teniendo en cuenta que
la capacidad maxima es de 128 bytes. Para desplazarse desde las entradas mas recientes a las
mas antiguas almacenadas en ENTRY, repita [ENTRY]. Si pulsa [ENTRY] después de mostrar
en pantalla la entrada almacenada mas antigua, aparece de nuevo la entrada almacenada mas
reciente; si continia pulsando [ENTRY] se repite el orden.
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Las entradas introducidas
consecutivamente y separadas
por dos puntos (pagina 29) se
almacenan como una sola
entrada.

La férmula para calcular el area
de un circulo es A=nr2.

El editor de resolucion de
ecuaciones (capitulo 15) es otra
herramienta con la que puede
realizar esta tarea.

Recuperacion de varias entradas

Para almacenar dos o mas expresiones o instrucciones juntas en ENTRY, escribalas en una linea,
separandolas entre si por medio de un signo de dos puntos y, a continuacién, pulse [ENTER]. Tras
la ejecucion, todo el grupo se almacena en ENTRY. El ejemplo que aparece a continuacién
muestra una de las muchas maneras en que se puede utilizar esta funcién para evitar la tediosa
reintroduccion manual.

@ Utilice métodos de aproximaciones 8 [ST0#] [2nd] [alpha] [] R @1 . BE192983
sucesivas para encontrar el radio de un 2nd] [] (2nd] [n] [] [ALPHA :
circulo de drea 200 centimetros ALPHA ENTER
cuadrados. Almacene 8 como primera
aproximacion de r y, después, ejecute wr2.

© Recupere 8>r:nr? e inserte 7.958 como [ENTRY] R 2@ . 66192983
una nueva aproximacion. Continie asi 2nd) (J 7 [iNs] (1] 958 F.9SErIRE
para aproximarse a la respuesta de 200.  [ENTER 198, 936321336

Borrado del area de almacenamiento ENTRY

Para borrar todos los datos del area de almacenamiento ENTRY, comience en una linea en
blanco en la pantalla principal, seleccione CIrEnt en el meni MEM [MEM] [FB)) y, por ultimo,
pulse [ENTER].

Recuperacion de la altima respuesta

Cuando se obtiene el valor de una expresion con éxito en la pantalla principal o en un programa,
la TI-86 almacena la respuesta en una variable incorporada denominada Ans (ultima respuesta).

Ans puede ser un nimero real o complejo, una lista, un vector, una matriz o una cadena. Cuando
apaga la TI-86, el valor de Ans se conserva en la memoria.
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Para copiar el nombre de variable Ans en la posicién del cursor, pulse [ANS]. Puede utilizar 1a
variable Ans en cualquier lugar en que sea valido el valor almacenado en ella. Cuando se obtiene
el valor de la expresion, la TI-86 calcula el resultado utilizando el valor almacenado en Ans.

@ Calcule el d&rea de un jardin de 1.7 x 4.2 metros. 17X 4[]2 I.7#d.2 > 14
. - ENTER 147Ans .
(2] .Calc,ule el rendimiento por metro cuadrado si el 2H. 5882352941
jardin produce un total de 147 tomates. 147 (5] [ANS]
ENTER

Utilizacion de Ans antes de una funcion

Si se almacena una respuesta en Ans y se introduce una funcion que necesita ir precedida de un
argumento, la TI-86 introduce automaticamente Ans como dicho argumento.

@ Introduzcay ejecute la expresion. 53] 2 [ENTER 2 5.5
@ Introduzca una funcién sin un argumento. Ans se 9] 9 Arnz#3.9 24,75
pega en la pantalla antes de la funcién. ENTER

Almacenamiento de resultados en una variable

4 i i P Mo €
@ Calcule el area de un circulo con un radio de 5 [n] 5 755798153397
metros. ENTER Ans#*3.3
. . 259181393921
© Calcule el volumen de un cilindro de radio 5 3[1] 3 [ENTER Ari= -+

259.181393921

metros y altura 3.3 metros.
© Almacene el resultado en la variable V. V [ENTER
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Utilizacion de los menus de la TI-86

Los simbolos para muchas funciones de la TI-86 se encuentran en menis en vez de en su

teclado.

Presentacion en pantalla de un menu

La forma de mostrar en pantalla un menu particular depende de la posicion de dicho ment en la

TI-86.

Método para mostrar un menu Ejemplo

Pulse una tecla que tenga un nombre de ment |[GRAPH] muestra el meni GRAPH

escrito en ella

Pulse y después el nombre de uno de los | [2nd] [MATH] muestra el menti MATH

menus activados por ella.

Seleccione un nombre de menu desde otro (2nd] [MATH] muestra el meni MATH NUM
menu
Seleccione un editor o pantalla de seleccion [2nd) [LIST] muestra el menu del editor de listas con el

editor de listas

Si comete un error accidentalmente 1 ENTER] muestra en pantalla el menu de errores

Cuando muestra un ment, aparece un grupo de una a cinco
opciones de ment (grupo de meni) en la parte inferior de la
pantalla.

Por ejemplo, pulse [MATH] para mostrar el mend MATH.

mﬁ
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Algunos mendus de la TI-86
tienen hasta 25 opciones.

0, &, 1 y (& no funcionan en
mendus.

El apéndice Asignacion de
menus muestra todos los menus
de la TI-86.

Las opciones de menu de la
TI-86 tienen normalmente cinco
caracteres como mucho.

Si un menu tiene mas de cinco opciones, aparece el simbolo (» ) después de la quinta opcion.
Para ver el siguiente grupo de mend, pulse [MORE]. Si aparece b después de la décima opcién,
entonces el menu tiene un tercer grupo de men, y asi sucesivamente. El ultimo grupo de una a
cinco opciones de meni no tiene el simbolo .

Cuando vea » aqui... j‘
...pulse para mostrar
m el Siguiente grupo de menlj_’ IMTEF; I I I I I

T Desde el dltimo grupo de mend, pulse
de nuevo para volver al primer
grupo de mend.

Las teclas de menu
teclas de menu superior — M1 M2 M3 M4 M5
teclas de mend inferior —

[auIT] borra todos los menlis ——» quit

de [2nd) [W1] a[ms] selecciona —» EXIT] [MORE] «——— WMORE) desplaza los grupos de menti inferior
las opciones del ment superior hace desaparecer el ment inferior

Seleccion de una opcion de meni

Cuando muestra un mem’l, aparecen de una a cinco opciones. hm.ﬂ]—ﬁ_tl

Para seleccionar una opcién de men, pulse la tecla de
seleccion de mend situada debajo de la opcién. Por ejemplo, en
el meni MATH de la derecha, pulse [F1] para seleccionar NUM,
pulse [F2] para seleccionar PROB, y asi sucesivamente.
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MORE] solo desplaza el ment
inferior, no desplaza al menu
superior.

Cuando selecciona una opcién de ment que muestra otro menq, el primer menu se desplaza una
linea hacia arriba en la pantalla para dejar espacio para el nuevo menu. Todas las opciones del
menu original aparecen en tipo inverso, excepto la opcion seleccionada.

Cuando selecciona NUM...
|( ...el meni MATH

se mueve hacia arriba — | UM TG IcTN S T S o | e
y aparece el meni ~——»
MATH NUM.
T Para quitar el mend MATH NUM y
desplazar el ment MATH hacia abajo,

pulse [EXIT].

Para seleccionar una opcién del ment superior, pulse 2nd], y después la tecla de ment bajo la
opcion.

Para seleccionar PROB en el ment superior, pulse m2]. —» — -
Para seleccionar iPart en el ment inferior, pulse [F2). ———» LHU ”'DE AHGLE HYF _ MISC

Cuando aparece un menu de editor como meni superior y se selecciona una opcién del ment
inferior que abre otro menu, el menu de editor sigue siendo el ment superior.

Cuando selecciona NUM en el mend inferior...

..permanece el menu del

x W INXF  DELF ESELCT ed/tor de funciones — u INXF DELF SELCT
| WU | FEOE FAWGLEL HYF | y aparece en pantalla —» l!'!'lTﬂ | iFgrt DfPgrel ok |
el mend MATH NUM.

Desaparece el menti MATH.
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Superior: Menii MATH
Inferior: Ment MATH NUM

En la pantalla de la derecha, los
ajustes del modo por defecto
aparecen resaltados a la
izquierda de la pantalla.

En este ejemplo se cambia el
ajuste del modo decimal a 2.

Quitar (eliminacion de) un menu
Para eliminar el menu inferior de la pantalla, pulse [EXIT].

NSl FROE AMGLE HYF MIzC |
[FoundliFart DeFart ] int | *Lﬁmm_'

Cuando pulsa [EXIT]... ...el mend MATH NUM desaparece y ~ Pulse [EXIT) de nuevo, y
el menu MATH se desplaza hacia desaparecerd el menud MATH
abajo.

Visualizacion y cambio de modos

Para mostrar los ajustes del modo, pulse [MODE]. Los Sci Eng
ajustes actuales aparecen resaltados. - 962345'5?89'31
- Xo Folart
Los aJuste§ del modo cpntrolan la manera en que l/a TI-86 Fol Faram DifEs
muestra e interpreta nimeros y graficos. La funcién de

e Bin Oct Hex
L Calll Sphereld
dx=HOetr

Memoria constante (Constant Memory) conserva los ajustes
actuales del modo cuando se apaga la TI-86. Todos los
nuameros, incluyendo elementos de matrices y listas, aparecen
en pantalla de acuerdo con los ajustes del modo.

Cambio de un ajuste del modo

i i i TN Sci End
@ Mueva (.el cursor g la linea del_aJuste que desea cambiar ] 13 AlEI45e7a061
(en el ejemplo, ajuste del decimal). 2 PD?QFEE
AE Folar
@ Mueva el cursor al ajuste que desee (2 cifras decimales). [ [] ] BEDIDPEPﬁN DifE=~
in Oct He

I
L Calll Sphetrel)

Ejecute el cambio.
© ! dxMOer

ENTER
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En notacién Normal , si la Modos de notacion

respuesta tiene mas de 12 Normal Muestra los resultados con digitos a izquierda y derecha del separador decimal (como en
digitos o el valor absoluto de la 123456.789)

respuesta es menor que

<.001, aparece en notacion Sci (cientifica) Muestra los resultados en dos partes: los digitos significativos (con un digito a la
cientifica. izquierda del separador decimal) aparecen a la izquierda de E y el exponente a que se eleva

Los modos de notacién no 10 aparece a la derecha de E (como en 1.234567E5)

afectan a la manera en que se Eng (técnica) Muestra los resultados en dos partes: los digitos significativos (con uno, dos o tres

introducen los niimeros. digitos a la izquierda del separador decimal) aparecen a la izquierda de E y el exponente a
que se eleva 10 (que es siempre un multiplo de 3) aparece a la derecha de E (como en
123.4567E3)

Modos de decimales

Float (flotante) Muestra resultados de hasta 12 digitos, mas cualquier signo y el separador decimal
flotante
(fijo) (012345678901, cada nimero es un ajuste) Muestra los resultados con el nimero

especificado de digitos a la derecha del separador decimal (redondea las respuestas a la
parte decimal especificada); el segundo 0 indica 10 y el segundo 1 indica 11

Modos de angulo
Radian Interpreta los valores de angulos como radianes; muestra las respuestas en radianes

Degree Interpreta los valores de angulos como grados; muestra las respuestas en grados
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Los modos no decimales sélo
son validos en la pantalla
principal o en el editor de
programas.

Modos de nimeros complejos

RectC

PolarC

(forma cartesiana de nimeros complejos) Muestra los resultados de nimeros complejos

como (parte real,parte imaginaria)

(forma polar de nimeros complejos) Muestra los resultados de niimeros complejos como
(maodulo £Ldngulo)

Modos de graficos

Func
Pol
Param

DifEq

(representacion grafica de funciones) Dibuja las funciones en que y es funcién de x
(representacién grafica polar) Dibuja las funciones en que r es funcion de 0
(representacion grafica paramétrica) Dibuja las relaciones en que x e y son funciones de t

(representacion grafica de ecuaciones diferenciales) Dibuja ecuaciones diferenciales en
términos de t

Modos de base numérica

Dec

Bin

Oct

Hex

(base numérica decimal) Interpreta y muestra los nimeros en formato decimal (base 10)

(base numérica binaria) Interpreta los nimeros en formato binario (base 2); muestra las
respuestas con el sufijo b

(base numérica octal) Interpreta los nimeros en formato octal (base 8); muestra las
respuestas con el sufijo o

(base numérica hexadecimal) Interpreta los niimeros en formato hexadecimal (base 16);
muestra las respuestas con el sufijo h
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Los modos de vectores no
influyen en la manera en que se
introducen vectores.

El valor almacenado en § afecta
a dxNDer (Apéndice).

Modos de coordenadas vectoriales

RectV

Cylv

SphereV

(coordenadas vectoriales cartesianas) Muestra las respuestas en la forma [x y] para vectores
de dos elementos y [x y 2] para vectores de tres elementos

(coordenadas vectoriales cilindricas) Muestra los resultados en la forma [» £6] para
vectores de dos elementos y [ £0 z] para vectores de tres elementos

(coordenadas vectoriales esféricas) Muestra los resultados en la forma [r £ 6] para vectores
de dos elementos y [r £6 £¢] para vectores de tres elementos

Modos de diferenciacion

dxDerl

dxNDer

(diferenciaciéon exacta) Utiliza derl (capitulo 3) para diferenciar exactamente y calcular el
valor para cada funcion en una expresion (dxDerl es mas preciso que dxNDer, pero limita
los tipos de funciones que se pueden utilizar en la expresion)

(diferenciacién numérica) Utiliza nDer para diferenciar numéricamente y calcular el valor de
una expresion (dxNDer es menos preciso que dxDerl, pero la expresion admite mas tipos de
funciones)
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CATALOG es la primera opcién
del ment CATLG-VARS.

El CATALOG [CATLG-VARS]

El CATALOG muestra en pantalla todas las funciones e instrucciones de la TI-86 en orden
alfabético. Las opciones que no comienzan con una letra (como + o »Bin) estan al final del

CATALOG.

El cursor de seleccion (» ) indica la opcién actual. Para seleccionar la opcion del CATALOG,
mueva el cursor de seleccion a la opcion y pulse [ENTER]. E1 CATALOG desaparece y el nombre se

sitia en la posicion previa del cursor.

CATALOE
ab=
andl

Use© o [ gnale
para mover LT

» auna Azmt
opcion...

Para desplazarse...

...y pulse [ENTER]. El — [arct.
elemento se sitlia
en la posicion del
cursor.

Haga lo siguiente:

A la primera opcién que comienza con una letra

concreta
A caracteres especiales al final del CATALOG

Seis opciones hacia abajo

Seis opciones hacia arriba

Pulse la letra; el bloqueo ALPHA est4 activado.

Pulse [4] desde la primera opcién del CATALOG
Seleccione PAGE/! en el meni CATALOG

Seleccione PAGE?" en el meni CATALOG
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Al copiar opciones en el ment
CUSTOM, puede saltar celdas y

grupos de mend.

El menu CUSTOM [CATLG-VARS]

Puede seleccionar hasta 15 opciones en las pantallas de CATALOG y VARS para crear su propio
ment personalizado CUSTOM. Con el menti CUSTOM en pantalla, utilice las teclas [F1) a [F5) y [MORE
para seleccionar opciones, como en otro meni cualquiera.

Para mostrar el menti CUSTOM (para seleccionar opciones del mismo), pulse [CUSTOM).

Introduccion de opciones del meni CUSTOM

(2]

Seleccione CUSTM en el CATALOG.
Aparece en pantalla el menia CUSTOM.
El bloqueo ALPHA esta activado

Mueva el cursor de seleccion () ala opcion
que desee copiar en el meni CUSTOM.

Copie la opcién en la celda del ment
CUSTOM que seleccione, sustituyendo
cualquier opcién anterior.

Para introducir mas opciones, repita los
pasos 2y 3 utilizando diferentes opciones
y celdas.

Muestre el meni CUSTOM.

[CATLG-VARS]

ClBEE

[QuiT] [CUSTOM

Thl

I I |l:1r'Enl:I I PI

1 | [T | 1 H
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Para borrar una opcién del
segundo o tercer grupo de mend,
pulse hasta que aparezca
la opcién y, después,
selecciénela.

En este capitulo se describen los
dos primeros métodos de
almacenamiento de datos que
aparecen en esta lista. Los otros
métodos se describen en los
capitulos correspondientes

Como borrar opciones del menii CUSTOM

(2]
(3]

Seleccione BLANK en el menu CATALOG. [2nd) [CATLG-VARS]

cand
ot

Aparece en pantalla el meni CUSTOM BLANK.
CIFEnt
Borre la opcién de menda.

Para borrar mas opciones, repita los pasos 2 y 3.

cond J
Cor

Almacenamiento de datos en variables

En la TI-86, los datos pueden almacenarse en variables de diferentes maneras. Puede:

+

¢
¢
¢

Utilizar para almacenar un valor en una variable.

Utilizar = para almacenar una expresiéon como definicion de una funcién.

Utilizar un indicador Name= del editor para almacenar varios tipos de datos en una variable.
Cambiar los ajustes de la TI-86 o restablecer los valores por defecto y la memoria en sus
ajustes de fabrica.

Ejecutar funciones que hacen que la TI-86 almacene datos automaticamente en variables
incorporadas.

La TI-86 tiene nombres de variables incorporadas con fines especificos, como variables de
funcién, nombres de lista, variables de resultados estadisticos, variables de ventana y Ans.
Puede almacenar valores en algunas de ellas. Se tratan en los capitulos correspondientes de este
manual.
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Creacion de un nombre de variable

Aparte de las variables incorporadas, puede crear sus propios nombres de variable al utilizar
[STO*»], =, o un indicador Name= para almacenar datos. Cuando cree un nombre de variable de
este tipo, siga estas directrices.

¢
¢

El nombre de variable creada por el usuario puede tener de uno a ocho caracteres.

El primer caracter debe ser una letra, incluidas todas las opciones del meni CHAR GREEK,
asi como N, i, C y ¢ del menii CHAR MISC.

Un nombre de variable creada por el usuario no puede ser igual a un simbolo de funcién de
la TI-86 o a una variable incorporada. Por ejemplo, no puede crear abs, porque abs es el
simbolo de la funcién de valor absoluto. No puede crear Ans, puesto que ya es un nombre
de variable incorporada.

La TI-86 distingue entre caracteres en mayusculas y en minisculas en los nombres de
variable. Por ejemplo, ANS, Ans y ans son tres nombres de variable diferentes. Por tanto,
sOlo Ans es un nombre de variable incorporada; ANS y ans pueden ser nombres de variables
creadas por el usuario.

Almacenamiento de un valor en un nombre de variable

o
2]

(3]

Introduzca un valor, que puede ser una expresiéon.  [2nd] [1] 5 |:IIS : |
Introduzca 2> (el simbolo de almacenamiento) |“5 B |
junto al valor.

Cree un nombre de variable con una longitud de [A][R][E][A] |“5 < *HREA |

uno a ocho caracteres, que comience con una
letra. El bloqueo ALPHA esta activado.

Almacene el valor en la variable. El valor ENTER |?'T5 <¥HREH
almacenado en la variable aparece como un
resultado.

rE.03981 5339?'
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Cuando utiliza =, la variable va
primero, después = y, después,
la expresion.

Por el contrario, cuando utiliza >,
el valor va primero, después >y,
por dltimo, la variable.

En el ejemplo, la TI-86 multiplica
el valor almacenado en AREA
por 3.3.

Para insertar AREA en la
posicion del cursor, puede pulsar
[CATLG-VARS] [F3], mover el
cursor de seleccion (») hasta
AREA y pulsar [ENTER].

Almacenamiento de una expresion
Cuando almacena una expresién en memoria por medio de (con el signo ), se calcula su
valor y el resultado se almacena en una variable.

Cuando almacena una expresion por medio de [=] del editor de funciones (capitulo 5) o
del editor de resolucién de funciones (capitulo 15), la expresion se almacena en una variable
de ecuacion.

Para almacenar una expresion en la pantalla principal o en un programa, la sintaxis es:
variable=expresion

donde variable siempre precede al signo igual y expresion siempre sigue al signo igual.

Puede utilizar = para almacenar una expresién matematica en una variable. Por ejemplo, F=M*A.

Almacenamiento de una respuesta
Para almacenar una respuesta en una variable antes de obtener el resultado de otra expresion,

utilice y Ans.

© Introduzca una expresion y obtenga su |HH|=H°"3 . 3259 T — |
valor. [AI[R][E][A] )
3[J3

AFER+3. 3
259, 181393921
Ar=~+LI0L

229.181393921

©® Almacene la respuesta en una variable [VI[O][L][ENTER
creada por el usuario o en una variable
incorporada valida. El valor almacenado

en la variable aparece como resultado.
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Para pegar > en la posicién del
cursor, pulse [ST0»].

Para insertar el nombre de una
variable, puede seleccionarlo
desde el menu VARS

(pagina 48).

Copia del valor de una variable
Para copiar el contenido de variableA en variableB, la sintaxis es:
variableA>variableB

Por ejemplo, RegEgy1l almacena la ecuacién de regresion estadistica (capitulo 14) en una
variable (pagina 45).

Presentacion en pantalla del valor de una variable

@ Con el cursor en una linea en blanco de la [CATLG-VARS] |'-":'|—
pantalla principal, introduzca el nombre dela  [+] (la posicién
variable en la posicion del cursor, tal como se  puede variar)
describe mas arriba.

259, 181393921

©® Muestre el contenido de la variable. ENTER

También puede mostrar variables que contengan algunos tipos de datos mostrandolos en el
editor (como el editor de listas), pantalla (como la pantalla WINDOW) o grafico adecuado. Estos
métodos se detallan en los capitulos siguientes de este manual.
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Para cancelar RCL, pulse [CLEAR].

La edicién de un valor
recuperado no cambia el valor
almacenado en la variable.

Cuando almacena datos en un
editor, la TI-86 reconoce el tipo
de datos de acuerdo con el
editor. Por ejemplo, sélo se
almacenan vectores con el editor
de vectores.

Recuperacion del valor de una variable

@ Mueva el cursor hasta el punto en el que FBW. |
desee insertar el valor de la variable.

@ Muestre el indicador Rcl en la parte inferior [2nd] [RCL] |R ol @ |
de la pantalla. El bloqueo ALPHA esta
activado. V] [O] [L] |R51 yoLa |

©® Introduzca el nombre de la variable que
desea recuperar.

@ Recupere el contenido de la variable en la ENTER TEere255. TR 353521
posicién del cursor. El indicador Rcl
desaparece y vuelve a aparecer el cursor de
edicion.

Clasificacion de variables como tipos de datos

La TI-86 clasifica las variables de acuerdo con el tipo de datos y coloca cada variable en una
pantalla de seleccién de tipo de datos. Aqui hay algunos ejemplos.

Si el dato... | la TI-86 clasifica los tipos de datos como... | Por ejemplo:
comienza con { y termina con} |una lista (pantalla VARS LIST) {1,2,3}
comienza con [ y termina con ] |un vector (pantalla VARS VECTR) [1,2,3]

comienza con [[ y termina con ]] |una matriz (pantalla VARS MATRX) [[1,2,3]4,5,6]7,8,9]1]
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Para mostrar en pantalla grupos
de menu adicionales, pulse

Los nombres de lista fStat, xStat
yyStat son variables de
resultados estadisticos en la
pantalla VARS STAT.

El menu CATLG-VARS (variables del CATALOG) [CATLG-VARS]

[CATLG| ALL |[REAL |cPLX [LIST | » [ VECTR|MATRX|[STRNG| EQU [ CONS |

CATLG
ALL

REAL
CPLX
LIST
VECTR
MATRX
STRNG
EQU
CONS
PRGM
GDB
PIC
STAT
WIND

» [PRGM | GDB | PIC | STAT | wIND |

Muestra en pantalla el CATALOG

Muestra una pantalla de seleccién con todas las variables y los nombres de todos los tipos de
datos

Muestra una pantalla de seleccion con todas las variables de nimero real

Muestra una pantalla de seleccién con todas las variables de nimero complejo
Muestra una pantalla de seleccion con todos los nombres de lista

Muestra una pantalla de seleccion con todos los nombres de vector

Muestra una pantalla de seleccién con todos los nombres de matriz

Muestra una pantalla de seleccion con todas las variables de cadena

Muestra una pantalla de seleccién con todas las variables de ecuacion

Muestra una pantalla de seleccion con todas las constantes creadas por el usuario
Muestra una pantalla de seleccién con todos los nombres de programa

Muestra una pantalla de seleccién con todos los nombres de base de datos de graficos
Muestra una pantalla de seleccion con todos los nombres de imagen

Muestra una pantalla de seleccion con todas las variables de resultados estadisticos

Muestra una pantalla de seleccion con todas las variables de ventana
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En el ejemplo se asume que las
variables de nimero real AREA y
VOL del ejemplo en las paginas
6 y 7 no se han eliminado de la
memoria.

No puede eliminar una variable
incorporada de la TI-86.

Seleccion de un nombre de variable

@ Seleccione la pantalla de seleccién del tipo [2nd] [CATLG-VARS]
de datos adecuado en el meni CATLG-

VARS. =
©® Desplace el cursor a la variable que desea
seleccionar.
Inserte la variable que ha seleccionado en la ENTER [UUEl

posicién del cursor.

Como borrar una variable de la memoria

La sintaxis para borrar de la memoria el nombre y contenido de una variable especifica creada por
el usuario desde la pantalla principal o desde un programa es la siguiente: DelVar(nombrevariable)
(Referencia dela A alaZ).

Para borrar uno o mas nombres de variables creadas por el usuario y su contenido, muestre en
pantalla el menti MEM DELET [MEM] [F2)), seleccione el tipo de datos, seleccione la variable y,
por ultimo, pulse (capitulo 16). Al borrar una variable, no la elimina del menti CUSTOM
(pagina 42).
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El menu CHAR (caracter) [CHAR]

Las opciones de estos menus son caracteres que no estan en el alfabeto corriente.

| MisC |GREEK| INTL | | |
I
menu de
caracteres
diversos Menu de
caracteres griegos

El menu CHAR MISC (de caracteres diversos) [CHAR]

menu de caracteres
internacionales

N, fi, C, y ¢ son caracteres MISC |[GREEK| INTL
vélidos para un nombre de 2 # & % ' » | I | @ | $ | -~ | |
variable, incluso para la primera
letra. =
r e [ R [ a [ ¢ [ ¢
%, 'y, pueden ser funciones.
El menii CHAR GREEK [Znd) [CHAR] [F2)
Todas las opciones del menti MISC [GREEK| INTL
CHAR GREEK son caracteres o B % A S » | e | e | A | w | p
validos para un nombre de
variable, incluso para la primera
letra. m (2nd) [n]) no es vélido 4 | z | ) I T | [0 | Q

como caracter; © es una
constante en la TI-86.
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El meni CHAR INTL (internacional) [CHAR]
MISC | GREEK| INTL

N

Puede combinar modificadores del menti CHAR INTL con vocales en mayusculas o minusculas para
crear vocales utilizadas en algunos idiomas. Puede utilizar estas vocales en nombres de variables y
en texto.

Modificacion de una vocal

@ Seleccione el modificador en el meni CHAR 2nd] [CHAR] o
INTL. El bloqueo ALPHA estd activado. Sies  [2nd] [alpha]
necesario, cambie a bloqueo alpha.

©® Introduzca la vocal sobre la que desea aplicar [0]
el modificador en mayusculas o en
mindsculas.
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Funciones matematicas del teclado

EnlaReferenciadelaAalaZse Puede utilizar estas funciones matematicas en expresiones con valores reales o complejos.

detallan los tipos de datos que Puede utilizar algunas de ellas con listas, vectores, matrices o cadenas.
son argumentos validos para
cada funcion. Cuando utiliza listas, vectores o matrices, las funciones validas devuelven una lista de

resultados calculados elemento a elemento. Si utiliza dos listas, vectores o matrices en la misma
expresion, deben tener la misma dimension.

Tecla Funcién Tecla Funcién
Las funciones matematicas mas + (sumar) SIN sin (seno)
comunes estan en el teclado de
la TI-86. Para obtener & (restar) c0S cos (coseno)
informacién sobre sintaxis, * (multiplicar) TAN tan (tangente)
detalles y ejemplos de estas PRPETRE » _— s
funciones, consulte la Referencia = = (dividir) (2nd] [SIN-] sin ! (arcoseno; inversa del seno)
delaAalaz. &) - (negativo) [cos]  cos ! (arcocoseno; inversa del
coseno)
2 (cuadrado) (2nd) [TAN-]  tan ! (arcotangente; inversa de la
tangente)
Nl v (raiz cuadrada) L0G log (logaritmo)
Xt es eqlL//i valente a la funcion [ 1 (inversa) In (logaritmo natural)
inversa, 1/x. )
A (eleva a una potencia especificada) [e¥] e’ (e elevada a una potencia)
[10¥] 10" (10 elevado a una potencia 2nd) [m] = (constante pi; 3.1415926535898)
especificada)
E (exponente)
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El menu MATH [MATH]

| NuM | PROB |ANGLE | HYP | MISC | » [ INTER |

|
men( de men( de men( de funciones
ndmeros angulos matematicas diversas
menu de menu de funciones editor de
probabilidad hiperbdlicas interpolacion

El meni MATH NUM (nimeros) [MATH]
NUM PROB | ANGLE | HYP MISC

round | iPart fPart int abs >| sign | min max |mod |

round( valor,[n’ de digitos]) Redondea el valor a 12 digitos o al n’ de digitos especificado a la derecha del

separador decimal
iPart valor Devuelve la parte o partes enteras de valor
fPart valor Devuelve la parte o partes fraccionarias de valor
int valor Devuelve el nimero entero mas alto menor o igual que valor
abs valor Devuelve el valor o magnitud absoluta de valor
sign valor Devuelve 1 si valor es positivo; 0 si valor es 0; -1 si valor es negativo
min(valorA,valorB) Devuelve el menor de valorA y valorB
min(lista) Devuelve el elemento mas pequeio de una lista de nimeros reales; devuelve

el elemento de médulo mas pequeiio de una lista de nimeros complejos
min(listaA,listaB) Devuelve el menor de cada par de elementos de listaA y listaB

max(valorA,valorB) Devuelve el mayor de valorA y valorB
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! (factorial) es valido para no
enteros.

max(lista)

max(listad,listaB)

mod(valor,médulo)

Devuelve el elemento mayor de una lista de nimeros reales; devuelve el
elemento de mayor médulo de una lista de nimeros complejos

Devuelve el mayor de cada par de elementos de listaA y listaB

Devuelve el resto de la division de valor entre modulo

El menii MATH PROB (probabilidad) [MATH]

NUM PROB | ANGLE | HYP MISC
! nPr nCr | rand [randin | » [ randN |[randBi | |
valor! Devuelve el factorial de un valor real

elementos nPr
numero

elementos nCr
numero

rand

randint( inferior,
superior
[, nmimpruebas )

randNorm( u,c
[, nimpruebas 1)

Devuelve el nimero de variaciones de (n) elementos tomados en grupos de nimero (r)

Devuelve el nimero de combinaciones de (n) elementos tomados en grupos de nimero
®

Devuelve un niimero aleatorio > 0 y < 1; para controlar una secuencia de nimeros
aleatorios, almacene primero un valor entero en rand (como, por ejemplo 0>rand )

(entero aleatorio) Devuelve un niimero entero aleatorio > 0 y < valor o, si no se
especifica valor, > 0y < 1; para devolver a una lista de mimeros aleatorios, especifique
un entero > 1 para nimpruebas

(normal aleatorio) Devuelve un nimero real aleatorio extraido de una distribucion
Normal especificada; para obtener una lista de nimeros aleatorios, especifique un
entero > 1 para numpruebas
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randBin( nimpruebas, (binomial aleatorio) Devuelve un nimero real aleatorio extraido de una
éxitoprobabilidad distribucién binomial especificada; debe ser niimpruebas >1; debe cumplirse
[, numsimulaciones]) éxitoprobabilidad >0y < 1; para obtener una lista de nimeros aleatorios,
especifique un entero > 1 para numpruebas

El menit MATH ANGLE  [2nd] [MATH]
NUM [ PROB |ANGLE | HYP MISC

0 r ' »DMS
angulo puede ser una lista para dngulo® Anula el ajuste del modo actual para expresar el dngulo en grados
: dngulo’ Anula el ajuste del modo actual para expresar el dngulo en radianes
grados'minutos'sequndos' Designa los niimeros como grados, minutos y seqgundos
valor puede ser una lista para valor’DMS Muestra en pantalla valor en el formato grados/minutos/segundos

»DMS.
El mend MATH HYP (hiperboélico)  (2nd] [MATH]

NUM [ PROB | ANGLE | HYP MISC

sinh | cosh [tanh [sinh "I |cosh-| » [ tanh? |

sinh valor Devuelve el seno hiperbdlico de valor
cosh valor Devuelve el coseno hiperbdlico de valor
tanh valor Devuelve la tangente hiperbdlica de valor

sinh "L valor Devuelve el arcoseno hiperbdlico de valor
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cosh 1 valor
tanh "1 valor

Devuelve el arcocoseno hiperbdlico de valor

Devuelve la arcotangente hiperbélica de valor

El menii MATH MISC (funciones diversas) [MATH]

NUM PROB [ ANGLE | HYP MISC

sum | prod | seq lcm gcd » | »Frac | % [pEval [ *v [ eval |
sum lista Devuelve la suma de los elementos de la lista
prod lista Devuelve el producto de los elementos de la lista

seq(expresion,nombre de variable,
comienzo final[incremento))

Icm(wvalorA,valorB)
gcd(wvalorA,valorB)
resultadoyFrac
valor%
valor%nidmero

pEval(lista,x)

raiz x*\ valor

eval valor

Devuelve una lista en la que cada elemento es el valor de expresion

obtenido cuando nombre de variable varia desde comienzo hasta final
con el incremento

Devuelve el minimo comtn multiplo de valorA y valorB

Devuelve el maximo comun divisor de valorA y valorB

Muestra resultado como una fraccion

Devuelve valor multiplicado por 0,01

Devuelve el porcentaje que representa valor respecto de nimero

Devuelve el valor numérico para un valor de x dado y una lista de
coeficientes

Devuelve la raiz x* de un valor

Devuelve una lista de los valores de todas las funciones seleccionadas
en el modo grafico actual para el valor real de la variable
independiente
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Para interpolar y desde la
pantalla principal, seleccione
inter( en el CATALOG, y
después introduzca
inter(x1,y1,202,y2,x).

Para interpolar x desde la
pantalla principal, introduzca
inter(yI,x1,y2,x2.y).

Puede almacenar valores
individuales con la tecla
(capitulo 2).

El editor de interpolacion/extrapolacion [MATH]

Por medio del editor de interpolacion/extrapolacion, puede interpolar o extrapolar un valor
linealmente, dados dos pares conocidos y el valor de x o de y del par desconocido.

@ Muestre en pantalla el editor de [MATH]
interpolacion/extrapolacion. 3 [ENTER] 5 [ENTER

©® Introduzca valores reales para el primer par
conocido (x1,y1). Los valores pueden ser

expresiones.

© Introduzca valores para el segundo par 4 [ENTER] 4 [ENTER
conocido (x2,y2).

@ Introduzca un valor paralax olay del par 1
desconocido.

@ Sies necesario, mueva el cursor hasta la Box
posicion del valor que desea resolver (x o y).

@ Seleccione SOLVE.

El resultado se interpola o extrapola y se muestra en pantalla; las variables x e y no cambian. Un
cuadrado negro en la primera columna indica el valor interpolado o extrapolado.

Después de encontrar la solucién de un valor, puede continuar utilizando el editor de
interpolacion/extrapolacién.
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Debe establecer el modo Dec
para utilizar las funciones de
célculo.

Para evalF, nDer, derl y der2,
el valor de la variable puede ser
un namero o lista real o
compleja.

Puede utilizar derl y der2 en
expresion. Puede utilizar nDer
una vez en expresion.

Para fnint, fMin y fMax, debe
cumplirse inferior <superior.

El menu CALC (calculo)

[CALC]

Las funciones de calculo devuelven valores con respecto a cualquier variable creada por el
usuario, a las variables incorporadas eqgn y exp, y a las variables de graficos como x, t y 6.

| evalF | nDer | der1

| der2

[foint | » | Min | fMax | arc | |

evalF(expresion,nombrevariable,
valor)

nDer(expresion,nombrevariable
[,valor])

derl (expresion,nombrevariable
[,valor])

der2 (expresionnombrevariable
[,valor])

fnint( expresion,nombrevariable,
inferior,superior)

fMin( expresion,nombrevariable,
inferior,superior)

Devuelve el valor de expresion con respecto a nombrevariable para un
valor de variable dado

Devuelve un valor aproximado de la derivada numérica de expresion
con respecto a nombrevariable para el valor de variable especificado

Devuelve el valor de la primera derivada de expresion con respecto a
nombrevariable para el valor actual de la variable o para el valor de la
variable especificado

Devuelve el valor de la segunda derivada de expresién con respecto a
nombrevariable para el valor actual de la variable o para el valor de la
variable especificado

Devuelve la integral numérica de expresién con respecto a nombrevariable
entre los limites inferior y superior

Devuelve el valor minimo de expresion con respecto a nombrevariable
entre los limites inferior y superior
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fMax(expresion,nombrevariable, Devuelve el valor maximo de expresion con respecto a

inferior,superior) nombrevariable entre los limites inferior y superior
arc(expresion,nombrevariable, Devuelve la longitud de un arco de curva definido por expresion con
puntoA,puntoB) respecto a nombrevariable entre puntoA y puntoB

La variable incorporada & define el tamano del incremento al calcular nDer (s6lo en modo de
diferenciacion dxNDer ) y arc. La variable incorporada tol define la tolerancia al calcular fnint,
fMin, fMax y arc. El valor de todas ellas debe ser >0. Estos factores afectan a la precision de los
calculos. Normalmente, cuanto menor sea §, la aproximacion sera mas precisa. Por ejemplo,
nDer(A*3,A,5) devuelve 75.0001 si §=.01, pero devuelve 75 si §=.0001 (Apéndice).

El valor del error de la integral de la funcion se almacena en la variable fnintErr (Apéndice).

Para arc y fnint, las siguientes funciones no son validas en expresion mientras esta establecido el
modo dxDerl: evalF, derl, der2, fMin, fMax, nDer, seq y cualquier variable dependiente, como y1.

Puede calcular aproximadamente la cuarta derivada para el valor actual de x con esta férmula:
nDer(nDer(der2(x"4,x),x),x) .
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Las funciones relacionales son
vélidas para dos listas de la
misma longitud. Cuando valorA y
valorB son listas, se devuelve
una lista de resultados calculada
elemento a elemento.

Puede utilizar funciones
relacionales para controlar el flujo
de programas (capitulo 16).

EST (relacional) [TEST]

ElmenaT
| <

| > | = [ = |»[ = |

valorA==valorB

valorA<valorB

valorA>valorB

valorA < valorB

valorA2valorB

valorA#valorB

(igual a) Devuelve 1 si valorA es igual a valorB, 0 sino es igual; valorA y valorB pueden
ser nimeros reales o complejos, listas, vectores, matrices o cadenas

(menor que) Devuelve 1 si valorA es menor que valorB, 0 sivalorA no es menor que
valorB; valorA y valorB deben ser nimeros reales o listas

(mayor que) Devuelve 1 si valorA es mayor que valorB, 0 si valorA no es mayor que
valorB; valorA y valorB deben ser nimeros reales o listas

(menor o igual que) Devuelve 1 si valorA es menor o igual que valorB, 0 sivalorA no es menor o
igual que valorB; valorA y valorB deben ser niimeros reales o listas

(mayor o igual que) Devuelve 1 si valorA es mayor o igual que valorB, 0 si valorA no es
mayor o igual que valorB; valorA y valorB deben ser numeros reales o listas

(no igual a) Devuelve 1 si valorA no es igual a valorB; 0 si valorA es igual a valorB; valorA
y valorB pueden ser nimeros reales o complejos, listas, vectores, matrices o cadenas

Utilizacion de pruebas de comparacion en expresiones e instrucciones

Siguiendo el orden de operaciones de la TI-86 (Sistema operativo de evaluacion; Apéndice),

antes de realizar las funciones relacionales se realizan todas las operaciones, excepto los

operadores booleanos. Por ejemplo:

¢ La expresion 2+2==2+3 da como resultado 0. La TI-86 realiza primero las sumas y, después,
compara 4 con b.

¢ La expresion 2+(2==2)+3 da como resultado 6. La TI-86 realiza primero la prueba de
comparacion entre paréntesis y, después, suma 2, 1y 3.
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Puede seleccionar constantes
incorporadas en el menu

CONS BLTIN o introducirlas por
medio del teclado y del ment
CHAR GREEK.

Utilizacion de constantes incorporadas y creadas por el

usuario

Una constante es una variable que contiene un valor especifico.

Las opciones del menti CONS

BLTIN son constantes comunes incorporadas a la TI-86. No se puede editar el valor de una

constante incorporada.

Puede crear sus propias constantes y afnadirlas al menud de constantes creadas por el usuario
para facilitar su acceso. Para introducir una constante creada por el usuario, hay que utilizar el
editor de constantes creadas por el usuario (pagina 65); no se puede utilizar ni = para

crear una constante.

El menii CONS (constantes) [cons]

[ BLTIN | EDIT | USER | | |
| I

menu de menU de constantes
constantes creadas por el usuario
incorporadas

editor de constantes
creadas por el usuario

El meni CONS BLTIN (constantes incorporadas) [cons]

BLTIN EDIT USER

Na k Cc ec Rc »| Gec | g | Me | Mp | Mn
>|p0|sO|h|c|u
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Para utilizar ®, pulse [n] 0
seleccionelo en el CATALOG.

Para utilizar e™, pulse [e*].

Para utilizar e, pulse ALPHA
[EL

Constante Nombre de la constante Valor de la constante
Na Numero de Avogadro 6,0221367E23 mol !

k Constante de Boltzman 1,380658E -23 J/K

Cc Constante de Coulomb 8,9875517873682E9 N m%/C2
ec Carga de los electrones 1,60217733E-19 C

Rc Constante de los gases 8,31451 J/mol K

Gce Constante gravitacional 6,67259E -11 N m?%/kg>

g Aceleracion debida a la gravedad 9,80665 m/s>

Me Masa de un electréon 9,1093897E -31 kg

Mp Masa de un protén 1,6726231E -27 kg

Mn Masa de un neutrén 1,6749286E -27 kg

u0 Permeabilidad del vacio 1,2566370614359E -6 N/A2
€0 Permitividad del vacio 8,8541878176204E -12 F/m
h Constante de Planck 6,6260755E-34 J s

c Velocidad de la luz en el vacio 299.792.458 m/s

u Unidad de masa atémica 1,6605402E -27 kg

T Pi 3,1415926535898

e Base de los logaritmos neperianos o naturales  2.718281828459
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Las opciones del menu CONS
USER son los nombres de todas
las constantes almacenadas
creadas por el usuario,
dispuestos en orden alfabético.

196,9665 es el peso atémico del
oro (Au).

El valor se puede introducir
posteriormente.

Creacion o redefinicion de constantes creadas por el usuario

o
2]

Muestre en pantalla el meni CONS.

Muestre en pantalla el editor de constantes.
Aparecen el indicador Name= y el menii CONS
USER. El bloqueo ALPHA esta activado.

Introduzca un nombre de constante. Puede escribir
un nombre nuevo con una longitud de uno a ocho
caracteres y que empiece por una letra o seleccionar
uno del ment CONS USER. El cursor se desplaza al
indicador Value= y aparece en pantalla el ment
CONS EDIT (véase mas adelante).

Introduzca el valor real o complejo de la
constante, que puede ser una expresion. El valor
se almacena en la constante en el momento en que
lo introduce.

(2nd) [coNS]

[A][2nd] [alpha]
[u] (o
K2))

196 (-] 9665

EM]

COHSTAHT
Hame=0
Ualue=

COHETAHT
ams=Hu
Ualue=196, 96685
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Si selecciona PREV con el primer  El menii del editor de constantes [cONS] nombre [ENTER] o (3]
nombre de constante en la
pantalla o NEXT con el dltimo | PREV | NEXT | DELET | | l

nombre de constante en la . . X .

pantalla, el ment CONS USER PREV  Muestra el nombre y valor (si lo tiene) de la constante anterior del menii CONS USER
sustituye al ment CONS EDIT.

NEXT  Muestra el nombre y valor (si lo tiene) de la siguiente constante del meni CONS USER

También puede borrar una
constante desde el meni MEM
DELET CONS.

DELET Borra el nombre y valor de la constante que aparece actualmente en el editor de constantes

Introduccion de un nombre de constante en una expresion

Hay tres formas de introducir un nombre de constante en una expresion:
¢ Seleccionar dicho nombre en el menii CONS BLTIN o en el ment CONS USER.
¢ Seleccionar un nombre de constante creada por el usuario en la pantalla VARS CONS.

¢ Utilizar las teclas ALPHA y alpha (mayusculas y minusculas) para introducir un nombre de
constante letra por letra.
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Conversion de unidades de medida

Puede introducir una expresion Con la TI-86, puede convertir un valor dado en una unidad de medida en su valor equivalente en
de conversion en cualquier lugar ~ otra unidad de medida. Por ejemplo, puede convertir pulgadas en yardas, cuartos de galéon en
en que sea valida una expresion.  litros o grados Fahrenheit en grados Celsius.

Las unidades de medida que se utilizan en las conversiones deben ser compatibles. Por ejemplo,
no puede convertir pulgadas en grados Fahrenheit ni yardas en calorias. Cada opcion del menu
CONV (pagina 69) representa un grupo de unidades de medida como, por ejemplo, longitud
(LNGTH), volumen (VOL) y presion (PRESS). Dentro de cada grupo, todas las unidades son
compatibles.

Conversion de una unidad de medida
La sintaxis para utilizar cualquier instruccion de conversion es la siguiente:
(valor) unidad actualPnueva unidad

@ Introduzca el valor real que desee convertir. 2 LoEATLk
©® Accedaal menti CONV. [conv]

© Seleccione el grupo de conversién TEMP.

@ Seleccione la unidad de medida actual (°C) en el

menu del grupo de conversion. La abreviatura de la
unidad y el simbolo de conversién (» ) se insertan en
la posicién del cursor.
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En el ejemplo, -2 grados Celsius
se convierte a grados Fahrenheit.
Cuando valor es negativo, los
paréntesis son obligatorios.

valor puede ser una expresion.

@ Seleccione la nueva unidad de medida (°F) en el CEZNTERTR
menu de grupo de conversion. La abreviatura de la

unidad se inserta en la posicién del cursor.
@ Convierta la medida.

22,4

ENTER

El meni CONV (conversiones)
[ LNGTH| AREA | vOL

(2nd) [conv]
| TIME | TEMP | » | MASS | FORCE | PRESS |ENRGY [POWER|

>
I

menu de menu de
temperatura velocidad
menu de tiempo menu de masa

El meni CONV LNGTH (longitud)

menu de menu de
fuerza energia
menu de presiébn menu de potencia

menu de
volumen
menu de area

men( de
longitud

mm milimetros yd yardas mil milipulgadas

cm centimetros km kilémetros Ang  Angstroms

m metros mile  millas fermi  fermis

in pulgadas nmile  millas nauticas rod rods

ft pies It-yr anos luz fath brazas

El menii CONV AREA

ft? pies cuadrados km?  kilémetros cuadrados cm?  centimetros cuadrados
m? metros cuadrados acre  acres yd? yardas cuadradas

mi? millas cuadradas in? pulgadas cuadradas ha hectareas




70 Capitulo 4: Constantes, conversiones, bases, niimeros complejos

El meni CONV VOL (volumen)

liter litros cm?®  centimetros ctbicos tsp cucharaditas

gal galones ind pulgadas cubicas tbsp  cucharadas

gt cuartos de galén ft3 pies cubicos ml mililitros

pt pintas m3 metros cubicos galUK galones britanicos
0z onzas cup copas ozUk onzas britanicas
El mena CONV TIME

sec segundos day dias ms milisegundos
mn minutos yr anos us microsegundos
hr horas week semanas ns nanosegundos
El menu CONV TEMP (temperatura)

°C grados Celsius °K grados Kelvin

°F grados Fahrenheit °R grados Rankin

Importante: al convertir un valor negativo, debe incluir entre paréntesis el valor y su signo de
negacion, como en (-4). De no hacerlo asi, segiin las prioridades en las operaciones de la TI-86,
se efectuara primero la conversion y, después, se aplicara la negacion al valor convertido.

Siintroduce... |...la TI-86 lo convierte en...
(-4)°Or°F 24,8 grados Fahrenheit (-4° Celsius convertidos en grados Fahrenheit)
~4°Cy°F -39,2 grados Fahrenheit (4° Celsius convertidos en grados Fahrenheit, tras lo cual se

ha aplicado la negacién)
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El meni CONV MASS

gm gramos amu unidades de masa ton toneladas
atémica
kg kilogramos slug slugs mton  toneladas métricas
Ib libras
El meni CONV FORCE
N Newtons tonf tonelada de fuerza Ibf libra de fuerza
dyne dinas kgf kilogramo de fuerza
El menu CONV PRESS (presion)
atm atmoésferas Ib/in 2 libras por pulgada inHg  pulgadas de mercurio
cuadrada
bar bares mmHg  milimetros de mercurio inH20 pulgadas de agua
N/m?  Newtons por metro mmH20 milimetros de agua
cuadrado
El menu CONV ENRGY (energia)
J Julios ft-Ib libra-pie erg ergios
cal calorias kw-hr kilovatios hora l-atm  atmosferas-litro
Btu unidades calorificas eV electrén-voltio
britanicas
El mena CONV POWER
hp caballo de vapor ftlb/s libra-pies por segundo Btu/m unidades calorificas
britanicas

w vatios calls calorias por segundo por minuto
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Para introducir una barra
inclinada (1), puede utilizar la
tecla (3] o copiarla del CATALOG.

El meni CONV SPEED

ft/s pies por segundo mi/hr millas por hora knot  nudos
m/s metros por segundo km/hr kilémetros por hora

Conversion de un valor expresado como una razén

Para convertir un valor expresado como una razoén en la pantalla principal, puede utilizar
paréntesis y el operador de divisién (/). Por ejemplo, si un coche recorre 325 millas en 4 horas y
desea conocer la velocidad en kilémetros por hora, introduzca esta expresion:

(325/4)mi/nrrkm/hr La expresion devuelve 131 km/hora (redondeado).

También puede obtener este resultado utilizando sélo una barra inclinada, como en:
325mile bkm/4hr »hr

Bases numéricas

El ajuste del modo de base numérica (capitulo 1) controla la forma en que la TI-86 interpreta un
namero introducido y muestra los resultados en la pantalla principal. No obstante, puede
introducir nimeros en cualquier base numérica por medio de los indicadores de base numérica
b, 0,d y h. A continuacién, podra mostrar el resultado en la pantalla principal en cualquier base
numérica utilizando las conversiones de bases numéricas.

Todos los nimeros se almacenan internamente como decimales. Si se lleva a cabo una
operacion en un ajuste de modo que no sea Dec, la TI-86 realiza operaciones matematicas con
enteros, quedandose con la parte entera después de cada calculo y expresion.

Por ejemplo, en modo Hex, 1/3+7 devuelve 7h (1 se divide por 3, se trunca a 0 y después se le
anade 7).
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Rangos de valores de las bases numéricas

Los niameros binarios, octales y hexadecimales de la TI-86 se sitian en los siguientes rangos de

valores.
Tipo Valor bajo/Valor alto Equivalente decimal
Binario 1000 0000 0000 0001b -32,767
011111111111 1111b 32,767
Octal 5120 6357 4134 00010 -99,999,999,999,999
2657 1420 3643 77770 99,999,999,999,999
Hexadecimal FFFF A50C EF85 C001h ~99,999,999,999,999
0000 5AF3 107A 3FFFh 99,999,999,999 999

Complementos a uno y dos

Para obtener el complemento a uno de un nimero binario, introduzca la funcién not (pagina 76)
antes del nimero. Por ejemplo, not 111100001111 en modo Bin devuelve 1111000011110000b.

Para obtener el complemento a dos de un niimero binario, pulse )] antes de introducir el
nimero. Por ejemplo, -111100001111 en modo Bin devuelve 1111000011110001b.

El meni (nimero) BASE [BASE]

| AF | TYPE | conv | BooL | BIT |
menu de menu de menu girar/
caracteres conversion de base desplazar

hexadecimales

menu de menu de operadores

tipo de base

booleanos
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Las opciones de los ments BASE
A F y BASE TYPE no son iguales
a los caracteres alfabéticos
normales.

El editor de listas aparece aqui
como el menu superior del modo
de base numérica Dec.

Si no esta definido el modo de
base ntiimerica Hex, debe
introducir el indicadorh, aunque
el nimero contenga un caracter
hexadecimal especial.

El menu BASE A-F (caracteres hexadecimales) [BASE]
Este es el menti BASE A-F que aparece en la pantalla principal:

A TYPE | CONV | BOOL BIT

B C D E F
Cuando se muestra también un menu de edicion, A yB ...A y B pasan a ocupar dos celdas separadas; E y
se combinan en una celda. Si pulsa [F1) o [MORE]... F se combinan. Para volver a la situacién original,
pulse F5) o [MORE.
{ } NAMES " OPS { } NAMES " OPS
A-B C D E F 4 A B C D EF

Introduccion de digitos hexadecimales

Para introducir un nimero hexadecimal, utilice las teclas de ntimeros tal y como haria para

introducir un nimero decimal. Seleccione los caracteres hexadecimales de la A alaF cuando
sea necesario.

El menu BASE TYPE [BASE]

AF TYPE | CONV [ BOOL BIT

b h 0 d
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Designacion de un tipo de base numérica

En una expresion, puede introducir un niimero en cualquier base numérica, con independencia
del modo. Tras la introduccion del nimero, seleccione el simbolo de tipo de base apropiado en
el menu BASE TYPE. Dicho simbolo se sitia en la posicién del cursor.

Estos son algunos ejemplos de entradas de base numérica

En modo Dec (por 10b+10 12 En modo Oct: 10b+10 120
defecto): 10h+10 26 10d+10 220
En modo Bin: 10h+10 10010b En modo Hex: 10b+10 12h

10d+10 1100b 10d+10 1Ah

El menu BASE CONV (conversion) [BASE]

AF TYPE | CONV | BOOL BIT
»Bin PHex »Oct »Dec

valoBin Muestra valor como binario valorOct  Muestra valor como octal
valorPHex  Muestra valor como hexadecimal valorwDec  Muestra valor como decimal
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=

En modo Dec, resuelva 10b +Fh + 100 + 10.

Incremente el resultado en 1. Conviértalo en presentacion de base
numérica Bin.

Incremente el resultado en 1. Conviértalo en presentacion de base
numeérica Hex.

Incremente el resultado en 1. Conviértalo en representacion de base
numeérica Oct.

® 606 o o0

Incremente el resultado en 1. Conviértalo en representaciéon de base
numérica Dec.

El menu BASE BOOL (Booleano) [BASE]

AF TYPE | CONV | BOOL BIT
and or Xor not

valorAandvalorB valorAxorvalorB
valorAorvalorB notvalor

ste es un ejemplo en el que se utilizan conversiones de bases numéricas

10b+Fh+100+10 [ENTER] 35
Ans+1pBin 100100b

Ans+1pHex [ENTER 25h

Ans+1»0ct [ENTER 460

Ans+1 39
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Tanto el argumento como el
resultado deben quedar dentro
de los rangos de valores
numéricos creadas (pagina 7.3).

Girar y desplazar funcionan en
digitos de base 16. Es posible,
especialmente si el argumento no
se introduce en formato binario,
que se produzcan
desbordamientos en estos
calculos.

Resultados de las operaciones booleanas
Cuando se evalia una expresion booleana, los argumentos se convierten en enteros

hexadecimales y se comparan los bits correspondientes de los argumentos. Los resultados se
devuelven segin esta tabla:

Resultados
SivalorA es...  ..yvalorBes... and or xor not (valorA)
1 1 1 1 0 0
1 0 0 1 1 0
0 1 0 1 1 1
0 0 0 0 0 1

El resultado se muestra de acuerdo con el ajuste de modo actual. Por ejemplo:
¢ Enmodo Bin, 101 and 110 devuelve 100b.
¢ Enmodo Hex, 5 and 6 devuelve 4h.

El menid BASE BIT [BASE]

AF TYPE | CONV | BOOL BIT

rotR rotL shftR [ shftL
rotR valor Gira el valor a la derecha shftR valor
rotL valor Gira el valor a la izquierda shftL valor

Desplaza el valor a la derecha
Desplaza el valor a la izquierdal
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Los nombres de variable con
numeros complejos almacenados
aparecen en la pantalla VARS
CPLX (capitulo 2).

Utilizacion de nameros complejos

Los nimeros complejos tienen dos componentes: real (a) e imaginario (+b?). En la TI-86, el

nimero complejo a+bi se introduce como:
¢ (realimaginario) en forma rectangular.
¢ (méduloZLargumento) en forma polar.

Las listas, matrices y vectores pueden tener elementos complejos.

Puede introducir un niimero complejo en forma rectangular o polar con independencia del
ajuste de modo de nimero complejo actual. El separador (, 0£) determina la forma.

¢ Para expresar un nimero complejo en forma rectangular, separe real e imaginario con una

coma ((4)).

¢ Para expresar un nimero complejo en forma polar, separe modulo y argumento con un

simbolo de angulo ((2nd] [£]).

Cada componente (real, imaginario, modulo o argumento) puede ser un nimero real o una
expresion que dé como resultado un nimero real; se obtiene el valor de las expresiones al pulsar

ENTERJ.

Si esta definido el modo de nimeros complejos RectC, los
nameros complejos se muestran en forma rectangular, con
independencia de la forma en que se hayan introducido (tal y
como se muestra a la derecha).

Si esta definido el modo de nimeros complejos PolarC, los
nimeros complejos se muestran en forma polar, con
independencia de la forma en que se hayan introducido (tal y
como se muestra a la derecha).

(=T
L5212

-F
CE 24181383521 .5.848.

2

CEa13
Ch.BREVE2S3A5.. 16514
(Beld

ezl
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Resultados complejos

Cuando los resultados, incluidos los elementos de lista, matriz y vector son nimeros complejos,
se muestran en la forma (rectangular o polar) especificada por el ajuste de modo o por una
instruccion de conversion para representacion en pantalla (capitulo 1 o pagina 80).

¢ Cuando esta definido el modo Radian, los resultados se muestran como
(modulo zZargumento).
¢ Cuando esta definido el modo Degree, los resultados se muestran como (real,imaginario).

Por ejemplo, si estian definidos el formato PolarC y el modo Degree, (2,1)-(1£45) devuelve
(1.32565429614 £12.7643896828).

Los ajustes de formato grafico RectGC y PolarGC (capitulo 5) determinan la forma en que la TI-86
muestra los nimeros complejos como coordenadas de la pantalla de graficos.

Utilizacion de un nimero complejo en una expresion

Para utilizar un nimero complejo en una expresion, puede:

¢ Introducir el nimero complejo directamente.

¢ Introducir el nombre de la variable de niimero complejo letra por letra.

¢ Seleccionar el nombre de la variable de nimero complejo en la pantalla VARS CPLX.
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El mend CPLX (nameros complejos)) [cPLX]

| conj | real | imag |

abs | angle | > | »Rec | »Pol |

conj( real,imaginario)

conj( modulo Zargumento)

Devuelve el complejo conjugado de un valor complejo, lista, vector o
matriz; el resultado es (real, ~imaginario)

Devuelve (médulo £ ~argumento)

real(real,imaginario)

real(modulo Zargumento)

Devuelve la parte real de un nimero complejo, lista, vector o matriz como
un nimero real; el resultado es real

Devuelve modulo* coseno(argumento)

imag(real,imaginario)

imag(mddulo Zargumento)

Devuelve la parte imaginaria (no real) de un nimero complejo, lista, vector
0 matriz como un namero real; el resultado es imaginario

Devuelve modulo* seno(argumento)

abs(real,imaginario)

abs(mddulo Zargumento)

(Valor absoluto) Devuelve el médulo de un niimero complejo, lista, vector o
matriz de nimeros complejos; el resultado es v (real®+imaginario®)

Devuelve maodulo

angle(real,imaginario)

angle(mddulo Zargumento)

Devuelve el argumento de un niimero complejo, lista, vector o matriz
calculado como tan ! (imaginario / real) (ajustado por © en el segundo
cuadrante o -7 en el tercer cuadrante); el resultado es

tan 1(imaginario/real)

Devuelve argumento (donde ~n<argumento<m)
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Seleccione { y} en el mend LIST.

Debe introducir comas para
separar los elementos de la lista.

ResultadocomplejorRec Muestra Resultadocomplejo en formato rectangular (real,imaginario), con
independencia del ajuste del modo complejo; sé6lo es valido al final de un
comando y s6lo cuando Resultadocomplejo es realmente complejo

Resultadocomplejo »Pol Muestra Resultadocomplejo en formato polar (modulo Zargumento), con
independencia del ajuste del modo complejo; sé6lo es valido al final de un
comando y s6lo cuando Resultadocomplejo es realmente complejo

Puede introducir el nombre o una lista compleja, vector o matriz como argumento para
cualquier opcion del menu CPLX.

Asimismo, puede introducir una lista compleja, vector o matriz directamente. La sintaxis que
aparece a continuacion es para listas. Para introducir una matriz o vector complejo, sustituya
los corchetes por llaves y utilice el formato correcto para ambos tipos de datos (capitulos 12 y
13).

En formato rectangular, la sintaxis para utilizar listas de nimeros complejos con conj, real,
imag, abs y angle es:
conj{( realA imaginarioA),(real B,imaginarioB),(realC imaginarioC),...}

En formato polar, la sintaxis para utilizar listas de nimeros complejos con conj, real, imag, abs y
angle es:

real{(moduloA ZargumentoA),(moduloBzargumentoB),(moduloCzargumentoC),...}

Cuando se utiliza una lista, 1a TI-86 calcula el resultado elemento a elemento y devuelve una
lista en la que cada elemento se expresa segin el ajuste del modo complejo.
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No siempre es necesario realizar
todos estos pasos cada vez que
se define una gréfica.

Los numeros de pagina indican la
situacion de los pasos detallados
correspondientes a cada
procedimiento.

Definicion de una grafica

En este capitulo se describe el proceso de representacion grafica de funciones en el modo de
representacion grafica Func, aunque el proceso es similar en todos los modos de representacion
grafica de la TI-86. En los capitulos 8, 9 y 10 se abordan los aspectos singulares de los modos de
representacion grafica en polares, paramétricas y de ecuaciones diferenciales. En el capitulo 6
se describen distintas herramientas de representacién grafica, muchas de ellas validas para
todos los modos.

Establecer el modo de representacion grafica (pagina 84).

Introducir, modificar o seleccionar una o varias funciones en el editor de funciones (paginas 86 y 88).
Definir el estilo de graficos para cada funciéon (pagina 89).

Anular, cuando sea necesario, la seleccion de graficos estadisticos (pagina 91).

Ajustar las variables de la ventana de visualizacién (pagina 92).

Seleccionar los ajustes del formato de grafico (pagina 94).

000000

Ajuste del modo de representacion grafica

Para mostrar la pantalla de modo, pulse [MODE]. Todos los Horma 1 IS GE]

ajustes predeterminados de modo, incluido el modo de Eé-ﬁ;r E‘éggﬁgg?agm
representacion grafica Func, aparecen resaltados en la imagen de la [ =5 o] Z-C

derecha. Los modos de representacion grafica estan en la quinta  |a{Elgle EE‘EIDEEr‘ﬁEKD ifE=x

. I
linea. ! ey

M Calll Srpherel)
¢  Func (representacion grafica de funciones) -

dxMOer

¢ Pol (representacion grafica en polares; capitulo 8)

¢ Param (representacion grafica en paramétricas; capitulo 9)

¢ DifEq (representacion grafica de ecuaciones diferenciales;
capitulo 10)
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En el capitulo 1 se describen con
detalle todos los ajustes de
modo.

Cada modo de representacion grafica tiene su propio editor de funciones. Antes de introducir
las funciones, debera seleccionar el modo de representacion grafica y el modo de base numérica
Dec. La TI-86 conserva en la memoria todas las ecuaciones que se almacenen en los editores de
funciones de Func, Pol, Param y DifEq. Asimismo, cada modo tiene ajustes de formato de grafico
y variables de ventana propios.

El estado activado o desactivado de graficos estadisticos, los factores de ampliacién (zoom), los
ajustes de modo y la tolerancia se aplican a todos los modos de representacion grafica; el
cambio de los modos no les afecta.

Los siguientes ajustes de modo influyen en los resultados de la representacion grafica.

¢ Elmodo de angulo Radian o Degree afecta a la interpretacién de determinadas funciones.
¢ Elmodo de diferenciacion dxDerl o dxNDer afecta al dibujo de las funciones seleccionadas.

El meni GRAPH

[ y= | WIND | ZOOM |TRACE |GRAPH | » | MATH | DRAW [FORMT [STGDB [RCGDB |

» | EVAL | sTPIC | RCPIC | | |

y(x)= Muestra el editor de funciones ; esta pantalla se utiliza para introducir las funciones que van a
representarse
WIND Muestra el editor de ventanas ; este editor se utiliza para cambiar las dimensiones de la pantalla

de graficos
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En el capitulo 6 se describen las
siguientes opciones del ment
GRAPH:

ZOOM, TRACE, MATH, DRAW,
STGDB, RCGDB, EVAL, STPIC
Yy RCPIC.

ZOOM

TRACE
GRAPH

MATH
DRAW
FORMT

STGDB

RCGDB

EVAL
STPIC

RCPIC

Muestra el meni GRAPH ZOOM ; estas opciones se utilizan para cambiar las dimensiones de la
pantalla de graficos

Activa el cursor de recorrido , utilizado para recorrer las graficas de las funciones especificadas

Muestra la pantalla de graficos ; representa graficamente todas las funciones seleccionadas,
secuencial o simultaneamente

Muestra el meni GRAPH MATH, utilizado para explorar graficas matematicamente
Muestra el meni GRAPH DRAW, utilizado para dibujar sobre las graficas o comprobar pixeles

Muestra la pantalla de formato de graficos , utilizada para seleccionar los ajustes de formato de
graficos

Muestra el indicador Name=y el meni STGDB. Este indicador se utiliza para introducir una
variable GDB

Muestra el indicador Name=y el meni RCGDB. Este menu sirve para recuperar una base de
datos de graficos

Muestra el indicador Eval x= ; introduzca un x para el que desee resolver la funcién actual

Muestra el indicador Name=y el menu STPIC; este indicador sirve para introducir una variable
PIC

Muestra el indicador Name= y el ment RCPIC; este ment se utiliza para recuperar una imagen
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Utilizacion del editor de funciones

Para mostrar el editor de funciones en el modo de funcién,

Flotl Flatz Flokz

seleccione y(x)= en el mend GRAPH ([GRAPH] [F1)). El menu ~d1=N

GRAPH se desplaza hacia arriba dejando sitio al menu editor
de funciones en su parte inferior. El editor de funciones
permite almacenar hasta 99 funciones, dependiendo de la

memoria disponible.

FIV¥E HIND 200 TRACE GREAFH

Al seleccionar una funcion, su signo igual (=) se resalta en el editor de funciones. Si se cancela
la seleccion de la funcién, el signo igual de la funcién deja de estar resaltado. Durante el dibujo
de graficas, la TI-86 s6lo representara las funciones seleccionadas.

El meni (GRAPH y(x)=) del editor de funciones [GRAPH
y(x)= WIND | ZOOM [ TRACE | GRAPH
X y INSf | DELf |SELCT | » | ALL+ | ALL - | STYLE | |

X Sitda la variable x en la posicion actual del cursor (igual que o [alpha] [X])

y Sitda la variable y en la posicion actual del cursor (igual que [alpha] [Y])

INSf Inserta el nombre de una variable dependiente borrada (funcién) encima de la posicion
actual del cursor (s6lo se introduce el nombre de la variable)

DELf Borra la funcién en la que se encuentra el cursor

SELCT Cambia el estado de seleccion de la funcion sobre la que se encuentra el cursor
(seleccionado o sin seleccionar)

ALL+ Selecciona todas las funciones definidas en el editor de funciones
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Para desplazarse desde la
primera funcion del editor de
funciones hasta la dltima, pulse

[=.

Para desplazarse hasta el
principio o el final de una funcion,
puise [2nd) (] o[2nd) ().

Los puntos suspensivos indican
que una funcion sobrepasa los
limites de la pantalla.

ALL - Cancela la seleccién de todas las funciones definidas en el editor de funciones
STYLE Asigna el siguiente estilo de grafico (de los siete disponibles) a la funcién sobre la que esta el
Cursor.

Introduccion de una funcion en el editor de funciones

@ Accedaal editor de funciones. GRAPH \U"i‘;.ﬂ"‘tz Flats
@® Sihay alguna funcién almacenada en el editor, (=] o [ENTER))
haga descender el cursor hasta que aparezca una
funcién vacia. FIRFEL WIND  Z00M TRACE SRAFH
| = 1 =« 1IH | DELF |
©® Introduzca una expresion de x indeterminada para 5 \ETESHSE h”::;
definir la funcién. Cuando haya introducido el 2=

primer caracter, la funcién quedara seleccionada
automaticamente (se resalta su signo igual).

@ Desplace el cursor hasta la siguiente funcién. ENTER] o [+]

FFFE LMD 200M  TRACE GRAFH
| < 1 v | | DELF |

Notas sobre la introduccion de funciones

¢ En una funcién pueden figurar otras funciones, variables, constantes, matrices, elementos
de matrices, vectores, elementos de vectores, listas, elementos de listas, valores complejos
e incluso otras ecuaciones. Si incluye matrices, vectores o valores complejos, la funcién
debera dar como resultado un nimero real en cada punto.

¢ Otra posibilidad es incluir en la funcién otra funcién definida. Por ejemplo, si tenemos

yl=sin x e y2=4+y1, la funcién y2 equivaldria a 4 mas el seno de x.

¢ Paraintroducir el nombre de una funcién, seleccione y en el menu del editor de funciones y

escriba el nimero correspondiente.
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Las expresiones insertadas
pueden modificarse.

La TI-86 representa en la misma
pantalla de gréficos todas las
funciones seleccionadas.

¢ Parainsertar el contenido de una variable dependiente, utilice RCL (capitulo 1). Para
introducir dicha variable en el indicador Rcl, pulse las teclas ALPHA y alpha y, a
continuacion, escribala letra a letra.

¢ Para seleccionar todas las funciones desde la pantalla principal o en el editor de programas,
seleccione FnOn en el CATALOG (o escribalas con todas sus letras) y pulse [ENTER].

¢ Para seleccionar determinadas funciones de la pantalla principal o en el editor de
programas, seleccione FnOn en el CATALOG (o escribalas con todas sus letras), escriba el
nimero de cada funcién y pulse [ENTER]. Por ejemplo, para seleccionar y1, y3 e y5, introduzca
FnOn 1,3,5.

¢ Para excluir funciones seleccionadas, utilice FnOff de la misma forma que utilizé FnOn para
seleccionarlas.

¢ Cuando el resultado de una funcién es un niimero no real, el valor no se dibuja en la grafica,
ni se devuelve ningun error.

Seleccion de estilos graficos
Segun el modo grafico establecido en cada momento, la TI-86 ofrece hasta siete estilos graficos
diferentes. Podra asignar estos estilos a determinadas funciones para distinguirlas visualmente.

Por ejemplo, y1 puede mostrarse como una linea continua (y1= en el editor de ecuaciones) e y2
como una linea de puntos (-y2=), asi como sombrear el area que esti sobre y3 (My3=).
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" (sombreado superior) y
& (sombreado inferior) sélo
pueden usarse en

representacion grafica Func .

". (punto) puede usarse en
todos los modos gréficos, a
excepcion del modo DifEq.

Asimismo, puede manipular los estilos para ofrecer una perspectiva grafica de sucesos reales, como
una pelota que vuele por el aire (con #) o el desplazamiento circular de una silla en una noria (con

).

Icono Estilo

Caracteristicas del dibujo de una grafica

Linea

Grueso
Arriba
Abajo
Recorrido

Animacion

Punteado

Una linea continua une los puntos dibujados; es el valor predeterminado del modo
Connected

Una linea continua gruesa une los puntos dibujados
Sombrea el area por encima de la funcién
Sombrea el area por debajo de la funcion

Un cursor circular recorre la trayectoria de la funcién y dibuja una linea continua
segun la representa

Un cursor circular sefiala el extremo inicial de la funcién segin la representa, pero no
dibuja la linea de trayectoria

Un punto pequeio representa los puntos dibujados, es el valor predeterminado del
modo Dot

Para ajustar el estilo de graficos desde un programa, seleccione GrStl( en el CATALOG (referencia
AalaZz).
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En el ejemplo, se selecciona ™
(sombreado superior) paray?2.
Todas las variables de ventana
se ajustan a sus valores por
defecto (véase la pagina 92).

Si se asigna™ ok a una funcién
que represente una familia de
curvas, como es el caso de
y(x)1={1,2,3,4}x , se aplicara el
mismo tipo de sombreado a
todos sus miembros.

Ajuste del estilo de graficos en el editor de funciones

@ Acceda al editor de funciones. GRAPH K:"’itél';‘ﬁ :"‘B

©® Desplace el cursor hasta la funcién o funciones 53] 2B E -2 —E

tilo d Afi d justar. Flotl Flotz Flot:
cuyo estilo de graficos desea ajustar. RS

© Elijala opcién de ment STYLE del editor de MORE NO2EN -3
funciones.

O Seleccione STYLE varias veces para alternar los FIRWEL WIND 200M TRACE GRAFH
iconos de estilo de graficos que aparecen a la I —
izquierda del nombre de la funcion. CEAR

@ Veala grafica con el nuevo estilo asignado.

@ Suprima el meni GRAPH para observar
uUnicamente la grafica.

UtiIizaci()n de tipos de sombreado para diferenciar funciones

TI-86 alterna entre una serie de cuatro tlpos de sombreado.

¢  Primera funcién sombreada: rectas verticales

¢ Segunda funcién sombreada: rectas horizontales

¢ Tercera funcién sombreada: rectas diagonales con pendiente negativa
¢ Cuarta funcién sombreada: rectas diagonales con pendiente positiva

Con la quinta funcion, la alternancia comienza de nuevo por las rectas verticales y repite el
orden anterior.
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Visualizacion y cambio del estado de activacion y desactivacion de los graficos estadisticos

En la parte superior del editor de funciones, Plotl Plot2 Plot3 muestran el estado activado o
desactivado de cada grafico estadistico (capitulo 14). Si el nombre de un grafico aparece
resaltado en esta linea, significa que el grafico esta activado.

Para activar o desactivar un grafico estadistico desde el editor de funciones, pulse (4], ] y [{]
para situar el cursor en Plotl, Plot2 0 Plot3 y, a continuacion, pulse [ENTER].

Ajuste de las variables de ventana de pantalla de graficos

La ventana de la pantalla de graficos representa la parte del
plano de coordenadas mostrada en dicha pantalla. Los limites i -
de la ventana y otros atributos se definen ajustando las xhlin I

correspondientes variables.

wHMax

il = xHax

xMin, xMax, yMin e yMax son los limites de la pantalla de ¥Min
graficos.

Para suprimir las marcas de xScl (escala x) son las unidades dadas por la distancia que hay entre una marca y la siguiente en eje
ambos ejes, defina xScl=0 e X.

yScl=0. yScl (escala y) son las unidades dadas por la distancia que hay entre una marca y la siguiente en eje
y.
Unos valores pequerios de xRes ~ XRes define, inicamente en graficas de funciones, la resolucion en pixeles, utilizando enteros
mejorarén la resolucion de los comprendidos entre 1y 8.
graficos, pero haran que la TI-86 o A yRes=1 (predet.), las funciones se evaliian y representan en cada pixel del eje x.
tarde mas en representarlos. § , h .
¢ A xRes=8, las funciones se evaliian y representan cada 8 pixeles a lo largo del eje x.
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Para lograr una representacion
gréfica satisfactoria, debe
cumplirse que xMin <xMax e
yMin <yMax

En el ejemplo, se ha cambiado
yMin por 0.

Acceso al editor de ventanas

Para acceder al editor de ventanas, seleccione WIND en el ment
GRAPH (F2]). Cada modo de representacion grafica tiene
su propio editor de ventanas. El editor mostrado junto a estas
lineas muestra los valores predeterminados del modo Func. El
signo | indica que xRes=1 (resolucién x) esta por debajo de yScl
en el editor de ventanas.

Cambio de un valor de variable de ventana

@ Acceda al editor de ventanas. GRAPH
@ Desplace el cursor hasta la variable de ventana NI

que desee cambiar.
©® Modifique el valor. También se puede introducir 0

una expresion. ENTER] o [5]
@ Obtenga el resultado de las expresiones y
almacene el valor.

WTHOOL
#*Min=-18
®Max=18

JaScl=1

T T HOW
=Min=-18
=Max=1A
wocl=1
g in=Ell
diax=1A

JaSc]l=1

Para cambiar el valor de una variable de ventana desde la pantalla principal o en el editor de
programas, introduzca el nuevo valor, pulse y, seguidamente, seleccione la variable de
ventana en la pantalla de variables ([2nd][CATLG-VARS]MORE]JMORE] WIND) o escribala utilizando las

teclas ALPHA y alpha. Finalmente, pulse [ENTER].
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La TI-86 conserva ajustes de
formato independientes para
cada modo de gréficos.

El modo de representacion
gréfica DifEq tiene un conjunto
propio de ajustes de formato de
graficos (capitulo 10).

En el modo de representacion
gréfica DifEq, la secuencia de
teclas para la pantalla de formato

de gréficos es [GRAPH]
(capitulo 10).

Ajuste de la precision de la representacion grafica con Ax e Ay

Las variables de ventana Ax e Ay definen la distancia desde el centro de un pixel hasta el centro
del pixel adyacente. Al mostrar una grafica, los valores de Ax e Ay se calculan a partir de xMin,
xMax, yMin e yMax aplicando las férmulas siguientes:

Ax=(xMin+xMax)/126 Ay=(yMin+yMax)/62

Ax e Ay no estan en el editor de ventanas. Para cambiarlos, siga el procedimiento descrito
anteriormente sobre el cambio de valores de variables de ventana desde la pantalla principal o
en el editor de programas. Cuando cambie el valor almacenado en Ax e Ay, la TI-86 volvera a
calcular xMax e yMax a partir de Ax, xMin, Ay e yMin, y almacenara los nuevos valores.

Ajuste del formato de graficos

Para acceder a la pantalla de formato de graficos, seleccione
FORMT en el meni GRAPH ([GRAPH] (F3]). Los ajustes de
formato definen el aspecto general de las diversas graficas
representadas. Los valores actuales se muestran resaltados.

Coorddf+
Dr-awhot

Para cambiar un ajuste, desplace el cursor hasta el nuevo
ajuste y, a continuacion, pulse [ENTER].

RectGC Muestra las coordenadas cartesianas, x e y, de la posicién del cursor; al definir RectGC, la
representacion del grafico, el movimiento del cursor de libre desplazamiento y el recorrido
actualizan los valores de x e y; si también esta seleccionado el formato CoordOn , se

mostraran x e y
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La pantalla de graficos se
recubre con una cuadricula de
puntos en forma de filas
correspondientes a las marcas
de cada eje.

PolarGC

CoordOn
CoordOff
DrawLine
DrawDot

SeqG

SimulG

GridOff
GridOn
AxesOn
AxesOff
LabelOff
LabelOn

Muestra las coordenadas polares, Ry 0, de la posicién del cursor ; al definir PolarGC, la
representacion del grafico, el movimiento del cursor de libre desplazamiento y el recorrido
actualizan los valores de x, y, R y 0; si también esta seleccionado el formato CoordOn, se
mostraran los valores de Ry 0

Muestra las coordenadas del cursor

Oculta las coordenadas del cursor

Dibuja una recta entre los puntos calculados para las funciones del editor de funciones
Dibuja sélo los puntos calculados para las funciones del editor de funciones

(representacion grafica secuencial) Dibuja una funcion completamente antes de
representar la siguiente

(representacion grafica simultanea) Dibuja simultaneamente las graficas de todas las
funciones seleccionadas

Suprime de la pantalla la cuadricula de puntos

Muestra la cuadricula de puntos

Muestra los ejes

Oculta los ejes; AxesOff predomina sobre el ajuste de formato LabelOff /LabelOn
Oculta las etiquetas de los ejes

Si también esta seleccionado AxesOn , sitiia una etiqueta en los ejes; x e y para los modos
Func, Pol y Param; otras etiquetas para el modo DiffEq
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En el ejemplo de gréfica de la
derecha, se han adoptado todos
los valores por defecto de
representacion gréafica.

Para ver la grafica sin el menu
GRAPH en la linea inferior, pulse
después de dibujarla.

Al hacer una pausa, el indicador
de actividad de la esquina
superior derecha se transforma
en una linea de puntos.

Representacion de una grafica

Para mostrar una grafica, seleccione FIoEL Flokz FInes
GRAPH en el ment GRAPH. S valgmein £

en el menu . € ~HZEH 3+, D2 -G+l [/\l\ 'R !/\
mostrara la pantalla de graficos. Si es — 3
una grafica nueva, el indicador de U \'\//
actividad aparecera en la esquina B i o WhiE ST

superior derecha a medida que la TI-86

dibuje la grafica.

¢ En el formato SeqG, la TI-86 dibuja las funciones seleccionadas una a una, ordenadas por el
nombre (por ejemplo, y(x)1 se dibuja la primera, después estara y(x)2, etc.).

¢ En el formato SimulG, la TI-86 dibuja a la vez todas las graficas seleccionadas.

Las graficas también se presentan y se exploran usando programas (capitulo 16). Ademas, desde
la pantalla principal es posible seleccionar comandos de representacién grafica del CATALOG, o
introducirlos con todas sus letras.

Hacer una pausa o detener una representacion grafica en ejecucion
¢ Para hacer una pausa durante una representacion, pulse [ENTER]. Para reanudarla, vuelva a

pulsar [ENTER].
¢ Para detener la representacion de una grafica, pulse [ON]. Para reanudarla, seleccione
GRAPH en el meni GRAPH.
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Al utilizar varias listas en una
expresion, todas ellas deben
tener la misma dimension.

Modificacion de una grafica representada

Para retirar estos elementos de la pantalla de gréficos: Pulse (o seleccione):
Cursor, valores de coordenadas o menus (para restablecer los ments, CLEAR

pulse [EXIT] o [GRAPH])

Cursor y valores de coordenadas, manteniendo los menis (no el cursor de ENTER

recorrido; capitulo 6)

Cursor y valores de coordenadas, manteniendo los menus GRAPH] o GRAPH

Representacion grafica de una familia de curvas

Al introducir una lista como elemento de una funcion, la TI-86 dibuja la funcién para cada valor de
dicha lista, representando asi una familia de curvas. En el modo SimulG , la TI-86 representa todas
las funciones secuencialmente para el primer elemento de cada lista, después para el segundo, y
asi sucesivamente.

Por ejemplo, {2,4,6} sin x representa Flotl Fletz FIots

tres funciones: valBie.d,Brsin x ﬁ ﬁ

2sinx,4sinx y6sinx. lv v ;
0= TrinG 12000 T TRACE ToRRFRY

Por su parte, {2,4,6} sin ({1,2,3} x) FIoEL FIotZ FIOEE

representa tres funciones: wlBLZ.4.63sincdl, 2. . m E C :1| E D

2sinx, 4 sin (2x) y 6 sin (3x) . 'i F Ii'! M
0= THiNG 2000 TTEACE TeRRFRY:
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Smart Graph

Smart Graph es una caracteristica de la TI-86 que vuelve a mostrar la ultima grafica cuando se
pulsa [GRAPH], siempre y cuando todos los factores que darian lugar a la repeticion del dibujo se
hayan mantenido invariables desde la dltima vez que se represento la misma.

Si ha realizado alguna de estas acciones desde que represento la grafica por ultima vez, la TI-86
vuelve a dibujarla al pulsar [GRAPH].

¢
¢

* & & o

Cambio de un ajuste de modo que afecte a las graficas

Cambio de una funcién o grafico estadistico que se haya dibujado en la ultima pantalla de
graficos

Seleccioén o exclusién de una funcién o grafico estadistico
Cambio del valor de una variable en una funcién seleccionada
Cambio del valor de un ajuste de variable de ventana

Cambio de un ajuste del formato de graficos
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Herramientas de representacion grafica de la TI-86

En el capitulo 5 se ha descrito el uso de las opciones del meni GRAPH y(x)=, WIND, GRAPH y
FORMT para definir y mostrar la grafica de una funcién en el modo Func. En el presente capitulo
se explica como utilizar las demas opciones del menti GRAPH para utilizar dimensiones de la
pantalla de graficos predefinidas, explorar la grafica o recorrer funciones seleccionadas, realizar
analisis matematicos, dibujar sobre las graficas y almacenar y recuperar graficas y dibujos. La
mayoria de las herramientas de graficas son adecuadas para los cuatro modos de representacion

grafica.
El meni GRAPH  [GRAPH
Se trata del meni GRAPH del | y)= | WIND | ZOOM |TRACE |GRAPH | » | MATH | DRAW [FORMT |STGDB [RCGDB |
modo Func . Este menu varia
ligeramente, dependiendo del » | EVAL | STPIC | RCPIC | | |
modo de representacion grafica
definid d. to.
efinido en cada momento ZOOM Muestra el meni GRAPH ZOOM; estas opciones se utilizan para cambiar las dimensiones de
la pantalla de graficos
TRACE Activa el cursor de recorrido, se utiliza para recorrer las graficas de las funciones
especificadas
MATH Muestra el meni GRAPH MATH, utilizado para explorar graficas matematicamente
DRAW Muestra el meni GRAPH DRAW, utilizado para dibujar sobre las graficas
STGDB Muestra el indicador Name= y el meni GDB. En este indicador se introducen las variables
GDB

RCGDB Muestra el indicador Name= y el meni GDB, utilizado para recuperar una variable GDB
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EVAL Muestra el indicador Eval x=, en el que puede introducir el valor de x para el que desea
resolver la funcion actual

STPIC Muestra el ment PIC y el indicador Name=, se utiliza para introducir una variable PIC
RCPIC Muestra el indicador Name= y el menu PIC, utilizado para recuperar una variable PIC

Utilizacion del cursor de libre desplazamiento

Al seleccionar GRAPH en el meni GRAPH, aparecera una cursor de libre
grafica con el cursor de libre desplazamiento situado en el desplazamiznts
e ——
centro de la pantalla de graficos. i)
Para desplazar este cursor, pulse ], (=], (1] o («]. El cursor {
adoptara la forma de un signo mas con un pixel central
x=- =2, E4B3E7 0950

parpadeante. Avanzara en el sentido de las teclas de cursor

que vaya pulsando.

¢ En formato RectGC, los desplazamientos del cursor actualizan las variables x e y. En
formato PolarGC, estos desplazamientos actualizan los valores de x, y, Ry 6.

Los ajustes del modo de ¢ En formato CoordOn, las coordenadas del cursor se muestran en la parte inferior de la
visualizacién numérica no pantalla de graficos a medida que se desplaza el cursor.

afectan a la presentacion de las ... .. e

coordenadas. Precision de la representacion grafica

Los valores de las coordenadas que se muestran al desplazar el cursor se aproximan a los
valores matematicos reales de las mismas, limitados por la anchura y altura del pixel. Cuanto
mas pequena sea la diferencia entre xMin y xMax y entre yMin e yMax (por ejemplo, al hacer zoom
en una grafica), mas precisa sera la representacion y los valores de las coordenadas se
aproximaran mas a los valores matematicos reales.
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En el ejemplo se representa la
funcion y(x)=x"3+.3x 2-4x.

Al introducir el primer caracter de
un valor x, se muestra un
indicador x=. El valor puede ser
una expresion.

Las coordenadas del cursor de libre desplazamiento representan la posiciéon del cursor en la
pantalla de graficos. Desplazar este cursor con exactitud desde un punto dibujado hasta el
siguiente es muy dificil. Para trasladarse facilmente por una funcion, utilice el cursor de

recorrido.

Recorrido de una grafica

Para mostrar la grafica y recorrerla, seleccione TRACE en el meni GRAPH.

El cursor de recorrido tiene la forma de un pequefio cuadrado
con una linea diagonal parpadeante en cada esquina. Al
principio, este cursor aparece en la primera funcién

cursorde 1
Y Frcorride

seleccionada, en el valor de x mas cercano al centro de la
pantalla.

x=

wor CEREEAYTEE

Si se selecciona el formato CoordOn , las coordenadas del
cursor se muestran en la parte inferior de la pantalla.

Para desplazar el cursor de recorrido...

Pulse estas teclas:

Hasta el siguiente punto mas grande o mas pequeinio dibujado en una funciéon
Hasta cualquier valor valido de la variable independiente (X, 8 o t) de una funcién

Desde una funcién a otra (o desde un miembro a otro de una familia de curvas,
capitulo 5) para un valor de x, bien en el mismo orden, bien en orden inverso de
las funciones seleccionadas (o miembros de familias) en el editor de funciones

Dlold
valor [ENTER]
o4
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Si la funcién no esta definida
para un valor x, el valory
aparecera en blanco.

A medida que se desplaza el cursor de recorrido a lo largo de una funcién, el valor de y se calcula a
partir del valor de x, es decir y=yn(x). Al sobrepasar con el recorrido la parte superior o inferior de la
pantalla de graficos, las coordenadas mostradas siguen variando como si el cursor estuviera ain en
los limites de la pantalla.

Cambio de los valores de variables de ventana durante el recorrido

Desplazamiento: para ver las coordenadas de la funcion a la izquierda o a la derecha de la
pantalla de graficos actual, pulse y mantenga pulsadas [«] o 1] durante el recorrido. Al
sobrepasar los lados derecho o izquierdo de la pantalla durante un recorrido, la TI-86 cambia
automaticamente los valores de xMin y xMax.

Zoom rapido: Durante un recorrido, puede pulsar para ajustar la pantalla de graficos de
forma que la posicién del cursor de recorrido se convierta en el centro de una pantalla de
graficos nueva, aunque lo haya desplazado mas alla de la parte superior o inferior de la pantalla.
En realidad, se trata de un desplazamiento vertical.

Detener y reanudar un recorrido
Para detener el recorrido y restablecer el cursor de libre desplazamiento, pulse [CLEAR] o [GRAPH].
Para reanudarlo, seleccione TRACE en el meni GRAPH. Si Smart Graph no ha redibujado la

grafica (capitulo 5), el cursor de recorrido aparecera situado en el punto donde se interrumpio
el recorrido.
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Para consultar los valores
actuales de las variables de
ventana, seleccione WIND en el
ment GRAPH.

Para cancelar el efecto de
cualquier opcioén del menui ZOOM
y regresar a los valores
predeterminados de variables de
ventana, seleccione ZSTD.

Cambio de las dimensiones de la pantalla de graficos
mediante operaciones de ZOOM

La pantalla de graficos TI-86 estandar muestra la parte del plano xy definida por los valores
almacenados en las variables de ventana. Con las opciones de menti GRAPH ZOOM, es posible
cambiar alguno de estos valores, o todos ellos, y volver a mostrar la grafica, por regla general
con una simple pulsacién de tecla. Como consecuencia de ello, se visualizara una parte mas
grande o mas pequena del plano xy.

El meni GRAPH ZOOM

y(x)= | WIND | ZOOM [ TRACE [ GRAPH

BOX | zIN | zouT | zSTD [ZPREV| » | ZFIT | ZSQR | ZTRIG | ZDECM| ZDATA |

» | ZRCL | ZFACT [zoOMx[zooMY]| ZINT |

» [ zsTO | | | I |
BOX Dibuja una caja que define la pantalla de graficos
ZIN (zoom para acercar) Amplia la grafica alrededor del cursor aplicando factores de xFact e
yFact
ZOUT (zoom para alejar) Muestra una parte mas grande de la grafica alrededor del cursor,

reduciéndolo en factores de xFact e yFact

ZSTD Muestra la grafica en sus dimensiones estandar y restablece los valores predeterminados de
las variables de ventana
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Si representa una circunferencia
pero aparece con forma de
elipse, puede utilizar ZSQR para
restablecer los valores de
variables de ventana, con lo que
la circunferencia adoptara su
forma correcta.

ZPREV
ZFIT

ZSQR

ZTRIG

ZDECM
ZDATA

ZRCL

ZFACT
ZOOMX

ZOOMY

Invierte el dltimo zoom y las variables de ventana recuperan sus valores previos

Vuelve a calcular yMin e yMax para incluir los valores minimo y maximo de y de las
funciones seleccionadas entre los valores xMin y xMax actuales

Iguala el tamaifio de los pixeles en el eje X y en el eje y. Ajusta los valores de variables de
ventana en una direccién, de forma que Ax=Ay, mientras xScl e yScl permanecen
invariables. El punto central de la grafica actual (no la interseccion de los ejes) pasa a ser el
punto central de la nueva grafica

Establece las variables de ventana incorporadas adecuadas para las funciones
trigonométricas del modo Radian:

XxMin= -8.24668071567 xScl=1.5707963267949(n/2) yMax=4
XMax=8.24668071567 yMin= -4 yScl=1

Define Ax=.1, Ay=.1, xMin=-6.3, xMax=6.3, xScl=1, yMin= -3.1, yMax=3.1 e yScl=1

Define los valores de variables de ventana para que se muestren todos los puntos de datos
estadisticos. Ajusta s6lo xMin y xMax. Esta opcién es valida inicamente para histogramas,
graficos de dispersion y graficos estadisticos (capitulo 14).

Establece los valores de variables de ventana almacenados en las variables para el zoom de
ventana creadas por el usuario

Muestra la pantalla ZOOM FACTORS

Zoom para alejar, aplicando sélo un factor de xFact; no tiene en cuenta el valor yFact
(pagina 106)

Zoom para alejar, aplicando s6lo un factor de yFact; no tiene en cuenta el valor de xFact
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Antes de seguir estos pasos,
introduzca una funcion en el
editor de ecuaciones. En el
ejemplo, se representa la funcion
Y(X)=x"3+.3X 2-4x.

Para cancelar BOX antes de
redefinir la pantalla de gréficos,
pulse [CLEAR].

Al redibujar la gréfica, la TI-86
actualizara los valores de
variables de ventana.

ZINT

ZSTO

Definicion de un zoom personalizado para acercar

Establece valores enteros para los ejes: Ax=1, Ay=1, xScl=10 e yScl=10. El cursor actual se

convierte en el centro de la nueva pantalla de graficos tras pulsar [ENTER

ventana creadas por el usuario.

Almacena los valores de variables de ventana actuales en las variables para el zoom de

Con BOX, podra hacer zoom en cualquier area rectangular de la pantalla de graficos actual.

Seleccione BOX en el meni GRAPH ZOOM. El
cursor de zoom aparecera en el centro de la
pantalla.

Desplace el cursor hasta el punto que desee definir
como esquina del cuadro de zoom, la esquina se
sefnala con un pequefio cuadrado.

Aleje el cursor de la primera esquina, creando un
cuadro ajustable cuyas esquinas diagonales son el
cuadrado pequeno y el cursor.

Cuando haya definido el cuadro, vuelva a dibujar
las funciones seleccionadas en la nueva pantalla de
graficos.

Suprima los mendus de la pantalla.

GRAPH

CIHUE
ENTER

UHME

ENTER

CLEAR

|

R

!

)

i Eok O e

=4, 102C482E7L

N/
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Para almacenar en xFact o
yFact desde la pantalla principal
o desde el editor de programas,
puede seleccionarlos en la
pantallaVARS ALL o
introducirlos con las teclas
alfabéticas.

En el ejemplo se representa la
funcién y(x)=x"3+.3x 2-4x.

Cuando seleccione una funcion
ZOOM, Smart Graph mostrara la
gréfica actual.

Para cancelar una operacion de
zoom antes de completarla, pulse
CLEAR].

Ajuste de los factores de zoom

Los factores de zoom definen el factor de ampliacion o de reduccién que se aplicara a ZIN, ZOUT,
ZOOMX y ZOOMY para ampliar o reducir la visualizacién alrededor de un punto. Para mostrar el
editor de factores de zoom, seleccione ZFACT en el meni GRAPH ZOOM ([GRAPH] [MORE] [MORE]
(F2)).

xFact e yFact deben ser > 1. El valor por defecto de ambos factores es 4 en todos los modos de
representacion grafica.

Hacer zoom para acercar y para alejar en una grafica

ZIN amplia la parte de la grafica que rodea a la posicién del cursor. ZOUT muestra una parte mas
amplia de la grafica, centrada en la posicién del cursor. xFact e yFact determinan la extension.
En los pasos siguientes se describe como utilizar ZIN. Para utilizar zOUT, seleccionelo en lugar
de zIN al llegar al paso 2.

@ Compruebe los valores de xFact e yFact y, si es 00 FACTORS
; fops #Fact=4

necesario, cimbielos. uFact=4
@ Seleccione ZIN en el meni GRAPH ZOOM para

mostrar el cursor de zoom. NEEE A
© Desplace el cursor de zoom hasta el nuevo punto

central de la pantalla de graficos.

x=-1.411311414  [v=1 61z00zzzE8
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O Ampliacién. La TI-86 ajusta la pantalla de graficos, ENTER
aplicando los valores de xFact y yFact, actualiza
los valores de variable de ventana y vuelve a +
dibujar las funciones seleccionadas, tomando
como centro la posicion del cursor. T T —

Puede seguir haciendo zoom para acercar (o para alejar) en la grafica actual, salvo si pulsa una
tecla que no sea [ENTER], 1), (=], (] o [«
¢ Para volver a ampliar (o reducir) en el mismo punto, pulse [ENTER

¢ Para ampliar (o reducir) a partir de un nuevo punto que se tome como centro, desplace el
cursor y pulse [ENTER].

Para reducir unicamente el eje horizontal aplicando un factor de xFact, seleccione ZOOMX en
lugar de zIN en el paso 2 anterior. ZOOMX dibuja las funciones seleccionadas tomando como
centro la posicién del cursor y actualiza algunos valores de variables de ventana; yMin e yMax no
experimentan cambios.

Para reducir el eje vertical aplicando un factor de yFact, seleccione ZOOMY en lugar de ZIN en el
paso 2 anterior. ZOOMY dibuja las funciones seleccionadas tomando como centro la posicion del
cursor y actualiza algunos valores de variables de ventana; xMin y xMax no experimentan
cambios.
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En cualquier modo de
representacion gréfica es posible
seleccionar todas las variables
de ventana de zoom desde la
pantalla VARS WIND.

También puede escribir estas
variables con todas sus letras.

Las variables de ventana de
zoom adoptan de nuevo sus
valores estandar al volver a
establecer los valores por
defecto.

Almacenamiento y recuperacion de los valores de variables de la ventana de zoom

Para almacenar simultaneamente todos los valores de las variables de ventana de zoom como
funcién de zoom personalizada creada por el usuario, seleccione ZSTO en el ment GRAPH
ZOOM.

Para ejecutar un zoom personalizado, que cambiara la pantalla de graficos a los valores
almacenados de ventana de zoom, seleccione ZRCL en el meni GRAPH ZOOM.

Utilizacion de zSTO en estos modos de

representacion grafica: Almacena en estas variables de ventana de zoom:
Modos graficos Func, Pol, Param y DifEq zxMin , zxMax, zxScl, zyMin, zyMax y zyScl

Sélo en modo Pol zOMin, zBMax y z0Step

Sélo en modo Param ztMin , ztMax y ztStep

Sé6lo en modo DifEq ztMin, ztMax, ztStep, ztPlot

Utilizacion de funciones matematicas interactivas

Al seleccionar una operacion GRAPH MATH, Smart Graph muestra la grafica actual con el
cursor de recorrido. Para acceder a la funcién en la que vaya a efectuar la operacion GRAPH
MATH, pulse [+] y [4].

Si una operaciéon GRAPH MATH le pide que especifique el extremo izquierdo, el derecho y la
estimacion (o aproximacion), 1a precisién de los valores que especifique afectara al tiempo que
la TI-86 tarda en calcular la respuesta; cuanto mejor sea la estimacion, menos tardara en
realizarse el calculo.
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El menti GRAPH MATH difiere
ligeramente segun se trate del
modo Pol o del Param (capitulos

8y9).

El modo DifEq no tiene ment
GRAPH MATH.

El meni GRAPH MATH

MATH | DRAW | FORMT | STGDB [ RCGDB
ROOT | dy/dx | Jf(X) | FMIN | FMAX | » [ INFLC | YICPT [ ISECT | DIST | ARC |
» | TANLN | | | | |
ROOT Calcula la raiz de una funcién una vez dados el extremo izquierdo, el extremo derecho y una
estimacion
dy/dx Calcula una derivada numérica (pendiente) de una funcién en la posicién del cursor de
recorrido
Jf(x) Calcula una integral numérica de una funcién una vez dados el extremo izquierdo y el derecho
FMIN Calcula el minimo de una funcién una vez dados el extremo izquierdo y el derecho, asi como
una estimacién
FMAX Calcula el maximo de una funcién una vez dados el extremo izquierdo y el derecho, asi como
una estimacion
INFLC Calcula el punto de inflexién de una funcién una vez dados el extremo izquierdo y el derecho, asi
como una estimacion
YICPT Calcula la ordenada en el origen de una funcion (y cuando x=0)
ISECT Calcula la interseccion de dos funciones una vez dados el extremo izquierdo y el derecho, asi
como una estimacion
DIST Calcula la distancia en linea recta entre los extremos izquierdo y derecho
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ARC Calcula la distancia medida sobre la funcién entre dos puntos dados de la misma

TANLN Dibuja la recta tangente en un punto dado

Ajustes que afectan a las operaciones de GRAPH MATH

¢ Lavariable tol (tolerancia; Apéndice) afecta a la precision de [f(x), FMIN, FMAX y ARC. La
precision aumenta cuanto mas se reduce el valor de tolerancia.

¢ Lavariable § (tamao de salto; Apéndice) afecta a la precision de dy/dx, INFLC (en el modo
de diferenciacién dxNDer; capitulo 1), ARC y TANLN. La precision aumenta cuanto mas se
reduce el tamario de salto.

¢ El ajuste del modo de diferenciacién afecta a dy/dx , INFLC, ARC y TANLN; el modo dxDerl
(exacto) es mas preciso que el modo dxNDer (numérico) (capitulo 1).

Utilizacion de ROOT, FMIN, FMAX o INFLC

El procedimiento es el mismo para ROOT, FMIN, FMAX e INFLC, salvo por la opcién de mena
seleccionada en el paso 1.

En el ejemplo, se selecciona la @ Seleccione ROOT en el mend GRAPH MATH. GRAPH] (MORE i
funcién y(x)=x"3+.3x 2-4x. No Apareceri el indicador Left Bound?
hace falta seguir aqui el paso 2 » ."ﬁ\-
puesto que sélo se ha @ Desplace el cursor hasta la funcién para la que =E
seleccionado una funcion. desea encontrar una raiz. Lift Bound?
®=-3
Cuando introduzca directamente © Introduzca el extremo izquierdo para x. Para [« D] [ENTER] o t
un vglor para el extremo ello, desplace el cursor de recorrido hacia dicho  valor [ENTER
izquierdo, derecho o para la . d lor di ."ﬁ\-
estimacion, aparecerd una extremo (? 1nt.r0 .uzca unlva or directamente.
indicacion x= en la pantalla de Aparecera el indicador Right Bound? ——
graficos. Right bound?
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En el ejemplo, se ha
seleccionado la funcién
y(X)=x"3+.3x 2-4x. No hace falta
seguir aqui los pasos 2 y 4,
puesto que sélo se ha
seleccionado una funcion.

Indique el extremo derecho para x, como en el
paso 3. Aparecera el indicador Guess?

Escriba un valor x de estimacién préximo a
raiz, entre los extremos derecho e izquierdo.
Desplace el cursor o introduzca un valor.

Obtenga el valor de x. El cursor de resultado
aparecera en el punto de la solucion, se
mostraran las coordenadas del cursor y el valor
de x quedara almacenado en Ans.

Utilizacion de [f(x), DIST o ARC

El procedimiento es el mismo para [f(x), DIST y ARC, salvo la opcién de ment seleccionada en el
paso 1.

Seleccione DIST en el meni GRAPH MATH.
Aparecera la grafica actual con un indicador
Left Bound?

Desplace el cursor hasta la funcion sobre la que
queremos situar el extremo izquierdo.

Seleccione el extremo izquierdo de x. Desplace
el cursor hasta el extremo izquierdo o
introduzca el valor de x. Aparecera el indicador
Right Bound?

(1) [ [ENTER] o
valor [ENTER

WBo@2

ENTER

GRAPH
MORE

&

(1) [*] [ENTER] o
valor [ENTER

| |

o

GuessT
x=-1.90476190K

=1, FOEFHZE0E

o

/

RODT
x=-z.1CEEifiiz

Bl

MORE

I

/

LeftEound? |(

x="1.Ze9B41E7

w=F ELENAT0BEE
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@ (sblo DIST) Si desea que el extremo derecho
sea un punto de otra funcién, desplace el cursor
hasta ella.

© Seleccione el extremo derecho. Desplace el
cursor hasta el extremo derecho o introduzca el
valor de x.

En DIST, al especificar el @ Obtenga el resultado.

extremo derecho, se dibujara una ¢
recta desde el extremo izquierdo

al derecho.
¢

¢

En DIST, aparecera la solucion DIST=y se
almacenara en Ans.

En ARC, aparecera la solucion ARC=y se
almacenara en Ans.

En [f(x), aparecera la solucion [f(x)=, se
sombreara y se almacenara en Ans. El valor
del error de la integral de la funcién se
almacena en la variable fnIntErr . (Apéndice
(precision)).

Para suprimir el sombreado, seleccione
CLDRW en el meni GRAPH DRAW
(pagina 118).

&

WB]o

valor

ENTER

AT

Ridht Eound?y I(
u= b - L e

1

DIET=3 48z4ZREZ2E
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En el ejemplo, se ha
seleccionado la funcién
y(X)=x"3+.3x 2-4x.

TANLN y TanLn (del menu
GRAPH DRAW) dibujan una
recta tangente a la gréfica, sélo
TANLN muestra la solucion,
dy/dx .

En el ejemplo, se han
seleccionado las funciones
y(X)=x"3+.3x 2-4x e
y(X)=x 2+3x-3.

Utilizacion de dy/dx o TANLN

El procedimiento es el mismo para dy/dx y TANLN , salvo la opcién de ment seleccionada en el

paso 1.

@ Seleccione dy/dx en el meni GRAPH MATH.
Aparecera la grifica actual.

@® Desplace el cursor (o introduzca el valor x) hasta la =&
funcién que contiene el punto cuya derivada, o
pendiente, desea calcular.

© Desplace el cursor hasta el punto. Om

O Obtenga el resultado. ENTER

¢ Se muestra el resultado dy/dx= y se almacena
en Ans.

¢ En TANLN, también se muestra una recta
tangente. Para suprimir la recta tangente y
dy/dx=, seleccione CLDRW en el menu
GRAPH DRAW.

Utilizacion de ISECT

Para utilizar ISECT, siga estos pasos.

@ Seleccione ISECT en el menti GRAPH MATH.
Aparecera la grafica actual con el indicador First
Curve? en la parte inferior de la pantalla de graficos.

@ Seleccione la primera funcién (curva). Aparecerdel  [+] (4]

indicador Second Curve?

i

/

[

x=1.50

N

duddx=4.0100500

ac

\ )

SCend CUrusT
x=-1.za9B41z7

he

v=-£.1970z0E8
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Para cancelar EVAL, pulse
[CLEAR] (o [CLEAR] [CLEAR], si hubiera
introducido ndmeros en el
indicador Eval x=.)

Las expresiones son validas
para X.

Seleccione la segunda funcién (curva). Aparecera el
indicador Guess?

@ Haga una estimacion de la interseccion. Desplace el
cursor hasta un punto préximo a una interseccién o
escriba un valor de x.

© Obtenga el valor. El cursor de resultado aparecera
en la interseccion, las coordenadas del cursor son la
solucion y el valor de x se almacena en Ans.

Utilizacion de YICPT

& &

WdBo

estimacion

ENTER

—

\ s

)

K=o1.5
\ n
i

Inksrssckion ’lr‘_‘/

n=-e.BE [T

»=-4.1A4E0B83Y

Para utilizar YICPT, seleccione YICPT en el meni GRAPH MATH, pulse (] y («] para seleccionar
una funcién y, a continuacioén, [ENTER]. El cursor de resultado aparece en la interseccién con el
eje de ordenadas, las coordenadas del cursor son la solucion y el valor de y se almacena en Ans.

Obtencion del valor de una funcion para un valor de x

determinado

@ Seleccione EVAL en el mend GRAPH. Aparecera  [GRAPH] [MORE
la grafica con el indicador Eval x= en la esquina MORE
inferior izquierda.

©® Introduzca un valor real x entre las variables de @s [x]

ventana xMin y xMax.

\ A

)

Eual x=.2m
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Para obtener valores de © Obtenga el valor de la funcién. El cursor de ENTER 1
fupciqnes de x desde I; pantalla resultado esta en la primera funcion )
principal o desde el editor de seleccionada en el valor de X. Apareceran las s
programas, utilice eval. . . .
coordenadas. El nimero de la esquina superior
derecha indica la funcién con la que se esta w=1 EFOPOEEEEE  [vs -1 GEFLB0ZOE
trabajando.
Puede seguir introduciendo @ Desplace el cursor de resultado hasta la funcién H© J}' z
valores de x para los que desee seleccionada siguiente o anterior. El cursor de ) .'r
calcular las funciones resultado aparece en la funcién anterior o
seleccionadas. siguiente en el valor de x introducido, se \{\_/
muestran las coordenadas y el nimero de la w=1.EFOPOEEEEE  [vsy 1797800807

funcién cambia.

Dibujar en una grafica

Las herramientas de dibujo son adecuadas para incluir puntos, rectas, circunferencias, areas
sombreadas y texto en la grafica actual. Todas ellas pueden utilizarse en cualquier modo de
representacion grafica, salvo Drinv (pagina 118), que sélo es valida en el modo de
representacion grafica de funciones.

Las coordenadas x e y de la pantalla son los valores que utilizan las herramientas de dibujo.

Antes de dibujar en una grafica

Todos los dibujos son provisionales, es decir, no se almacenan en ninguna base de datos de
graficos. Cualquier accién que lleve a Smart Graph a volver a dibujar una grafica, borrara todos
los dibujos. Por tanto, antes de utilizar cualquier herramienta de dibujo, prevea si va a efectuar
antes alguna de las operaciones de dibujo siguientes.
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Los nombres de variables de
bases de datos de graficos
(GDB) e imagenes (PIC) pueden
tener entre uno y ocho caracteres
de longitud. El primer caracter ha
de ser una letra.

En el capitulo 5 se describe
cémo dibujar rectas, puntos,
curvas y texto en una gréfica.
Después, los dibujos pueden
almacenarse en una variable
PIC.

Cambiar un ajuste de modo que afecte a las graficas

Seleccionar, excluir o modificar una funcién o un grafico estadistico
Cambiar el valor de una variable utilizada en una determinada funcién
Cambiar un valor de variable de ventana

Cambiar un ajuste de formato grafico o estilo de grafico

Borrar los dibujos actuales con CLDRW

* & & 6 o o

Guardar y recuperar imagenes dibujadas

Puede almacenar en una variable de base de datos de graficos los elementos que definen la
grafica actual (GDB). Los siguientes tipos de datos se almacenan en las variables GDB
especificadas:

¢ Funciones del editor de funciones ¢ Valores de variable de ventana

¢ Ajustes de estilo de graficos ¢ Ajustes de formato

Para recuperar mas adelante el valor GDB, seleccione RCGDB en el meni GRAPH Yy, a

continuacion, seleccione la variable GDB en el menti GRAPH RCGDB. Cuando recupere un valor
GDB, la informacioén almacenada en €l sustituira cualquier dato de estos tipos.

También puede almacenarse la pantalla de graficos actual, con sus dibujos, en una variable de
imagen (PIC) . En una determinada variable PIC sélo se almacena la imagen de la grafica.

Para superponer mas adelante una o varias imagenes almacenadas en una grafica, seleccione
RCPIC en el meni GRAPH y, después, seleccione la variable PIC en el meni GRAPH RCPIC.
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Los modos gréficos Pol, Param y
DifEq no ofrecen Drinv.

Para PxOn, PxOff, PxChg, y
PxTest, fila y columna son
enteros, donde 0<fila<62 y
O0<columna<126.

Borrar imagenes dibujadas

Para borrar imagenes dibujadas mientras se estd mostrando una grafica, seleccione CLDRW en el
mend GRAPH DRAW. La gréafica se redibuja y aparece sin los elementos dibujados.

Para borrar imagenes dibujadas desde la pantalla principal, seleccione CIDrw en el CATALOG.
CIDrw se sitta en la posicion del cursor. Pulse [ENTER]. Aparecera la palabra Done; cuando vuelva
a mostrar la grafica, no aparecera ningun dibujo.

El meni GRAPH DRAW

MATH | DRAW

FORMT

STGDB

RCGDB

Shade | LINE

VERT

HORIZ

CIRCL

» | DrawF | PEN | PTON |[PTOFF [PTCHG |

» [CLDRW| PxOn | PxOff [PxChg [PxTest |

» | TEXT | TanLn | Drinv | | |

Estas opciones del meni GRAPH DRAW no son interactivas. Sélo pueden usarse en la pantalla
principal o desde un programa.

Shade(

DrawF expresion

PxOn(fila,columna)

PxOff( fila,columna)

(consulte la pagina 119)

Dibuja expresion como una funcion

Activa el pixel situado en (fila,columna)

Desactiva el pixel situado en (fila,columna)
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Para DrawF, TanLn, y Drinv,
expresion se refiere a valores de
x. Ademas, no puede incluirse
una lista en expresion para
dibujar una familia de curvas.

PxChg(fila,columna) Cambia el estado de activado/desactivado del pixel situado en (fila,columna)

PxTest(fila,columna) Devuelve 1 si el pixel de (fila,columna) esta activado, o O si el pixel estd

desactivado
TanLn(expresion,x) Dibuja expresion como una funcién y una recta tangente de expresion en x
Drinv funcion Dibuja la inversa de funcion

Estas opciones del meni GRAPH DRAW son interactivas. Ademas, todas ellas, salvo PEN pueden
utilizarse en la pantalla principal o en un programa (Referencia de la A ala Z).

LINE
VERT
HORIZ
CIRCL
PEN
PTON
PTOFF
PTCHG
CLDRW
TEXT

Dibuja un segmento de extremos desde dos puntos especificados mediante el cursor
Dibuja una recta vertical, que se puede desplazar a cualquier valor x mostrado
Dibuja una recta horizontal, que se puede desplazar a cualquier valor y mostrado
Dibuja una circunferencia de centro y radio especificados mediante el cursor

Dibuja la trayectoria del cursor a medida que lo desplaza por la pantalla de graficos
Activa el punto en la posicién del cursor

Desactiva el punto en la posicién del cursor

Cambia el estado de activacién o desactivacion de un punto en la posicion del cursor
Borra todos los dibujos de la pantalla de graficos y vuelve a dibujar la grafica

Borra todos los caracteres de la grafica en la posicion del cursor
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Sombreado de areas de una grafica

Para sombrear un area en una grafica, seleccione Shade en el meni GRAPH DRAW, con la
sintaxis:

Shade(funcionlnferior funcionSuperior] valorXIzquierdo valorXDerecho tipo,resolucion))

patron indica uno de los cuatro tipos de sombreado posibles. Shade (™ i—Hx, x—2 i 5ha
1 vertical (por defecto) %?EK_E’ H3-8xa 3. 2r s
2 horizontal
3 pendiente negativa ( 45%)
4 pendiente positiva (45°)
resolucion indica una de las ocho resoluciones de sombreado
disponibles.
1 todos los pixeles (por defecto)
2 cada dos pixeles
3 cada tres pixeles
4 cada cuatro pixeles
5 cada cinco pixeles
6 cada seis pixeles
7 cada siete pixeles
8 cada ocho pixeles

¢ Se sombrea el area situado entre la_funcionInferior y la funcionSuperior.

Debe cumplirse que valorXIzquierdo > xMin y valorXDerecho < xMax.

¢ walorXIzquierdo y valorXDerecho son los extremos izquierdo y derecho del sombreado,
respectivamente.

<*
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En el ejemplo, se han
seleccionado las funciones
y(X)=x"3+.3x 2-4x e
y(X)=x 2+3x-3.

En el ejemplo, se ha
seleccionado la funcién
y(X)=x"3+.3x 2-4x. Ademads, se
ha ejecutado ZIN una vez con el
cursor de zoom en (0,0), xFact=2
eyFact=2.

Dibujo de un segmento

@ Seleccione LINE en el meni GRAPH DRAW. GRAPH
Aparecera la grafica.

©® Defina con el cursor un extremo del segmento. DI E

ENTER

© Defina el otro extremo del segmento. A medida DA
que desplaza el cursor, una recta anclada en el ENTER
primer extremo definido se ira prolongando hasta
el cursor.

\

iy

72y

x=6.B2530602

EY4

e [k [

Para dibujar mas rectas, repita los pasos 2 y 3; para cancelar LINE, pulse [CLEAR].

Dibujar una recta vertical u horizontal

© Seleccione VERT (u HORIZ) en el meni GRAPH GRAPH] [MORE
DRAW. Se muestra la grafica y se dibuja una recta

vertical u horizontal en el cursor. (o [F4)
@® Desplace la recta hasta el valor x (o el Yy, si es MM
horizontal) por el que desea que pase la misma. (o= =)

©® Dibujelarecta.
ENTER

N

x=-1.z698412

P

]

Para dibujar mas rectas verticales u horizontales, repita estos pasos; para cancelar VERT u

HORIZ, pulse [CLEAR].



122 Capitulo 6: Herramientas de representacion gréfica

En el ejemplo, se ha
seleccionado la funcién
y(X)=x"3+.3x 2-4x. Ademads. se
ha ejecutado ZIN una vez con el
cursor de zoom en (0,0),
xFact=2 eyFact=2.

Aqui, la circunferencia aparece
como tal, con independencia de
los valores de las variables de
ventana. Al utilizar Circl( (del
CATALOG) para generar una
circunferencia, los valores que
estén en vigor de las variables de
ventana pueden distorsionar su

aspecto.

Para DrawF, TanLn y Drinv,
puede usar como expresion 0
JSuncion cualquier variable en la
que esté almacenada una
funcién valida (incluidas las
variables de funcién no

seleccionadas).

Dibujar una circunferencia
@ Seleccione CIRCL en el meni GRAPH DRAW. GRAPH /

Aparecera la grafica.
@® Defina con el cursor el centro de la PIHEE . .
circunferencia. ENTER

=" 7i4ZBEFINE  lw=-1.12903z:CH

=
i

© Desplace el cursor hasta cualquier punto dela [ [+ [ [4]

circunferencia que desea representar. f/\\)i/_\ll

Dibuje la circunferencia. ENTER

s.PiYeBEPANE  lw=-1.iz09022¢CH

B
n

Dibujar una funcién, una tangente o la funcién inversa

En DrawF, expresion se indica en valores de x. En TanLn y Drinv, funcion se indica en valores de
x. Al seleccionar DrawF, TanLn o Drinv en el meni GRAPH DRAW, se situara en la pantalla
principal o en el editor de programas. Tras la ejecucion, se vuelve al dibujo.

DrawF expresion TanLn(funcion,x) Drinv funcion

N ~N L{—
/ 4 —

DrawF x"3+.3x 2+4x TanLn(y1,1.5) Drinv y1
Drinv dibuja la inversa de una funcidn dibujando sus valores de x en el eje y y sus valores y en el
eje x. Drinv sOlo puede usarse en el modo Func.
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Dibujar a mano alzada puntos, rectas y curvas

En el ejemplo, se ha @ Seleccione PEN en el meni GRAPH GRAPH
seleccionado la funcién DRAW.
X)=x"3+.3x 2-4x. Ademas, se
%Ea )ejecutado 7sTD. ©® Desplace el cursor hasta el punto en que DIFME
desee comenzar el dibujo. — I
© Active el lapiz. ENTER —
Para dibujar una recta inclinada o S =
una curva, active el lapiz, pulse O Dibuje lo que desce. DEHOE uz-cEEEEEEcts  lws-ucis1za032
[ENTER], y pulse [ (<] (0[5 @ Desactive el lipiz. ENTER

BJ, etc), y repita la operacion. Para dibujar mas puntos, rectas o curvas, repita los pasos del 2 al 5. Para cancelar, pulse [CLEAR].

Situar texto en una grafica

En este ejemplo, se anade texto al dibujo a partir del ejemplo de PEN anterior. Antes de
continuar, puede almacenar el dibujo de la flecha en una variable de imagen (pagina 117).

@ Seleccione TEXT en el meni GRAPH DRAW.
Aparecera el cursor de texto.
— II.-“\'
@ Desplace el cursor hasta el punto en el que DHMMWE — -
vaya a introducir el texto, que ira situandose
por debajo del cursor.
Para borrar un caracter mientras @ Establezca el bloqueo alpha y escriba min. [alpha] H]
se utiliza TEXT, coloque encima [MI[I1IN] A —
el cursor TEXT y pulse [] il
o [aipha] [.] para @ Desplace el cursor a otra posicion. DIHMME i
sobrescribirio. @ Escriba max. (el bloqueo alpha sigue [M][A][X]

activado).
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Activar o desactivar puntos
El procedimiento es el mismo para PTON y PTOFF, salvo por la tecla de seleccién del paso 1.

E”I el Ejjemgloyl 5‘;‘ ha © Seleccione PTON en el meni GRAPH GRAPH
seleccionado la funcién .
y(X)=x"3+.3x 2-4x. Ademads, se DRAW. . — il
ha ejecutado ZSTD. Los puntos @® Desplace el cursor hasta donde desee — min
5_% fCU(V_E;n _er;)( °5,5), (5,5), (5 dibujar (o borrar) un punto. MxME * :
y ) . - -
© Dibuje (active) el punto. ENTER A=A SR0EZH91 L= 4.BIEP0SRTT

Para seguir dibujando puntos, repita los pasos 2 y 3. Para cancelar PTON, pulse [CLEAR].
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Presentacion en pantalla de la tabla

Para mostrar el editor de La tabla muestra los valores de la variable independiente y los correspondientes valores de las
funciones, pulse F. variables independientes para un maximo de 99 funciones seleccionadas en el editor de funciones.

Cada variable dependiente de la tabla representa una funcién seleccionada almacenada en el editor
de funciones para el modo grafico actual.

Menii TABLE
| TABLE | TBLST | | | |

lace |
pantalla de
tablas editor de configuracién de tablas

La tabla [TABLE

. . valores de variable independiente valores de variable dependiente (funcion)
En el ejemplo, estan

seleccionadas y1=x2+3x-4 e . /
y2=(sin 3)x , y estan ajustados nombres de variables ’ 5 A -
todos los valores por defecto. py o ¥ M iz ¥

% E"l .cBzcY

- i —
La tabla abrevia los valores de  linea de edicion (se muestra el : i itk celda actual
las columnas, si es necesario. nombre de funcion y el valor ~—— [32=,5644308Z223948
completo de Ia celda actual) T e T T < men de tablas

Para editar una funcién, pulse (4] en la columna de la tabla correspondiente a la funcién hasta
que el cursor resalte la variable de funcion en la linea superior y, después, pulse [ENTER]. La
expresion almacenada en la variable de funcién actual aparece en pantalla en la linea de
edicion.
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En modo DifEq, si una funcién
tiene una lista de condiciones
iniciales, la tabla utiliza el primer
elemento de la lista para evaluar
la funcion.

Modo gréfico

Variable independiente

Variables de funcion

Func (funcién) X de y1 ay99

Pol (polar) 0 derl ar99
Param (paramétrica) t de xt1/ytl a xt99/yt99
DiffEq (funcién diferencial) t de Q1aQ9
Desplazamiento por la tabla

Para... Haga esto:

Mostrar més variables dependientes en la tabla Pulse ] o [{]

Mostrar valores mas altos en cualquier columna
Ajustar TbIStart en un valor inferior
Mostrar una funcién de variable dependiente

Mostrar la funcién en la linea de edicién, donde
puede editarla o anular su seleccién

Pulse (7] (sélo cuando estd ajustado Indpnt: Auto ;
pagina 128)

Pulse (4] en la columna de variable independiente hasta
que el cursor sobrepase el ThiStart actual

Pulse [4] para resaltar el nombre de la variable

Pulse [{] o [*] para mover el cursor a una columna de
variable de funcién, después mantenga pulsada (4] hasta
que el cursor resalte el nombre de funcién; la funcién
aparece en la linea de edicién

La tabla tiene un ment tnico para cada modo grafico, tal como se muestra mas adelante.
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Para afiadir una funcién a la
tabla, seleccionela en el editor de
funciones. SELCT sdlo elimina
las funciones de la tabla.

Para anular la seleccion de
funciones por medio de SELCT,
la funcion debe aparecer en
pantalla en la linea de edicion.

Para mostrar en pantalla la tabla
por medio de los ajustes actuales
de configuracioén, seleccione
TABLE en el menti TABLE.

En modo gréfico de funcion En modo gréfico paramétrico

[TBLST[sELCT| x | y | | [mBLsT [sELcT [ t | xt [yt |
En modo gréafico polar En modo gréfico de funcién diferencial

[TBLST [SELCT| 6 | r | | [mBLsT[sELcTt| t | @ |

TBLST Muestra el editor de configuracién de tablas

SELCT En la linea de edicion, anula la seleccién o cancela la anulacion de la

seleccion de la funciéon

xey;0yr;t,xteyt;otyQ Enlalinea de edicién, sitia la variable en la posicién del cursor; las variables
cambian de acuerdo con el modo grafico

Para comparar dos variables dependientes que no estén definidas consecutivamente en el editor de
funciones, utilice SELCT en cualquier menu de pantalla de tabla para anular la seleccion de las
variables dependientes que haya en medio.

Configuracion de la tabla

Para mostrar en pantalla el editor de configuracién de tablas, THELE SETOF

seleccione TBLST en el menu TABLE ([F1] o [F2)). La pantalla de I?é?*;?"*ﬁ'a

la derecha muestra los ajustes por defecto de configuracion Indent As

de la tabla.

ThiStart especifica el primer valor de la variable : : : :
E

independiente (x, 8 o t) en la tabla (s6lo cuando esta
seleccionado Indpnt: Auto ).
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ThiStart y ATbl deben ser
numeros reales; puede introducir
una expresion.

En el ejemplo, estan
seleccionadas y1=x?+3x-4 e
y2=sin (3x) y estan ajustados
todos los valores por defecto.

ATbl (salto de la tabla) especifica el incremento o decremento desde un valor de variable

independiente al siguiente valor de variable independiente de la tabla.

¢ Si AThl es positivo, entonces el valor de x, 8 o t aumenta a medida que nos desplazamos
hacia abajo por la tabla.

¢ Si AThl es negativo, entonces el valor de x, 8 o t disminuye a medida que nos desplazamos
hacia abajo por la tabla.

Indpnt: Auto muestra automaticamente valores de la variable independiente en la primera columna
de la tabla, comenzando en TbiStart .

Indpnt: Ask muestra una tabla vacia. A medida que introduce valores de x en el indicador x= (x=valor
[ENTER]), cada valor se afnade a la columna de variable independiente y se calculan y aparecen en
pantalla los correspondientes valores de variable dependiente. Cuando esta definido Ask, no puede
desplazarse mas alla de los seis valores de variable independiente que aparecen actualmente en la
tabla.

Visualizacion y edicion de funciones de variable dependiente en una tabla

@ Muestre la tabla en pantalla. TABLE - --1 - el

© Mueva el cursor a la columna de la variable ME i g s
dependiente que desea editar y, después, suba E %E ;EEEE
por la columna hasta resaltar el nombre. - TET] :

© Muestre la funcién en la linea de edicién. ENTER
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Cuando muestra en pantalla la @ Edite la funcién. DIDIDEID _al ] u
s p s 0 ]

funcién en la linea de edicion, 1 i = 1u1iz
aparece resaltado el nombre de ., . g 1 gzl
funcién de la columna @ Introduzca la funcién editada y vuelva a ENTER H o ceing
correspondiente a esa funcion. calcular los valores de la variable dependiente. ':1 = 51 SO5E

El cursor vuelve al primer valor de la variable

dependiente editada. El editor de funciones se

actualiza.

Como borrar la tabla

Cuando utiliza CITbl en un Para borrar la tabla cuando esta definido Indpnt:Ask , seleccione CITbl en el CATALOG y, después,
programa, la tabla se borra al pulse [ENTER]. Se borran todas las columnas de variable independiente y dependiente. CITbl no

ejecutarse el mismo. hace nada cuando esta definido Indpnt:Auto .
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Introduccion: graficas en coordenadas polares

La grafica de la funcién polar A sen B6 forma el contorno de una flor. Represente graficamente
la flor que corresponde a A=8 y B=2,5. A continuacién, examine el aspecto de la flor para otros
valores de A y B.

@ Seleccione el modo Pol en la pantalla de mooEl M ) K] &)
modo. L]
(2) Muest.re el editor .de funciones y el menu rlBE i te s avm
del editor de funciones polares.
© Elimine la seleccion de todas las funciones
que haya, y luego almacene 8 2[5 POl LIND  Z00H  TRACE GRAF
r1(6)=8sin(2.50). a1 ¢ D imes DpeLy |
@ Seleccione ZSTD en el meni GRAPH 2nd] [M3]
ZOOM. Se dibujara rl en la pantalla de
graficos.
© Muestre el editor de ventanas y cambie méH?EEB
OMax por 4x. &4 [r] Aflax=4nll
A5ter=, 130299593899
Para eliminar el menti GRAPH de @ Seleccione ZSQR en el meni GRAPH
la pantalla, tal como aparece en ZOOM. xMin y xMax cambian para
la figura, pulse [CLEAR]. presentar la grafica con las proporciones
correctas. (escriba otros
@ Cambie los valores de A y By vuelva a valores para Ay B)

mostrar la grafico.
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En el capitulo 5 se describen
estas opciones del ment
GRAPH:

GRAPH y FORMT.

En el capitulo 6 se describen
estas opciones del ment
GRAPH:

ZOOM, TRACE, DRAW,
STGDB, RCGDB, EVAL, STPIC
Yy RCPIC.

Definicion de una grafica en coordenadas polares

Similitudes del modo grafico de la TI-86

Los pasos para definir una grafica en polares son similares a los que hay que seguir para definir una
grafica de funcion. En este capitulo se supone que el lector esta familiarizado con el capitulo 5:
"Representacion grafica de funciones" y el capitulo 6: "Herramientas de representacion grafica". En
el capitulo 8 se detallan aspectos de las graficas en polares que difieren de la representacion
grafica de funciones.

Ajuste del modo de representacion grafica en polares

Para mostrar la pantalla de modo, pulse [MODE]. Para representar graficamente funciones
polares, debe seleccionar el modo grafico Pol antes de introducir las funciones, establecer el
formato o editar los valores de las variables de ventana. La TI-86 mantiene separados los datos de
funcién, formato y ventana para cada modo de representacion.

El menit GRAPH [GRAPH
[ r®= | winD | zoom | TRACE [GRAPH]| » | MATH | DRAW [FORMT [STGDB [RCGDB |

| | » [ EVAL [ sTPIC [RCPIC | | |

editor de  editor de mena math
funciones ventanas de gréaficos
polares polares en polares
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Presentacion del editor de funciones polares

Para mostrar el editor de funciones en polares, seleccione r(8)= en el meni GRAPH del modo
grafico Pol ((GRAPH] [F1]). El meni del editor de funciones polares, que aparece en la linea inferior,
es el mismo que el menu del editor de funciones del modo Func, excepto en que aparecen 0 y r

enlugardex ey.

En este editor puede introducir y mostrar en pantalla hasta 99
funciones, de r1 a r99, si hay disponible memoria suficiente. Las
funciones se definen en términos de la variable independiente 6.

El estilo grafico por defecto es ™ (linea) en el modo grafico
Pol. Los estilos % (sombra arriba) y & (sombra abajo) no
estan disponibles en el modo grafico Pol.

Ajuste de las variables de ventana de la pantalla de graficos

Para mostrar el editor de ventanas polares, seleccione WIND

en el meni GRAPH ([GRAPH] [F2]). El modo grafico Pol tiene las

mismas variables de ventana que el modo Func, con las

siguientes excepciones:

¢ xRes no esta disponible en el modo grafico Pol.

¢ OMin, 8Max y 8Step estan disponibles en el modo grafico
Pol.

Flotl Flotz Flots
188 =in (2.5 821

FICFA HIMD  200M TRACE GRAFH

LxScl=1

Los valores mostrados en la imagen de la derecha son los valores por defecto en el modo Radian.

{indica que yMin= -10, yMax=10 e yScl=1 quedan fuera de la pantalla.
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El valor por defecto de @Max
es 2nm.

El valor por defecto de 0Step
es ni/24.

Normalmente, DrawLine
muestra una gréafica en polares
mas significativa que DrawDot .

OMin=0 Especifica el primer valor de 0 para el que va a realizarse la obtencion de un
valor dentro de la pantalla de graficos

0Max=6.28318530718 Especifica el dltimo valor de 8 para el que va a realizarse la obtencién de un
valor dentro de la pantalla de graficos

0Step=.13089969389957 Especifica el incremento de un valor de 0 al siguiente

Ajuste del formato grafico

Para mostrar la pantalla de formato en el modo grafico Pol, seleccione FORMT en el menu
GRAPH (F3)). En el capitulo 5 se describen los ajustes del formato. Aunque estan
disponibles los mismos ajustes para los modos graficos Func, Pol y Param, la TI-86 retiene en
memoria ajustes de formato separados para cada modo. En el modo grafico Pol, PolarGC
muestra las coordenadas del cursor en términos de r y 0, las variables que definen las funciones.

Presentacion en pantalla de la grafica

Para dibujar las funciones polares seleccionadas, puede elegir GRAPH, TRACE, EVAL, STGDB, o
una operacién ZOOM, MATH, DRAW o PIC en el meni GRAPH. La TI-86 obtiene el valor de r para
cada valor de 6 (de 8Min a ®@Max con intervalos de 6Step), y dibuja cada punto. Al ir dibujandose
el grafico se actualizan las variables 0, r, x e y.
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Utilizacion de herramientas graficas en el modo grafico Pol

El cursor de libre desplazamiento

El cursor de libre desplazamiento funciona en el modo grafico Pol de igual forma que en el modo

grafico Func.

¢ En el formato RectGC, al desplazarse el cursor se actualizan los valores de x e y; si esta
seleccionado el formato CoordOn , se muestran x e y.

¢ En el formato PolarGC, al desplazarse el cursor se actualizan x, y, r y ; si esta seleccionado
el formato CoordOn, se muestranr y 6.

Recorrido de una funcion polar

Para comenzar un recorrido, seleccione TRACE en el meni GRAPH ([GRAPH] [F4]). Aparecera el

cursor de recorrido en 8Min para la primera funcién seleccionada.

¢ En el formato RectGC, al desplazarse el cursor de recorrido se actualizan los valores de x, y
y 0; si esta seleccionado el formato CoordOn , se muestran x, y y 6.

¢ En el formato PolarGC, al desplazarse el cursor de recorrido se actualizan x, y, r y 0; si esta
seleccionado el formato CoordOn , se muestran r y 6.

Para desplazar el cursor de recorrido... | Pulse:

alo largo del grafico de la funcién, en incrementos o decrementos de Step | ] o (4]
de una funcién a otra HMo[®
Si desplaza el cursor de recorrido mas alla del borde superior o inferior de la pantalla de

graficos, los valores de las coordenadas que aparecen en la parte inferior de la misma siguen
cambiando tal y como corresponda.
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Los valores de ©, x ey se
muestran en la grafica de la
derecha debido a que esta
seleccionado el formato grafico
RectGC.

Si ha representado graficamente una familia de curvas, con las teclas [+] y [+] podra pasar de una
curva a otra antes de pasar a la siguiente funcion polar.

Zoom Rapido esta disponible en el modo grafico Pol; no asi el desplazamiento (capitulo 6).

Desplazamiento del cursor de recorrido a un valor de 6

Para desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor de 6 valido en la funcion actual,
introduzca el nimero que desee. Al escribir el primer digito, aparecera un indicador 6= en la
esquina inferior izquierda. El valor introducido debe ser valido para la pantalla de graficos
actual. Cuando haya terminado, pulse para reactivar el cursor de recorrido.

i i

B=4,5 "
[t-ie0=THiHD 1 z00r DTRACE TGRAFH M x

=4.5
=1.63z07BBEY:  lv=rF.CEEY9LFECE

Uso de operaciones de zoom

Las opciones del menti GRAPH ZOOM, a excepcién de ZFIT, funcionan de la misma forma en el
modo Pol que en el modo Func. En el modo grafico Pol, ZFIT ajusta la pantalla de graficos tanto
en la direccion x como en la direccion y.

Las operaciones de zoom sélo afectan a las variables de x de la ventana (xMin, xMax y Xscl) y a
las variables de y de la ventana (yMin, yMax e yScl), a excepcion de ZSTO y ZRCL, que también
afectan a las variables de 0 de la ventana (6Min, @Max y 6Step).
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El resto de las opciones del
ment GRAPH MATH coinciden
con las descritas en el capitulo 5.

El meni GRAPH MATH

MATH | DRAW | FORMT | STGDB | RCGDB

DIST | dy/dx [ dr/d © ARC | TANLN

dr/d@ Encuentra la derivada numérica (pendiente) de una funcién en un punto

Las distancias que calculan DIST y ARC se refieren al plano de coordenadas rectangulares. dy/dx
y dr/d @ son independientes del formato RectGC o PolarGC.

En los puntos en los que la derivada no esté definida, TANLN dibujara la recta, pero no se
mostrara ningun resultado ni se almacenara nada en Ans.

Obtencion del valor de una funcién para un valor de 0 especificado

Cuando no esté activo el cursor de recorrido, la opcién EVAL del ment GRAPH obtendra los
valores de las funciones polares seleccionadas directamente en el grafico para un valor de @
dado; en un programa o desde la pantalla principal, eval devolvera una lista de valores de r.

Dibujo de una grafica en polares

Las opciones del meni GRAPH DRAW funcionan de la misma forma en el modo grafico Pol que
en el modo Func. Las coordenadas de la instruccién DRAW en el modo grafico Pol son las
coordenadas x e y de la pantalla de graficos.

Drinv no esta disponible en el modo grafico Pol.
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En el ejemplo, ignore todas las
fuerzas excepto la de la
gravedad. Para una velocidad vy
y un angulo 6 iniciales, la
posicién de la pelota en funcion
del tiempo tiene un componente
vertical y otro horizontal.

Introduccion: Graficos en coordenadas paramétricas

Represente graficamente las ecuaciones paramétricas que describe la trayectoria de una pelota
lanzada con una velocidad inicial de 95 pies por segundo, con un angulo inicial de 25 grados con
respecto a la horizontal (desde el nivel del suelo). ;A qué distancia llegara la pelota? ;Cuando
tocara el suelo? ;Qué altura maxima alcanza?

© Seleccione el modo Param en la pantalla de mopEl &) K &)
modo. RIDD

Flotz
Cos L25%)
zin (25°0-1..

©® Muestre el editor de funciones y el menu del GRAPH
editor de ecuaciones paramétricas. Elimine la  ([MORE
seleccién de todas las ecuaciones y graficos

(F2) (MORE])

(si hay alguno definido).
© Defina la trayectoria de la pelota como xt1 e 95 25
ytl en funcién de t. [MATH] (] 95
Horizontal: xt1=tv,cos(0) 1] 25
Vertical: yt1=tv,sin(8)-1/2(gt?) [E) 16 1]
Constante de la gravedad: g=9.8m/s2 (32ft/s*) (]
- ; Fletl Flotz FIotr
@ Defina el vector de componente vertical 0[] 3] 1= imast i comey_1
como xt2 e yt2, y el vector de componente M2]1(z] 0 ~xtZE0
horizontal como xt3 e yt3. \EEEEEH

Ea =[]
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Para simular la pelota en el aire,
cambie el estilo gréfico de
xtlAtl a # (animacion).

(8]

Cambie el estilo de grafico de xt3/yt3 a
% (grueso). Cambie el estilo de grafico de
xt2/yt2 y xt1/ytl a- (recorrido).

Introduzca estos valores para las variables de
la ventana.

tMin=0 xMin= -50 yMin= -5
tMax=5 xMax=250 yMax=50
tStep=.1 xScl=50 yScl=10

Establezca los formatos graficos SimulG y
AxesOff | para que aparezcan
simultaneamente la trayectoria de la pelota y
los vectores en una pantalla grafica en
blanco.

Dibuje el grafico. Apareceran
simultaneamente la pelota en su trayectoria y
los vectores de componentes horizontal y
vertical en movimiento.

Recorra el grafico para obtener resultados
numéricos. Se comienza en tMin y se sigue la
trayectoria de la pelota con el tiempo. El
valor de x que aparece es la distancia al eje y;
y es la altura y t el tiempo.

EXIT) (MORE) (F4) (] (<)
(F4) (F4) (4] [«) (] (E4]

(end) (M2] 0 (5] 5 (5] [
15 @ 50 250 =]
505 [@) 5[] 50 ]

Flotl Flotz
1. 105t

200M TRACE GREAFH
| ALL- DSTYLEN |

Flots
Cos L25%)
zin (25°0-1..

WTHOOL
TxMin= 58
=Max=228
#5c1=560
dMin=-5

Fa
iy C

JEETEE]
oord0F
O awlot.

k=6

%#=E1.650E42BEL

v=18.z29240919
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Definicion de un grafico en coordenadas paramétricas

Similitudes del modo grafico de la TI-86

Los pasos para definir un grafico en coordenadas paramétricas son similares a los que hay que
seguir para definir un grafico de funcién. En este capitulo se supone que el lector esta
familiarizado con el capitulo 5: "Representacion grafica de funciones" y el capitulo 6:
"Herramientas de representacion grafica". En este capitulo se detallan aspectos de los graficos en
coordenadas paramétricas que difieren de la representacion grafica de funciones.

Ajuste del modo de representacion grafica en coordenadas paramétricas

Para mostrar la pantalla de modo, pulse [MODE]. Para representar graficamente ecuaciones
paramétricas debe seleccionar el modo grafico Param antes de introducir las ecuaciones,
establecer el formato o editar los valores de las variables de ventana. La TI-86 mantiene
separados en la memoria los datos de ecuaciones, formato y ventana para cada modo de
representacion.

El meni GRAPH

En el capitulo 5 se describenlas | E()= | WIND | zOOM | TRACE [GRAPH| » | MATH | DRAW |FORMT [STGDB |RCGDB |

opciones GRAPH y FORMT del
ment GRAPH:

En el capitulo 6 se describen las
opciones ZOOM, TRACE,

DRAW, STGDB, RCGDB, EVAL,

STPIC y RCPIC del ment
GRAPH:

| | » [ EVAL [ sTPIC [RCPIC | | |

editor de editor de menud math de
ecuaciones  ventanas gréaficos en
paramétricas paramétricas paramétricas
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Presentacion en pantalla del editor de ecuaciones paramétricas

Para mostrar el editor de ecuaciones paramétricas, seleccione E(t)= en el meni GRAPH del modo
grafico Param ([GRAPH] [F1]). El menu del editor de ecuaciones, que aparece en la linea inferior, es
el mismo que el menu del editor de funciones del modo Func, excepto en que aparecenty xt en
lugar de x ey, e yt en lugar de INSf.

En este editor puede introducir y mostrar en pantalla las Flotl Flotz Floks
componentes X e y de hasta 99 ecuaciones paramétricas, de ““EHZ

xt1 e yt1 hasta xt99 e yt99, si hay disponible memoria
suficiente. Las ecuaciones se definen en funcién de la
variable independiente t.

K xk wE

Dos componentes, x e y, definen una sola ecuacién
paramétrica. Es necesario definir xt e yt para cada ecuacién.

Un uso corriente de los gréficos El estilo grafico por defecto es ™ (linea) en el modo Param. Los estilos gréficos ™ (sombra arriba)
en coordenadas paramétricas es  y & (sombra abajo) no estan disponibles en el modo Param.
la representacion de la evolucion

de las ecuaciones con el tiempo.  geleccion y eliminacion de la seleccion de una ecuaciéon paramétrica

Cuando se selecciona una ecuacion paramétrica, se resaltan los signos de igualdad (=) de xt e yt.
Para seleccionar o eliminar la seleccién de una ecuacién paramétrica, sitiie el cursor en el
componente xt o yt y elija SELCT en el ment del editor de ecuaciones. Cambiara a la vez el
estado de xt e yt.
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El valor por defecto de tMax
es 2r.

El valor por defecto de tStep
es n/24.

Eliminacion de una ecuacion paramétrica

Para eliminar una ecuacion paramétrica con DELf, sitiie el cursor en xt o yt y seleccione DELf en
el menu del editor de ecuaciones. Se eliminaran los dos componentes.

Para eliminar una ecuacion paramétrica con el menti MEM DELET (capitulo 17), debe
seleccionar el componente xt. Si selecciona el componente yt, la ecuacién continuara en
memoria..

Ajuste de las variables de ventana de la pantalla de graficos

Para mostrar la pantalla de variables de ventana en MEHDDM.

coordenadas paramétricas, seleccione WIND en el menu 1n=

GRAPH (F2)). El modo grafico Param tiene las mismas %EE?;? Eggégggggégg
variables de ventana que el modo Func, con las siguientes ®Min=-1

excepciones: ¢§EET:%B

¢ xRes no esta disponible en el modo Param.

¢ tMin, tMax y tStep estan disponibles en el modo Param.

Los valores mostrados en la imagen de la derecha son los valores por defecto en el modo Radian.
{indica que yMin= -10, yMax=10 e yScl=1 quedan fuera de la pantalla.

tMin=0 Especifica el valor inicial de t

tMax=6.28318530718 Especifica el valor final de t

tStep=.13089969389957 Especifica el incremento de un valor de t al siguiente
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Normalmente, con el formato
grafico DrawLine se consigue un
gréfico en paramétricas mas
significativo que DrawDot .

Ajuste del formato grafico

Para mostrar la pantalla de formato en el modo grafico Param, seleccione FORMT en el menu
GRAPH (F3)). En el capitulo 5 se describen los ajustes del formato. Aunque hay
disponibles los mismos ajustes para los modos graficos Func, Pol y Param, la TI-86 retiene en
memoria ajustes de formato separados para cada modo.

Presentacion en pantalla del grafico

Para dibujar las ecuaciones paramétricas seleccionadas, puede elegir GRAPH, TRACE, EVAL,
STGDB, 0 una operacion ZOOM, MATH, DRAW o PIC. La TI-86 obtiene el valor de x e y para cada
valor de t (de tMin a tMax con intervalos de tStep ), y dibuja cada punto que definen x e y. Al ir
dibujandose el grafico se actualizan las variables x, y y t.

Uso de herramientas graficas en el modo grafico Param

El cursor de libre desplazamiento

El cursor de libre desplazamiento funciona en el modo grafico Param de igual forma que en el

modo grafico Func.

¢ En el formato RectGC, al desplazarse el cursor se actualizan los valores de x e y; si esta
seleccionado el formato CoordOn , se muestran x e y.

¢ En el formato PolarGC, al desplazarse el cursor se actualizan x, y, r y ; si esta seleccionado
el formato CoordOn, se muestranr y t.
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Recorrido de una funcién paramétrica

Para comenzar un recorrido, seleccione TRACE en el meni GRAPH ([GRAPH] [F4)). Al empezar, el

cursor de recorrido se encuentra en tMin para la primera funcién seleccionada.

¢ En el formato RectGC, al desplazarse el cursor de recorrido se actualizan los valores de x, y
y t; si esta seleccionado el formato CoordOn , se muestran x, y y t.

¢ En el formato PolarGC, al desplazarse el cursor de recorrido se actualizan x, y, r, 8 y t; si esta
seleccionado el formato CoordOn, se muestranr, @ y t. Los valores de x ey (o der y t) se
calculan a partir de t.

Para desplazar el cursor de recorrido... | Pulse:
alo largo del grafico de la ecuacion, en incrementos o decrementos de Mol
tStep

de una ecuacion a otra o[«

Si desplaza el cursor de recorrido mas alla del borde superior o inferior de la pantalla de
graficos, los valores de la coordenadas que aparecen en el borde inferior de la misma siguen
cambiando tal y como corresponda.

Si ha representado graficamente una familia de curvas , con las teclas [+] y [«] podemos pasar de
una curva a otra antes de pasar a la siguiente funcién paramétrica.
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Zoom Rapido esta disponible en
el modo grafico Param, no asi el
desplazamiento (capitulo 6).

La ecuacion paramétrica
representada en el ejemplo es la
siguiente:

xt1=95t cos 30 °

yt1=95t sen 30 °-16t?

Puede escribir una expresion
ent=.

Desplazamiento del cursor de recorrido a un valor de t

Para desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor de t valido en la ecuacion actual,
introduzca el namero que desee. Al escribir el primer digito, aparecera un indicador t= en la
esquina inferior izquierda. El valor introducido debe ser valido para la pantalla de graficos
actual. Cuando haya terminado, pulse para reactivar el cursor de recorrido.

L

t=1.50 '= 3 YORGZO0Y  wsIEZE

i

Cuando el recorrido no esta activo, la opcion EVAL del menti GRAPH obtiene los valores de las
ecuaciones paramétricas seleccionadas directamente en un grafico para un valor determinado
de t.

Al utilizar eval en la pantalla principal o en un programa, se obtendra una lista de valores de x e
y de la forma {xt1(t) yt1(t) xt2(1) xt2(t) ...}

Uso de operaciones de zoom

Las opciones del menii GRAPH ZOOM, a excepcién de ZFIT, funcionan de la misma forma en el
modo Param que en el modo Func. En el modo grafico Param, ZFIT ajusta la pantalla de graficos
tanto en la direcciéon x como en la direccién y.

Las opciones del meni GRAPH ZOOM sélo afectan a las variables de ventana x (xMin, xMax y
Xscl) e y (yMin, yMax e yScl), a excepcion de ZSTO y ZRCL, que también afectan a las variables t
de ventana (tMin, tMax y tStep ).
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Las restantes opciones del ment
GRAPH MATH coinciden con las
descritas en el capitulo 5.

El meni GRAPH MATH

MATH | DRAW | FORMT | STGDB | RCGDB

DIST | dy/dx | dy/dt | dx/dt ARC » | TANLN

dy/dx Devuelve la derivada de yt dividida por la derivada de xt
dy/dt Devuelve la derivada de la ecuacién yt con respecto at en un punto
dx/dt Devuelve la derivada de la ecuacién xt con respecto at en un punto

Las distancias que calculan DIST y ARC se refieren al plano de coordenadas rectangulares.

En los puntos en los que la derivada no esté definida, TANLN dibujara la recta, pero no se
mostrara ningun resultado ni se almacenara nada en Ans.

Obtencion del valor de una ecuacion para un valor de t especificado

Cuando no esté activo el cursor de recorrido, la opcién EVAL del ment GRAPH obtendra los
valores de ecuaciones paramétricas seleccionadas directamente en el grafico para un valor de t
dado; en un programa o desde la pantalla principal, eval devolvera una lista de valores de xt e yt.

Dibujo de un grafico en coordenadas paramétricas

Las opciones del ment DRAW funcionan de la misma forma en el modo grafico Param que en el
modo Func. Las coordenadas de la instruccién DRAW en el modo grafico Param son los valores
de las coordenadas x e y de la pantalla de graficos.
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Definicion del grafico de una ecuacion diferencial

Similitudes del modo grafico de la TI-86

Los pasos para definir un grafico de ecuacion diferencial son en su mayoria similares a los
necesarios para definir un grafico de funcién. En este capitulo se asume que esta familiarizado
con el capitulo 5: Representacion grafica de funciones, y con el capitulo 6: Herramientas de
representacion grafica. En este capitulo se detallan aspectos de la representacion grafica de
ecuaciones diferenciales que difieren de la representacion grafica de funciones.

En general, el modo grafico DifEq difiere de otros modos graficos en lo siguiente.

¢ Debe seleccionar el formato de campo o aceptar el valor por defecto antes de definir las
ecuaciones (pagina 151).

¢ Siuna ecuacion es de orden superior a uno, debe convertirla en un sistema equivalente de
ecuaciones diferenciales de primer orden y, después, almacenar el sistema en el editor de
ecuaciones (pagina 152).

¢ Cuando esta seleccionado el formato de campo FIdOff , debe ajustar las condiciones iniciales
para cada ecuacion del sistema (pagina 155).

¢ Después de seleccionar el ajuste del formato de campo, debe seleccionar AXES en el mena

GRAPH e introducir las caracteristicas de los ejes o aceptar los valores por defecto
(pagina 155).

Ajuste del modo grafico de ecuaciones diferenciales

Para acceder a la pantalla de modo, pulse [MODE]. Para representar graficamente ecuaciones
diferenciales , debe seleccionar el modo grafico DifEq antes de definir el formato, introducir
ecuaciones o editar valores de variables de ventana. La TI-86 conserva en la memoria datos de
ecuacion, de formato y de ventana independientes para cada modo gréafico.
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En el capitulo 5 se describe la
opcién GRAPH del men(
GRAPH.

En el capitulo 6 se describen
estas opciones del menu
GRAPH: DRAW, ZOOM,
TRACE, EVAL, STGDB,
RCGDB, STPIC y RCPIC.

La TI-86 conserva ajustes de
formato independientes para
cada modo gréfico.

El meni GRAPH  [GRAPH
[ Q= | winD | INITC | AXES [GRAPH | » [FORMT| DRAW | ZOOM | TRACE | EXPLR |

»/ | EVAL |STGDB |RCGDB | STPIC |RCPIC |

editor de editor de
funciones condiciones iniciales exploracién con el cursor de libre desplazamiento
editor de ventanas de editor de pantalla de formato de
ecuaciones diferenciales ejes ecuaciones diferenciales

Ajuste del formato grafico

Para mostrar la pantalla de formato en modo grafico DifEq,

seleccione FORMT en el mend GRAPH ([GRAPH] (F1).

¢ Las opciones de formato RK Euler y SlpFld DirFld FIdOff
solo estan disponibles en modo DifEq.

¢ Las opciones de formato RectGC PolarGC ;
DrawLine DrawDot ;y SeqG SimulG no estan disponibles
en modo grafico DifEq.

¢ Las restantes opciones de formato son las mismas que se describen en el capitulo 5.

Formato del método de resolucion
RK Utiliza el método de Runge-Kutta para resolver ecuaciones diferenciales con mas precisién
que el modo de método de resolucion de Euler, pero no es tan rapido

Euler Utiliza el método de Euler para resolver ecuaciones diferenciales; requiere un nimero de
iteraciones entre valores tStep, por lo que el indicador EStep= sustituye al indicador difTol=
en el editor de ventanas
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La informacion de los ejes se
almacena en las variables GDB y
PIC.

Para hacer desaparecer los
menus de un gréfico, tal como se
muestra en los ejemplos, pulse
[CLEAR].

Formato de campo

SlpFid (campo de pendiente) Afiade el campo de pendiente inicamente al grafico de una ecuaciéon
de primer orden con t en el eje X y una ecuaciéon especificada Qn en el eje y

DirFld (campo de direcciéon) Anade el campo de direccién inicamente al grafico de una ecuacion
de segundo orden con Qxnumero en el eje X y Qynimero en el eje y

FldOff (sin campo) Representa graficamente todas las ecuaciones diferenciales seleccionadas con t
en el eje X, Q en el eje y, y sin campo; deben definirse previamente condiciones iniciales
para todas las ecuaciones (pagina 155)

Los ejemplos que aparecen a continuacién muestran los campos basicos de pendiente y
direccion; todos los ajustes y valores no especificados son valores por defecto. Para reproducir
estos ejemplos, restablezca los valores por defecto, introduzca la informacion especificada en el
modo grafico DifEq y pulse (F5].

formato de campo SlpFld formato de campo DirFId
R - ERCEE 1 —_— — — — T —— — —— —
LT T T N I S 1 A T T e T T e, e,
LR L N I 1 R S L
LN S A A e
BREINE TSR AN RN T ek R
I I I R A I
PR S A A A L R
L L I A A L R
L I A A A e R
R A ' I
Q1=t (¥=x) Q'1=Q2 yQ2="Q1 (y'="y)
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Presentacion en pantalla del editor de ecuaciones diferenciales

Para mostrar el editor de ecuaciones diferenciales, seleccione Q'(t)= en el meni GRAPH en modo
grafico DifEq ([GRAPH] [F1]). El menu del editor de ecuaciones DifEq, situado en la linea inferior, es
el mismo que el meni del editor de funciones del modo Func, excepto en que t y Q sustituyen a x
ey.

En este editor, puede introducir y mostrar en pantalla un Flotl Flotz Flofs

sistema de hasta nueve ecuaciones diferenciales de primer Mt 1=

orden de Q'1 a Q9.

Las ecuaciones se definen en términos de la variable
independiente t. FUGE WIND  INITC  REES GRAFH

Una ecuacion diferencial puede tomarse como variable en.
una ecuacion DifEq, como en Q'2=Q1. Sin embargo, no puede introducir una lista en una
ecuacion DifEq

Cuando la TI-86 resuelve un sistema de ecuaciones diferenciales, utiliza todas las ecuaciones
del editor de ecuaciones, independientemente del estado de la selecciéon, comenzando por Q'1.
Debe definir Q'n variables de ecuacién consecutivamente, comenzando por Q'1. Por ejemplo, si
Q'1 y Q2 no estan definidas, pero intenta solucionar una ecuaciéon definida en Q'3, la calculadora
devuelve un error.

La TI-86 representa sélo aquellas ecuaciones seleccionadas que resultan apropiadas para los

ejes especificados.

¢ Elestilo de grafico por defecto es % (grueso) en modo DifEq.

¢+ i (sombreado arriba), i (sombreado abajo) y . (punteado) no estan disponibles en el
modo grafico DifEq.
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El valor por defecto de tMax
es 2rm.

El valor por defecto de tStep
es n/24.

Ajuste de las variables de ventana de la pantalla de graficos

Para mostrar en pantalla el editor de ventanas de ecuaciones ITTHOO0]
diferenciales, seleccione WIND en el meni GRAPH ([GRAPH LI1in=@
} : - . tMax=6. 28318536718
(F2)). DifEq tiene las mismas variables de ventana que el modo {Step=. 1ZAS99E93599
grafico Func, excepto: Flot=8
Papsl . . #Min=-1
¢ xRes no esta disponible en modo DifEq. JxMax=1
¢ tMin, tMax, tStep y tPlot estan disponibles en modo DifEq. IFE

¢ difTol (RK)y EStep (Euler) estan disponibles en modo DifEq.
Los valores que aparecen en la imagen de arriba son valores por defecto en modo Radian. Los
ajustes de x e y corresponden a las variables de los ejes (pagina 155). | indica que xScl=1, yMin= -10,

yMax=10, yScl=1, y difTol=.001 (en formato RK) o EStep=1 (en formato Euler) quedan fuera de la
pantalla.

tMin=0 Especifica el valor de t con el que se inicia la resoluciéon en una pantalla de
graficos
tMax=6.28318530718 Especifica el ultimo valor de t para pantalla de graficos
tStep=.1308969389958 Especifica el incremento desde un valor de t al siguiente
tPlot=0 Especifica el punto en el que comienza el grafico (se ignora cuando t
es un eje)

difTol=.001 (en formato RK) Especifica la tolerancia para ayudar a seleccionar el tamafio del incremento
para resolver la ecuacion; debe ser > 1E ~12

EStep=1 (en formato Euler) Especifica las iteraciones de Euler entre valores de tStep; debe ser un
entero >0y <25
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La informacion sobre las
condiciones iniciales se
almacena en las variables
GDB yPIC.

Ajuste de las condiciones iniciales

Para mostrar en pantalla el editor de condiciones iniciales,
seleccione INITC en el meni GRAPH ([GRAPH] [F3]). En este
editor, puede ajustar el valor inicial en t=tMin para cada
ecuacion de primer orden del editor de ecuaciones.

tMin es el primer valor de t con el que se va a trabajar. QI1 es

el valor inicial de Qn. Un pequeiio cuadro junto a una variable

de condicién inicial indica que es necesario un valor para una ecuacion diferencial definida.

Puede introducir una expresion, lista o nombre de lista para las condiciones iniciales tMin y QIn.

Cuando introduce un nombre de lista, los elementos aparecen al pulsar [ENTER], =] o [«].

¢ Si estd definido el formato SIpFld o DirFld, no es necesario especificar condiciones iniciales.
Sino lo hace, la TI-86 las define automaticamente y devuelve el campo apropiado.

¢ Siesta definido el formato FIdOff , debe especificar condiciones iniciales.

Ajuste de los ejes
Para mostrar en pantalla el editor de ejes, seleccione AXES en el menii GRAPH en modo DifEq

([GRAPH] [F4).
x= asigna una variable al eje x dTime= especifica un punto en el tiempo (nimero real)

y= asigna una variable al eje y fldRes= (resolucién) establece el nimero de filas
(de 1a25)
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En los indicadores x= e y=, puede introducir la variable independiente t, asi como Q, Q', Qn o
Q'n, donde n es un entero > 1y < 9. Si asigna t a un eje y Qn o Q'n al otro eje, sélo se representa
la ecuacién almacenada en Qn o Q'n; las otras ecuaciones diferenciales del editor de ecuaciones
no se representan; su estado de seleccion se ignora. dTime sélo es valida para las ecuaciones de
segundo orden que contengan a t.

El editor de ejes y los valores por defecto para cada formato de campo aparecen mas adelante.
Cuando se establece el formato de campo SlpFld, el eje x es siempre t.

La informacién sobre los ejes se ~ Cuando esta definido el Cuando esta definido el Cuando esta definido el
glllgacena en las variables GDB y  formato SlIpFld : formato DirFId : formato FIdOff :
' FRES: SI1FF1d FRES: DirF1d FRES: FI1d0rT
o= #=Q1 w=t
1ldRes=15 =Gz o=0
dTime=8
fldres=15

aiki= BIND IMITE IR GRAFH Qb= BIWD INITE IR GRAFH KWIWD  IHITC IEFTFE GRAFH

]

Consejos sobre la representacion grafica de ecuaciones diferenciales

¢ Puesto que la TI-86 dibuja los campos de pendiente y de direccién antes de dibujar las
ecuaciones, puede pulsar para hacer una pausa en la representacion del grafico y ver
asi los campos antes de dibujar las soluciones.

¢ Sino especifica las condiciones iniciales para las ecuaciones asignadas a los ejes, la TI-86
simplemente dibuja el campo y se detiene. Esto le permite acceder simultaneamente tanto a
las opciones de formato de campo como a las condiciones iniciales interactivas.
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La variable incorporada fldPic

Los gréficos estadisticos y A medi.da que la TITE/36 dibuja un campo, almacena en la variable incorporada fldPic el campo y
dibujos de pantalla no se cualquier informacion sobre etiqueta, ejes o coordenadas del cursor que aparezca en pantalla.

almacenan en fldPic . . . .
Estas acciones no actualizan fldPic .

¢ Cambiar el formato del método de solucién de RK a Euler o de Euler a RK

¢ Introducir o editar cualquier valor de variable de condicion inicial (de QI1 a QI9)
¢+ Editar un valor de difTol , EStep, tMin, tMax, tStep 0 tPlot

¢ Cambiar el estilo de grafico

Estas acciones actualizan fidPic .

Editar una ecuacién en el editor de ecuaciones

Reasignar un eje, editar un valor dTime o editar un valor fldRes

Utilizar una opcién del menti GRAPH ZOOM

Cambiar un ajuste de formato diferente del formato del método de solucién
Editar un valor de xMin, xMax, xScl, yMin, yMax o yScl

> & & o o

Presentacion del grafico

Para dibujar las ecuaciones diferenciales, puede seleccionar GRAPH, TRACE, EVAL o STGDB;
también puede seleccionar una operacion DRAW, ZOOM o PIC. La TI-86 resuelve cada ecuacion
desde tMin a tMax. Si t no es un eje, dibuja cada punto comenzando en tPlot; de lo contrario,
comienza en tMin. A medida que se dibuja el grafico, se actualizan las variables x, y, t y Qn.

tStep afecta a la resolucién del recorrido y al aspecto del grafico, pero no a la precision de los
valores del recorrido. tStep no determina el tamafio del incremento para resolver la ecuacion;
por medio del algoritmo de RK (Runge-Kutta 2-3) determina el tamafio del incremento. Si el eje x
es t, el ajuste de tStep <(tMax - tMin )/126, aumenta el tiempo de realizacién del grafico sin
aumentar la precision.



1 58 Capitulo 10: Representacion gréfica de ecuaciones diferenciales

En el ejemplo, los valores de
variable de ventana por
defecto se establecen
inicialmente.

Introduccion y resolucion de ecuaciones diferenciales

En modo grafico Func, x es la variable independiente e y es la variable dependiente. Para evitar
conflictos entre ecuaciones Func y ecuaciones DifEq en la TI-86, en modo grafico DifEqt es la
variable independiente y Q'n es la variable dependiente. Por tanto, al introducir una ecuacion en
el editor de ecuaciones diferenciales, debe expresarla en términos dety Q'n.

Por ejemplo, para expresar la ecuacién diferencial de primer orden y'=x2, debe sustituir x2 por t2
ey' por Qn (de Q1 a Q9.) y, después, introducir Q'n=t? en el editor de ecuaciones.

Representacion grafica en formato SIpFid
@ Muestre la pantalla de modo y establezca el MobE] B ) &)

modo grafico DIfEq. HI™
© Muestre la pantalla de formato y establezca el 52
formato de campo SlpFid . HNEHEE

© Muestre el editor de ecuaciones y almacene
la ecuacién diferencial y'=y2 en el editor de
ecuaciones, sustituyendo y’ por Q'1 y x por t.
Borre cualquier otra ecuacién.

O Muestre el editor de condiciones iniciales e m3] 3
introduzca las condiciones iniciales. Un
pequeio cuadrado indica que es necesaria una
condicion inicial.

Func Fol Param [EEEEE
LR
C‘:llU SPhereU

DirFld Fldoff

FIotL Flotz FIots
Y - ) A

e I-JIHI:I IHITC l'lI-IE'.: GRAFH

THIT IFIL CDHDITIDHS
tHin=h
“[Ii= 3I
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En formato de campo SlpFld , x=t

es siempre cierto; y=Q1 y

fldRes=15 son los ajustes de los

ejes por defecto.

e

©0

Muestre el editor de ejes e introduzca la
variable de ecuacion para la que desea
encontrar solucién. Debe omitir 1a marca de
derivada (') para representar la solucion Q1.

Acepte o cambie fldRes (resolucion).

Muestre el grafico. Con los valores de
variable de ventana por defecto definidos, los
campos de pendiente para este grafico no son
muy ilustrativos.

Cambie las variables de ventana xMin, xMax,
yMin e yMax.

Seleccione TRACE en el meni GRAPH para
volver a dibujar el grafico y activar el cursor de
recorrido. Recorra la solucion. Aparecen en
pantalla las coordenadas del cursor de
recorrido paraty Q1.

[F4] [F1) 1

2nd] [M5]

PRIHHHEO
15[ 0[] 20

Myl

H<EZz: SlpFld
\=|=
fldRes=15

1= HIND

IMITC NP GEAFH

Pl
T
o,

114
T
S

LR

—= =
b=z B7O793Z6E

B .i=10.

AR LR

" e T

e, e, o7, e, e e
L I L

]
=J

e
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En modo grafico DifEq, t es la
variable independiente y Q'n es
la variable dependiente, conn >
ly<9.

Si es necesario, seleccione
ZSTD en el meni GRAPH
ZOOM para definir los valores
estandar de variables de
ventana.

En el ejemplo, los valores de
variable de ventana por defecto
se establecen inicialmente.

Transformacion de una ecuacion en un sistema de primer orden

En la TI-86, para introducir una ecuacién diferencial de segundo orden (o de orden superior,
hasta de noveno orden), debe transformarla en un sistema de ecuaciones diferenciales de
primer orden. Por ejemplo, para introducir la ecuacién diferencial de segundo orden y''= -y,
debe transformarla en dos ecuaciones diferenciales de primer orden, tal como se muestra a

continuacion.

Para diferenciar...

| Defina las variables como...

|Y después sustituya:

Ql=y'
Q2=y"

Ql=y
Q2=y'

Representacion grafica en formato DirFld

@ Muestre la pantalla de modo y establezca el
modo grafico DifEq.

©® Muestre la pantalla de formato y establezca el
formato grafico DirFId .

© Muestre el editor de ecuaciones y almacene el
sistema transformado de ecuaciones
diferenciales para y'"= "y en el editor de
ecuaciones, sustituyendo y por Q1 e y’ por Q2.

(2nd] [MoDE] (<] (5] (]
(= 0 0] (] [ENTER)

(GRAPH] (MORE] (1] [+]
B ENTER]

H20@FE1

Q'1=Q2 (puesto que Q'1=y'=Q2)
Q2=-Q1

Func Fol Param [EEEEE
e
C‘:llU SPhereU

FIotL Flotz FIots
g Y = s
w0 EE R

FIFE HIND  IMITC  AXET GRAFH
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Cuando esté seleccionado el
formato de campo DirFId , x=Q1,
y=Q2, dTime=0 y fldRes=15 son
los ajustes de los ejes por
defecto.

Puesto quet no forma parte de la
ecuacion, dTime se ignora.

(5]

(6]
o

Muestre el editor de condiciones iniciales e
introduzca las condiciones iniciales. Un
pequeio cuadrado indica que es necesaria la
condicién inicial. Para introducir una lista de
condiciones iniciales, utilice { y } en el menu
LIST.

Muestre el editor de ejes e introduzca las dos
variables de ecuacion para las que desea
encontrar solucién. Debe omitir 1a marca de
derivada (').

Acepte o cambie fldRes (resolucion).

Muestre el grafico.

2nd) [M3] [LIST]
102 DSIE
] 2nd[r] (] 405
[ 752

QUEI= HIND IMITC  AREF SREAFH

2nd) [M4]

T GEAFH

IMITC

2nd) [M5]

LI R

R St e
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Representacion grafica de un sistema de ecuaciones en formato FIdOff

Para este ejemplo, debe transformar la ecuacion diferencial de cuarto orden y®-y=e * en un
sistema equivalente de ecuaciones diferenciales de primer orden, tal como se muestra a

continuacion.
Para diferenciar... |Defina las variables como... Y después sustituya:
t=x

Ql=y' Ql=y Q'1=Q2 (puesto que Q'1=y'=Q2)

Q2=y" Q2=y' Q2=Q3

Ql3=yI|| Q3=yH Q|3=Q4

Qa=y® Q4=y" Q'4=e "'+Q1 (puesto que
Q4=y®=e *1y=e "+Q1)

@ Muestre la pantalla de modo y establezca el MoDE] 7] (1) (&) %;ETE 1 nEEPﬁme
modo grafico DifEq. ] 0] 0] (] [ENTER Calll Srherel)

Si es necesario, seleccione S1rFld DirFld |SREEMREES
7STD en el menti GRAPH ©® Muestre la pantalla de formato y establezca el ~ [GRAPH] [MORE = -

ZOOM para definir los valores formato de campo FIdOff. HEEEHDD
estandar de variables de ENTER
ventana. © Muestre el editor de ecuaciones y almacene 2~][F2) 3] \E‘:u =’af'?"2 Flotz
el sistema transformado de ecuaciones 4] [2nd) [e¥] NG E=03E
diferenciales para y®=e *+y en el editor de 1 :E : EEEi( -
ecuaciones, sustituyendo tal como se
muestra en el ejemplo. AEEEE E%%":ﬁi’ LI

O Anulelaseleccion de Q'3, Q2 y Q'1 para dibujar
s6lo Q'4=e”( ~1)+Q1.
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En modo gréfico DifEq, t es la
variable independiente y Q'n es
la variable dependiente, conn >
ly<9.

Cuando esta seleccionado el
formato de campo FIdOff , x=t, e
y=Q son los ajustes de los ejes
por defecto.

Muestre el editor de ventanas y establezca los
valores de variables de ventana.

Muestre el editor de condiciones iniciales e
introduzca las condiciones iniciales. Un
pequeiio cuadrado indica que es necesaria una
condicioén inicial.

Muestre el editor de ejes e introduzca las dos
variables de ecuacién para las que desea
encontrar solucién. Debe omitir la marca de
derivada (').

Muestre el grafico. Explore la ecuacién con
el cursor de recorrido.

Introduzca un valor de t para mover el cursor
de recorrido a la solucion para dicho valor de
t. Aparecen en pantalla las coordenadas de t y
de Q4.

2nd) (M2] (%] 10 5]
oo
MO 4 4

3] 5(] 25
H7005E
@50 75

EXIT) [MORE
Dyl

4 [ENTER

WTHOOL
tMin=8

3
7

=
5
F

.23
2
]

TdOFF

aY=1.42572E1203
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Para pegar' en la pantalla
principal, puede seleccionarlo en
el ment CHAR MISC o en el
CATALOG.

Resolucion de una ecuacion diferencial en un valor especificado

En la pantalla principal en modo grafico DifEq, puede resolver una \Eﬁtia?tz IE
ecuacion diferencial almacenada para un valor o expresion
especificados de variable independiente. La sintaxis es: I%HE'@ LUNDTTIONS
Qn(valor). RI1=A[
¢ Laecuaciéon debe almacenarse en una variable de ecuacion HﬁEE =lrFld

DifEq (de Q'1 a Q'9). fldres=15
¢ Deben definirse las condiciones iniciales. |'3!' 1o
¢ Avecesvaria el resultado, dependiendo de los ajustes de

los ejes.

4.5|

Utilizacion de herramientas graficas en modo grafico DifEq

El cursor de libre desplazamiento

El cursor de libre desplazamiento funciona en modo DifEq igual que en la representacion grafica
del tipo Func. En pantalla aparecen los valores de las coordenadas del cursor parax ey, y las
variables se actualizan.

Recorrido de una ecuacion diferencial

Para iniciar un recorrido, seleccione TRACE en el meni GRAPH ([GRAPH] (MORE] [F4]). El cursor de
recorrido aparece en la primera ecuacion en tPlot o cerca de €1 (o de tMin, sit es un eje).

Las coordenadas de recorrido que se muestran en la parte inferior de la pantalla reflejan los
ajustes de los ejes. Por ejemplo, si x=t e y=Q1, entonces aparecen en pantallat y Q1. Sitno es un
eje, aparecen en pantalla tres valores del recorrido. Sit es un eje, sélo aparecen en pantallaty la
variable designada como el eje y.
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Los valores parat y Q aparecen
en pantalla en el gréfico de la
derecha , puesto que estan
seleccionados los ejes de
gréficos x=t e y=Q.

El cursor de recorrido se mueve en incrementos o decrementos de tStep. Seguin se recorre una
ecuacion, las coordenadas se actualizan y aparecen en pantalla. Si el cursor se sale de la
pantalla, los valores de las coordenadas siguen apareciendo en la parte inferior de la misma,
cambiando apropiadamente.

Zoom rapido esta disponible en representacion grafica DifEq; no asi el desplazamiento.

Desplazamiento del cursor de recorrido a un valor de t

Para mover el cursor de recorrido a cualquier valor valido de t en la ecuacién actual, introduzca
el nimero. Cuando introduce el primer digito, aparece en pantalla un indicador t= en la esquina
inferior izquierda. El valor que introduzca debe ser valido para la pantalla de graficos actual.
Cuando haya completado la entrada, pulse para reactivar el cursor de recorrido.

A, I S Y
N o/

Dibujo en un grafico de ecuacion diferencial

Las opciones del meni GRAPH DRAW funcionan igual en modo grafico DifEq que en la
representacion grafica Func. Las coordenadas de instruccion de DRAW son las coordenadas x e y
de la pantalla de graficos.

k=g @4=1.BAS91058=H

DrEqu sélo esta disponible en modo DifEq. Drinv no esta disponible en modo grafico DifEq.
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DrEqu no almacena valores en
X,y ot.

En el ejemplo, estan ajustados
los valores de variables de
ventana por defecto.

Si selecciona FIdOff , debe
introducir condiciones iniciales
antes de utilizar DrEqu .

Dibujo de una ecuacion y almacenamiento de soluciones en listas

Para dibujar una solucién en la pantalla de graficos actual y almacenar los resultados en
nombres de lista especificados, la sintaxis es:

prEqu( Variableejex, Variableejey[ Listax,Listay,Listat])

Variableejex y Variableejey especifican los ejes en los que se basa el dibujo; pueden diferir de
los ajustes de los ejes de la pantalla de graficos actual.

Listax, Listay y Listat son nombres de lista opcionales en los que puede almacenar las
soluciones x e y y t. Posteriormente puede mostrar las listas en la pantalla principal o en el
editor de listas (capitulo 11).

Utilice el cursor de libre desplazamiento para seleccionar las condiciones iniciales.

No puede recorrer el dibujo. Sin embargo, puede dibujar Listax, Listay o Listat como un
grafico estadistico después de dibujar la ecuacion y, posteriormente, recorrerlos (capitulo 14).
Asimismo, puede ajustar modelos de regresion estadistica a las listas (capitulo 14).

Func Fol Param
© Muestre la pantalla de modo y establezca el mobEl M ) K] &) Eﬁih aet Exm

modo grafico DifEq. 0] 0] D) [ENTER Cdlll SFrherell
©® Muestre la pantalla de formato y establezca =) SlPFld MHESE Fla0ft

el formato de campo DirFld . ] =] &) [] [*] [ENTER 7 ;
© Muestre el editor de ecuaciones y almacene 2] 1 \H‘:‘i EHER Flots

las ecuaciones Q'1=Q2 y Q'2=-Q1 (borre NG ZE R

todas las demas ecuaciones).

O Quite la pantalla de formato y seleccione OrE=u
DrEqu en el meni GRAPH DRAW. DrEqu(
se sitia en la pantalla principal.
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En el ejemplo, puesto que no se

han establecido condiciones

iniciales, no se dibuja la ecuacion

enQ'l.

Asigne variables alos ejes x e y.

Especifique nombres de lista para
almacenar las listas de soluciones
parax,yyt.

Muestre la pantalla de graficos y dibuje el
campo de direccién.

Mueva el cursor de libre desplazamiento
hasta las coordenadas de condiciones
iniciales que desee.

Dibuje la solucién. Las listas de soluciones
parax,y ytsealmacenan en LX, LY y LT. El
indicador Again? aparece en pantallay el
bloqueo ALPHA est4 activado sélo para [Y]
y [N].

¢ Parautilizar otra vez DrEqu con nuevas

condiciones iniciales, pulse [Y], ], =], (] o
&

¢ Para abandonar DrEqu y mostrar en

pantalla el menti GRAPH, pulse [N] o
[EXIT).

L[PHA] [Q] 1 (1]

Ql2[J

ENTER

Er‘Eﬁlu(E!l:E!L La:LY-LT2

D e
PR i
]
LA et ol
I T T e i )
s il Y
e i e
o e e - -~ -
1=h. YN REsY E1E12a03eE -
oo o e e e m e, ]
oo To e e
s e —_ N
AT Ao B S ¥
S — s
T -
RAgiRT — . ——F— — — — ~ ~ -
- e —— - - .
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Utilizacion de operaciones de ZOOM

Las opciones del meni GRAPH ZOOM , excepto ZFIT, funcionan igualmente en modo grafico
DifEq que en modo grafico Func. En modo grafico DifEq, ZFIT ajusta la pantalla de graficos tanto

en la direccion x como en la direccion y.

Sélo se ven afectadas las variables de ventana de x (xMin, xMax y xScl) y de y (yMin, yMax e yScl).
Las variables de ventana de t (tMin, tMax, tStep y tPlot ) no se ven afectadas, excepto con ZSTD y
ZRCL. Puede que desee editar las variables de ventana de t para asegurarse de que se dibujen
puntos suficientes. ZSTD establece difTol=.001 yty Q como ejes.

Dibujo interactivo de soluciones con EXPLR

@ Muestre la pantalla de modo y establezca el
modo grafico DifEq.

©® Muestre la pantalla de formato y establezca
el formato de campo FIdOff.

© Muestre en pantalla el editor de ecuaciones
y almacene la ecuacién
Q'1=.001Q1(100-Q1) (borre todas las demas
ecuaciones).

MonEl B 8 ) &) FuncBF'n:rlDF'Er*ﬁm L1 °E =4

=

DIDID; Culll Spherel

GRAPH] [(MORE] (F1) [+] (=) S1rFld DirFld |SMEEDNEES
& & & O] D] [ENTER TRUAE] NI AT P [T

Flokl Flekz Flok:
(F1) (] 001 [F2) 1 [ NG 1B, BE1 u1c1|aa—m1:ul|
100 (-] [F2) 1 0]
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Cuando utilice EXPLR, puede
utilizar otras variables Qn, pero
solo puede dibujarse una
solucion cada vez.

@ Ajuste los ejes en x=t e y=Q1.

© Muestre el editor de ventanas y establezca los

valores de variables de ventana.

@ Muestre el editor de condiciones iniciales e
introduzca las condiciones iniciales.

Seleccione EXPLR en el meniit GRAPH.

©9o

las condiciones iniciales para las que desea
encontrar la solucion.

@ Dibuje la solucién para Q1, utilizando las
coordenadas del cursor (x,y) como
condiciones iniciales ( t,Q"1(t) ).

Mueva el cursor de libre desplazamiento hasta

(2nd] (4] <] ) 1

(2nd) F2) (7] 100 [7)
020EE
100 5] (/] =] 110

(F3] 10
MNEHME

ENTER

AXES: F1dOfF
==t
=110
WTHOOLT
tMin=8

=Min=-18
LxMax=108
wocl=1
AMin=-18
dgMax=118
gScl=1
difTol=.AA1

" HIND T IMITE | asES IGRAFH
IMITIAL COMDITIONS
LtHin=8

"LI1=14

+

E=Z0ECEEECECE Qi=20.967 741936

E=E0EEEECCEEE Qi=z0 967741936

Para continuar dibujando mas soluciones, mueva el cursor de libre desplazamiento y, después,

pulse [ENTER].
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Para dejar de utilizar EXPLR, pulse [EXIT].

Si esta establecido SlpFld o DirFId, los ejes se establecen automaticamente en las soluciones
especificas.

¢ Para SiIpFId, se establece y=Q1.

¢ Para DirFId, se establecen x=Q1 y y=Q2.

Si los ejes estan establecidos en una solucion concreta t, Qn o Q'n, se dibuja esa solucién.

Si los ejes no estan establecidos en una solucién concreta y t es una variable y Q es la otra, se
dibuja Q1.

Si se establecen ambos ejes en una variable Q, al ejecutar EXPLR se producira un error.

Obtencion del valor para un t especificado

EVAL obtiene el valor de las ecuaciones diferenciales seleccionadas actualmente para un valor
especificado de t, tMin <t<tMax. Puede utilizarlo directamente en el grafico. En un programa o
desde la pantalla principal, eval devuelve una lista de valores de Q.
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La longitud y el nimero de listas
que puede almacenar en la TI-86
solo estan limitados por la
capacidad de la memoria.

Si introduce mas de una lista en
una funcion o expresion, todas
ellas deberan tener el mismo
numero de elementos.

Listas en la TI-86

Una lista es un conjunto de elementos reales o complejos, como por ejemplo {5, -20,13,(44,1)}. En
la TI-86, puede hacer lo siguiente:

¢ Introducir una lista directamente en una expresién (pagina 175).

¢ Introducir una lista y almacenarla bajo un nombre de lista (variable) (pagina 175).

¢ Introducir un nombre de lista en el editor de listas (pagina 177), y después introducir
elementos directamente o emplear una férmula asociada para generarlos automaticamente
(pagina 185).

¢ Recoger datos con Calculator-Based Laboratory™ (CBL) o Calculator-Based Ranger™ (CBR) y
almacenarlos bajo un nombre de lista en la TI-86 (capitulo 18).

Al crear un nombre de lista, se agrega al menu LIST NAMES y a la pantalla VARS LIST.

En la TI-86, puede utilizar una lista en estas situaciones:

¢ Como conjunto de valores para un argumento de una funcién con el fin de obtener una lista de
respuestas (capitulo 1).

¢ Como parte de una funcién para representar graficamente una familia de curvas
(capitulo 5).

¢ Como conjunto de datos estadisticos para analizarlos con funciones estadisticas y
representarlos en la pantalla de graficos (capitulo 14).

El menu LIST [LIsT]

[ { | 3} |INAMES | EDIT | ops |

I I I
llave de todos los nombres de| operaciones matematicas
apertura listas en memoria para listas

llave de cierre editor de listas
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El mend LIST NAMES que
aparece aqui no contiene
nombres de lista creadas por el
usuario.

En el capitulo 14 se describen
usos especificos de fStat, xStat
eyStat.

Al introducir una lista, la llave { (1lave izquierda) especifica su comienzo y la llave } (llave
derecha) su final. Para insertar { o } en la posicién del cursor, seleccione la llave
correspondiente en el ment LIST.

El menu LIST NAMES [LIsT]

Lista actualizada automaticamente con los valores de las frecuencias empleados en el dltimo
calculo estadistico en el que se ha utilizado una frecuencia. El valor por defecto es una lista en la

Lista actualizada automaticamente con los datos de la lista x empleada en el tltimo analisis

{ } NAMES | EDIT OPS
fStat xStat | yStat
fStat
que todos los elementos son 1
xStat
estadistico
yStat

Lista actualizada automaticamente con los datos de la lista y empleada en el dltimo analisis
estadistico

La edicién de un elemento de xStat o yStat borra los valores que hubiera almacenados en las
variables de resultados estadisticos.

Al crear nombres de listas, se convierten en opciones del meni LIST NAMES, colocadas en orden
alfanumérico. También se ordenan fStat, xStat e yStat. Pulse [MORE] para desplazar el ment.
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Los puntos suspensivos (...)
indican que la lista continda fuera
de la pantalla. Puede utilizar[¥] y
[ para desplazar la lista.

Creacion, almacenamiento y presentacion de listas

Introduccion directa de una lista en una expresion

Para introducir una lista directamente, la sintaxis es:
{elementoA elementoB, ... elemento n}

o
(2]

Introduzca la parte de la expresion que preceda a
la lista.

Seleccione { en el menu LIST para comenzar la
lista.

Introduzca los elementos de la lista separados por
comas. Los elementos pueden ser expresiones.

Seleccione } en el menu LIST para terminar la
lista.

Introduzca la parte de la expresion que vaya a
continuacion de la lista.
Obtenga los valores de la expresion. Los

elementos que sean expresiones se calcularan
previamente.

5[

(2nd) [LisT] (1]

@ 1640
4(x7) [ 3 [2nd)
[n]

[F2)

=4

ENTER

bEET |

*4 - 2% 20T

kL -16.d, 42, 3t 4
L-20 5 28 11.7889724.
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Creacion de un nombre de lista al almacenar una lista
La sintaxis para almacenar una lista es la siguiente:
{elementoA.elementoB, ... elemento n}>nombreLista

No es necesatrio introducir la

lave de cierre ( } ) cuando se @ Introduzca una lista directamente. (Para almacenar (pasos2 a4
utiliza para almacenar un un resultado expresado como una lista y almacenado  anteriores)
nombre de lista. actualmente en Ans, como en el caso del ejemplo,
comience por el paso 2.)
Inserte & en la posicion del cursor. El bloqueo ALPHA
esta activado.
i i = % 2 ST
© Introduzca el noml,)re de la lista. Selec.cmr.le un [A][B][C] P A R e
nombre en el mend LIST NAMES, o bien introduzca 123 An=+AEC1Z23
directamente un nombre almacenado o uno nuevo, de L2835 28 11.7883724..
uno a ocho caracteres de longitud, y que comience
por una letra.
@ Almacene la lista bajo el nombre especificado. ENTER

En el mend LIST NAMES se
abrevian los nombres de lista
largos, como ABC123 en el
ejemplo.

Presentacion en pantalla de los elementos de una lista almacenada bajo un nombre de lista

i AECIZZ
InFrO('iuzca el nombre d'e h?,ta en la pantalla ) [LIsT] TEEA“E op 11, 7omoTo4.
principal, ya sea seleccionandolo en el ment LIST
NAMES o escribiéndolo caracter a caracter.

Muestre en pantalla los elementos de la lista. ENTER

REEFE EMT  OFs
| bt | | ]
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nombreLista(nim.elemento) es
valido como parte de una
expresion.

valor puede ser una expresion.

Presentacion en pantalla o utilizacion de un elemento individual de una lista
Para presentar o utilizar un elemento individual de una lista, la sintaxis es la siguiente:
nombreLista(nim.elemento)

© Introduzca el nombre de la lista, ya sea [2nd] [LIST] REC1E3C4s 11. 706072451
seleccionandolo en el menua LIST NAMES o '

escribiéndolo caracter a caracter.

©® Inserte ( en la posicion del cursor, escriba el 4 r S pr—
nuamero de la posicién del elemento en la lista e E [kt ]
inserte ) en la posicién del cursor.

© Muestre en pantalla el elemento de la lista. ENTER

Almacenamiento de un nuevo valor en un elemento de una lista

Para almacenar un valor en un elemento actual de la lista, o afiadirlo al final, la sintaxis es la
siguiente:
valor>nombreLista(miim.elemento)

© Introduzca el valor que va a almacenar en un [v] 18 Tig+
elemento actual de la lista, o afiadir a la misma.

©® Inserte > en la posicién del cursor.
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© Introduzca el nombre de la lista, ya sea
seleccionandolo en el menu LIST NAMES o
escribiéndolo caracter a caracter.

O Introduzca el nimero de posicién del elemento ALPHA] (O 5 r .
entre paréntesis. (En el ejemplo, al introducir 5 [AECiE] Fstqt |
se aumentara la dimensién de ABC123).

4. 24264858712

NI EDIT  OFS
FEET FHTT

© Introduzca el nuevo valor del elemento. (Se
obtiene el valor de 18 y se agrega como quinto  [ENTER
elemento).

Elementos complejos en una lista

Un niimero complejo puede ser un elemento de una lista. 1.
Basta que un elemento de una lista sea un nimero complejo, &
para que todos los elementos se muestren como complejos.

(« -4 da como resultado un nimero complejo.)

C2.8) CA,202
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El editor de listas [LIST]

También puede pulsarzm) [star] £l editor de listas es una tabla en la que puede almacenar, editar y visualizar hasta 20 listas que
para mostrar en pantalla el haya en la memoria. También permite crear nombres de lista y asociar férmulas a listas.

editor de listas.

El editor de listas abrevia los x———— Nuamero de columna actual
nombres de lista y los valores de Nombres de lista > [nztar watal Forart 1
los elementos cuando es [ ]

necesario. La linea de entrada
. —_—
muestra los nombres de lista y Tabla de elementos

los valores de los elementos

Linea de entrada con el

completos.
P nombre de lista (nimero ——» |[xEkakill =
de elemento) de la T T 7 Tuaeieel " T OF: M «———— Mend del editor de listas
columna actual
El menu del editor de listas [LisT]
[ ¢ | 1 INnamEs] " [ ops | » [»REAL
Las demds opciones del menui " Sefiala el inicio y el final de una férmula asociada a un nombre de lista
del editor de listas son idénticas . . . .
a las del mend LIST. »REAL Convierte la lista actual en una lista de nimeros reales

Para utilizar las opciones del menu LIST OPS (o cualquier otra funcién o instruccién) del editor
de listas, la posicién del cursor debe ser la adecuada para obtener el resultado deseado. Por
ejemplo, puede usar la opcién sortA del menu LIST OPS cuando esta resaltado un nombre de
lista, pero no cuando esta resaltado un elemento.
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Al restablecer la memoria, xStat,
yStat yfStat se almacenan en
las columnas 1,2 y 3. Al
restablecer los valores por
defecto el editor de listas no se
ve afectado.

Para pasar del nombre de lista
de la columna 1 a la columna sin
nombre, pulse [ [].

Para cancelar la insercion del
nombre de lista, pulse [CLEAR].

Si las 20 columnas tienen ya
nombres de lista, debera eliminar
uno para dejar espacio a la
columna sin nombre.

Creacion de un nombre de lista en una columna sin nombre

© Muestre en pantalla el editor de listas. [2nd] [LIST]
@ Sitte el cursor en la columna sin nombre AP

(columna 4). Aparecera la indicacién Name= en
la linea de entrada. El bloqueo ALPHA esta
activado.

Introduzca el nombre de lista XYZ. El nombre [X1[Y][Z] [ENTER
aparecera en la parte superior de la columna

actual. En la linea de entrada, aparecera un

indicador para que escriba el nombre de lista. El

nombre pasara a ser una opcién del menu LIST

NAMES y un elemento de la pantalla VARS

LIST.
Como insertar un nombre de lista en el editor de listas
@ Sitte el cursor en la columna 3. d
@® Prepare la columna para la insercion. Los nombres (2nd] [INS]
de lista se desplazan a la derecha, dejando libre la
columna 3. Aparecen en pantalla el indicador Name=
y el menu LIST NAMES.
Seleccione ABC12 en el menu LIST NAMES para ENTER

insertar el nombre de lista ABC123 en la columna 3.
Los elementos almacenados en ABC123 rellenaran la
tabla de elementos de la columna 3. El valor
completo de todos los elementos de ABC123

aparece en la linea de entrada.

wEkak FEtak T ]
Hama=#Y 20

PETH FEbat TH 4
WE =

T T - Twaeesl v T orz W

wEEat TR [r=tat B

Hame=AEC 123

¥EEat TIRER  [retat B
________ -z
3

ch
11.78097

ABCiz: = 20, 5. 2H,11.7..
i ) E " OF: M
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Para cancelar la edicion y
restablecer el elemento original
que habia en la posicién del
cursor, pulse [ENTER].

Puede introducir una expresion
como elemento.

Presentacion y edicion de un elemento de lista

@ Sitte el cursor en el quinto elemento de
ABC123. En la linea de entrada apareceran el
nombre de la lista, el nimero de elemento
entre paréntesis y el valor completo del
elemento.

@ Pase alazona de edicién de elemento y edite
el elemento en la linea de entrada.

Introduzca el elemento editado. Se obtendran
los valores de las expresiones, se almacenara
el valor en el elemento actual, y el cursor de
la tabla se situara en el siguiente elemento de
la lista.

Eliminacion de elementos de una lista

HEEHE

5x] [ 6 (2nd) [x] 0]
4
[ENTER] (o []] o [=])

wikak

REC1ZZ

Fibat k]

ch

RECLZ30E) =4, 242

i

I E

EdEEg 12

OF: M

] 1
HECLZ3E) =5k {5

I T 3 I T
0
ii.7g087
REC1Z306) =
£ 0 > UWarEsl v § OF: M

Para eliminar un elemento individual de una lista, pulse en el paso 2 anterior. El elemento

se eliminara de la memoria.

Es posible eliminar todos los elementos de una lista de tres formas.

¢ En el editor de listas, pulse [4] para situar el cursor en un nombre de lista, y luego pulse

CLEAR] [ENTERJ.

¢ En el editor de listas, sitie el cursor en cada uno de los elementos, y pulse para

eliminarlos uno a uno.

¢ Enlapantalla principal o en el editor de programas, introduzca 0>dimL(nombreLista) para
establecer 0 como dimensién de nombreLista (Referencia de la A ala Z).
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Para todas las opciones del
menu LIST OPS, excepto Fill y
en ocasiones dimL , una lista
introducida directamente
({elementoA,elementoB,...}) sera
valida como argumento de
nombreLista.

Quitar una lista del editor de listas
Para quitar una lista del editor de listas, sitte el cursor en el nombre de lista y luego pulse DEL.

La lista no se elimina de la memoria, s6lo desaparece en el editor de listas.

Puede quitar del editor de listas todas las listas creadas por el usuario y restablecer los nombres

de lista xStat, yStat y fStat en las columnas 1, 2 y 3 de dos maneras.

¢ Utilice SetLE sin argumentos (pagina 184).
¢ Restablezca toda la memoria (capitulo 18). El restablecimiento de los valores por defecto

no afecta al editor de listas.

Para eliminar un nombre de lista de la memoria, utilice la pantalla de seleccién MEM
DELETE:LIST (capitulo 17).

El menu LIST OPS (operaciones)

{

}

NAMES

EDIT

OPS

[LIST]

dimL

SOrtA

sortD

min

max

» | sum | prod

| seq |Ii »VC | ve i |

dimL nombreLista

longitud>dimL nombreLista

> |

Fill

| aug

| cSum | Deltal

[ Sortx

» | Sorty |Select |SetLE IForm

Devuelve la dimension (o nimero de elementos) de nombreLista

Crea nombreLista como una lista con longitud elementos, cada uno de

los cuales se rellena con 0
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SortA y SortD ordenan listas
complejas basandose en la
magnitud (médulo).

En el caso de una lista compleja,
min y max devuelven la
magnitud (médulo) menor y
mayor, respectivamente.

longitud>dimL nombreLista

sortA nombreLista

sortD nombreLista

min(nombreLista)

max(nombrelLista)

sum nombreLista

prod nombreLista

seq(expresion,variable,
principio fin[ incremento))

li’ve nombreLista

veMli nombreVector
verli [elementoA,elementoB,...]

Redimensiona la lista existente nombreLista. Los elementos de la lista
que queden dentro de la nueva dimensién no varian; cada elemento
nuevo adicional se rellena con 0; cada elemento de la lista que quede
fuera de la nueva dimension se elimina

Ordena los elementos de nombreLista en orden ascendente, de valor
menor a mayor

Ordena los elementos de nombreLista en orden descendente, de valor
mayor a menor

Devuelve el elemento mas pequeno de la lista real o compleja
nombreLista

Devuelve el elemento mas grande de la lista real o compleja
nombreLista

Devuelve la suma de los elementos de la lista real o compleja
nombreLista, sumando desde el ultimo elemento hasta el primero

Devuelve el producto de los elementos de la lista real o compleja
nombreLista

Devuelve una lista en la que cada elemento es el resultado de obtener el
valor de expresion con respecto a variable para los valores que van de
principio a fin pasando de un valor al siguiente con saltos de
incremento (incremento puede ser negativo)

Convierte la lista real o compleja nombreLista en un vector

Convierte el vector real o complejo nombreVector (o un vector
introducido directamente) en una lista
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En el caso de Sortx y Sorty,
ambas listas deben tener el
mismo numero de elementos.

Fill(valor,nombreLista)
aug(nombreListaA,
nombreListaB)

cSum(nombreLista)

Deltalst( nombreLista)

Sortx
[NombreListax,NombreListay,
NombreListafrecuencias)

Sorty
[NombreListax,NombreListay,
NombreListafrecuencias)

Select(nombreListaX,
nombreListaY)

Almacena un valor real o complejo en todos los elementos de
nombreLista

Incrementa (o concatena) los elementos reales o complejos de
nombreListaA y nombrelListaB

Devuelve las sumas acumuladas de los elementos reales o complejos de
nombreLista, comenzando por el primer elemento y continuando hasta
el ultimo

Devuelve una lista con las diferencias entre los elementos consecutivos
de la lista real o compleja nombreLista

En orden ascendente de elementos de x, ordena NombreListax, ordena
pares de datos x e y y, opcionalmente, sus frecuencias, en
NombreListax, NombreListay y NombrelListafrecuencias; xStat e yStat
son los valores por defecto

En orden ascendente de elementos de y, ordena nombreListaX, ordena
los pares de datos x e y y, opcionalmente, sus frecuencias, en
nombreListaX, nombreListaY y nombreListafrecuencias; xStat e
yStat son los valores por defecto .

Selecciona uno o mas puntos de datos especificos de un grafico de
dispersion o grafico de recta xy (Ginicamente), y los almacena en
nombreListaX y nombreListaY
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Al seleccionar SetLE en el ment
se inserta SetLEdit en la
posicion del cursor.

Puede crear nuevos nombres de
listas como argumentos de
SetLEdit .

SetLEdit [nombreListal, Configura el editor de listas para que muestre entre cero y 20 nombres

nombreLista2,...nombreLis-ta20] de lista en el orden en que se introducen como argumentos. Al
especificar entre 1y 20 nombres de lista, SetLE extraera todos los
nombres de lista actuales del editor, y almacenara los indicados.
Cuando no se especifique ningtin nombre de lista, SetLE extraera todos
los nombres de lista actuales del editor de listas y almacenara en él las
listas por defecto xStat, yStat y fStat.

Form(" formula",nombreLista) Asocia férmula a nombreLista; férmula da como resultado una lista
que se almacena dinamicamente y se actualiza en nombreLista

Utilizacion de funciones matematicas con listas

Puede utilizar una lista como argumento tnico de numerosas funciones de la TI-86; el resultado
sera también una lista. La funcién debe ser valida para todos los elementos de la lista. Sin
embargo, al hacer representaciones graficas, los puntos no definidos no provocaran un error.

Al emplear listas para dos o mas argumentos de una misma funcién, todas ellas deberan tener el
mismo nimero de elementos (la misma dimensién). Los siguientes son algunos ejemplos del uso
de una lista como argumento tnico.

{1,2,3}+10 devuelve {11 12 13} \{4,16,36,64} devuelve {2 4 6 8}

{5,10,15}*{2,4,6} devuelve {10 40 90} sin {7,5} devuelve {.656986598719 -.958924274663}
3+{1,7,(2,1)} devuelve {(4,0) (10,0) (5,1)} {1,15,36)<19 devuelve {1 1 0}
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No es posible editar un elemento
de una lista de férmula asociada

sin eliminar primero la
asociacion.

Al incluir mas de un nombre de
lista en una formula asociada,
todas las listas deberan tener la
misma dimension.

Comience estos pasos en una
linea en blanco de la pantalla
principal.

Para ver una férmula asociada a
un nombre de lista, utilice el
editor de listas (pagina 177).

Asociacion de una formula a un nombre de lista
Es posible asociar una férmula a un nombre de lista, de modo que la férmula dé como resultado
una lista que se almacena y actualiza dinamicamente en el nombre de lista.

Al editar un elemento de una lista a la que se refiere la férmula, se actualizara el elemento
correspondiente de la lista a la que la férmula esta asociada.

Al editar la férmula en si, se actualizaran todos los elementos de la lista a la que esta

¢

asociada la férmula.

Para asociar una férmula a un nombre de lista en la pantalla principal o en el editor de programas,
la sintaxis es la siguiente:

Form(" formula",nombrelLista)

o
(2]
(3]
o

Almacene elementos bajo un nombre de
lista.

Seleccione Form en el mend LIST OPS;
se insertara Form( en la posicién del
cursor.

Introduzca una férmula entre comillas.

Escriba una coma y a continuacion el
nombre de la lista a la que desee asociar la
férmula.

Asocie la férmula al nombre de lista

(nd) [UsTIF) 1] 2] 3
(F2) (STO»] [L] (ALPHA] 1

[STRNG]
(L1110 D

] [S][u]
[M][A][ALPHA] 10 D)

ENTER

1.2 271
Formol

MAMEZ EDIT  ITEE
| £ ELE | | |

12 3

ES ER-PR AT )

1 2 3
Formd"L1+18". ADO1&:

Do

Al introducir un nuevo nombre de lista como segundo argumento de Form( , el nombre de lista

se crea y almacena en el menu LIST NAMES y en la pantalla VARS LIST al ejecutarse.
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Si hay almacenados otros
nombres de lista en el menu LIST
NAMES, al pulsar(Fi] y [F3) es
posible que no se inserten
ADDI10 yLX en la pantalla
principal tal como se muestra.

En el ejemplo, sdlo se
encuentran fStat, xStat e yStat
en el mend LIST NAMES, y
xStat={ -2,9,6,1, -7}.

La férmula asociada debe
especificarse entre comillas.

Comparacion de una lista asociada con una lista ordinaria

Para ver las diferencias entre una lista asociada y una ordinaria, siga estos pasos. El ejemplo
siguiente parte del anterior, en el que se asocia una férmula a una lista. Observe que la férmula
del paso 1 no se asocia a LX, ya que no esta indicada con comillas.

@ Genere una lista ordinaria almacenando la [L]1 ||- T+l 1 12 1D
expresién L1+10 en el nombre de lista LX. 10 [L1[X]
ENTER
@® Cambie el segundo elemento de LX por -8y 8(ST0*] [L] Li+1lu+Lx 11 12 170
muestre de nuevo la lista editada. ALPHA] 1[(J 2 -Eal1c2ald
ond) [:] (ALPHA {1 -8 3
[L]1 [ENTER
©® Compare los elementos de la lista ordinaria LX 2nd] [LIST] AODO1E 11 2 17
con ADD10, a la cual se ha asociado la férmula ENTER [
L1+10. Observe que el elemento 2 de LX no ha B 11 12 133
variado. Sin embargo, el elemento 2 de ADD10 se

ha actualizado al editarse el elemento 2 de L1.

1 T TR EDIT  OFS
Tl I

Utilizacion del editor de listas para asociar una formula

@ Muestre el editor de listas. [LisT] "5_':“ it gt] Fitat
@ Resalte el nombre de lista al que desee asociar HD 2
la férmula. !
vitat ="d+45t 5t "l
©® Introduzca la férmula entre comillas. 4
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El editor de listas mostrara un
simbolo de bloqueo de férmula
junto a cada nombre de lista que
tenga una formula asociada.

O Asocie la férmula y genere la lista.

La TI-86 calculara cada elemento de la lista.

Aparecera un simbolo de bloqueo junto al
nombre de lista al que esta asociada la

féormula.

ENTER

kgt

wikgk

Fikat

L]
FLl
I,'
-zl

uEkgtil) = -3

£ 1

:

IHAMEE]

T T

Para editar una férmula asociada, pulse en el paso 3 y luego edite la férmula.

Uso del editor de listas cuando se muestran en pantalla listas con formulas asociadas

Al editar un elemento de una lista a
que se hace referencia en una férmula
asociada, la TI-86 actualiza el
elemento correspondiente en la lista a
la que esta asociada la férmula.

kgt

wikgt

FELat

i

kgt

Jestat

FEbat

1

it
zn

CBE
zh
0
Y

xitatizy=1Q

Al editar o introducir elementos en cualquiera de las listas que aparecen en las tres columnas
actuales del editor de listas, y cuando también aparece una férmula asociada, la TI-86 tarda un
tiempo ligeramente mas largo en ejecutar la edicion o la entrada. Para reducir este efecto, puede
quitar las listas con férmulas de la presentacion de tres columnas actual, ya sea desplazando las
columnas hacia la izquierda o hacia la derecha, o cambiando la disposiciéon del editor de listas.
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Ejecucion y presentacion en pantalla de formulas asociadas

Las férmulas asociadas deben dar como resultado una lista al ejecutarse. Algunos ejemplos de
férmulas que dan como resultado una lista son "5%xStat" , "seq(x,x,1,10)" y "{3,5, -8,4}%/10". La
ejecucion de la féormula se produce al mostrar en pantalla la lista a la que la férmula esta
asociada, ya sea en la pantalla principal, en el editor de listas o en un programa.

Puede asociar con éxito a una lista una férmula que no dé como resultado una lista. Por
ejemplo, puede asociar "5*xStat" al nombre de lista BY5, que no tiene elementos almacenados en
xStat. Sin embargo, si intenta mostrar BY5 cuando xStat no tiene elementos, se producira un
error.

Al asociar una féormula de este tipo a un nombre de lista con el editor de listas, la férmula se
asocia con éxito, pero se produce un error. Esto se debe a que el editor de listas intenta ejecutar
la férmula inmediatamente después de asociarla al nombre de lista.

Para ver de nuevo el editor de listas, debe volver a la pantalla principal e introducir algo que
haga que la férmula dé como resultado una lista, o bien puede extraer la lista con la férmula
asociada del editor de listas por medio de la opcién SetLE del mend LIST OPS (pagina 184).

Tratamiento de errores provocados por formulas asociadas

En la pantalla principal, puede asociar a una lista una férmula que se refiera a otra lista sin
elementos (con dimensién 0; pagina 185). Sin embargo, no podra mostrar la lista a la que esta
asociada la férmula en el editor de listas ni en la pantalla principal hasta que introduzca al
menos un elemento en la lista a que hace referencia la férmula. Todos los elementos de una lista
a la que hace referencia una férmula asociada deben ser validos para esa férmula asociada.
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Sugerencia: Si aparece un menu de error al intentar mostrar en pantalla una lista con una
férmula asociada en el editor de listas, puede seleccionar GOTO, anotar la férmula asociada al
nombre de lista y luego pulsar para desvincular (borrar) la férmula. A
continuacién puede utilizar el editor de listas para encontrar el origen del error. Una vez
efectuados los cambios oportunos, puede volver a asociar la férmula al nombre de la lista.

Si no desea borrar la férmula, puede seleccionar QUIT, mostrar la lista a la que se hace
referencia en la pantalla principal y buscar y editar la causa del error. Para editar un elemento
de una lista en la pantalla principal, almacene el nuevo valor en nombreLista(nim.elemento)
(pagina 176).

Disociacion de una formula de un nombre de lista

Puede disociar una férmula de cuatro maneras.

¢ Enlapantalla principal, utilice dimL para almacenar un nuevo valor en cualquier elemento
de la lista con la férmula asociada (pagina 182).

¢ Enlapantalla principal, introduzca " »nombreLista, donde nombreLista es la lista con la
férmula asociada.

¢ En el editor de listas, sitie el cursor en el nombre de la lista con la férmula asociada, y
pulse [ENTER] [CLEAR] [ENTER]. Se mantendran todos los elementos de la lista, pero la féormula se
disocia y el simbolo de bloqueo desaparece.

¢ En el editor de listas, sitiie el cursor en un elemento de la lista con la férmula asociada.
Pulse [ENTER], edite el elemento y luego pulse [ENTER]. El elemento cambia, la formula se
disocia y el simbolo de bloqueo desaparece. Los demas elementos se mantienen igual.
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Edicion de un elemento de una lista con formula asociada

Como se ha descrito anteriormente, una manera de disociar una férmula de un nombre de lista
consiste en editar un elemento de la lista con férmula asociada. La TI-86 tiene una proteccion
contra una disociacién inadvertida de la férmula al editar un elemento de la lista con férmula
asociada.

Debido a esta funcion de proteccion, es necesario pulsar [ENTER] para poder editar un elemento de
una lista con una férmula asociada. La proteccion no permite eliminar un elemento de una lista
con una féormula asociada. Para hacerlo, primero debera disociar la férmula con cualquiera de los
métodos descritos anteriormente.
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Creacion de un vector

Un vector es un conjunto unidimensional dispuesto en una fila o en una columna. Los elementos
de un vector pueden ser reales o complejos. Puede crear, mostrar en pantalla y editar vectores
en la pantalla principal o en el editor de vectores. Al crear un vector, sus elementos se
almacenan bajo un nombre de vector.

El editor de vectores de la TI-86 muestra los vectores verticalmente. En la pantalla principal,
los vectores se introducen y se muestran horizontalmente. Al utilizar un vector en una
expresion, la TI-86 interpreta automaticamente el vector en la forma (vector fila o vector
columna) adecuada. Por ejemplo, un vector columna es el que corresponde a la expresion
matriz¥*vector.

En la TI-86, es posible almacenar hasta 255 elementos en un vector en forma rectangular. Puede
utilizar vectores de dos o tres elementos para definir una magnitud y una direccién en un
espacio bidimensional o tridimensional. Puede expresar los vectores de dos o tres elementos de
distintas formas, dependiendo del tipo de vector.

Para expresar... Introduzca... La TI-86 devolvera...
vector rectangular de dos elementos [x,y] [xy]
vector cilindrico de dos elementos [r£6] [r£6]
vector esférico de dos elementos [r£6] [r£6]
vector rectangular de tres elementos [x,y,2] [xy 2]
vector cilindrico de tres elementos [r£6,2] [r£6 z]
[

vector esférico de tres elementos r£0£¢] [r£64£¢]
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En los nombres de vectores se
distingue entre mayusculas y
mintsculas; VECT1, Vectl y
vectl son tres nombres distintos.

Vo 1 en la primera columna
indica que el vector tiene
elementos adicionales.

El menu VECTR (vector) [VECTR]

[NAMES| EDIT | MATH | oPs | cPLXx |
I
men( de mat. menu de vectores
de vectores complejos
menu de operaciones
de vectores

menu de

nombres de

vectores editor de
vectores

El mend VECTR NAMES [VECTR]

El ment VECTR NAMES contiene todos los nombres de los vectores almacenados actualmente,
en orden alfanumérico. Para insertar un nombre de vector en la posicion del cursor,

selecciénelo en el ment.

Creacion de un vector en el editor de vectores

@ Muestre la pantalla del indicador de vectores Name=.

©® Elbloqueo ALPHA estd activado. Introduzca un
nombre de entre uno y ocho caracteres que empiece
por una letra.

© Muestre el editor de vectores. También aparecera el
menu del editor de vectores.

@ Acepte o modifique la dimensién elementos del vector
con un entero > 1y < 255. Aparecera el vector, con
todos los elementos en 0.

[VECTR]

[VECTR]
V][E]
T]

[C]
LPH

——
>
>

1

ENTER

5 [ENTER

LECTOR
Hame=UECT1N

ECTOR:=TIECT L
e1=(
ez=H
ex=H
ey=Q
es=H

=]
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También puede seleccionar un
nombre en el ment VECTR
NAMES, en caso de existir
alguno.

El menu del editor de vectores

Introduzca cada elemento del vector en su posicion 5] 49
correspondiente. Para pasar de un elemento al 203450
siguiente, pulse 0 (3. Los elementos del 89-]1[J8

vector se almacenan en VECTL, que pasa a ser una
opcién del meni VECTR NAMES.

[ INSi_ [ DELi [»REAL | | |

[VECTR] nombreVector [ENTER

LECTOR:=TECTI =]

INSI Inserta un indicador de elemento en blanco (ern=) en la posicién del cursor. Desplaza hacia abajo
alos elementos actuales.

DELi Elimina el elemento tanto de la posicion del cursor como del vector, desplazando los elementos
hacia arriba.

»REAL Convierte cada elemento complejo del vector en un elemento real en el editor de vectores

Creacion de un vector en la pantalla principal

2]
(3]
4]

Defina el comienzo del vector con [. [

Introduzca cada elemento del vector, 50309
separandolo del siguiente con una coma.

Defina el final del vector con ]. [1

Almacene el vector en un nombre de uno a [alpha] [V]
ocho caracteres de largo, y que comience por  [E][C][T]

una letra. El vector aparecera
horizontalmente, y su nombre pasara a ser
una opcion del meni VECTR NAMES.

ALPHA] 1 [ENTER

[5, 3 9T+wect]
|

3 392
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Creacion de un vector complejo

Si un elemento de un vector es complejo, todos los elementos se mostraran como complejos.
Por ejemplo, al introducir el vector [1,2,(3,1)], la TI-86 mostrara [(1,0) (2,0) (3,1)].

Para crear un vector complejo a partir de dos vectores reales, la sintaxis es la siguiente:
vectorReal+(0,1)vectorImaginariodnombreVectorComplejo

vectorReal contiene la parte real de cada elemento, y vectorImaginario contiene la parte
imaginaria.

Presentacion en pantalla de un vector

Para mostrar en pantalla un vector, inserte su nombre en la pantalla principal y luego pulse
(ENTER).

Para mostrar un elemento especifico de nombreVector en la pantalla principal o en un programa,
la sintaxis es la siguiente:

nombreVector(elemento)

Los resultados de los vectores reales de dos y tres elementos se muestran de acuerdo con el
ajuste del modo de vector actual: RectV, CylvV o SphereV (capitulo 1). Puede seleccionar una

instruccion de conversion de vector en el meni VECTR OPS para anular el ajuste del modo
(pagina 199).

Los vectores complejos s6lo pueden mostrarse en forma rectangular.
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Edicion de la dimension y los elementos de un vector

indi = TECTOR
© Muestre la ventana del indicador Name= de [VECTR] Mo o ECT 1
vector.

©® Introduzca el nombre del vector. Puede
seleccionarlo en el meni VECTR NAMES, o bien

escribirlo letra a letra. ENTER VECTiTugcti 1 | | 1
© Muestre en pantalla el editor de vectores.
O Cambie o acepte la dimensién del vector. 6 [ENTER UE';L'—'E: UECTI &
ez=49
© Sitte el cursor en cualquier elemento y editelo. 22 =F; f%iﬂlﬁ
Continue desplazando el cursor hasta otros ()13 g;;1 N
elementos. e5=130
@ Guarde los cambios y salga de editor de vectores. EXIT

Para cambiar el valor de un elemento con en la pantalla principal, la sintaxis es la siguiente:
valor>nombreVector(elemento)
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Eliminacion de un vector

. OELETE:UECTR
©@ Muestre la pantalla MEM DELETE:VECTR. 2nd) [MEM] WOECTI 2% UECTR
vect 1 43 LECTR

i ié OELETE:TECTRE
@ Sitte el cursor de selec.c101.1 (») enelnombre [+] DEETI 3 UECTR
del vector que desee elimzinar. pusct ] 43 LECTE

imi DECETE:TECTE
© Elimine el vector. ENTER VOECTI 23 UECTR

Utilizacion de un vector en una expresion

Un vector o nombre de vector es valido en una expresion.

¢ Puede introducir el vector directamente (por ejemplo, 35-[5,10,15]).

¢ Puede utilizar y [alpha] para escribir un nombre de vector letra a letra.

¢ Puede seleccionar el nombre del vector en el ment VECTR NAMES ([2nd] [VECTR] [F1)).

¢ Puede seleccionar el nombre del vector en la pantalla VARS VECTR [CATLG-VARS] (F1D).

Al ejecutar la expresion, la respuesta aparece como un vector.
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Para sumar o restar dos vectores,
la dimension de vectorA debe ser
igual a la de vectorB.

No es posible multiplicar dos
vectores, ni dividir un vector por
otro.

Utilizacion de funciones matematicas con un vector

vectorA+vectorB
vectorA-vectorB
vectorkvalor o
valorkvector
matriz¥vector

vector | valor

“vector

round( vector[,decimales])

vectorA==vectorB

vectorA#vectorB

iPart vector
fPart vector

int vector

Suma cada elemento de vectorA con el elemento correspondiente de vectorB, y
devuelve un vector con las sumas

Resta cada elemento de vectorB del elemento correspondiente de vectorA, y
devuelve un vector con las diferencias

Devuelve un vector en el que cada elemento es el producto de valor real o
complejo por cada elemento del vector real o complejo

Devuelve un vector con el producto de cada elemento de vector por cada elemento
de matriz. El nimero de columnas de matriz debe coincidir con
la dimensioén de vector

Devuelve un vector en el que cada elemento es el cociente que resulta de dividir
cada elemento de vector real o complejo por un valor real o complejo

(negacion) Cambia el signo de cada elemento de vector

Redondea cada elemento de vector a 12 digitos, o al nimero de decimales
especificado

Devuelve 1 si todas las comparaciones entre elementos correspondientes son
ciertas, o O si alguna es falsa

Devuelve 1 si al menos una de las comparaciones entre elementos
correspondientes es falsa

Devuelve la parte entera de cada elemento real o complejo de vector
Devuelve la parte decimal de cada elemento real o complejo de vector

Devuelve el mayor entero de cada elemento real o complejo de vector.
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Pulse para introducir el
simbolo > después de la
longitud.

El mena VECTR MATH [VECTR]
NAMES| EDIT | MATH OPS CPLX
cross | unitVv norm dot

cross( vectorA,vectorB)

unitV vector

norm wvector

dot( vectorA,vectorB)

Devuelve el producto vectorial de vectorA y vectorB, siendo ambos vectores

reales o complejos de dos o tres elementos. Expresados con variables,
cross([a,b,c],[d,e,f]) devuelve [bf-ce cd-af ae-bd]

Devuelve el vector unitario (cada elemento dividido por la norma de vector) del
vector real o complejo

Devuelve la norma Frobeus (v Z(real?+imag?)), donde la suma comprende a
todos los elementos del vector real o complejo

Devuelve el producto escalar de vectorA y vectorB, reales o complejos.
Expresado con variables, dot([a,b,c],[d,e,f]) devuelve [ad+be+cf ]

El menu VECTR OPS (operaciones) [VECTR]

NAMES| EDIT | MATH OPS CPLX
dim Fill »Pol »Cyl | »Sph | » [ »Rec [ liove | verli |
dim vector Devuelve la dimension (o nimero de elementos) de vector

longitud>dim nombreVector

longitud>dim nombreVector

Fill(valor,nombreVector)

Crea un nuevo nombreVector con la dimension especificada
Redimensiona nombreVector a la dimension especificada

Almacena un valor real o complejo en cada elemento de nombreVector
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Los elementos complejos sélo Para las funciones de conversion siguientes, las ecuaciones de conversion de vectores de tres
son vdlidos para liwve y veli. elementos en forma cilindrica [r 6 z] son:
X =T cosO y =r senf Z=17

Las ecuaciones de conversion de vectores de tres elementos en forma esférica [r 6 ¢] son:
x=rcosOsend y=rsendsend z=rcosd

vectorrPol Muestra un vector de 2 elementos en forma polar [r£ 6]

vectonCyl Muestra un vector de 2 o 3 elementos en forma cilindrica [r£0 0]o[r£0 z]
vectorySph Muestra un vector de 2 o 3 elementos en forma esférica [r£6 0]o [r£0 ¢]
vector’Rec Muestra un vector real de 2 o 3 elementos en forma rectangular [x y] o [x y 2]
lisve lista Convierte una lista real o compleja en un vector

verli vector Convierte un vector real o complejo en una lista
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El meni VECTR CPLX (complejo) [MATRX]

Devuelve un vector en que cada elemento es el complejo conjugado del elemento

Devuelve un vector real en que cada elemento es la parte real del elemento

Devuelve un vector real en que cada elemento es la parte imaginaria del elemento

NAMES| EDIT MATH OPS CPLX
conj real imag abs angle
conj vector
correspondiente de un vector complejo
real vector
correspondiente de un vector complejo
imag vector
correspondiente de un vector complejo
abs vector

angle vector

Devuelve un vector real en que cada elemento es el valor absoluto del elemento
correspondiente de un vector real, o 1a magnitud (médulo) del elemento
correspondiente de un vector complejo

Devuelve un vector real en que cada elemento es 0 si el elemento correspondiente de

vector es real, o el argumento si el elemento correspondiente de vector es imaginario.

Los argumentos se calculan como tan "‘(imaginaria / real), con valores entre + en el
segundo cuadrante y ~T en el tercer cuadrante
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En los nombres de matrices se
distingue entre mayusculas y
mintdsculas. MAT1 y matl son
dos nombres distintos.

Creacion de matrices

Una matriz es un conjunto bidimensional, dispuesto en filas y columnas. Los elementos de una
matriz pueden ser reales o complejos. Puede crear, mostrar y editar matrices en la pantalla
principal o en el editor de matrices. Al crear una matriz, sus elementos se almacenan en un
nombre de matriz.

El menti MATRX (matriz) [MATRX]
INAMES| EDIT | MATH | OPS | CPLX |

menu de menu de menu de
nombres de mat. de matrices matrices complejas
matriz editor de menu de operaciones
matrices de matrices

El meni MATRX NAMES [MATRX]

El meni MATRX NAMES contiene todos los nombres de matrices almacenados actualmente, en
orden alfabético. Para insertar un nombre de matriz en la posicion actual del cursor, pulse la
tecla correspondiente del menu.

Creacion de una matriz en el editor de matrices [MATRX]

© Muestre la pantalla del indicador Name= de [MATRX] ﬂEEEEMHTl
matrices.
® Elbloqueo ALPHA estd activado. Introduzcaun  [M][A] [T] [ALPHA
nombre de uno a ocho caracteres de longitud, 1
que empiece por una letra. | | | | 1
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Los puntos suspensivos (...) en © Muestre el editor de matrices y el ment ENTER

los extremos de las filas de una MATRX NAMES.

;n(;;zrilg,;ggfn que hay columnas O Acepte o modifique las dimensiones de la 10 4
matriz (filas x columnas) en la esquina

{ 0" en la dltima columna indica superior derecha de la pantalla, (1<filas<255

que hay filas adicionales. y 1<columnas<255); la combinacién maxima

esta limitada por la disponibilidad de
memoria. Aparecera la matriz con 0 en todos
sus elementos.

@ Introduzca los valores en los indicadores de 4 5

elementos (1,1= para la fila 1, columna 1). ENTER] O [ENTER] 6

Puede introducir expresiones. Para pasar al ENTER] 1 [ENTER
iguiente el t Ise [ENTER]. P [E) 3 [ENTER] 7

siguiente elemento, pulse -Parapasara g o

la siguiente fila, pulse [+].

El menu del editor de matrices [MATRX] [F2) nombreMatriz [ENTER
| INsr | DELr | INSc | DELc | PREAL |

INSr  Inserta una fila en la posicion del cursor, desplazando hacia abajo las filas siguientes
DELr Elimina la fila de la posicion del cursor, desplazando hacia arriba las filas siguientes
INSc Inserta una columna en la posicion del cursor, desplazando hacia la derecha las columnas siguientes
DELc Elimina la columna de la posicion del cursor, desplazando hacia la izquierda las columnas siguientes

»REAL Convierte la matriz de nimeros complejos que aparece en pantalla en una matriz de nimeros reales
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El corchete de cierre no es
necesario cuando precede a
[STO»].

Creacion de una matriz en la pantalla principal

Defina el comienzo de la matriz con [, y el comienzo
de cada fila con otro [. Escriba los elementos de las
filas, separandolos entre si con comas. Defina el
final de la primera fila con ].

Defina el inicio de cada fila sucesiva con [ .
Introduzca los elementos de la fila, separando cada
uno del siguiente con una coma. Defina el final de
cada fila con ]. Defina el final de la matriz con ].

Almacene la matriz en un nombre de matriz. Escriba
un nombre de uno a ocho caracteres, comenzando
por una letra, o bien seleccione un nombre del menu
MATRX NAMES. La matriz se mostrara en pantalla.
Si es de nueva creacién, su nombre pasara a ser una
opcién del meni MATRX NAMES.

Creacion de una matriz compleja

Si algin elemento de una matriz es complejo, todos sus elementos se mostraran como
complejos. Por ejemplo, al introducir la matriz [1,2][5 ,(3,1)], 1a TI-86 mostrara [(1,0) (2,0)][(5,0)
3,11

)
—
i
™|
S
=1
—
-

S OE

=

=]
(2]
J

o« N

HER)
B« =
~H=
Ei T E

—
=
)
=
o
—
=

[alpha] [M][A]
[T][ALPHA

1
ENTER

[TZ-4.5- 21

[
v

[2:4,6,81T1-1. -3, 55 -
11n

LlZad. 65,8111, =5, =3, -
rll+matl
[[2 4_&6_ 28_]
[-1 -3 -3 -F11
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Para ver los elementos situados
fuera de la pantalla actual, utilice

0LE MyE

Para crear una matriz compleja a partir de dos matrices reales con las mismas dimensiones, la
sintaxis es la siguiente:

matrizReal+(0,LymatrizImaginaria>matrizCompleja

matrizReal contiene la parte real de cada elemento, y matrizImaginaria contiene la parte
imaginaria.

Presentacion en pantalla de elementos, filas y submatrices de
una matriz

Para mostrar una matriz nueva en la pantalla principal, [
introduzca su nombre letra a letra o selecciénelo en el menu
MATRX NAMES, y luego pulse [ENTER]. Aparecera el valor
completo de cada elemento. Los elementos con valores muy
elevados pueden mostrarse en forma exponencial.

EEmm i |
EEEEE ) L)
S =
0 S T

4

Para mostrar elementos especificos de nombreMatriz, la sintaxis

es: |ﬁF|T1E2,2) _3|
nombreMatriz(fila,columna) [ﬁ'HTl 20

_ . o 1 -3 7 o1l
Para mostrar una fila de nombreMatriz, la sintaxis es:

nombreMatriz(fila) Ti(l. 2. 2. 37
[[S 1
rlP [-3 711 |

Para mostrar una submatriz de nombreMatriz, la sintaxis es:

nombreMatriz(filalnicial , columnalnicial, filaFinal,
columnaFinal)
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Puede utilizar [CLEAR], y
[INS] para editar elementos de la
matriz. También escribir sobre
los caracteres existentes.

Edicion de la dimension y los elementos de una matriz

TR
Hame=MAT 1

2]
3]
4]

©

(6]

Muestre la pantalla del indicador Name= de
matrices.

Introduzca el nombre de la matriz, letra a letra o
seleccionandolo en el mend MATRX NAMES

Muestre el editor de matrices.

Edite o acepte la dimension en filas, y luego edite
o acepte la dimension en columnas.

Sitiie el cursor en cualquier elemento y editelo.
Continte desplazando el cursor hasta otros
elementos.

Guarde los cambios y abandone el editor de
matrices.

(2nd) [MATRX]
[MTATT]

1
ENTER

5 ENTER
3 [ENTER

(+] 45 [ENTER
21 [ENTER] 2
(2nd) [x] [ENTER

=

my
=
=

E=T-RRT |

Para cambiar el valor de un elemento de una matriz, la sintaxis es la siguiente:
valor»nombreMatriz(fila,columna)

Para cambiar los valores de toda una fila de elementos, la sintaxis es:
[valorAvalorB,..., valor n]»nombreMatriz(fila)
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Para cambiar los valores de parte de una fila, comenzando por una columna determinada, la
sintaxis es:

[valorAvalorB,... valor n]»nombreMatriz(fila,columnalnicial)

Para cambiar los valores de una submatriz contenida en nombreMatriz, la sintaxis es:
[[valorA.,....valor n] ... [valorA,... valor n]]>nombreMatriz(filaInicial,columnalnicial)

Eliminacion de una matriz

. OECETE:FATRES
@ Muestre la pantalla MEM DELETE: MATRX. 2nd] [MEM] ¥ RET 162 MATRY
rat 92 MATRH

it i6 OECETE:FATRES
@ Sittie el‘ cursor de sele.ccllon (») en el nombre de 52 T 162 MATR
la matriz que desee eliminar. krat 22 MATRA
© Elimine la matriz. ENTER YHET1 162 MATR

Utilizacion de una matriz en una expresion

Una expresién o un nombre de matriz es valido en una expresion.

¢ Puede introducir la matriz directamente (por ejemplo, 5%[[2,3][3,5]] ).

¢ Puede introducir el nombre de la matriz letra a letra (por ejemplo, MAT1%3).

¢ Puede seleccionar el nombre de la matriz en el meni MATRX NAMES ([2nd] [MATRX] [F1)).
L4

Puede seleccionar el nombre de la matriz en la pantalla VARS MATRX [CATLG-VARS] [MORE
(F2)).

Al ejecutar la expresion, la respuesta se muestra como una matriz.
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Para sumar, restar o multiplicar
matrices, matrizA 'y matrizB
deben tener las mismas
dimensiones.

Para escribir 1, pulse [e1.
No utilice 1.

Para hacer comparaciones
relacionales, matrizA y matrizB
deben tener las mismas
dimensiones.

Utilizacion de funciones matematicas con una matriz

matrizA+matrizB

matrizA-matrizB

matrizA¥matrizB o
matrizB¥matrizA

matriz¥valor o
valork¥matriz

matriz¥vector

“matriz

matriz™t

matriz?
matriz’potencia

round( matriz[,decimales])

matrizA==matrizB

matrizAEmatrizB

Suma a cada elemento de matrizA el elemento correspondiente de matrizB, y
devuelve una matriz con las sumas

Resta cada elemento de matrizB al elemento correspondiente de matrizA, y
devuelve una matriz con las diferencias

Multiplica matrizA por matrizB; y devuelve una matriz con el mismo nimero
de filas que A y de columnas que B

Devuelve una matriz con el producto de valor por cada elemento de matriz

Devuelve un vector con la misma dimensién de vector. La dimensién en
columnas de la matriz debe coincidir con la dimensién en filas del vector

(negacion) Cambia el signo de cada elemento de matriz

Devuelve la inversa de matriz (no el inverso de cada elemento) .matriz ha de
ser cuadrada

Eleva al cuadrado una matriz cuadrada
Eleva la matriz cuadrada a la potencia indicada

Redondea cada elemento de matriz a 12 digitos, o al nimero especificado de
decimales

Devuelve 1 si todas las comparaciones de elementos correspondientes son
ciertas, o O si alguna es falsa

Devuelve 1 si al menos una de las comparaciones de elementos
correspondientes es falsa
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eM matriz Devuelve la matriz cuadrada exponencial de una matriz cuadrada real

e”, sin ycos no devuelven la sin matriz Devuelve la matriz cuadrada seno de una matriz cuadrada real

exponencial, seno o coseno de X . .

cada elemento de la matriz. cos malriz Devuelve la matriz cuadrada coseno de una mairiz cuadrada real
iPart matriz Devuelve la parte entera de cada elemento de una matriz real o compleja
fPart maitriz Devuelve la parte decimal de cada elemento de una matriz real o compleja
int matriz Devuelve el entero mayor de cada elemento de la matriz real o compleja

El menit MATRX MATH [MATRX]
NAMES| EDIT | MATH | OPS | CPLX

det T norm | eigVl | eigVc > | rnorm |cnorm LU | cond |

det matriz Devuelve el determinante de una matriz cuadrada

matriz’ Devuelve la matriz transpuesta, en la que se intercambian las coordenadas
(fila,columna) de cada elemento

norm matriz Devuelve la norma Frobeus (v X(real’+imag?), en la que la suma es para todos los
elementos de la matriz real o compleja

eigVl matriz Devuelve una lista de los valores propios normalizados de la matriz real o matriz
compleja

eigVc matriz Devuelve una matriz con los vectores propios de la matriz cuadrada real o compleja.

Cada columna corresponde un valor propio

rnorm matriz (norma de fila) Devuelve la mayor de las sumas de los valores absolutos de los
elementos (mddulos en el caso de elementos complejos) de cada fila de matriz
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Pulse para introducir el
simbolo > después de la llave de
cierre.

cnorm matriz

LU(matriz,

INombreMatriz,

uNombreMatriz,
pNombreMaitriz)

cond matriz

(norma de columna) Devuelve la mayor de las sumas de los valores absolutos de los
elementos (mddulos en el caso de elementos complejos) de cada columna de matriz

(descomposicién de abajo a arriba) Devuelve la matriz permutacién que resulta de la
descomposicion Crout LU de una matriz cuadrada real o compleja

cnorm matrizkcnorm matriz 1. Cuanto mas cercano a 1 sea este producto, mas

cuadrada estable serd matriz en las funciones matriciales
El meni MATRX OPS (operaciones) [MATRX]
NAMES| EDIT | MATH OPS CPLX
dim Fill ident ref rref » | aug [rSwap [ rAdd [multR hRAdd |
» [ randm | | | |
dim matriz Devuelve las dimensiones de matriz como una lista {filas

{filas,columnas}>dim nombreMatriz

{filas,columnas}>dim nombreMatriz

Fill(valor nombreMatriz)

ident( filas,columnas)

columnas}

Crea una nueva nombreMatriz con las dimensiones especificadas
Redimensiona nombreMatriz con las dimensiones especificadas

Almacena el valor real o complejo en todos los elementos de
nombreMatriz

Devuelve la matriz identidad cuadrada de las dimensiones
especificadas
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Al utilizar aug(, el nimero de filas
de matrizl debe ser igual al
numero de filas de matriz2 o al
numero de elementos de vector.

Los elementos de las matrices
creadas conrandM son enteros
>-9y<9.

ref matriz

rref matriz

aug(matrizA,matrizB)

aug(matriz,vector)

rSwap(matriz,filaA. filaB)

rAdd( matriz,filaA filaB)

multR( valor,matriz fila)

Devuelve la forma escalonada de filas de matriz

Devuelve la forma escalonada de filas reducidas de matriz
Concatena matrizA y matrizB

Concatena matriz y vector

Devuelve una matriz en la que se han intercambiado la filaA y la
filaB de matriz

Devuelve matriz con(filaA+filaB) de matriz almacenada en filaB

Devuelve matriz con (fila*valor) almacenado en fila

mRAdd( valor,matriz filaA filaB) Devuelve matriz con ((filaA*valor)+filaB) almacenado en filaB

randM(filas,columnas)

Crea una matriz de las dimensiones especificadas cuyos elementos
son nimeros aleatorios

Menu MATRX CPLX (compleja) [MATRX] (F5]

NAMES

EDIT

MATH

OPS CPLX

conj

real

imag

abs angle

conj matriz

real matriz

Devuelve una matriz en que cada elemento es el complejo conjugado del elemento
correspondiente de la matriz compleja

Devuelve una matriz real en que cada elemento es la parte real del elemento
correspondiente de la matriz compleja
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imag matriz

abs matriz

angle matriz

Devuelve una matriz real en que cada elemento es la parte imaginaria del elemento
correspondiente de la matriz compleja

Devuelve una matriz real en que cada elemento es el valor absoluto del elemento
correspondiente de la matriz real, o la magnitud (mé6dulo) del elemento
correspondiente de la matriz compleja

Devuelve una matriz real en la que cada elemento es O si el elemento de matriz es real,
o el argumento si el elemento de matriz es imaginario. Los argumentos se calculan con
tan "L(imaginaria [ real), con valores entre +7 en el segundo cuadrante y - en el tercer
cuadrante
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Analisis estadistico en la TI-86

Con la TI-86, puede analizar datos estadisticos de una y dos variables, que se almacenan en
listas. Los datos de una variable son valores que toman una unica variable. Los datos de dos
variables son pares que constan de una variable independiente y otra dependiente.

Al analizar uno de esos tipos de datos, puede especificar una frecuencia de ocurrencia para
los valores de la variable independiente. Estas frecuencias especificadas deben ser nimeros
reales > 0.

Configuracion de un analisis estadistico

@ Introduzca los datos estadisticos en una o mas listas (capitulo 11).
@ Calcule las variables estadisticas o ajuste un modelo a los datos.
© Realice el grafico de los datos.

@ Represente graficamente la ecuacion de regresion para los datos representados.

El menu STAT (Estadistica) [STAT]

Aparece el mismo editor de listas | CALC | EDIT | PLOT |DRAW |VARS | > | FCST |

tanto si pulsa [sTAT] como
[LIST] [F4). Para obtener una
descripcion del editor de listas,
consulte el capitulo 11.

menu de men( de menu de variables de

calculos graficos estadisticos | resultado estadistico
estadisticos editor menu de herramientas para editor de

de listas realizar dibujos predicciones
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Introduccion de datos estadisticos

Los datos para el analisis estadistico se almacenan en listas, que puede crear y editar en el
editor de listas (capitulo 11), en la pantalla principal (capitulo 11) o en un programa

(capitulo 16). La TI-86 tiene tres nombres de lista incorporados para estadistica, xStat (lista de
variables x), yStat (lista de variables y) y fStat (lista de frecuencias). Las funciones estadisticas
de la TI-86 utilizan estas listas como valores por defecto.

El menu STAT CALC (calculos) [STAT]

Las funciones de STAT CALC CALC EDIT PLOT | DRAW | VARS
almacenan los resultados en OnevVa | Twova | LinR | LnR__|ExpR | » [ PwrR | SinR [ LgstR [P 2Reg | P3Reg |
variables de resultado
estadistico. En la pdgina 221 se
describen las variables de » | P4Reg | StReg | | | |
resultado, que son opciones del
ment STAT VARS. OneVa (una variable) Anélisis de datos de una una variable
TwoVa (dos variables) Analiza pares de datos
LinR (regresion lineal) Ajusta una ecuacién del tipo y=a+bx a los datos, muestra valores para a
(ordenada en el origen) y para b (pendiente)
Para andlisis de regresion, los LnR (regresion logaritmica) Ajusta una ecuacion del tipo y=a+b In(x) a los datos utilizando valores
resultados estadisticos se en In(x) e y; muestra valores para a y para b
calculan utilizando un ajuste de » . . » . .
minimos cuadrados. ExpR (regresion exponencial) Ajusta una ecuacién del tipo y=ab* a los datos utilizando los valores en

x y In(y); muestra valores para ay para b

PwrR (regresién potencial) Ajusta una ecuacién del tipo y=ax® a los datos utilizando valores en In(x)
y In(y); muestra valores para a y para b
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SinR y LgstR se calculan por
medio de un ajuste de minimos
cuadrados iterativo.

Cuando selecciona OneVa o
TwoVa, aparece la abreviatura
OneVar o TwoVar.

SinR

LgstR
P2Reg

P3Reg

P4Reg

StReg

(regresion sinusoidal) Ajusta una ecuacion del tipo y=a*sin(bx+c)+d a los datos; muestra
valores para a, b, ¢ y d; SinR necesita al menos cuatro puntos de datos; también necesita al
menos dos puntos de datos por periodo para evitar estimaciones de frecuencia ficticias

(regresion logistica) Ajusta una ecuacion del tipo y=a/(1+be“*)+d a los datos; muestra a, b, c y d

(regresién cuadratica) Ajusta un polinomio de segundo grado y=ax?+bx-+c a los datos; muestra
valores para a, b y c; para tres puntos de datos, la ecuacién es un ajuste polinémico; para
cuatro o mas, es una regresion polindmica; P2Reg necesita al menos tres puntos de datos

(regresién ctibica) Ajusta un polinomio de tercer grado y=ax>+bx?+cx+d a los datos; muestra
valores para a, b, ¢ y d; para cuatro puntos, la ecuacién es un ajuste polinémico; para cinco o
maés, es una regresion polinémica; P3Reg necesita al menos cuatro puntos de datos

(regresién de cuarto orden) Ajusta un polinomio de cuarto grado y=ax*+bx®+cx?+dx+e a los
datos; muestra valores para a, b, ¢, d y e; para cinco puntos, la ecuacién es un ajuste
polinémico; para seis o mas, es una regresion polinémica; P4Reg necesita al menos cinco
puntos de datos

(almacenar ecuacién de regresion) Inserta StReg en la pantalla principal; para ello introduzca
un Nombrevariable de ecuacion y pulse [ENTER]; la ecuacién de regresion actual se almacena en
la variable

Para Oneva, la sintaxis es:
OneVar [Nombrelistax,Nombrelistafrecuencias]

Para Twova, LinR, LnR, ExpR, PwrR, P2Reg, P3Reg y P4Reg, la sintaxis es:
TwoVar [Nombrelistax,Nombrelistay,Nombrelistafrecuencias]
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Las funciones estadisticas de
una y dos variables comparten
las variables de resultado.

Para SinR, la sintaxis es:

SinR [iteraciones,]Nombrelistax,Nombrelistay[,periodo,yn)

periodo es una estimacion inicial con la que se empieza el calculo. iteraciones es el nimero de
iteraciones que se van a hacer; cuantas mas se hagan, mejor sera el ajuste, pero tardara mas
tiempo en realizarse el calculo.

Para LgstR, la sintaxis es:

LgstR [iteraciones,|Nombrelistax,Nombrelistay[,Nombrelistafrecuencias,yn)

Para StReg , la sintaxis es:
StReg yn, donde » es un entero > 1y < 99 (un nombre de ecuacion desde y1 hasta y99)

Almacenamiento automatico de la ecuacion de regresion

LinR, LnR, ExpR, PwWrR, SinR, LgstR, P2Reg, P3Reg ¥ P4Reg son tipos de regresion. Cada tipo de
regresion tiene un argumento opcional, yn, para el que puede especificar una funcién, por
ejemplo y1. Tras la ejecucion, la ecuacion de regresion se almacena automaticamente en la
funcién especificada seleccionandose la misma.

Independientemente de si especifica una funcién para yn, la ecuacion de regresion siempre se
almacena en la variable de resultado RegEq, que es una opcién del mend STAT VARS. La
ecuacion de regresion muestra los valores de resultado reales.

Resultados de un analisis estadistico

Cuando se realiza un andlisis estadistico, los resultados calculados se almacenan en las
variables de resultado y los datos de las listas utilizadas en el andlisis se almacenan en xStat,
yStat y fStat. Si se edita una lista o cambia el tipo de analisis, se eliminan todas las variables
estadisticas.
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Las variables estadisticas se
calculan y almacenan tal como
se muestra en la tabla de la
pagina siguiente.

Puede utilizar teclas ALPHA,
teclas alpha y el menud CHAR
GREEK para introducir algunas
variables de resultado.

PRegC es la Unica variable de
resultado estadistico calculada
para una regresion polinémica.

Menu STAT VARS (variables estadisticas) [STAT]
CALC EDIT PLOT | DRAW | VARS

X oX Sx y oy » | sy | x| =x® [ 3y [ zy?
4 | XXy |RegEq | corr | a | b
» | n | minX | maxX | minY |maxY

» | Med |[PRegC| OQrtll | Qrti3 [tolMe

Para insertar una variable de resultado en la posicion del cursor, puede seleccionar la variable

en el meni STAT VARS o en la pantalla de seleccion VARS STAT.

¢ Para utilizar una variable de resultado en una expresion, insértela en la posiciéon adecuada.

¢ Para mostrar en pantalla el valor de una variable de resultado, insértela en la pantalla
principal y pulse [ENTER].

¢ Para almacenar resultados en otra variable después de una operacion, inserte la variable de
resultado en la pantalla principal, pulse [STO®»], introduzca una nueva variable y, después,

pulse [ENTER].

El resultado para una regresion polinémica, sinusoidal o logistica se almacena en PRegC
(coeficientes polindmicos/de regresion). PRegC es una lista que contiene los coeficientes de la
funcién polinémica. Por ejemplo, para P3Reg, el resultado PRegC={3 5 -2 7} representaria
y=3x>+5x%-2x+7.



Capitulo 14: Estadistica

221

Las siguientes palabras estan
abreviadas en la tabla:

pob = poblacion

des est = desviacién estandar
coef = coeficiente

ori = ordenada en el origen

ec reg = ecuacion de regresion
pts = puntos

min = minimo

max = maximo

Variables de Est. de Est. de Variables de Est. de Est. de
resultado lvar 2var Otras resultado lvar 1lvar Otras
media de valores de x X X coef correlacion corr
desestdepobdex  ox oX ori-y de ec reg a
des est muestrade x gy Sx pendiente de ec reg b
media de valores de y y coef regresion/ajuste a, b
des est de pob de y oy nuamero de pts de n n

datos
des est muestra de y Sy min de valores de X  mpinx minX
suma de valores de x ¥x pY max de valoresde X maxx  maxX
suma de valores de x2 $x2 >x2 min de valores de y minY
suma de valores de y Ty max de valores de y maxyY
suma de valores de y? Ty? mediana Med
suma de x * y Xy ler cuartil Qrtll
ecuacion de regresion RegEq 3er cuartil Qrtl3
coefs polinémicos, de a(ori) b coefs de reg PRegC
LgstR y de SinR (pendiente) polinémicos, de

LgstR y de SinR
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El primer cuartil (Qrtl1) es la mediana de los puntos entre minX y Med (mediana). El tercer cuartil
(Qrtl3) es la mediana de los puntos entre Med y maxX.

Al calcular una regresion logistica, se almacena 1 en tolMet (tolMe) si la tolerancia interna de la
TI-86 se ha alcanzado antes de que la calculadora haya conseguido un resultado; de lo contrario,
se almacena 0 en tolMet .

Graficos de datos estadisticos

Puede dibujar uno, dos o tres conjuntos de datos de lista estadisticos. Los cinco tipos de grafico
disponibles son: grafico de dispersion, lineaxy, histograma, grafico de caja modificado y grafico
de caja.

Almacene los datos estadisticos en una o mas listas (capitulo 11).

Dependiendo de la situacion, seleccione o anule la seleccion de funciones en el editor de funciones
(capitulo 5).

Defina el grafico estadistico.
Active los graficos que desee mostrar en pantalla.

Defina la pantalla de graficos (variables de ventana) (capitulo 5).

00600 00

Muestre en pantalla el grafico dibujado y explérelo (capitulo 6).
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Esta pantalla muestra los ajustes
del gréfico estadistico por
defecto. Si selecciona otro tipo
de gréfico, algunos indicadores
pueden cambiar.

Al mostrar en pantalla un editor
de gréficos estadisticos, el menu
STAT PLOT permanece, de
manera que puede cambiar
facilmente a otro grafico
estadistico.

En este manual, los corchetes
([y 1) que aparecen al describir
una sintaxis especifican
argumentos opcionales. No
escriba corchetes, excepto con
vectores y matrices.

La pantalla de estado STAT PLOT [STAT]

La pantalla de estado STAT PLOT resume los ajustes para Plotl, Plot2 y Plot3. La ilustracion que
aparece a continuacion identifica los ajustes para Plotl. Esta pantalla no es interactiva. Para

cambiar un ajuste, seleccione PLOT1, PLOT2 o PLOT3 en el menu de la pantalla de estado STAT
PLOT.

~THI FLUOTS Nombre del gréfico estadistico  Estado:activado/desactivado
1:Flotl Off l l
STPlobz. OFF "
sFPLlotE. .
- xxkak wikgk a 1P|Ot10ff

Icono de tipo de grafico —l-_ xStat yStat O < Icono de
4 tipo de marca

Nombre de lista dependiente

Nombre de lista independiente

El menu STAT PLOT [sTAT]
| PLOT1 | PLOT2 [ PLOT3| PlOn | PIOff

PLOT1 Muestra el editor de graficos estadisticos para Plotl

PLOT2 Muestra el editor de graficos estadisticos para Plot2

PLOT3 Muestra el editor de graficos estadisticos para Plot3

PIOn [1,2,3]  Activa todos los graficos (si no introduce argumentos) o activa sélo los graficos
especificados

PIOff [1,2,3]  Desactiva todos los graficos (si no introduce argumentos) o desactiva sélo los graficos

especificados
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No necesita activar un gréafico
estadistico para cambiar los
ajustes.

También puede utilizar las
opciones PIOn o PIOff del menu
STAT PLOT para activar o
desactivar gréficos estadisticos.

Para activar o desactivar los tres graficos estadisticos, seleccione PIOn o PIOff en el menu STAT
PLOT. PIOn o PIOff se inserta en la pantalla principal. Pulse [ENTER]. Todos los graficos

estadisticos estan ahora activados o desactivados.

Configuracion de un grafico estadistico

Para configurar un grafico estadistico, seleccione PLOT1,
PLOT2 o0 PLOT3 en el menu STAT PLOT. El editor de graficos
estadisticos correspondiente aparece en pantalla.

Cada tipo de grafico estadistico tiene un tinico editor de
graficos estadisticos. La pantalla de la derecha muestra el
editor de graficos estadisticos para el tipo de grafico por
defecto = (grafico de dispersion). Si selecciona otro tipo de
grafico, algunos indicadores pueden cambiar.

Activacion y desactivacion de un grafico estadistico

Ok
Tyre=]

wlist Hame=x5Stat
Ylizt Hame=aStat
Mark=n

Cuando muestra en pantalla un editor de graficos estadisticos, el cursor parpadeante esta en la

opcién On (activado).
¢ Para activar el grafico estadistico, pulse [ENTER].
¢ Para desactivar el grafico estadistico, pulse ] [ENTER].
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Seleccion de un tipo de grafico
Para mostrar en pantalla el mend PLOT TYPE, mueva el cursor hasta el icono del tipo de grafico en

el indicador Type=.
PLOT1 | PLOT2 | PLOT3 | PIOn PIOff
SCAT | xyLINE [ MBOX | HIST BOX
En este Introduzca esta Valor por defecto: Menu en pantalla:
indicador... informacion...
Xlist Name= nombre de lista de datos xStat Menu LIST NAMES
independientes
Ylist Name= nombre de lista de datos yStat Ment LIST NAMES
dependientes
Freg= nombre de lista de fStat (valor por defecto: 1) Menu LIST NAMES
frecuencias (o 1)
Mark= marca del grafico(m o+t o*) O (sin marca para HIST) Menu PLOT MARK

¢ Cualquier lista que introduzca en el indicador Xlist Name= se almacena en el nombre de lista

xStat.

¢  Cualquier lista que introduzca en el indicador Ylist Name= se almacena en el nombre de lista

yStat.

¢ Cualquier lista que introduzca en el indicador Freq= se almacena en fStat.
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Los gréficos estadisticos
aparecen en la pantalla de
gréficos (capitulo 5).

Para estos ejemplos de gréficos
estadisticos, se ha anulado la
seleccion de todas las funciones.
Asimismo, los menus se eliminan
de la pantalla con [CLEAR].

Caracteristicas de los tipos de graficos

L= SCAT (grafico de dispersion) dibuja los puntos de datos de Xlist Name y de Ylist Name como
pares de coordenadas, representando los puntos con un tipo de marca que puede ser un

cuadro( ©), una cruz ( +) o un punto ( ¢ ). Xlist Name e Ylist N\ame deben tener la misma longitud.
Xlist Name e Ylist Name pueden ser la misma lista.

Oy ofFf Para el ejemplo:
1ol = xStat={1 2 3 456 7 8 9 10} . .
. Stat=5 sin(xStat " o
ilist Hame=xSt.at y (xStat) g :
Hér{ﬁg a Name=aSt.at Valores de variable de ventana: o : k
xMin=0 yMin= -10 i
XMax=10 yMax=10

=~ xyLINE es un grafico de dispersion en el que los puntos de datos se dibujan y se conectan
por orden de aparicioén en Xlist Name e Ylist Name . Puede que desee utilizar SortA o SortD del
menu LIST OPS (capitulo 11) para ordenar las listas antes de representarlas graficamente.

Ok Lt't Para el ejemplo:
JFesL xStat={1 2 34 56 7 8 9 10}
. Stat=5 sin(xStat
#list Hame=xStat ySIars st N S
Hér{ﬁg a Hame=a5t.at Valores de variable de ventana: \-__/.’ “u
xMin=0 yMin= -10
F d i : ¥ xMax=10 yMax=10
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Los segmentos son los trazos
que sobresalen de los lados de la
caja.

caja regular, con la excepcion de que los puntos quedan 1.5 * rango intercuartilico mas alla de
los cuartiles (el rango intercuartilico se define como la diferencia entre el tercer cuartil Qs y el
primer cuartil Q1). Estos puntos se representan individualmente a la derecha del segmento,
usando el tipo de marca, Mark (P o * 0 ¢ ), seleccionada.

1Lk MBOX (grafico de caja modificado) dibuja datos de una variable, al igual que el grafico de

Ok off Para el ejemplo:
Hpesh XStat={1 2 2 25 3334426 9} _ED_' "
Er{éf‘é 1 Hame=x5tat. Los valores de variables de
ventana se establecen
seleccionando ZDATA en el menu
GRAPH ZzOOM

Puede recorrer estos puntos, denominados valores aislados. Cuando hay valores aislados, el
final de cada segmento mostrara un indicador x=. Si no los hay, xMin y xMax son los indicadores
para el final de cada segmento. Q1, Med (mediana) y Qs definen la caja.

Los graficos de caja se representan con respecto a xMin y xMax, pero ignoran yMin e yMax.
Cuando se dibujan dos graficos de caja, el primero se representa en la parte superior de la
pantalla y el segundo en el medio. Cuando hay tres, el primero se representa en la parte
superior, el segundo en el medio y el tercero en la parte inferior.
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Las lineas (whiskers) son los
trazos que sobresalen de los
lados de la caja.

dIm= HIST (histograma) representa datos de una variable. El valor de variable de ventana de xScl
determina la anchura de cada barra, comenzando en xMin. ZoomStat ajusta xMin, xMax, yMin e
yMax para incluir todos los valores y también ajusta xScl. (xMax — xMin) / xScl < 47 debe
cumplirse. Los valores situados en el borde de una barra se cuentan en la barra de la derecha.

Ok OfFf Para el ejemplo:
gFe=dh xStat={(1 22238956677
. 44999
#list Hame=xS5tat )
Fres=1 Valores de variables de ventana:
xMin=0 yMin=0
FIWEEN FLOTZ FLOT: P00 FI0FF xMax=10 yMax=5

1k BOX (grafico de caja regular) representa datos de una variable. Los segmentos del grafico se
extienden desde el punto de datos minimo del conjunto (xMin) hasta el primer cuartil (Q1) y desde

el tercer cuartil (Q3) hasta el punto maximo (xMax). La caja se define mediante Q1, Med (mediana)
y Qs.

Oty Off Para el ejemplo:

Hpesh xStat={1 2 2 2.5 3 33 4 4 2 6 9} o I

wlist Hame=x5tat
Fre==1

Los valores de variable de ventana
se establecen seleccionando
ZDATA en el ment GRAPH ZOOM

Los graficos de caja se representan con respecto a xMin y xMax, pero ignoran yMin e yMax.
Cuando se dibujan dos graficos de caja, el primero se representa en la parte superior de la
pantalla y el segundo en el medio. Cuando se dibujan tres, el primero aparece en la parte
superior de la pantalla, el segundo en el medio y el tercero en la parte inferior.
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El mend STAT DRAW [STAT]

CALC EDIT [ PLOT | DRAW | VARS

HIST | SCAT |xyLINE | BOX | MBOX 4 |DRREG|CLDRW DrawF | STPIC [ RCPIC

Al seleccionar una de las cinco HIST Dibuja el histograma de los datos correspondientes de una variable
g{ll;rg?rgsRoA,t\)/r\:l{oge%?;é ’CT;,ZZ; los  SCAT Dibuja el grafico de dispersion de los puntos de datos
ggigts )a/l)rl‘rggteﬁados en las listas xyLINE Dibuja los puntos de datos y una linea que conecta cada punto con el siguiente

BOX Dibuja el grafico de caja correspondiente a los puntos de datos

MBOX Dibuja un grafico de caja modificado de los puntos de datos

DRREG (dibujar ecuacién de regresion) Dibuja la ecuacion de regresion actual

CLDRW (borrar dibujos) Muestra en pantalla el grafico actual sin ningin dibujo

DrawF funcion (funcion de dibujo) Representa funcidn como un dibujo

STPIC (almacenar imagen) Muestra el indicador de variable de imagen Name=; introduzca un

nombre valido de variable, comenzando con una letra y, después, pulse [ENTER] para
almacenar la imagen actual

RCPIC (recuperar imagen) Muestra el indicador y el menu de variable de imagen Name=;
seleccione o introduzca un nombre valido de variable y, después, pulse [ENTER]; la
imagen almacenada se vuelve a dibujar
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Prediccion de un valor de datos estadisticos

Por medio del editor de predicciones, se puede predecir un valor de x o de y basandose en la
ecuacion de regresion actual. Para utilizar el editor de predicciones, debe estar almacenada una
ecuacioén de regresion en RegEq.

0

Introduzca datos estadisticos en el editor de listas.

La pantalla de la derecha muestra todos los
elementos de fStat como 1, pero no es necesario
introducirlos. 1 es el valor por defecto para todos
los elementos de fStat. Sin embargo, si se
almacenan otros elementos en fStat, debe
borrarlos.

Muestre la pantalla principal.

Ejecute una regresion lineal para xStat e yStat.
Aparecen en pantalla los resultados estadisticos.

Haga desaparecer el meni STAT CALC para
mostrar en pantalla todos los resultados,
incluyendo n.

(2nd) [STAT] [F2
Hi-11
-]2[-]4[-]5
b1 2
342

xnxkat wikgk Fikat z
1

1.
3
y
c

1

[T T T

i

1

1

1&
Fokatigl =

T 1 = Tnarel " T OF: M

LinEeg

a=z+hx
a=1.65548262
b=, 38531386875
cort=. 242741838
n:
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i icci FORECAST:LinkKe3
Los valores introducidos en los @ Muestre el editor de predlcm.(?nes. Aparece er/l MORE potii
indicadores del editor de pantalla el modelo de regresion actual en la linea 3[ <=0
predicciones deben ser nimeros superior.

reales o expresiones que den

como resultado nimeros reales. Introduzca x=3 y, después, mueva el cursor hasta

el indicador y=. | | | | T |
@ Seleccione SOLVE en el mend del editor de FUXELRSTE Linked
predicciones para calcular y en x=3. Un ny=2, GFASF2E4 22675

cuadradito indica la solucién. Puede continuar

utilizando el editor de predicciones con otros

valores parax oy. T T T Teiel
Si el calculo més reciente ha sido  Cuando utiliza FCST, los valores de x, y y Ans no se actualizan. Para almacenar el valor de x o el
una regresion polinomica, s6lo de y, mueva el cursor hasta la variable que se va a almacenar, pulse [ST0#»), introduzca un nombre
puede predecir el valor dey. vélido de variable en el indicador Sto y, por udltimo, pulse [ENTER].
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Ul=lCR] CR1+RZ 2D
L1=1@

Li=1 3G
*R1=6, 33333333336
R2=37

bound=4 -1£99, 1£99}
1 ]left-rt=0
IGFiFIP‘HI KIND I 200M ITFiFIEEISI]L'.'EI

M1 M2 M3 M4 M5
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Para resolver una ecuacion con
respecto a la variable
desconocida en la pantalla
principal o en el editor de
programas, seleccione Solver(
en CATALOG (Referencia de la
AalaZ2).

El menti VARS EQU es una
version en menu de la pantalla
VARS EQU.

En este ejemplo se introduce la
férmula de un resistor reductor
de voltaje. R1 representa una
resistencia.

Introduccion: El editor de resolucion de ecuaciones

En el editor de resolucién de ecuaciones puede introducirse una expresion o una ecuacion,
almacenar valores en todas sus variables excepto en una, y posteriormente resolver la ecuacién
con respecto a la variable desconocida. A continuacion, presentamos brevemente el editor de
resolucién. Si desea mas informacion, lea el capitulo.

Muestre el editor de entrada de ecuaciones.
Aparecera el meni VARS EQU en la zona
inferior de la pantalla.

Introduzca una ecuacion. Al pulsar [ENTER],
apareceran el editor interactivo y el meni
del editor de resolucion.

Introduzca valores para cada variable,
excepto para la incognita R1. Algunas
variables pueden contener previamente
valores almacenados.

Situe el cursor en la incognita con respecto
ala cual desee resolver la ecuacion. Puede
introducir una estimacién para la misma.
Resuelva la ecuacién con respecto a la
incégnita. Pequefios cuadrados marcaran la
solucion de la incognita y la ecuacion

left =rt=0 (primer miembre menos segundo
miembro). Si edita un valor o sale de la
pantalla, los cuadrados desapareceran.

(ALPHA] [V] 1 (ALPHA]
[=][ALPHA] [V]
(RI1EO
(ALPHA] [R] 1 [+
ALPHA] [R12 () O]
ENTER

10(5 100 (1] 1] 57
(]

ean TI=ICET A CRT+REES S

UI=IRET-(RI+RZ5%

1=
1
1=
Fl
FZ
b
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La ecuacion puede tener mas de
una variable a la izquierda del
signo igual, como por ejemplo
A+B=C+sinD .

Puede mostrar otros mends en el
editor de entrada de ecuaciones.

Los puntos suspensivos (...)
indican que una ecuacion
introducida continda fuera de la
pantalla. Para ir directamente al
principio de la ecuacion, pulse
{4, y para ir directamente al
final, pulse 0.

Introduccion de una ecuacion en el editor de entrada de
ecuaciones

El editor de resolucion de ecuaciones utiliza dos editores: el editor de entrada de ecuaciones, donde
se introducen y editan las ecuaciones que desea resolver, y el editor interactivo, donde se especifican
los valores de las variables conocidas, se selecciona la incognita, y se muestra la solucién.

Para mostrar el editor de entrada de ecuaciones, pulse ey =Rl - CRI+FEZ 20

[SOLVER]. En este editor puede hacer lo siguiente:

¢ Introducir una ecuacién directamente.

¢ Introducir una variable de ecuacién definida
directamente, o seleccionarla en el meni VARS EQU, que
aparece en la zona inferior del editor de entrada de 1 1 1 1
ecuaciones.

¢ Recuperar el contenido de una variable de ecuacién
definida.

Al introducir o editar la ecuacién, la TI-86 la almacena automaticamente en la variable eqn.

El ment VARS EQU es una version en menu de la pantalla VARS EQU (capitulo 2). Todas sus
opciones son variables en las cuales hay almacenadas ecuaciones, incluidas todas las variables
de ecuacion seleccionadas y no seleccionadas definidas en los editores de ecuaciones de los
cuatro modos graficos (capitulos 5, 8, 9 y 10). Las opciones de este menu aparecen en orden
alfanumérico.

¢ Siselecciona una variable de ecuacién en el menu, se insertara en la posicién del cursor,
sobrescribiendo tantos caracteres como tenga el nombre de la variable.

¢ Sipulsa [RCL], selecciona una variable de ecuacién del mend, y luego pulsa [ENTER], se
insertara el contenido de la variable en la posicién del cursor.
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En el ejemplo se ha introducido
la ecuacion V1=V#¥(R1/(R1+R2))
en el editor de entrada de
ecuaciones.

Si ha introducido una expresion
para eqn, exp= sera el primer
indicador de variable en el editor
interactivo de resolucion.

Si introduce una variable de ecuacion, la TI-86 la convertira automaticamente en la ecuaciéon
exp=variableEcuacion. Si introduce una expresion directamente, la TI-86 convertira
automaticamente la expresion en la ecuacion exp=expresion.

Configuracion del editor interactivo de resolucion

Una vez almacenada una ecuacion en egn en el editor de entrada [[TI=IKEI-(RI+FZ 2
de ecuaciones, pulse para mostrar el editor interactivo de H==

resolucion. Fi=
La ecuacién aparecera en la zona superior del editor. Cada EE:nd= ©-1e99, 1993

variable de la ecuaciéon aparecera con su indicador. Los
valores ya almacenados en variables aparecen en pantalla, y
las variables indefinidas aparecen en blanco. El ment del editor de resolucién se muestra en la
zona inferior del editor (pagina 240).

bound={ -1E99,1E99} es una lista que contiene los extremos inferior (-1E99) y superior (1E99) por
defecto. Puede editar estos extremos (pagina 237).

Introduccion de valores de las variables
Para resolver la ecuacién con respecto a una incégnita, debe asignar valores a las demas
variables de la ecuacion.

Al introducir o editar un valor de una variable en el editor interactivo de resolucién, el nuevo
valor se almacena en la variable en memoria. También puede introducir una expresion. Si lo
hace, se obtendra el valor al pulsar [ENTER], [+], (<] o [EXIT]. Las expresiones deben dar como
resultado nimeros reales en cada paso del calculo.
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extInferior<extSuperior debe ser
cierto.

Puede introducir una variable de
lista en el indicador bound=si en
ella hay almacenada una lista
vélida de dos elementos.

Control de la solucion mediante intervalos y estimaciones

El editor de resolucién busca una solucién comprendida inicamente entre el intervalo
especificado. Siempre que muestre el editor interactivo de resolucién, apareceran los extremos
por defecto bound={ -1E99,1E99}. Estos son los extremos maximos de la TI-86.

La TI-86 resuelve las ecuaciones mediante un proceso iterativo. Para controlarlo, puede
especificar los extremos del intervalo donde se encuentre la solucién, y dar una estimacion
comprendida entre ellos en el indicador para la incégnita.

El control del proceso que se consigue la indicar tanto el intervalo como la estimacién ayudara a
la TI-86 en dos aspectos:
¢ Encontrara la solucién mas rapidamente.

¢ Sera mas probable encontrar la soluciéon buscada cuando una ecuacién tenga miltiples
soluciones.

Para establecer extremos mas precisos en el indicador bound=, la sintaxis es la siguiente:
bound={ extInferior extSuperior}

En el indicador de la incognita, se puede especificar una estimacién o una lista con dos
estimaciones. Si no se hace, la TI-86 utilizara como estimacion (extInferior+extSuperior)/2.

En el grafico del editor de resolucién (pagina 239), se puede estimar una solucién moviendo el
cursor de libre desplazamiento o el cursor de recorrido hasta un punto del grafico situado entre
extInferiory extSuperior. Para resolver la ecuacién con respecto a la incégnita con la nueva
estimacion, seleccione SOLVE en el ment grafico del editor de resolucion. La solucién aparecera
en el editor interactivo de resolucion.
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Si sale del editor de resolucion
de ecuaciones, cualquier
ecuacion almacenada en eqn
aparecera al volver a él.

Los puntos suspensivos (...)
indican que el valor de la variable
continda fuera de la pantalla.
Para desplazarlo, pulse ] y [4].

Los cuadrados desaparecen al
editar un valor.

Después de la resolucion, puede
editar un valor de variable o la
ecuacion, y resolverla con
respecto a la misma variable o
con respecto a otra.

Edicion de la ecuacion

Para editar la ecuacién almacenada en eqn cuando esta en pantalla el editor interactivo de
resolucioén, pulse 4] hasta que el cursor llegue a la ecuacién. Aparecera el editor de entrada de
ecuaciones. La TI-86 almacena automaticamente la ecuacién en eqn al editarla.

La edicién de la ecuacién en el editor de entrada de ecuaciones s6lo modifica el contenido de
eqgn. Del mismo modo, cambios posteriores en el contenido de una variable de una ecuaciéon no
afectaran a eqn.

Resolucion de una ecuacion

Cuando haya almacenado todos los valores de las variables conocidas, establecido los extremos
y especificado una estimacién (opcional), sitiie el cursor en el indicador de la incégnita.

M= EI-TEI+EZ27
L1=18a

Para resolver la ecuacion, seleccione SOLVE en el menu del
editor de resolucion ((F5)).

¢ Un pequerio cuadrado marcara la variable con respecto a
la cual se ha resuelto la ecuacion, y se mostrara el valor
de la solucion.

¢ También se marca con un pequernio cuadrado el indicador
left -right=". El valor en este indicador es el valor del primer miembro de la ecuacién menos el
valor del segundo miembro, obtenido para el nuevo valor de la variable con respecto a la
cual se ha resuelto la ecuacién. Si la solucién es exacta, aparecera left -right =0 .

Algunas ecuaciones tienen mas de una solucién. Para buscar soluciones adicionales, puede

introducir una nueva estimacion o establecer un nuevo intervalo, y luego resolverla para la

misma incognita.

LI=1E1&
" Elfﬁ  ZAI333IEE33336

bound=1{ -1 £99, 1 £997
s ]left—rt=H
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Representacion grafica de la solucion

El gréfico de la derecha Al seleccionar GRAPH en el meni del editor de resolucion,

represlenéa lla SQ/U?’O”Z gg’ . aparecera el grafico del editor de resolucién con el cursor de \_\_x
ejemplo de la pagina 233. Los : :

valores de las variables de la libre desplazamlento. .

ventana son: xMin= -10, ¢ El eje vertical representa el resultado del primer

xMax=50, yMin= -50, yMax=50. miembro de la ecuacion menos el segundo miembro

(izquierdo-derecho) para cada valor de la incégnita. WS TN TSR A T |

¢ El eje horizontal representa la incégnita con respecto a la cual se ha resuelto la ecuacion.

En el grafico, las soluciones de la ecuacién son los puntos donde left -right=0 , que corresponden
a los puntos donde el grafico corta al eje x.

¢ El grafico del editor de resolucién emplea los ajustes de ventana y formato actuales
(capitulo 5).

¢ El grafico del editor de resolucion no representa la solucion de acuerdo con el modo grafico
actual, sino que siempre la representa como un grafico de funcién.

¢ El grafico del editor de resolucién no representa las funciones seleccionadas junto con la
solucion.
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El menu del editor de resolucion [SOLVER] ecuacion [ENTER

Puede mostrar otros menus en el | GRAPH | WIND I ZOOM | TRACE | SOLVE I

editor interactivo de resolucion

Puede utilizar el cursor de libre
desplazamiento o el cursor de

recorrido para seleccionar una
estimacion en el gréfico.

representa menu zoom del resuelve para la incégnita
la ecuacion editor de resolucién 0 muestra el editor interactivo de resolucién
de egn representa eqn
editor y activa el cursor
de ventanas de recorrido

Para mostrar el editor de ventanas, seleccione WIND en el editor de resolucion. Al seleccionar
GRAPH o WIND en el menu del editor de resolucién, EDIT reemplazara la opcién que ha
seleccionado en el menu.

Para volver al editor interactivo de resolucién desde el grafico o desde el editor de ventanas,
seleccione EDIT.

Herramientas graficas del editor de resolucion

Puede explorar el grafico de una solucién con el cursor de libre desplazamiento, de la misma
forma que en cualquier otro grafico. Al hacerlo se actualizaran los valores de coordenada de la
variable (el eje x) y de la diferencia primer miembro-segundo miembro (eje y).

Para activar el cursor de recorrido, seleccione TRACE en el menu del editor de resolucién. Las
funciones de desplazamiento, zoom rapido e introduccién de un valor especifico (capitulo 6)
estan disponibles con el cursor de recorrido en el grafico del editor de resolucion.

Para cancelar el cursor de recorrido y mostrar el menu del editor de resolucion, pulse [EXIT].
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En el capitulo 6 y en la
Referenciade laA ala Z se
describen con detalle estas
funciones.

El meni ZOOM del editor de resolucion [SOLVER] ecuacion [ENTER

GRAPH| WIND | ZOOM | TRACE [ SOLVE
BOX ZIN ZOUT [ ZFACT | ZSTD
BOX Dibuja un recuadro para redefinir la ventana de visualizacion (capitulo 6)
ZIN Aumenta el grafico en torno al cursor segun los factores xFact e yFact (capitulo 6)
ZOUT  Muestra una parte mayor del grafico en torno al cursor segun los factores xFact e yFact (capitulo 6)
ZFACT Muestra la pantalla ZOOM FACTORS (capitulo 6)
ZSTD  Muestra el grafico en dimensiones estandar, y restablece las variables de ventana por defecto
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Los coeficientes de POLY no son

variables.

Puede mostrar otros menus en el
editor de entrada de coeficientes.

Los puntos suspensivos indican
que un valor continda fuera de la

pantalla. Pulse ] y (4] para
desplazarlo.

El localizador de raices de polinomios

Con el localizador de raices ([2nd] [POLY]) puede resolver polinomios reales o complejos hasta de

orden 30.

Introduccion y resolucion de un polinomio

@ Muestre la pantalla de orden de POLY.

©® Introduzca un entero entre 2 y 30. Aparecera el
editor de entrada de coeficientes con la ecuacion
en la parte superior, los indicadores de
coeficientes a la izquierda y el mend POLY
ENTRY abajo.

©® Introduzca un valor real o complejo (o una
expresion que dé como resultado un valor real o
complejo) para cada coeficiente.

Para borrar todos los coeficientes, seleccione
CLRa en el menua POLY ENTRY.

Resuelva la ecuacion. Las raices del polinomio se
calculan y se muestran. Los resultados no se
almacenan en variables, y no es posible editarlos.
También se muestra el meni POLY RESULT. Los
resultados pueden ser nimeros complejos.

[PoLY]
4 [ENTER

185 5[ 21
7] 16

FOCY
order=4

ayx"y+.+a1x+tan=H
ay=1
az=
az=
ai=
an=

T | I | Tzoeell

auxTyt Faretan= ]

WA | I | T=oLeEll

95?‘81@94s
aVE1E9,

W BT | | | 1
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Para ir a la pantalla de entrada
de coeficientes, seleccione
COEFS en el menti POLY
RESULT.

Para buscar raices en la
pantalla principal o en un
programa, seleccione poly
en CATALOG

Almacenamiento de un coeficiente o una raiz de un polinomio en una variable

0 © o o

(6]
o

Sitte el cursor en el signo = del coeficiente o
raiz que desee almacenar.

Muestre el indicador Sto. El bloqueo ALPHA
esta activado.

Introduzca la variable en la que desee
almacenar el valor.
Almacene el valor.

Muestre el indicador Name= para el nombre
de lista de coeficientes. El bloqueo ALPHA
esta activado.

Introduzca el nombre de la variable de lista
en la que desee almacenar los coeficientes.

Almacene los valores de los coeficientes del
polinomio.

HEE

—

R][A][I][Z] [ALPHA

=

ENTER

[C][O][E][F]
1

ENTER

F T0a

=

s

]

Fay

[ H

T
I = = L

®E=E-.3

Hame=COEF 1
33 B3

Para volver a la pantalla de entrada de coeficientes, en la que puede editarlos y calcular nuevas
soluciones, seleccione COEFS en el ment POLY RESULT.
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Los coeficientes de SIMULT no
son variables.

Puede mostrar otros menus en la
pantalla de entrada de
coeficientes.

Para pasar del editor de entrada
de coeficientes de una ecuacion
al de otra ecuacion, seleccione
PREV o NEXT.

El editor de resolucion simultanea de ecuaciones

Con el editor de resoluciéon simultanea de ecuaciones puede resolver sistemas de hasta 30
ecuaciones lineales con 30 incégnitas.

Introduccion de las ecuaciones a resolver simultaneamente

o
(2]

(3]

Muestre la pantalla de orden SIMULT. [sIMULT]

Introduzca un entero > 2 y < 30 para indicar 3
el nimero de ecuaciones. Aparecera el editor

de entrada de coeficientes para la primera

ecuacion (para un sistema de n ecuaciones

con n incégnitas). También se mostrara el

menu SIMULT ENTRY.

Introduzca un valor real o complejo (o una 98- 7(H2
expresion que dé como resultado un valor

real o complejo) para cada coeficiente de la

ecuacién y para b, término independiente de

la ecuacion.

[STHAOCT
Humber=3

A121%1..812 3x3=b1
a1:1=M1
atsz=
21s 3=

1=

EIEEEEEIEEEEE ST
a1a1=2
a1, =8
21237
b1=21

CEeErTRERT T eika T Temieel
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Para desplazarse por los
coeficientes, pulse =], [<] o
[ENTER]. Desde el dltimo
coeficiente o el primero, estas
teclas llevan a la siguiente o
anterior pantalla de entrada de
coeficientes, en caso de que las
haya.

Los puntos suspensivos indican
que un valor continua fuera de la
pantalla. Pulse ] y[{ para
desplazarlo.

Para ir a la pantalla de entrada
de coeficientes, seleccione
COEFS en el mentd SIMULT
RESULT.

O Muestre la pantalla de entrada de
coeficientes de la segunda y tercera
ecuacion, e introduzca los valores
correspondientes.

© Resuelva las ecuaciones. Se obtienen los
valores de las incégnitas, apareciendo en
pantalla. Los resultados no se almacenan en
variables, y no pueden editarse. Aparece en
pantalla el ment SIMULT RESULT.

[ENTER) (o [F2)) 5[]
Qe-E4E2[
[ENTER) (0 2D 1[x) 5
o7

Aza1X1. Ak 3x3=bz
azx:1=1
%2 2=0
3323=9
bz=rl

Almacenamiento de los coeficientes y los resultados de las ecuaciones en variables

¢ Para almacenar los coeficientes a, ; a; 5;...;a,,, €n una matriz nxn, seleccione STOa.

¢ Para almacenar las soluciones b,bs,...,b,, en un vector de dimensién 7, seleccione STOb.
¢ Para almacenar los resultados x i, x»,..., X, €n un vector de dimension n, seleccione STOx.
Para almacenar un solo valor de la pantalla de entrada de coeficientes o de la pantalla de

resultados, siga estos pasos:

@ Situe el cursor en el signo = del coeficiente o

resultado que desee almacenar.

HE
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Muestre el indicador Name= de variable. El
bloqueo ALPHA esta activado.

© Introduzcala variable en la que desee [ [
almacenar el valor. [T][ALPHA] 1

Almacene el valor. El nombre de la variable
pasa a ser una opcién de la pantalla VARS

Para resolver ecuaciones REAL o VARS CPLX.
simultaneamente en la pantalla
principal o en un programa, Para volver a la pantalla de entrada de coeficientes, en la que se puede editar coeficientes y

seleccione simult( en

CATALOG. calcular nuevas soluciones, seleccione COEFS en el mend SIMULT RESULT.
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La TI-86 distingue entre letras en
mayusculas y en mindsculas en
nombres de programas. Por
ejemplo, ABC, Abc y abc son tres
nombres de programa diferentes.

Escritura de un programa en la TI-86

Un programa es un conjunto de expresiones, instrucciones, o ambas, que puede introducirse o
descargarse. Las expresiones e instrucciones del programa se llevan a cabo al ejecutar el
mismo.

Puede utilizar 1a mayoria de las caracteristicas de la TI-86 en un programa. Los programas
pueden recuperar y actualizar todas las variables almacenadas en memoria. Asimismo, el menu
del editor de programas tiene érdenes de entrada y salida, como Input y Disp, y 6rdenes de
control del programa, como If, Then, For y While.

El menu PRGM

[NAMES| EDIT | |
I

menu de  editor de

nombres de programas

programa

Creacion de un programa en el editor de programas

Para comenzar a escribir un programa, seleccione EDIT en el FROGEAM
menu PRGM [F2). El indicador Name= del programa y Hame=RAARC
el menii PRGM NAMES aparecen en pantalla. ALPHA-lock
estd activado. Introduzca un nombre de variable de programa
con una longitud de uno a ocho caracteres, y que comience
con una letra. Para editar un programa existente, puede 1 1 1 1
seleccionar el nombre en el meni PRGM NAMES.




Capitulo 16: Programacion 249

Después de introducir un nombre de programa, pulse [ENTER].
El editor de programas y el menu del editor de programas
aparecen en pantalla. El nombre del programa aparece en la
parte superior de la pantalla. El cursor esta en la primera
linea de 6rdenes, que comienza con dos puntos. La TI-86
coloca automaticamente dos puntos al comienzo de cada
linea de 6rdenes.

Segun va escribiendo el programa, las érdenes se almacenan en el nombre del programa.

El menu del editor de programas Nombre [ENTER]
| PAGEV | PAGE?] 11O | cCTL [ INSc | » [ DELc JUNDEL | : | |

av. pagina menu de insertar linea de recuperar (insertar) una linea
entrada/salida 6rdenes en blanco de 6rdenes eliminada
re. pagina menu de eliminar (cortar) una insertar

control del programa linea de érdenes dos puntos

El menu PRGM 1/0 (entrada/salida) Nombre [ENTER]

PAGE/| [ PAGE? I/O CTL INSc
Input [Promp | Disp  |DispG DispT > | CIThl | Get |Send |getKy |CILCD |

» [ " | outpt [Inpst | | |

Las opciones del menu PRGM
I/0 son instrucciones. Las Para ver ejemplos que muestran cémo utilizar las opciones del meni PRGM /O en programas,

acciones que realizan ocurren al . hgyte 1a Referencia de funciones e instrucciones de la A ala Z (capitulo 20).
ejecutar el programa.
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Si introduce una expresion para
variable en un indicador Input o
Prompt , se obtiene su valor y se
almacena.

Para Input y Prompt , las
variables de ecuacion
incorporadas, comoyl yrl, no
son validas como variables.

Para detener temporalmente el
programa después de Disp o
DispG y examinar lo que el
programa esta mostrando en
pantalla, introduzca Pause en la
siguiente linea de drdenes
(pagina 253).

Input

Input variable

Input Nombrecadena,variable
Input " cadena,variable

Input"CBLGET", variable

Prompt variableA,
[variableBvariableC,...]

Disp
Disp valorA,valovB,...
Disp variableA,variableB,...

Disp " textoA"," textoB",...

DispG

DispT

CIThl

Get(
Get(variable)

Send(Nombrelista)

Muestra el grafico actual y le permite utilizar el cursor de libre
desplazamiento

Muestra un indicador ? después de variable, indicandole que introduzca
una respuesta, y después almacena la respuesta en variable

Muestra una cadena (de hasta 21 caracteres) como un indicador; cuando
introduce una respuesta, se almacena en variable

Aunque es mas facil utilizar Get(, puede utilizar Input para recibir
variable desde un CBL, CBR o TI-86 (compatible con TI-85)

Muestra cada variable con ? para indicarle que introduzca valores

Muestra la pantalla principal
Muestra cada valor
Muestra el valor almacenado en cada variable

Muestra cada cadena de texto en el lado izquierdo de la linea actual de la
pantalla

Muestra el grafico actual

Muestra la tabla actual y detiene temporalmente el programa
Borra la tabla actual si esta ajustado Indpnt: Ask (capitulo 7)
Consigue datos de otra TI-86

Consigue datos de un CBL, CBR o TI-86 y los almacena en variable

Envia Nombrelista a un CBL, CBR o TI-86
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getKy

CILCD

"texto"

Outpt( fila,columna," cadena™)
Outpt( fila,columna,Nombrecade
na)

Outpt( fila,columna,variable)
Outpt( fila,columna,variable)

Outpt("CBLSEND", valor)

InpSt Cadenaindicador,variab
le

InpStvariable

Devuelve el nimero que corresponde a la iltima tecla que se ha pulsado,
de acuerdo con el diagrama de cédigos de tecla (pagina 261); si no se ha
pulsado ninguna tecla, devuelve 0

Borra la pantalla principal (LCD quiere decir pantalla de cristal liquido,
liquid crystal display)

Especifica el comienzo y el final de una cadena de texto de la pantalla

Muestra cadena, Nombrecadena, valor o un valor almacenado en variable
que comienza en la fila y columna especificadas de la pantalla

Aunque es més facil utilizar Send, puede utilizar Outpt para enviar
variable a un CBL, CBR o TI-86 (compatible con TI-85)

Ocasiona una pausa en un programa, muestra Cadenaindicadory espera
una respuesta; almacena la respuesta en variable como una cadena.
Como indicador muestra ?
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Las instrucciones If, While y
Repeat pueden anidarse.

Los bucles For pueden anidarse.

El mend PRGM CTL

Nombre

PAGEV

PAGE?T

I/0

CTL

INSc

If

Then

Else

For

End

» | While |Repea | Menu | Lbl |Got0

14

1S>

| Ds< | Pause | Retur | Stop

» [ Delva | Grstl [LcCust | |

Para ver los ejemplos que muestran cémo utilizar las opciones del menii PRGM CTL en
programas, consulte la Referencia de funciones e instrucciones de la A a la Z (capitulo 20).

If condicion

Then

Else

For(variable,principio fin,

[salto])
End

While condicion

Si condicién es falsa (toma el valor 0), el programa se salta la siguiente

orden; si condicion es cierta (toma un valor diferente de cero), el
programa continda hasta la siguiente orden

Si sigue a If, ejecuta un grupo de érdenes si condicion es cierta

Si sigue a If y a Then, ejecuta un grupo de érdenes si condicion es falsa

Comenzando en principio, repite un grupo de 6rdenes con un salto real
opcional hasta que variable > fin; el valor por defecto de salto es 1

Identifica el final de un grupo de 6rdenes de programa; los grupos For,

While, Repeat y Else deben terminar con End; los grupos Then sin una

instruccién asociada Else también deben terminar con End

Repite un grupo de érdenes mientras condicion sea cierta; condicion se
comprueba cuando se encuentra la instruccién While ; normalmente, la

expresion que define condicion es una prueba relacional (capitulo 3)
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Repeat condicion

Menu(naim.opcion," titulo1",
etiquetal[,nim.opcion,
"titulo2", etiqueta2,...])

Lbl etiqueta

Goto etiqueta

I1S>(variable,valor)

DS<(variable,valor)

Pause

Pause valor

Repite un grupo de érdenes hasta que condicion sea cierta; condicion se
comprueba cuando se encuentra la instruccién End

Configura la bifurcaciéon dentro de un programa segun se selecciona
desde las teclas de menu a [F5); cuando se encuentra, muestra en
pantalla el primero de hasta 3 grupos de menu (hasta 15 titulos); cuando
selecciona un t7tulo, el programa se bifurca a la etiqueta que representa
el titulo; niim.opcion es un entero > 1y < 15 que especifica la posicion de
titulo en el menu; titulo es una cadena de texto con una longitud de uno a
ocho caracteres (puede abreviarse en el meni)

Asigna una etiqueta a una orden de programa; la etiqueta puede tener una
longitud de uno a ocho caracteres, comenzando con una letra

Transfiere el control a la bifurcacién del programa etiquetada con
etiqueta

Anade 1 a variable; si la respuesta es > valor, se salta la siguiente orden;
si la respuesta es < valor, se ejecuta la siguiente orden; variable no puede
ser una variable incorporada

Resta 1 a variable; si la respuesta es < valor, se salta la siguiente orden; si
la respuesta es > valor, se ejecuta la siguiente orden; variable no puede
ser una variable incorporada

Detiene el programa, de manera que puede examinar resultados,
incluyendo los graficos y tablas de pantalla; para continuar con el
programa, pulse [ENTER

Muestra valor en la pantalla principal, de manera que puede desplazarse
por valores de gran tamafo, como listas, vectores o matrices; para
continuar, pulse [ENTER
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Una linea de érdenes cuya
longitud es mayor que la anchura
de la pantalla continta
automaticamente en el comienzo
de la linea siguiente.

Return

Stop

DelVar(variable)

GrStl(num.funcién,Num.estilo
grdfico)

LCust( num.opcion," titulo"
[,miim.opcion," titulo",...]

Sale de una subrutina (pagina 259) y vuelve al programa de llamada,
incluso si se ha encontrado con bucles anidados; dentro del programa
principal, detiene el programa y vuelve a la pantalla principal (un Return
implicito sale de cada subrutina al terminar y vuelve al programa de
llamada)

Detiene un programa y vuelve a la pantalla principal

Elimina de 1a memoria variable (excepto nombres de programa) y su
contenido

Especifica el estilo de grafico representado por Num.estilogrdfico para la
funcion representada por nim.funcion; nim.funcion es la parte
numeérica de una variable de ecuacion, como el 5 en y5;Nuim.estilogrdfico
esun entero > 1y <7, donde 1 =™ (linea), 2 =" (grueso), 3 = "™ (sombra
arriba), 4 = k (sombra abajo), 5 = - (recorrido), 6 = # (animacién), 7 = ".
(punteado)

Carga (define) el menu personalizado de TI-86, que aparece cuando pulsa
CUSTOM]; nuim.opcidon es un entero > 1y < 15; titulo es una cadena con
una longitud de uno a ocho caracteres (puede abreviarse en el meni)

Introduccion de una linea de 6rdenes

En una linea de érdenes, puede introducir cualquier instruccion o expresion que se pueda
ejecutar en la pantalla principal. En el editor de programas, cada nueva linea de 6érdenes
comienza con dos puntos. Para introducir mas de una instruccién o expresion en una séla linea
de 6rdenes, separe cada una con dos puntos.

Para mover el cursor hacia abajo hasta la siguiente nueva linea de 6rdenes, pulse [ENTER]. No
puede moverse a la siguiente nueva linea de 6rdenes pulsando (~]. Sin embargo, puede volver a
las lineas de 6rdenes existentes para editarlas pulsando (<].
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Todas las opciones de
CATALOG son vélidas en el
editor de programas.

Menus y pantallas en el editor de programas

Los mens y pantallas de la TI-86 pueden aparecer alterados cuando aparecen en el editor de
programas. Las opciones de mentu que no son validas para un programa se omiten en los ments.
Los menus que no son validos en un programa, como el mentu LINK o el mend MEM, no aparecen
en absoluto.

Cuando selecciona un ajuste desde una pantalla como la pantalla de modo o la pantalla de
formato grafico, el ajuste que selecciona se inserta en la posicién del cursor en la linea de
ordenes.

Las variables en las que normalmente se almacenan valores desde un editor, como las variables
de ventana, se convierten en opciones de menus especificos de programa, como el meni GRAPH
WIND. Cuando las selecciona, se pegan en la posicion del cursor en la linea de 6rdenes.

Gestion de la memoria y eliminacion de un programa

Para comprobar si se encuentra disponible la una memoria adecuada para un programa que
desea introducir o descargar, muestre la pantalla Check RAM [MEM] (F1]; capitulo 17). Para
aumentar la memoria disponible, considere si seria conveniente eliminar de la memoria las
opciones seleccionadas o tipos de datos (capitulo 17).
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Para continuar con el
programa después de una
pausa,pulse [ENTER].

Ejecucion de un programa

@ Inserte el nombre del programa en la pantalla principal. Selecciénelo en el meni PRGM NAMES
([PRGM] [F1]) o introdizcalo caricter a caracter.

@®© Pulse [ENTER]. El programa comienza a ejecutarse.

La TI-86 informa de los errores que ocurren durante la ejecucion del programa. Segun se ejecuta
el programa, cada resultado actualiza la variable de ultima respuesta Ans (Capitulo 1). Las
ordenes ejecutadas durante un programa no actualizan el area de almacenamiento de entrada
previa ENTRY (capitulo 1).

Ejemplo: Programa
El programa que aparece a continuacion se muestra tal como apareceria en la pantalla de una

TI-86 (se han afadido espacios para hacer corresponder cada linea del programa con la

descripcién correspondiente, aunque en el programa real no apareceran). El programa:

¢ Creauna tabla calculando los valores de una funcién, su primera derivada y su segunda
derivada en intervalos en la ventana de graficos

¢ Muestra en pantalla el grafico de la funcién y de sus derivadas en tres estilos de grafico
diferentes, activa el cursor de recorrido y hace una pausa para que pueda recorrer la
funcion
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PROGRAM: FUNCTABL
:Func:Fix 2:FnOff:P10ff

:yl=.6x cos x
:C1LCD

:EqpSt (y1,STRING)
:Outpt(1,1,"yl=")
:Outpt(1,4,STRING)

:Outpt(8,1,"PRESS ENTER")
:Pause

:CILCD

:y2=derl(yl,x,x)
:y3=der2(yl,x,x)

:DispT
:GrSt1(1,1):6rSt1(2,2)
:GrSt1(3,7)

:2>xRes

:ZTrig

:Trace

Nombre del programa

Establece los modos grafico y decimal (pantalla de modo); desactiva
las funciones (meni GRAPH VARS) y dibujos (mena STAT PLOT)
Define la funcién (sentencia de asignacion)

Borra la pantalla (ment PRGM 1/O)

Convierte y1 en la variable de cadena STRING (mend STRNG)
Muestra y1= en la fila 1, columna 1 (meni PRGM 1/O)

Muestra el valor almacenado en STRING en la fila 1, col. 4 (mena
PRGM 1/O)

Muestra PRESS ENTER en la linea 8, columna 1 (meni PRGM 1/O)
Pone en pausa el programa (meni PRGM CTL)

Borra la pantalla (meni PRGM 1/0)

Define y2 como la primera derivada de y1 (meni CALC)

Define y3 como la segunda derivada de y1 (mend CALC)

Muestra la tabla (mend PRGM 1/O)

Establece estilos de grafico para yl, y2 e y3 (meni PRGM CTL)

Almacena 2 en la variable de ventana xRes (meni GRAPH WIND)
Establece las variables de ventana de visualizaciéon (meni GRAPH
ZOOM)

Muestra el grafico, activa el cursor de recorrido y hace una pausa
(GRAPH)
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El editor de programas no
muestra una J para indicar que
las lineas de 6rdenes contintian
mas alla de la pantalla.

Interrupcion de un programa

Para interrumpir el programa, pulse [ON]. Aparece en pantalla el meni ERROR 06 BREAK.

¢ Para mostrar en pantalla el editor de programas donde ha ocurrido la interrupcion,
seleccione GOTO ([F1]).

¢ Paravolver a la pantalla principal, seleccione QUIT ([F5)).

Trabajo con programas

Edicion de un programa

Después de escribir un programa, puede mostrarlo en pantalla mediante el editor de programas
y editar la linea de 6rdenes que desee.

@ Muestre el editor de programas y el meni PRGM NAMES ([PRGM] (F2)).
©® Introduzca el nombre del programa que desea editar. Seleccione el nombre en el meni PRGM NAMES
o introduazcalo caracter a caracter.
© Edite las lineas de 6rdenes de programa.
¢  Mueva el cursor a la posicion adecuada, y después borre, sobrescriba o inserte caracteres.
¢  DPulse para borrar toda la linea de 6rdenes, excepto los dos puntos iniciales, y después
introduzca una nueva orden de programa.

¢ Seleccione las opciones INSc ([F5]) y DELc ((MORE] [F1]) del menu del editor de programas para
insertar y eliminar lineas de 6rdenes.
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Llamada a un programa desde otro programa

En la TI-86, cualquier programa almacenado puede ser invocado desde otro programa como una
subrutina . En el editor de programas, introduzca el nombre del programa de subrutina en una
linea de 6rdenes independiente.

¢ Pulse [PRGM] para mostrar en pantalla el menti PRGM NAMES, y después seleccione el
nombre del programa.
¢  Utilice las teclas ALPHA y alpha para introducir el nombre del programa letra a letra.

Cuando se encuentra el nombre del programa al ejecutarse el programa de llamada, la orden que
se ejecuta es la primera orden de la subrutina. Vuelve a la siguiente orden del programa de
llamada cuando encuentra Return (0 Return implicito) al final de una subrutina.

Programa de llamada Entrada/salida

FEOGRAM: JOLCYTC LIOLCYE

PInEut "H="a =

{AREACIF E— £2.8318538718
: Al Dohe
0i=F U

Subrutina

[FEOGRAM: AREALC LR
i0-23R
R 2 +H
tReturn

La etiqueta que se ha utilizado con Goto y con Lbl es local del programa donde esta situada. La etiqueta
en un programa no es reconocida por otro programa. No puede utilizar Goto para hacer una bifurcacién
auna etiqueta en otro programa.
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Copia de un programa en otro programa

Muestre en pantalla un programa nuevo o existente en el editor de programas.
Mueva el cursor a la linea de 6rdenes en la que desea copiar un programa.
Muestre en pantalla el indicador Rcl ((2nd] [RCL]).

Introduzca el nombre del programa que desea copiar. Seleccione el nombre en el meni PRGM NAMES
o introduzcalo caracter a caracter.

® 606000

Pulse [ENTER]. El contenido del nombre del programa recuperado se inserta en el otro programa en la
posicién del cursor.

Utilizacion y eliminacion de variables dentro de un programa sencillo

Si desea utilizar variables dentro de un programa, pero no las 1358

necesita tras ejecutarlo, puede utilizar Delvar dentro del :For (A,1,100,1)

programa para eliminar las variables de la memoria. fg"g')B

El segm7ento de programa de la derecha utiliza las variables ;D?sp A

A y B como contadores, y después las elimina de la memoria. :Disp B(A)
:DelVar

:DelVar(B)
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Diagrama de codigo de teclas de la TI-86

Cuando se encuentra getky en un programa, devuelve un ) () () - =)

numero correspondiente a la iltima tecla que se ha pulsado,

de acuerdo con el diagrama de cédigo de teclas que aparece a &) (22 m

la derecha. Si no se ha pulsado ninguna tecla, getky devuelve l .

0. Utilice getky dentro de bucles para transferir el control, TR ErREr

como en un videojuego. (o) [e2] (45 - m

Este programa devuelve el cédigo de tecla de la tecla que

pulse.
:Float
O
:getKy>A
Loisp A i)
:Goto TOP

Descarga y ejecucion de un programa en lenguaje
ensamblador

Un programa en lenguaje ensamblador es un programa que se ejecuta mucho mas rapidamente y
que tiene mayor control de la calculadora que los programas normales descritos en este
capitulo. Puede descargar y ejecutar programas en lenguaje ensamblador creados por TI para
anadir caracteristicas a la TI-86 que no vienen incorporadas. Por ejemplo, puede descargar las
caracteristicas estadisticas inferenciales o financieras de la TI-83 para utilizarlas en la TI-86.
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Los programas en lenguaje ensamblador y otros programas estan disponibles en el emplazamiento
World Wide Web de TI:

http://www.ti.com/calc/

Cuando descarga un programa en lenguaje ensamblador, se almacena entre los otros programas
como una opcién del meni PRGM NAMES. Puede:

¢ Transmitirlo utilizando el enlace de comunicaciones de la TI-86 (capitulo 18).

¢ Eliminarlo utilizando la pantalla MEM DELETE:PRGM (capitulo 17).

¢ Llamarlo desde otro programa como una subrutina (pagina 259).

Para ejecutar un Nombreprogramaensamblador, la sintaxis es:
Asm(Nombreprogramaensamblador)

Si escribe un programa en lenguaje ensamblador, utilice estas dos instrucciones de programa
del CATALOG.

AsmComp( Nombreprogramaen- Compila la versiéon ASCII de Nombreprogramaensamblador en
samblador,Versionhex) una Versionhex
AsmPrgm Especifica un programa como un programa en lenguaje

ensamblador; debe introducirse como la primera linea de un
programa en lenguaje ensamblador
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Introduccion y almacenamiento de una cadena

Una cadena es una secuencia de caracteres que estan entre comillas.
¢ Una cadena define una serie de caracteres que se van a mostrar en un programa.
¢ Una cadena acepta una entrada desde el teclado en un programa.

Para introducir una cadena directamente, la sintaxis es:

No utilice comillas al introducir un — * cqdena”
nombre de cadena.

El ment STRNG (Cadena) [STRNG]
| " | sub | Ingth |Eq »St | StrEq |

" también marca el principio y el g op g Marca el principio y el final de cadena

final de una férmula para afiadirla

a una lista; también es una sub(" cadena”, principiolongitud) Devuelve una cadena que es un subconjunto de "cadena” o
opcion del menu del editor de sub(Nombrecadena,principio,longi-tud) Nombrecadena, comenzando en la posicién de caricter

listas (capitulo 11). principio y con una longitud de longitud caracteres

Ingth "cadena" o Ingth Nombrecadena Devuelve el nimero de caracteres de "cadena" o de
Nombrecadena

EqrSt(Nombreecuacion, Nombreca-dena)  Convierte el contenido de Nombreecuacion en una cadena
denominada Nombrecadena

StrEq(Nombrecadena,Nombreecua-cion) Convierte Nombrecadena en una ecuacién denominada
Nombreecuacion
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Para comprobar estos puntos, Utilizacion de una cadena
héagalo en una linea en blanco en .
la pantalla principal o en el edior @ Muestre en pantalla el meni STRNG. 2nd] [STRNG] |
de programas. IS T T (R FT
© Introduzca las comillas de apertura, ALPHA] [ALPHA SULME & EkAPH
después la cadena SOLVE & GRAPH, y [SI[O][LILVIIE][-] 2nd
después las comillas de cierre. [CHAR] ]
[GI[RI[AI[P][H]
Para obtener el valor del 2nd) [STRNG] m
contenido de una cadena, debe - -
utilizar SWEq( para convertilaen €@  Almacene la cadena en el nombre de SULVE % GRAFRTSLABEL
una ecuacion (pagina 263). variable de cadena LABEL . [LI[A][BIIE][L] SOLLUE & GRAPH
ENTER .
Puede sustituir cualquier Para concatenar (unir) dos o mds cadenas, utilice (+]. La sintaxis es:

"cadena" con Nombrecadena en

la sintaxis de concatenacion. cadenaA+" cadenaB"+" cadena
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Si desea informacion sobre TOL
(el editor de tolerancia), consulte
el apéndice.

Comprobacion de la memoria disponible

El mena MEM (memoria) [MEM]
| RAM |DELET [RESET]| TOL |CIrEnt |

instruccién
CIrEnt

pantalla de menu de restab.

comprob. RAM [memoria/por defecto
menu de elimin. editor de

de memoria tolerancia

Comprobacion del uso de la memoria [MeM] [F1)

Cuando se borra toda la memoria y se establecen todos los
valores por defecto, 1la TI-86 estandar cuenta con 98.224 bytes
de memoria de acceso aleatorio (RAM). Al ir almacenando
informacién en la RAM, puede observar la asignacion de
memoria en la pantalla de comprobaciéon de RAM.

MEM FREE indica el nimero total de bytes disponibles en RAM. Por su parte, las demas
cantidades de la pantalla indican el niimero de bytes que ocupa actualmente cada tipo de datos.
Por ejemplo, si almacena una matriz de 50 bytes en la memoria, el total de MATR aumentara en
50, mientras que el total MEM FREE se reducira en 50, hasta 98174.

Para mostrar en pantalla el nimero de bytes que ocupa una variable especifica, muestre la
pantalla DELETE para ese tipo de datos (pagina 267). Desplace la pantalla si es necesario.
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xStat, yStat, fStat, PRegC,
RegEq, Ans y ENTRY no
pueden eliminarse.

Para eliminar una ecuacion
paramétrica, elimine el
componente xt.

En el ejemplo se elimina la
funcion y5=x"3 =x2+4x-1.

Para situarse directamente en el
primer elemento que empieza por
una letra determinada, escriba la
letra; el bloqueo ALPHA esta
activado.

Eliminacion de elementos de la memoria

El mend MEM DELET (eliminar) [MeEM] [F2)
[ ALL | REAL [ cPLX | LIST [VECTR | » [MATRX|[STRNG| EQU | CONS | PRGM |

» | cbB | PIC | | | |

Cada opcién del meni MEM DELET muestra la pantalla de eliminacién para el tipo de datos
correspondiente. Por ejemplo, si selecciona LIST aparecera la pantalla MEM DELETE:LIST. Puede
utilizar las pantallas DELETE para eliminar cualquier nombre que haya creado y la informacion
contenida en él.

© Seleccione DELET en el mend MEM para [2nd] [MEM] E'E'TETB el 14 EQU
mostrar el mend MEM DELET. oz 14 ERL
. . o3 14 EQU
@® Seleccione el tipo de datos del elemento que ud 14 EGL
desee eliminar. Para desplazarse hasta los o3 33 ERl
seis elementos siguientes o anteriores, FERzEddrRGeEr] T T 1
seleccione PAGE! o PAGE".
Sittie el cursor de seleccién (») en el NEEE DE%ETB EC 14 Edl
elemento vaya a eliminar (y5). Los elementos o2 14 ERL
en mayusculas se encuentran en orden ENTER , :E H ESH
alfanumérico, seguidos de los elementos en
minusculas en orden alfanumérico. | e e —— —

@O Eliminelo. Para eliminar otros elementos de
la pantalla, repita los pasos 3 y 4.
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Restablecimiento de la TI-86
El mend MEM RESET (restablecer) [MEM]

Antes de restablecer toda la

memoria, considere la posible RAM | DELET | RESET | TOL CIrEnt

eliminacion de la informacion ALL MEM DFLTS

seleccionada para aumentar la

capacidad. ALL Al recibir confirmacién, todos los datos se borran y se restablece la memoria. Se muestran

ambos mensajes

MEM Al recibir confirmacion, se borran de la memoria todos los datos almacenados. Se muestra el
mensaje Mem Cleared

DFLTS Al recibir confirmacioén, se restablecen todos los valores por defecto. Se muestra el mensaje
Defaults Set

Al seleccionar y confirmar ALL o Al seleccionar ALL, MEM o DFLTS, aparece un menu de
DFLTS se restablece el contraste  confirmacion.
por defecto. Para ajustarlo, utilice

Eo [ (Capitulo 1). ¢ Para confirmar el restablecimiento seleccionado, elija Are dou sure?
YES ([F4)).

¢ Para cancelar el restablecimiento seleccionado, elija NO

(IE3)) I I =1




Capitulo 17: Administracion de la memoria 269

CIrEnt (borrar entrada) [MEM]

La TI-86 mantiene en ENTRY tantas entradas previas como CIrEnt
sea posible , hasta un maximo de 128 bytes.

Para borrar todas las entradas del area de almacenamiento ENTRY, ejecute CIrEnt en una linea
en blanco de la pantalla principal [MEM] (F5] (ENTER]). Se borraran todas las entradas
almacenadas en ENTRY.

Dnnel
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Opciones de enlace de la TI-86

Por medio del cable unidad a unidad que se incluye con la TI-86, puede transmitir datos entre la
TI-86 y otra TI-86, una TI-85, un sistema Calculator-Based Laboratory, CBL, un sistema Calculator-
Based Ranger™ (CBR™) o un ordenador personal . Si tiene servicios de internet, puede copiar
programas, incluidos programas en lenguaje ensamblador, desde la direccion World Wide Web

de TL

Enlace de dos TI-86

Puede seleccionar los tipos de datos, incluyendo programas, para transferirlos desde una TI-86 a
otra TI-86. Asimismo, puede hacer una copia de seguridad de toda la memoria de una TI-86 en otra
TI-86.

Enlace de una TI-85 y una TI-86

Puede seleccionar los tipos de datos, incluyendo programas, para transferirlos desde una TI-85 a
una TI-86, excepto la instruccién de programacion PrtScrn de la TI-85. Asimismo, puede hacer
copia de seguridad de toda la memoria de una TI-85 en una TI-86.

Puede enviar la mayoria de las variables y programas desde una TI-86 a una TI-85 (SND85; pagina
278), excepto listas, vectores o matrices que sobrepasen la capacidad de la TI-85.
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Enlace de una TI-86 y un sistema CBL o CBR

Los sistemas CBL y CBR son accesorios opcionales de TI que recopilan datos fisicos como, por
ejemplo, experimentos cientificos. Los sistemas CBL y CBR almacenan datos en listas, que se
pueden transmitir a una TI-86 para su analisis. Para obtener informacion sobre el sistema CBL o
CBR, péngase en contacto con el servicio de Asistencia al cliente de Texas Instruments (Apéndice)
o con su distribuidor local.

Enlace de una TI-86 y un PC o Macintosh

TI-GRAPH LINK™ es un sistema opcional que enlaza una TI-86 con un ordenador personal. Para
obtener informacién sobre el software y accesorios de TI-GRAPH LINK para un ordenador
compatible con IBM® o un ordenador Macintosh®, péngase en contacto con el servicio de
Asistencia al cliente de Texas Instruments (Apéndice) o con su distribuidor local.

Descarga de programas desde Internet

Si tiene TI-GRAPH LINK y servicios de Internet, puede copiar programas desde el direcciéon World
Wide Web de TI en:

http://www.ti.com/calc

Puede copiar programas diversos desde la pagina web, asi como de otras paginas enlazadas de
grupos de usuarios, escuelas superiores, universidades y usuarios individuales.

Asimismo, puede copiar programas en lenguaje ensamblador desde TI para anadir funciones como
las de estadistica financiera e inferencial de la TI-86. La TI-86 tiene 128K de RAM, que
proporcionan memoria suficiente para tales programas.
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Conexion de la TI-86 a otro dispositivo

Antes de comenzar a transmitir datos a o desde la TI-86, hay que establecer la conexién entre la

calculadoray el otro dispositivo.

@ Inserte firmemente un extremo del cable unidad a unidad en el puerto situado en el borde inferior de la
calculadora.

©® Inserte firmemente el otro extremo del cable en el otro dispositivo (o adaptador de PC).

El mend LINK  [2nd] [LINK]
| SEND | RECV | SND85 |

Los mentis de enlace no estan menu de tipos menu de tipos de datos para
disponibles en el editor de de datos a enviar | enviar a una TI-85
programas. modo de recepcion

(espera)
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Seleccion de datos para su envio

Para listar las variables para un tipo especifico de datos en una pantalla de seleccién, elija el tipo
de datos en el ment LINK SEND. Cuando selecciona BCKUP, aparece en pantalla el mensaje Memory
Backup .

El menu LINK SEND [LINK] [F1)

copia de seguridad todos los tipos de datos valores complejos en todos
de memoria matrices reales y complejos vectores los tipos de datos
bases de datos valores reales en
de grléficos listas todos los tipos de datos [ ecuaciones

programas

[BCKUP | PRGM |[MATRX ] GDB | ALL | » | LIST [VECTR| REAL | cPLX | EQU |

» | CONS | PIC | WIND |STRNG| |
|
valores de
variables de
imagenes ventana cadenas

constantes creadas
por el usuario

Inicio de la copia de seguridad de la memoria

Para iniciar una copia de seguridad de la memoria, seleccione emord Backur
BCKUP en el ment LINK SEND [LINK] (FT] (F1)). Aparece la
pantalla de la derecha.

Para completar la copia de seguridad de la memoria, prepare la
otra unidad para recibir la transmisién de datos (pagina 279) y,
después, seleccione XMIT en el meni de copia de seguridad de

la memoria ((F1)).

[Tl | 1 1 1
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Advertencia: Cuando transmite BCKUP, la memoria transmitida sobrescribe toda la memoria de la
unidad receptora; toda la informacién de la memoria de la unidad receptora se pierde. Para
cancelar el inicio de una copia de seguridad de memoria, pulse [EXIT].

Si ocurre un error de transmision - Como medida de seguridad para evitar la pérdida accidental de LARHTIHG
durante una copia de seguriaad, e oria, cuando se notifica a la calculadora receptora la Memord Backur
se restablece la memoria de la s . .
calculadora receptora. transmision de una copia de seguridad, muestra en pantalla el
mensaje de advertencia y el ment de confirmacion, tal como se
ve en la pantalla de la derecha.
¢ Para continuar con la transmisién de la copia de 1 |
seguridad, seleccione CONT. La transmisién de la copia de seguridad continda, sustituyendo
toda la memoria de la calculadora de recepcion por los datos de la copia de seguridad.

¢ Para cancelar la copia de seguridad y conservar toda la memoria de la calculadora
receptora, seleccione EXIT.

Seleccion de variables para su envio

Al seleccionar cualquier opcién del meni LINK SEND, excepto I
Si'la memoria no tiene BCKUP o WIND, las variables del tipo de datos seleccionado se ;
?;%ii?gﬁggg ‘;‘;’7{;’; gg’ gf" enumeran en orden alfanumérico en una pantalla de seleccion. L
pantalla este mensaje- La pantalla de la derecha es la pantalla SEND ALL [LINK] t
NO VARS OF THIS TYPE (F8D). C

¢ Se especifica el tipo de datos de cada variable.
¢ Los cuadraditos indican que xStat, yStat y Q2 han sido seleccionados para ser enviados.
¢ El cursor de selecciéon aparece junto a Q4.
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Para seleccionar una variable especifica para su envio, utilice [+] y [4] para mover el cursor de

seleccion que hay junto a la variable y, después, seleccione SELCT ([F2]) en el menu de la pantalla

de seleccion.

¢ Para seleccionar todas las variables de este tipo, seleccione ALL+ en el ment de la pantalla
de seleccion.

¢ Para anular la seleccion de todas las variables de este tipo, seleccione ALL- en el menu de la
pantalla de seleccién.

Para completar la transmision de las variables seleccionadas, prepare la otra unidad para recibir la

transmision de datos (pagina 279) y, después, seleccione XMIT en la pantalla de seleccién ((F1)).

La pantalla SEND WIND (variables de ventana)

Al seleccionar WIND en el ment LINK SEND [LINK] [MORE] (MORE sFunc WIHO
(F3)), aparece la pantalla SEND WIND. Cada opcién de la pantalla Egr{am H%HE
SEND WIND representa las variables de ventana, ajustes de +DifEx WIMDO
formato y cualquier otro dato de pantalla de gréficos para ese ZRCL WINO

modo grafico de la TI-86 y para ZRCL (zoom creado por el
usuario).
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La pantalla de la derecha muestra que estan seleccionados los datos de la pantalla de graficos
para los modos graficos Func y DifEq.

Func Selecciénela para enviar valores de variables de ventana en modo Func, asi como lower , upper
y ajustes de formato

Pol Seleccidnela para enviar valores de variables de ventana en modo Pol y ajustes de formato

Param Selecciénela para enviar valores de variable de ventana en modo Param y ajustes de formato

DifEq Selecciénela para enviar variables de ventana en modo DifEq, asi como difTol , ajustes de los

ejes y ajustes de formato

ZRCL Selecciénela para enviar variables de ventana de zoom creadas por el usuario y ajustes de
formato en cualquier modo

Para completar la transmision de las variables seleccionadas, prepare la otra unidad para recibir la

transmision de datos ( mas adelante) y, después, seleccione XMIT en el ment de copia de seguridad

de la memoria ((F1)).

Envio de variables a una TI-85

Los pasos para seleccionar variables para enviarlas a una TI-85 son los mismos que los
necesarios para seleccionar variables para su envio a una TI-86. Sin embargo, el menu LINK
SND85 tiene menos opciones que el ment LINK SEND.

La TI-86 tiene mas capacidad para listas, vectores y matrices que la TI-85. Si envia a la TI-85 una
lista, vector o matriz con mas elementos de los que permite la TI-85, se truncan los elementos
que sobrepasan la capacidad de la TI-85.
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El menid LINK SND85 (envio de datos a una TI-85)
[MATRX| LIST |VECTR| REAL [ CPLX | » | CONS | PIC |STRNG] |

Preparacion del dispositivo receptor

Para preparar un PC para la Para preparar una TI-86 o TI-85 para recibir una transmision de Waiting |
recepcion de datos, consulte el datos, seleccione RECV en el meni LINK [LINK] [F2)). En
manual de TI-GRAPH LINK. pantalla aparecen el mensaje Waiting y el indicador de

actividad. La calculadora esta preparada para recibir los
elementos transmitidos.

Para cancelar el modo de recepcion sin recibir elementos,
pulse [ON]. Cuando aparece en pantalla el mensaje T W R e —
TRANSMISSION ERROR, seleccione EXIT en el ment ([F1]). En

pantalla aparece el ment LINK.

Transmision de datos

Después de seleccionar tipos de datos en la unidad emisora y preparar la unidad receptora para la
recepcién de los mismos, puede empezar a transmitir.

Para empezar a transmitir, seleccione XMIT en el menu de la pantalla de seleccion de la calculadora

emisora ([F1)).

Para interrumpir la transmisién, pulse en cualquiera de las calculadoras. En ambas
calculadoras aparece en pantalla el mensaje TRANSMISSION ERROR. Para volver al menu LINK,
seleccione EXIT ((F1)) en cada calculadora.
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Recepcion de datos transmitidos

A medida que la TI-86 recibe datos transmitidos, cada nombre de variable y tipo de datos aparece
linea a linea. Si se transmiten con éxito todos los datos seleccionados, aparece en pantalla el
mensaje Done. Para desplazarse por las variables transmitidas, pulse (] y [<].

Durante la transmisién, si un nombre de variable transmitida EFEOR 29 [T
ya esta almacenado en la memoria de la calculadora receptora, DUPLICATE HH ME
ol - . . Al F
la transmisién se interrumpe. E1 nombre duplicado de variable,
su tipo de datos y el meni DUPLICATE NAME aparecen en
pantalla, tal como se muestra en la pantalla de la derecha.

Para reanudar o cancelar la transmision, debe seleccionar una opcién del menti DUPLICATE NAME .

RENAM Muestra el indicador Name=; introduzca un tinico nombre de variable; pulse [ENTER] para
continuar con la transmisién

OVERW (sobrescribir) Sustituye los datos almacenados en la variable de la unidad receptora por los
datos de la variable enviada

SKIP No sobrescribe los datos de la unidad receptora, intenta enviar la siguiente variable
seleccionada

EXIT Cancela la transmisién de datos
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Repeticion de la transmision a varios dispositivos

Una vez finalizada la transmision, aparece en pantalla el ment LINK y permanecen todas las
selecciones. Puede transmitir las mismas selecciones a una TI-86 diferente sin tener que volver a
seleccionar los datos.

Para repetir una transmisién con otro dispositivo, desconecte el cable unidad a unidad de la
unidad receptora, conéctelo a otro dispositivo, prepare el dispositivo para recibir datos y después
seleccione SEND, ALL y, por ultimo, XMIT.

Condiciones de error

Un error de transmision ocurre al cabo de unos pocos segundos si:
Si el cable esta conectado, pero ¢  El cable no esta conectado al puerto de la calculadora emisora.
se produce un error de ¢ El cable no esta conectado al puerto de la calculadora receptora.
transmision, apriete firmemente L d d t t, f d b 1 t « sz
el cable en ambas calculadoras e~ * a unidad receptora no esta configurada para recibir la transmisién.
inténtelo de nuevo. ¢ Haintentado hacer una copia de seguridad entre una TI-86 y una TI-85.

Memoria insuficiente en la unidad receptora

Si la unidad receptora no tiene memoria suficiente para recibir un elemento, muestra en pantalla
LINK MEMORY FULL y el nombre de la variable y el tipo de datos.

¢ Paraignorar la variable, seleccione SKIP. La transmision contintiia con la siguiente opcién.
¢ Para cancelar completamente la transmisién, seleccione EXIT.
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Utilizacion de operaciones matematicas con matrices

@ En el editor de matrices, introduzca la matriz A tal como se muestra. o ' Y c = y
E i Z H i
s . 4 rret _audifl. idenl 37
® Enlapantalla principal, seleccione rref en el meni MATRX OPS. I E é, ? S 13&% %E é E%f%g
@© Para afnadir una matriz identidad 3x3 a la matriz A, seleccione aug (B @ 1 .57004rieads.

en el meni MATRX OPS, introduzca A, seleccione ident en el ment [ |
MATRX OPS y, después, introduzca 3. Ejecute la expresion.

HHHE EDIT r1HTH I'I':.I

@ Introduzca Ans (en la que se almacena la matriz del paso 3). Defina F["E'%{ %94 E ?% +Fr _%g ~19
una submatriz que contenga la parte de solucién del resultado. La [-a-l9 -5-19 45,19 0
submatriz comienza en el elemento (1,4) y termina en el elemento 1113 4-13 3613

(3,6).

@ Seleccione dFrac en el meni MATH MISC y muestre en pantalla la
submatriz con sus elementos en forma de fraccion.

@ Compruebe el resultado. Seleccione round en el meni MATH NUM roundCHRS+H. E["
(para definir el ajuste de decimales al maximo, 11). Multiplique la
submatriz por A. Muestre los elementos de la matriz resultado con
11 decimales para ilustrar la precision.

J
[
[
[

Ll Do
S
I
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Si es necesario, seleccione ALL-
en el menu del editor de
funciones para eliminar la

seleccion de todas las funciones.

Asimismo, desactive todos los
gréficos estadisticos.

Calculo del area entre curvas
Encuentre el area de la region delimitada f(x)=300 x/(x%+625)

por:

g(x)=3 cos (.1 x)
x=75

En modo grafico Func, seleccione y(x)= en el menti GRAPH para mostrar el editor de funciones e
introduzca las funciones tal como se muestra.

y1=300 x/(x >+625) y2=3 cos (.1 x)
Seleccione WIND en el meni GRAPH y establezca las variables de ventana tal como se muestra.
XMin=0 xMax=100 xScl=10 yMin= -5 yMax=10 yScl=1 xRes=1

Seleccione GRAPH en el meni GRAPH para mostrar la pantalla de graficos.

Seleccione ISECT en el meni GRAPH MATH. Mueva el cursor de recorrido hasta la interseccién de las
funciones. Pulse para seleccionar y1. El cursor se mueve a y2. Pulse [ENTER]. Después pulse

de nuevo para establecer la posicién actual del cursor como estimacion o aproximacién inicial.
La solucién utiliza el editor de resolucion de ecuaciones. El valor de x en la interseccion, que es el
limite inferior de la integral, se almacena en Ans y en x.

El area a integrar es la comprendida entre y1 e y2, desde
x=5.5689088189 hasta x=75. Para ver el area en un grafico, vuelva a
la pantalla principal, seleccione Shade en el meni GRAPH DRAW y
ejecute esta expresion:

Shade(y2,y1,Ans,75) FIER WA IS T
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Si es necesario, seleccione ALL-
en el menu del editor de
funciones para eliminar la
seleccion de todas las funciones.
Asimismo, desactive todos los
gréficos estadisticos.

En el ejemplo, nDer(y2,x) sdlo se
aproxima a y3, no puede definir
y3 como derl(y2,x) .

Seleccione TOL en el meni MEM y defina tol=1E -5.

En la pantalla principal, obtenga el valor de la integral con fnint (mentd CALC). El area es
325.839961998.

fnint(yl -y2,x,Ans,75)

El teorema fundamental del calculo

Considere estas tres funciones:

F(x); = (Sen X)/x F), =], (sent)/t F(x); = d/dx [, (sent)/tdt

® 6 o ©o

En modo grafico Func, seleccione y(x)= en el meni GRAPH y, después, introduzca las funciones y
ajuste los estilos de grafico en el editor de funciones, tal como se muestra (fnint y nDer son opciones
del menid CALC).

yl=(sin x) /x sy2=fnint(y1(t),t,0,x) y3=nDer(y2,x)

Seleccione TOL en el mend MEM para mostrar en pantalla el editor de tolerancias. Para mejorar la
velocidad de los calculos, ajuste tol=0.1 y 6=0.001.

Seleccione WIND en el meni GRAPH y ajuste los valores de variables de ventana, tal como se muestra.

xMin= -10 xMax=10 xScl=1 yMin= -2.5 yMax=2.5 yScl=1 xRes=4
Seleccione TRACE en el meni GRAPH para mostrar en pantalla el 1
grafico y el cursor de recorrido. f
Recorra y1 e y3 para verificar que el grafico de y1 y el grafico de y3 T — i
no se pueden distinguir visualmente.

¥=-L.FHE0317YE lv=.E630EEEEE
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La imposibilidad de distinguir visualmente entre los graficos de y1 e y3 confirma que:

d/dx | " (sen)/t) dt = (senx)/x

@ Anule laseleccion de y2 en el editor de funciones. a] [T
TR B4i471 | 414708
@ Seleccione TBLST en el mend TABLE. Ajuste ThIStart=1 , AThl=1 y g :_',:,‘E';!EE“? :_',;E'?‘Eﬂﬂ?
Indpnt: Auto . : SiRioeE | -i%iche
. ) & -hEEGE | -REESR
@ Seleccione TABLE en el mend TABLE para mostrar en pantalla la w=1
tabla. Compare la solucién de y1 con la solucién de y3.

Circuitos eléctricos

Se ha medido la corriente (C) continua CC en miliamperios y la diferencia de potencial (voltaje)
en voltios (V) en un circuito. A partir de estas medidas, se puede calcular la potencia (P) en
milivatios por medio de la ecuacién CV=P. ;Cual es la media de la potencia medida?

Con la TI-86, puede calcular la potencia en milivatios en una corriente de 125 miliamperios por
medio del cursor de recorrido, el editor de interpolacién/extrapolacion y una predicciéon de
regresion.

@ En dos columnas consecutivas del editor de listas, almacene las f'ﬂ“ 'T'—T EQLER
medidas tomadas, que aparecen a continuacién, en el nombre de ] -
lista CURR y las medidas de diferencia de potencial en el nombre de & iB
lista VOLT.

{10,20,40,60,80,100,120,140,160}>CURR
{2,4.2,10,18,32.8,56,73.2,98,136}>VOLT
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Los 7 y los 8 en paréntesis
especifican los elementos 7°
y 8°de POWER y CURR

En la siguiente columna del editor de listas, introduzca el nombre de
lista POWER.

Introduzca la férmula CURR *VOLT en la linea de entrada del editor
de listas correspondiente a POWER. Pulse para calcular los
valores para la potencia y almacene las respuestas en el nombre de
lista POWER.

CURR VoLt FOLER

10 Z

cn Y, [: k]

i 10 Y

] iB 100

-] zz.B ZBEY

100 e CEQD
FOWERL) =2H

L4 I E n OF: M

Seleccione WIND en el meni GRAPH y ajuste los valores de variable de ventana, tal como se muestra.
xMin=0  xMax=max(POWER) xScl=1000 yMin=0 yMax=max(CURR) yScl=10 XRes=4

En la pantalla principal, seleccione FnOff en el CATALOG y pulse
para anular la seleccién de todas las funciones del editor de
funciones. Seleccione Plotl en el CATALOG y configure un grafico
estadistico con POWER en el eje x y CURR en el eje y.

Seleccione TRACE en el meni GRAPH para mostrar el grafico
estadistico y el cursor de recorrido en la pantalla de graficos.
Recorra el grafico estadistico para aproximarse al valor de POWER

en CURR=125. Con estos datos estadisticos, el valor mas cercano a
CURR=125 que puede recorrer es CURR=120 (en el eje y).

Seleccione INTER en el mend MATH para mostrar en pantalla el
editor de interpolacién/extrapolaciéon. Para interpolar POWER en
CURR=125, introduzca los pares mas proximos:
x1=POWER(7)y1=CURR(7)

x2=POWER(8)y2=CURR(8)

Introduzca y=125 y encuentre la solucién para x.

Frdf+
Done
Plotl1¢2, FOWER: CURR. 13

Done

Fi

x=B7EY Heizn

INTEEFOLATE
=1=8754
21=128
=e=13728
=148

nx=1AE1S
=125

| | | Tzoivell
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Para introducir una regresion
después de LinR, pulse
[ENTRY] y edite lo que deba.

[10]

o

[12]

En la pantalla principal, seleccione LinR en el mend STAT CALC para Lk :
ajustar la ecuacion de tipo de regresion lineal a los datos almacenados
en POWER y CURR. Escriba el valor de la variable de resultado corr .

Ajuste las regresiones logaritmicas (LnR), exponenciales (ExpR) y potenciales (PwrR) a los datos,
escribiendo el valor de corr para cada regresion. Compare los valores de corr de cada regresion para
determinar qué tipo se ajusta a los datos de manera mas precisa (el valor de corr mas préximo a 1).

w0}

Ejecute de nuevo la regresion mas precisa y, después, seleccione rEed
f?%gi GZFES1687I7

FCST en el mend STAT. Para predecir POWER en CURR=125, E
introduzca y=125 y encuentre la solucién para x.

Compare esta respuesta con la respuesta obtenida en el paso 9.
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Programa: triangulo de Sierpinski

Este programa crea un dibujo de un fractal muy conocido, el triAngulo de Sierpinski, y lo

almacena en la variable de imagen TRI.

@ Seleccione EDIT en el mend PRGM, introduzca SIERP en el indicador Name=y, después, introduzca este

programa.
PROGRAM: SIERP —
:?g;; :C1Drw Grupo —|
. AxesOFf If/Then
Ajusta la _E:OéxMinzl-)xMax L
ventana de :0>yMin: 1>yMax o
visualizacion Grupo —
N :rand>X:rand>Y If/Then
Inicia el grupo :For(K,1,3000)
For :rand>N o —
JIf NS(]./ 3) leU]a punto ——
:Then Termina For ——
Grupo If/Then - EXSX Almacena ——
1.5YDY imagen
:End

©® Enlapantalla principal, seleccione SIERP en el meni PRGM
NAMES y pulse para ejecutar el programa, que puede tardar
unos minutos en completarse.

© Después de ejecutar el programa, puede recuperar y mostrar en
pantalla la imagen ejecutando RcPic TRI.

If N>(1/3) and N<(2/3)
:Then
:.5(.5+X)>X
:.5(1+Y)DY
End

If N>(2/3)
:Then
:.5(1+X)>X
:.5YDY

End
:PtOn(X,Y)
:End

:StPic TRI
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Los valores de las derivadas de
orden superior necesarios para
este programa se calculan
numeéricamente basandose en
los métodos de “Numerical
Differentiation of Analytic
Functions,” de J. N. Lyness y C.
B. Moler, SIAM Journal of
Numerical Analysis 4 (1967):
202-210.

Programa: series de Taylor

Cuando ejecuta este programa, puede introducir una funcién y especificar el orden y el punto
que se toma como centro. El programa calcula la aproximacién de la serie de Taylor para la
funcién y dibuja la funcién que ha introducido. En este ejemplo se muestra como llamar a un
programa desde otro programa como una subrutina.

© Antes de introducir el programa TAYLOR, seleccione EDIT en el meni PRGM, introduzca MOBIUS en
el indicador Name= y, después, introduzca este breve programa para almacenar la serie de Mobius. El
programa TAYLOR llama a este programa y lo ejecuta como una subrutina.
PROGRAM:MOBIUS
:{1,-1,-1,0,-1,1,-1,0,0,1, -1,0, -1,1,1,0, -1,0, -1,0}>MSERIES
:Return
@® Seleccione EDIT en el ment PRGM, introduzca TAYLOR en el indicador Name= y, después, introduzca
este programa para calcular la serie de Taylor.

PROGRAM: TAYLOR

:Func:FnOff

:yl4=pEval (TPOLY, x-center)
:GrSt1(14,2)

¢ esta en el ment CHAR GREEK —— :1E-9¢:.19rr
:C1LCD
El usuario introduce la funcion —— :InpSt "FUNCTION: ",EQ
:St»rEq(EQ,y13)
El usuario introduce el orden —— :Input "ORDER: ",order

sorder+1>dimL TPOLY
:Fi11(0,TPOLY)
El usuario introduce el centro —— :Input "CENTER: ",center
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:evalF(y13,x,center)>f0
:FO>TPOLY (order+1)
:If order=1
:derl(y13,x,center)>TPOLY (order)
:If order>2
:der2(y13,x,center) /2>TPOLY (order-1)
:If order=3
Inicia el grupo Then —— :Then
Llama a la subrutina —— :MOBIUS
Inicia el grupo For —— :For(N,3,order,1)
:abs f0>gmax:gmax>bmi
:1>m:0>ssum
Inicia el grupo While —— :While abs bmi>g¥gmax
— :While MSERIES(m)==0
Crea el grupo anidado While — :m+1>m
L :End
:0>bsum
— :For(J,1,mkN,1)
srr¥e™ (2w (J/ (mkN) )* (0,1) ) +(center,0)>x
Crea el grupo anidado For —  :real y13>gval
:bsum+gval>bsum
:max (abs gval,gmax)->gmax
L :End
:bsum/ (m¥N) - f0->bmi
:sSUm+MSERIES (m)*bmi>ssum

:m+1>m
Termina el grupo While —— :End
:ssum/ (rr*N)>TPOLY (order+1-N)
Termina el grupo For —— :End
Termina el grupo Then —— :End

:2Std
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El primer valor propio es real,
puesto que la parte imaginaria
es0.

Si es necesario, seleccione ALL-
en el menu del editor de
funciones para anular la

seleccion de todas las funciones.

Asimismo, desactive todos los
gréficos estadisticos.

© Enlapantalla principal, seleccione TAYLOR en el meni PRGM
NAMES y, después, pulse para ejecutar el programa.
@ Cuando se le indique, introduzca: FUNCTION: sin x ﬂ =
ORDER: 5
CENTER: O =

Polinomio caracteristico y valores propios

@ En el editor de matrices o en la pantalla principal, introduzca la matriz A, tal como se muestra.
[[-1,2,5][3,-6,9]1[2,-5,7]1]1>A
©® Enlapantalla principal, seleccione eigVl en el meni MATRX MATH

para encontrar los valores propios complejos para la matriz A y
almacenarlos en el nombre de lista EV.

19T A*EL]
E( -4.40941884667, 8

© Represente graficamente el polinomio caracteristico Cp(x) de la matriz A sin conocer la forma
analitica de Cp(x) basandose en la formula Cp(x)=det(A-x*I). En modo grafico Func, seleccione
y(x)= en el meni GRAPH e introduzca la funcién en el editor de funciones, tal como se muestra.
“yl=det (A -x*ident 3)

Seleccione WIND en el meni GRAPH y ajuste los valores de variables de ventana, tal como se muestra.

xMin= -10 xMax=10 xScl=1 yMin= -100 yMax=50 yScl=10 xRes=4
Seleccione ROOT en el meni GRAPH MATH y utilicelo para mostrar \L
en pantalla el valor propio real de manera interactiva (Extremo
inferior= -5, Extremo superior=-4 y Valor estimado=-4.5). ‘\.\__/
ROOT
FERLICTL: DTy Y
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Seguidamente, utilice el editor de listas y una regresion polinémica de tercer grado para encontrar una
férmula analitica en términos de x para el polinomio caracteristico yl=det(A -x*ident 3) . Cree dos

listas que puede utilizar para encontrar la férmula analitica.

En el editor de listas, cree elementos para xStat introduciendo la
expresion seq(N,N, -10,21) en la linea de entrada xStat .

Cree elementos para yStat afiadiendo la férmula "y1(xStat)" a yStat
en la linea de entrada. Se obtiene el valor de la expresion al pulsar
o al salir del editor de listas.

En la pantalla principal, ejecute Plotl1(2,xStat,yStat,1) para activar
Plotl como un grafico de Lineaxy utilizando las listas xStat e yStat.

Seleccione GRAPH en el meni GRAPH para mostrar Plotl e yl en la
pantalla de graficos.

En la pantalla principal, seleccione P3Reg en el mend STAT CALC.
Ejecute P3Reg xStat,yStat,y2 para encontrar el polinomio
caracteristico en términos de x y almacenarlo en y2.

Los coeficientes de regresion ctiibica almacenados en la lista de
resultados PRegC indican que a= "1, b=0, c=14 y d=-24. De manera
que el polinomio caracteristico parece ser Cp(x)= "x°+14x-24.

[Lestat] wEEat FEbat

uitat =se (M., 18 2100

wEEaE =M FEbat B

|P3RE‘E| wetal,Jstal, HE.'|

CubicEed
g=gxI+hxE+ox+d

n=32

PReaC=

-1 -1e-12 14 -23.99.
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® 8

Para apoyar esta hipétesis, represente graficamente y1, y2 (en que se
almacena Cp(x)) y Plotl conjuntamente.

En el editor de funciones, introduzca el polinomio caracteristico
supuesto de la matriz A y seleccione el estilo de grafico " (grueso), tal
como se muestra.

Wy3=-x"3+14x -24
Represente graficamente y1, y2, y3 y Plotl.

Anule la seleccion de y2 en el editor de ecuaciones.

Seleccione TABLE en el ment TABLE para mostrar y1 e y3 en la
tabla.

Compare los valores para el polinomio caracteristico.

\

-

¥ |
Yy "3 =3c
E -8 -78
] “1LE -ith
? -zald -6
B “4zy =42y
E] “BEF “HET

Py - st & o |

T T T T |
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Convergencia de las series de potencias

La antiderivada analitica de (sen x)/X no existe. Sin embargo, puede encontrar una soluciéon
analitica tomando la definicién de serie de senx, dividiendo cada término de la serie por x y,
después, integrando término a término para dar lugar a:

f‘, -1™1g20-1/((2n -1)(2n -1)1)
n=1

Dibuje aproximaciones finitas de esta solucion de series de potencias en la TI-86 con sum y seq.

@ Seleccione TOL en el meni MEM y ajuste tol=1.
©® Enlapantalla de modo, ajuste el modo de dngulos Radian y el modo grafico Param.

Si es necesario, seleccione ALL- @ En el editor de funciones, introduzca las ecuaciones paramétricas para la aproximacién por serie de
en el menti del editor de potencias, tal como se muestra. (Seleccione sum y seq en el ment LIST OPS. Seleccione ! en el mend
funciones para anular la MATH PROB.)

seleccion de todas las funciones. ’ . . ) . .

Asimismo, desactive todos los hxtl=t ytl=sum seq(( ~DN(+1t(2j -1)/((2j-1)(2j-1)1),j,1,10,1)

gréficos estadisticos. . . . . . .
@ En el editor de funciones, introduzca las ecuaciones paramétricas tal como se muestra para dibujar la

antiderivada de (sen x)/x y comparela con la grafica de la aproximacion por serie de potencias (seleccione
fnint en el mend CALC).
Wxt2=t yt2=fnint((sin w) /w,w,0,t)
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o0

Seleccione WIND en el meni GRAPH y ajuste los valores de variables de ventana, tal como se muestra.

tMin=-15 xMin= -15 yMin= -3
tMax=15 xMax=15 yMax=3
tStep=0.5 xScl=1 yScl=1

Seleccione FORMT en el meni GRAPH y ajuste el formato SimulG .
Seleccione GRAPH en el menti GRAPH para dibujar las ecuaciones f '|

paramétricas en la pantalla de graficos. lI . \

En el editor de funciones, modifique yt1 para calcular los primeros 16
términos de la serie de potencias cambiando 10 por 16. Dibuje de
nuevo las ecuaciones.

En este ejemplo, la variable de ventana tStep controla la velocidad
del dibujo. Seleccione WIND en el menti GRAPH y ajuste tStep=1 y
observe la diferencia en la velocidad del dibujo y en la suavidad de la
curva.
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Problema de un depésito

En la TI-86, puede utilizar graficos paramétricos para observar la variacion de un proceso con el
tiempo.

Considere un depésito de agua con una altura de 2 metros. Debe instalar una pequefia valvula en
el lateral de manera que el agua que sale de la misma alcance la maxima distancia al llegar al
suelo. ;A qué altura debe instalar la valvula para maximizar el alcance del chorro de agua
cuando la valvula se abre totalmente?

Supongamos que el depésito esté lleno en tiempo=0, sin aceleracién en la direccion x y sin
velocidad inicial en la direccion y. Integrando la definicién de aceleracion en las direcciones x e
y dos veces se obtienen las ecuaciones x=vt e y=h,-(gt?)/2. Al resolver la ecuacién de
Bernoulli para v, y sustituir en v4t se obtiene este par de ecuaciones paramétricas:

xt=tv(28(2-hy)) yt=hy-(gt?)/2

t = tiempo en segundos
h, == altura de la valvula en metros
g = constante incorporada de aceleracién de la gravedad.

Cuando representa graficamente estas ecuaciones en la TI-86, el eje y (x=0) es el lateral del
deposito donde va a instalarse la valvula. El eje x (y=0) es el suelo. Cada una de las ecuaciones
paramétricas representa el chorro de agua cuando la valvula esta en cada una de las diferentes
alturas.
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Si es necesario, seleccione ALL -
en el menu del editor de
funciones para anular la
seleccion de todas las funciones.
Asimismo, desactive todos los
graficos estadisticos.

Para eliminar los menus de la
pantalla de graficos, pulse [CLEAR].

En modo grafico Param, seleccione E(t)= en el meni GRAPH e introduzca las ecuaciones en el editor
de funciones, tal como se muestra. Este par de ecuaciones da lugar a una grafica del chorro de agua
cuando la valvula esta instalada a una altura de 0,5 metros.

“xtl=ty (29(2-0.5)) yt1=0.5-(g¥t2)/2
Mueva el cursor a xt2=. Pulse [ReL] 1y pulse para recuperar el contenido de xt1 en xt2. Para
xt2, cambie la altura de la valvula (que es 0.5) a 0.75 metros. Haga lo mismo con yt1 e yt2.

Repita el paso 3 para crear tres pares mas de ecuaciones. Cambie la altura de la valvula a 1.0 metro
para xt3 e yt3, 1.5 metros para xt4 e yt4, y 1.75 metros para xt5 e yt5.

Seleccione WIND en el meni GRAPH y ajuste los valores de variables de ventana, tal como se muestra.

tMin=0 XMin=0 yMin=0
tMax=+(4/9) xMax=2 yMax=2
tStep=0.01 xScl=0.5 yScl=0.5

Seleccione FORMT en el meni GRAPH y establezca el formato

grafico SimulG .

Seleccione GRAPH en el menti GRAPH para dibujar la trayectoria de
los chorros de agua desde las cinco alturas especificadas.

;Con qué altura se consigue el maximo alcance del chorro de agua?
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Modelo predador-presa

Las tasas de crecimiento de las poblaciones de predadores y presas, como zorros y conejos,
dependen de las poblaciones de ambas especies. La siguiente ecuacion diferencial es un ejemplo
del modelo predador-presa.

F'=-F+0.1F*R R'=3R-F*R

Q1 = poblacién de zorros (F)

Q2 = poblacién de conejos (R)

QI1= poblacién inicial de zorros (2)

QI2 = poblacién inicial de conejos (5)

Calcule la poblacion de zorros y de conejos después de 3 meses (t=3).

@ Enmodo grifico DifEq, seleccione Q't= en el meni GRAPH e introduzca las funciones y establezca los
estilos de graficos en el editor de ecuaciones, tal como se muestra.

%Q'1=-Q1+0.1Q1%*Q2 %Q'2=3Q2-Q1%Q2

Seleccione FORMT en el meni GRAPH y establezca el formato de campo FIdOff .

Ajuste los valores de variables de ventana, tal como se muestra.

tMin=0 XMin= -1 yMin= -10

tMax=10 xMax=10 yMax=40

tStep=mn/24 xScl=5 yScl=5

tPlot=0 difTol=.001

(2]
(3]
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©

Seleccione INITC en el mentt GRAPH y establezca las condiciones
iniciales, tal como se muestra.
tMin=0 QI1=2 QI2=5

Seleccione GRAPH en el meni GRAPH para dibujar el grafico.

Para ver el campo de direccién de la solucién de fase, seleccione FORMT en la pantalla GRAPH y,

después, establezca el formato de campo DirFid .

Seleccione INITC en el meni GRAPH y elimine los valores para QI1
y QI2.

Seleccione GRAPH en el menti GRAPH para mostrar en pantalla el
campo de direccién de la solucion de fase.

BAW

mr — -
[ e T e e e e
I F = s
| e T
[ e T S U, T, T T T
[ i T L T T T
| L T T Y Y O Y I I
| % e S A
Weper—mr—— =
L5 o m e e e

Para ver una familia de soluciones especificas de fase por encima del campo de direccion, seleccione
INITC en el menti GRAPH y, después, introduzca listas para QI1 y QI2, tal como se muestra.

QI1={2,6,7} QI2={6,12,18}
Seleccione TRACE en el meni GRAPH para mostrar en pantalla el
grafico con el cursor de recorrido.

Redondeando los valores de Q1 y de Q2 a nimeros enteros, pulse 3
para hallar el nimero de zorros y de conejos que viven en t=3.
. Cuantos zorros y conejos viven en t=6? ;Y en t=36?

— ———

G1z3.017ZEE0021 223 OYHEPY0LEE .
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Localizador de busqueda rapida

En esta seccién se enumeran las funciones e instrucciones de la TI-86 en grupos de funciones junto con los nimeros de
pagina donde se describen en este capitulo.

Graficos
PV (L] (R 312 Drinv....cccoeeveveeenes 327 Line(.cooeeeiveenunnn. 350| RectGC................ 377 ZFit e 404
AxesOff................ 313| dxDerl................. 327| Param................... 3671 SeqG...cccoeveeennnnnn. 383 ZInt..ovveen, 406
AxesOn ................ 313| dxNDer................ 328| Pol.....coooeeiiiiins 370, Shade(................. 384 ZIn........oovveens 405
Circl(eeeeeviiiieeeees 314 | FIdOff....ccceveenneee 333| PolarGC............... 370 SImulG................. 387| ZOUt......ccevvrreene. 407
CIDrw.....cccevvneene 314 | FnOff...cocvveree, 334| PChg(...ceevvveranene 371 SIpFd .................. 391| ZPrev.......ccveneen. 407
CoordOff.............. 317| FnON........cceene 335 PtOff(.....cccvvrrneee. 371| StGDB................. 394| ZRcl.....coovvis 408
CoordOn............... 317 FunC.....c.cceeeeeens 336 PtON(..evvveeverrennnn. 371 StPiC....ccccevvviinens 394 ZSqr....ccoeevvevnnnnnn. 409
DIfEQ....ccverreeennn 322 GridOff......cceee.e 338 | PxChg(.....ccooveeennnn 373 TanLn(.......coc...... 397( ZStd...ooovieieeienne 410
DirFId.........c.eee.... 324| GridOn................. 338| PXOff(..eeveeieeennee 373 Text(.coooerrceeeannnnn. 398| ZTrig.ccceevveeeeneenn. 411
DrawDot............... 325| GrStl(...ccvveeeeennee 339 PxON(...ccvvveeennenn 373 Trace.......cccccvvneee. 398
DrawF .......ccccoee.. 325( Horiz.......cccccenneee. 341| PXTeSt(..oeevrnnnen. 373 Vert...eeeeeveennn. 400
DrawlLine ............. 326| LabelOff.............. 346| RcGDB................ 376| ZData................... 402
DrEQU(...ceveeennnnnen. 326| LabelOn............... 347| RcPiC......ccccvvinnns 376 ZDecm.........ccuee. 403

Listas
{} (entrada de Deltalst(............... 320| Form(.....cccovveeeeen. 336] seq(...cceereriiiiniinns 383 Sortx(......ooeveuuenens 392
liSta)...ccoveeeiiieenne 425 dimL....cccooveeenee 323| Ve o, 352| SetLEdit............... 383| SOrty(..cccvveeereveeens 393
P10 (o] (UUUU 312 >dimL................. 323 | prod......cceeeeeeeennnn. 370 SOMA ....eeeeeeeieeenn. 392| SUM...cevveiiiiieieeennn, 396
CSUM(eviiieeeeenee 320 Fill(eeeeeieieeiieenee 332| Select(....ccceevvvenns 382 sortD .......cocvveeenn. 392[ vorli..eeeeii, 400
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Matematicas, algebra y calculo

abs ..o 309 Euler......cooceeeennns 330] Normal................. 359| sinht...ccoeeeeee, 389( / (division)........... 418
and......ccocceeeeeeeeennn. 309 eval....coocvveeeeennnn. ICICT0) [ o To ] SO 359 Solver(......ccueee.. 391 + (suma).............. 419
angle.........cocvveeenn. 3140 evalF(.....cccvveeenns 330 NPr....coooiiiis 360 SPEQ(...covvvvennnn. 395| - (resta)............... 420
ANS i, 310] FiX coovvvvrvirrieereennnn. ICIC Y2 I o J R 362 tan......ccccceeveeeeennnn. 396 = (igual).............. 420
=1 (o (R 310 Float...........cccune CICC! IO o S, 360 tamt........ccoeeeveennen. 396| = (asignacion).....421
2] [ 313| fMaX(..evvvvveereennn. ICICICT o] SO 361 tanh.......cccceeenns 397 == (igual Q) ......... 421
b 314 fMIN(....cooeevveneee. 334 | pEval(....cccovvnene. 368| tanht.........ccc.e..e. 397 # (noigual a) ......422
CIrEnt.....cccceeennnee 314| fnInt(....veveeernnnee. 334| PolarC.................. Y {0 (o] SUNTTI 401| < (menor que).....422
CITbl ..o 315 fPart....cccccevuveeeee. 336 POIY..ceeeeriiiiiieeans 370[ ! (factorial).......... 411| > (mayor que).....423
CONjuttriieeeiiiiieeeeee 317 ged(eeeriiiiiiieeeee 337 Radian.................. 374 ° (entrada en < (menor o

COS evvvrrrrereereraeeeens 318 HeX..oooecvvvveee, 339| real.......ccoveeeenen. 376 grados)................. 412 igual que)............. 423
COSYuiiiiiiiiii ICHRS] I PR 341) RectC........cccees 376 " (entrada en > (mayor o igual
COSh ..o 319 imag......ccoceeeennnn 343 RK ..o 378| radianes) (o [U1) IR 424
cosh...oiiiiiienns 319 iNteeeeeeiiiiiieeee, 345[ rotl.....ccceeeeeennnnnn. 379 412 « (complejo
DecC..oevveiiiiis 320 inter(..ccccceeeeeennnnn. 345| rotR......ccccviiiine 380 % (porcentaje)....412 polar).....ccccccceen.n. 425
Degree......ccocceeen. 320 iPart......cccceeennnee 346 round(.......cceeeneeee. 380[ 2 (cuadrado) ........ 413 PBiN..oeeeeeiiiiieeeene 426
derl(....cccoocvrennnnnn. 321 leMm( e, 347| SCi.cccveiiiiiieiiiieeens 381 ~ (potencia)......... 415( »DecC ......ccceveeenne 426
der2(....ccocvevenennen 1Y | I o IR 352| shftL .....cccceeenneee. 385| W (raiz).....ccc..... 415| ' (entrada DMS) ..427
dxDerl......cccuuveee. 327 10g9...ccuvveeieiiiiiannnn, 354 shftR......cccc....... 386| - (negacion)........ 416( PFrac.......ccceeeene 427
dxNDer.........ccc..... 328| Max(....ccoeeeeerrinnnnn 355 SigN ccevveeeeeiiiieen, 386] M i 416 PHeX .....cccooeiiinns 428
Ao 328 MiN(.ueeeeeiiiiieeens 356| simult(.................. 387| 10" (potencia de | {0 o: ST 428
E (exponente)...... 328 mod(.........ccceuuenns 357 SiN.eeiiiiiies 388 10)......ccccccvvvvvnnnen. 417 POl ... 429
ENg.oooeeieiieieeis 329 NCruvvvecieiiinen 357 sint 388| + (raiz cuadrada) 417 PREC........ccecvennee. 429
EPSt(.evvveeeeeeiins 330| nDer(..cccccveeeeeennn. 358| sinh...ccoeviviiiins 389 * (multiplicacién)417 | ' (entrada GMS) .430
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Matrices

F- 10 (o | (PR 312 >dim.....covciieeen, 322 LU(.eeieeeeiiiiiiieenns 354 randM(......c.ccee... 375| T (transpuesta).....414
CNOM .eoviviiiiieeee 315 eigVe..ccovviuvreennn. 329| mRAdd(............... 357 refoiiiiiiiees 377 [] (entrada de
cond........oeeeeennnnns 3164 eigVl.....ccccvvveeeeee. 329 multR(.......cccuvneens 357( rnorm ......eeeeveeee... 378 matriz).........c........ 425
detunniiii, 322 Fill(...cooooeiiiinee 332 norm .....ccceveeeennnn. 358 rref.iiiiieeieiii, 381

dim . 322| ident.....ccceveeeeennnn. 341 rAdd(...eeveeeeereennnn. 373| rSwap(...cccveveeeennn. 381

Programacion
ASM(ceiiiiiiiieeie, 311| DispT...cccovveernnen 325| GOt0..cevvvvveeeeieennne 338 Lblceeiiiiiieeeee 347 Return................. 378
AsmComp(........... 311| DS<(eeerriereeeeiininns 327| 1ASK....ccvvvieeee. 341| LCUSH(.ecerrvrvrenannne 348 Send(........covveeeens 382
AsmPrgm ............. 311| Else...cccoiiieeeennnns 329 IAUtO.......cceevis 341 Menu( ...oeevvuennnen. 356| Stop.......ooeveeiiinnns 394
CILCD......cccvveenee 314 End ..ccooeviiiins 329 If e 342 Outpt(...cceeerruvennee 361 Then.........coeennee. 398
DelVar(......cccc..... 321 FOr(eeeeiioeeniienenne 335 InpSt....ccecvieeeen. 344| Pause........cccccouuue.. 367 While.................... 400
[DIIS] o J 324 Get(.eevviirirreeanen, 337 Input ....ceeeveennnene 344 Prompt......ccccee... 371 = (igual) .............. 420
DispG.....cccovveeens 324| getKy...coovveeeeneeen. 337] IS>(cevveeveeeiiiiieenn, 346| Repeat.................. 371 == (igual a)......... 421
Estadistica

BOX...oooiioiiiiie 313| LNR....covviviviieeeee, 353| PION........cecens 368| randint(................ 375 SOMX(.eeerereeeeeennnnn 392
EXPR oo 331 MBOX....cccuvvvveeenen. 355 Plotl(.......coovuuenee 369| randM(................. 375| Sorty(..cccvvveeeennnnn. 393
[{0X5] ¥ QTR 332 OneVar................ 360[ Plot2(.........cccuueeeee 370 randNorm(........... 375| StReg(.cvvvreeeeeennnn. 395
[{05] 1V 332 P2Reg....ccccevveennn. 364 PIot3(..cccvveeeeennen 370| Scatter.................. 381 TwoVar................ 399
HiSt.oooeiiiieees 340 P3Reg.....ccccvvvveeen. 364 PWIR......coevvvreennn. 372| SeleCt(........ccuveeen.. 382 xyline ......coeeeenne 401
LOStR....ocoeiiiis 349 P4Reg.....coceee.. 366 rand.......c.cocveeenen. 374 SetLEdit............... 383

[ = SR 351| PIOff....ccoeeieenee 368| randBin(............... 374| ShwSt........ccece.... 386
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Cadenas
[0 23] (T 330|  Ingth...ccccovevevennene. 392 PEB(.oveviieinnns 395|  SUB(.ecviiirieieieee 395  + (concatenacion)420
Vectores
CNOrM ....coevviiins 315 >dim............c.... 322 norm .....cceevvvvennnn. 358| unitV......ccceeeneeee. 399 PCYl..tiiieiei, 426
(o] (01511 (A 319 dot(....ccoveveerinnnnn. 325 RectV.......coeeeee 377 VOli.eeeeeieiiiiieee 400| PSph.cccciiiiiiis 430
CylV.iii 320 Fill(.eeeeriiiiiiaannnee 332 rnorm.....ccceeeeneee. 378| [] (entrada de

dim ..., 322| liWVC .coeeiiiiieees 352| SphereVv............... 393 vectorn).......ccoeueeee. 425
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Lista alfabética de operaciones

Todas las operaciones de esta seccién estan incluidas en el CATALOG, y aparecen en el mismo
orden que en el CATALOG. Las operaciones no alfabéticas (como !, + y >) aparecen al final de
esta seccion, comenzando en la pagina 411.

Siempre puede utilizar el CATALOG para seleccionar una operacion e insertarla en la pantalla
principal o en una linea de 6rdenes en el editor de programas. También puede utilizar las
pulsaciones de teclas, menus o pantallas especificos que aparecen en esta seccion.

T Indica menis o pantallas que insertan el nombre de la operacién sélo si esta en el editor
de programas. En la mayoria de los casos, puede utilizar estos menus o pantallas desde
la pantalla principal para realizar la operacién interactivamente, sin insertar el nombre.

1t Indica menis o pantallas que s6lo |
son validos desde el menu menti principal
principal del editor de programas. del editor de
En la pantalla principal, no puede programas

utilizar estos menis o pantallas
para seleccionar una operacion. FAGE4 PAGET 10
TN
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abs
Men( MATH NUM
Menu CPLX
Ment MATRX CPLX
Menud VECTR CPLX

and
Ment BASE BOOL

abs Nimeroreal o abs (Expresionreal)

Devuelve el valor absoluto de Nuimeroreal o de
Expresionreal.

abs (Numerocomplejo)
Devuelve la magnitud (médulo) de Niimerocomplejo.
abs (real,imaginario) devuelve 4 [(real2+imaginario?).
abs (mdduloZargumento) devuelve mddulo.

abs lista
abs matriz
abs vector

abs -256.4 256.4
abs -4%3+13 25
abs (-4%3+13) [ENTER 1
abs (3,4) 5
abs (3£4) 3

abs {1.25,-5.67}
{1.25 5.67}

abs [(3,4),(344)]

Devuelve una lista, matriz o vector en el que cada [5 3]
elemento es el valor absoluto del correspondiente
elemento real o complejo del argumento.
enteroA and enteroB En modo de base numérica Dec:
Compara dos nimeros enteros reales bit a bit. 78 and 23 6
Internamente, ambos enteros se convierten en formato
binario. Cuando se comparan los bits correspondientes, En modo de base numérica Bin:
el resultado es 1 si ambos bits son 1; de lo contrario, el
1001110 and 10111 [ENTER]
resultado es 0. El valor devuelto es la suma de los an (ENTER) 110b
resultados de los bits. AnspDec 6d

Por ejemplo, 78 and 23 = 6.

78 = 1001110b
23 = 0010111b
0000110b = 6

Puede introducir niimeros reales en vez de enteros, pero
se truncan automaticamente antes de la comparacion.
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angle
Menu CPLX
Ment MATRX CPLX
Ment VECTR CPLX

Ans

[ANS]
arc(

Menu CALC

angle (Numerocomplejo)

Devuelve el argumento de Niimerocomplejo, ajustado
por +x en el 2° cuadrante o ~w en el 3° cuadrante. El
argumento de un nimero real es siempre 0.

angle (real,imaginario) devuelve

tan "L(imaginario/real).

angle (mdoduloZargumento) devuelve argumento,

T < argumento < T.

angle Listacompleja
angle Matrizcompleja
angle Vectorcomplejo

Devuelve una lista, matriz o vector en que cada
elemento es el argumento del correspondiente
elemento.

Si Vectorcomplejo sélo tiene dos elementos reales, el
valor devuelto es un nimero real, no un vector.

En modo de angulos Radian y en modo de
nimeros complejos PolarC:

angle (3,4) .927295218002
angle (34£2) [ENTER 2

(6£m/3)>A [ENTER] (6£1.0471975512)
angle A 1.0471975512

angle {(3,4),(3£2)}
{.927295218002 2}

Ans

Devuelve la ultima respuesta.

1.7%4.2 7.14
147/Ans [ENTER) 20.5882352941

arc (expresion,variable,principio fin)

Devuelve la longitud de expresion con respecto a
variable, desde variable = principio hasta
variable = fin.

arc(x?,x,0,1) [ENTER
1.47894285752
arc(cos x,x,0,m)
3.82019778904
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Asm ( Asm(NombreProgramaensamblador)
CATALOG Ejecuta un programa en lenguaje ensamblador. Para
obtener mas informacion, consulte el capitulo 16.
AsmComp( AsmComp( NombreProgEnsambladorAscii,NombreProgEnsambla
CATALOG dorHex)

Compila un programa en lenguaje ensamblador escrito
en ASCII y almacena la versién hexadecimal. La version
hexadecimal compilada, que utiliza aproximadamente la
mitad del espacio de almacenamiento que la versién
ASCII, no puede editarse.

Al ejecutar la version ASCII, la TI-86 la compila cada
vez. Para acelerar la ejecucion, utilice AsmComp( para
compilar la version ASCII una vez y después ejecutar la
version hexadecimal cada vez que desee ejecutar el
programa.

AsmPrgm AsmPrgm
CATALOG Debe utilizarse como la primera linea de un programa
en lenguaje ensamblador.
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aug(
Mend LIST OPS

Mena MATRX OPS

Axes(
t Mend GRAPH VARS

aug(listaA,listaB)

Devuelve una lista consistente en listaB afiadida
(concatenada) al final de listaA. Las listas pueden ser
reales o complejas.

aug(matrizA,matrizB)

Devuelve una matriz consistente en matrizB anadida
como nuevas columnas al final de matrizA. Las
matrices pueden ser reales o complejas. Ambas deben
tener el mismo namero de filas.

aug(matriz,vector)

Devuelve una matriz consistente en vector aiadido
como una nueva columna al final de matriz. Los
argumentos pueden ser reales o complejos. El niimero
de filas de matriz debe ser igual al nimero de
elementos de vector.

aug({1,-3,2},{5,4})
{1 3254}

[[1,2,31[4,5,61]>MATA

[[1 2 3]
[4 5 6]]
[[7,81[9,1011>MATB
[[7 8]
[9 1011

aug(MATA,MATB) [ENTER
[[1 237
[4 569 10]1]

Axes( VariableEjex,VariableEjey)
Especifica las variables dibujadas para los ejes en modo
grafico DifEq. La VariableEjex o VariableEjey puede ser
t,deQlaQ9odeQ'1aQ.

Axes(Q1,Q2) Done
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AxesOff

t pantalla de formato
grafico

AxesOn

t pantalla de formato
grafico

Bin

t pantalla de modo

Box
T Men( STAT DRAW

AxesOff
Desactiva los ejes de graficos.

AxesOn
Activa los ejes de graficos.

Bin
Establece el modo de base numérica binaria. Los
resultados aparecen con el sufijo b En cualquier modo
de base numérica, puede designar un valor apropiado
como binario, decimal, hexadecimal u octal utilizando
los indicadores b, d, h u o, respectivamente, en el menu
BASE TYPE.

En modo de base numérica Bin:
10+Fh+100+10d [ENTER] 100011b

Box Listax,Listafrecuencias

Dibuja un grafico de caja en el grafico actual, utilizando
los datos reales de Listax y las frecuencias de
Listafrecuencias.

Box Listax
Utiliza frecuencias de 1.
Box

Utiliza los datos de las variables incorporadas xStat y
fStat. Estas variables deben contener datos validos de la
misma dimensién; de lo contrario, se producira un error.

Comenzando con una pantalla de graficos
ZStd:

{1,2,3,4,5,9}>XL [ENTER)
{1 234509}
{1,1,1,4,1,1}>FL [ENTER)
(111411}
0>xMin:0>yMin 0
Box XL,FL [ENTER]

— [
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b

Menu BASE TYPE

Circl(
t Ment GRAPH DRAW

CIDrw
t Meni GRAPH DRAW
t Ment STAT DRAW
CILCD

 editor de programas
Men I/O

CIrEnt
Menli MEM

enterob

Designa un entero real como binario,
independientemente del ajuste del modo de base
numeérica.

En modo de base numérica Dec:

10b [ENTER] 2
10b+10 12

Circl(x,y,radio)

Dibuja un circunferencia con centro (x,y) y radio en el
grafico actual.

Comenzando con una pantalla de graficos
ZStd:

ZSqr:Circl(1,2,7)

)
-

S

CIDrw

Borra todos los elementos dibujados en el grafico
actual.

CILCD
Borra la pantalla principal (LCD).

CIrEnt

Borra el contenido del drea de almacenamiento Ultima
entrada.
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CITbl

¥ editor de programas
Menu 1/O

cnorm
Mend MATRX MATH

CITbl

Borra todos los valores de la tabla actual si se define
Indpnt: Ask (1Ask, pagina XX) .

cnorm matriz

Devuelve la norma de columna de una matriz real o
compleja. Para cada columna, cnorm suma los valores
absolutos (médulos de elementos complejos) de los
elementos de dicha columna y devuelve el valor mas alto
de esas sumas de columna.

cnorm wvector

Devuelve la suma de los valores absolutos de los
elementos reales o complejos de vector.

[f1,-2,31[4,5, 611>MAT
[[1 -2 31
(45 -61]
cnorm MAT 9

[-1,2, 31>VEC [-1 2 -3]
cnorm VEC 6
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cond
Mend MATRX MATH

cond Matrizcuadrada

Devuelve el nimero de condiciéon de una
Matrizcuadrada real o compleja, que se calcula como:

cnorm Mairizcuadrada * cnorm Matrizcuadrada

El nimero de condicién indica la conducta que se
espera de la Matrizcuadrada en ciertas funciones de
matriz, particularmente la matriz inversa. Cuanto mejor
sea esa conducta, mas se aproximara el nimero de
condicion a 1.

log(cond Matrizcuadrada) indica el nimero de digitos
que pueden perderse debido a errores de redondeo al
calcular la inversa.

Si la matriz no tiene inversa, cond devuelve un error.

[r1,0,0100,1,0100,0,1]]1>MAT1

[[1 0 0]
[0 1 0]
[0 0 1]1]
cond MAT1 1
log (Ans) 0
rc1,2,3104,5,6107,8,911>MAT2
ENTER [[1 2 3]
[4 5 6]
[7 8 911
cond MAT2 1.8e14
lTog (Ans) 14.2552725051
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conj
Menu CPLX
Ment MATRX CPLX
Ment VECTR CPLX

CoordOff

T pantalla de formato
grafico

CoordOn

t pantalla de formato
grafico

conj ( Numerocomplejo)
Devuelve el complejo conjugado de Nimerocomplejo.
En modo RectC, conj ( real,imaginario) devuelve
(real, ~imaginario).
En modo PolarC, conj (mdduloZargumento) devuelve
(médulo £ ~argumento), “T < argumento < m.

conj Listacompleja

conj Matrizcompleja

conj Vectorcomplejo

Devuelve una lista, matriz o vector complejo en que
cada elemento es el complejo conjugado del original.

En modo de niimeros complejos RectC:

conj (3,4) [ENTER (3,74)
conj (34£2) [ENTER
(-1.24844050964,-2.7..

En modo de niimeros complejos PolarC:

conj (3£2) [ENTER
(3£°2)
conj (3,4) [ENTER
(5£7.927295218002)
conj {¥72,(3,4)}
{(1.41421356237£"1.5..

CoordOff

Desactiva las coordenadas del cursor para que no
aparezcan en la parte inferior de un grafico.

CoordOn

Muestra las coordenadas del cursor en la parte inferior
de un grafico.




318 Capitulo 20: Referencia de funciones e instrucciones de la A a la Z

COoS
C0S

La Matriz cuadrada no
puede tener valores
propios repetidos.

cos !
[cos-]

cos dngulo o cos (expresion)

Devuelve el coseno de dngulo o expresion, que puede
ser real o compleja.

Un angulo se interpreta en grados o radianes de acuerdo
con el modo de angulos actual. En cualquier modo de
angulos, puede designar un angulo como grados o
radianes utilizando el indicador ° o ", respectivamente,
en el meni MATH ANGLE.

cos lista

Devuelve una lista en la que cada elemento es el coseno
del elemento correspondiente de lista.

cos Matrizcuadrada

Devuelve una matriz cuadrada que es la matriz coseno
de Matrizcuadrada. Para calcular 1a matriz coseno se
utilizan técnicas de series de potencias o del teorema de
Cayley-Hamilton. Esto o es 1o mismo que calcular
simplemente el coseno de cada elemento.

En modo de angulos Radian:

cos m/2 [ENTER
cos (m/2) [ENTER
cos 45° [ENTER .

En modo de angulos Degree:

cos 45 [ENTER .
cos (m/2)" [ENTER

En modo de angulos Radian:
cos {0,n/2,m}

En modo de angulos Degree:

cos {0,60,90}

-.5
0
707106781187

707106781187

cos nmimero o cos ! (expresion)
Devuelve el arcocoseno de nimero o expresion, que
puede ser real o compleja.

cos lista
Devuelve una lista en la que cada elemento es el
arcocoseno del correspondiente elemento de lista.

En modo de angulos Radian:

cos! .5 [ENTER

En modo de angulos Degree:

cos! 1 [ENTER
En modo de angulos Radian:
cos! {0,.5} [ENTER

1.0471975512

{1.57079632679,1.047..
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cosh
Mend MATH HYP

cosh 1
Mend MATH HYP

cross(
Ment VECTR MATH

cosh

cosh

nimero o cosh (expresion)

Devuelve el coseno hiperbdlico de niimero o expresion,
que puede ser real o compleja.

lista

Devuelve una lista en la que cada elemento es el coseno
hiperbdélico del correspondiente elemento de lista.

cosh 1.2 1.81065556732

cosh {0,1.2}
{1 1.81065556732}

cosh

cosh

Tnumero o cost (expresidn)

Devuelve el coseno hiperbdlico inverso de nimero o
expresion, que puede ser real o compleja.

1 lista

Devuelve la lista en la que cada elemento es el coseno
hiperbdlico inverso del correspondiente elemento de
lista.

cosh™ 1 [ENTER 0

cosh™® {1,2.1,3}
{0 1.37285914424 1.7..

cross( vectorA,vectorB)

Devuelve el producto vectorial de dos vectores reales o
complejos, donde:

cross([a,b,c],[d,e,f]) = [bf -ce cd-af ae-bd]

Ambos vectores deben tener la misma dimensién (2 o 3
elementos). Un vector de 2 dimensiones se trata como

un vector de 3 dimensiones con 0 como tercer elemento.

cross([1,2,3]1,[4,5,6])
[-3 6 3]

cross([1,21,[3,4]1) [ENTER]
[0 0 -2]
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cSum(
Ment LIST OPS

CylvV

t pantalla de modo

Dec
t pantalla de modo

Degree
T pantalla de modo

Deltalst(

Menu LIST OPS
(en el menl aparece
Deltal)

cSum(lista)

Devuelve una lista de las sumas acumuladas de los
elementos reales o complejos de lista, comenzando por
el primer elemento.

cSum({1,2,3,4}) ENTER)] {1 3 6 10}
{10,20,30}>L1 {10 20 30}
cSum(L1) {10 30 60}

CylVv

Establece el modo de coordenadas vectoriales
cilindricas ([r£6 z)]).

En modo de coordenadas vectoriales CylV y
modo de angulos Radian:

[3,4,5] [5£.927295218002 5]

Dec En modo de base numérica Dec:
Establece el modo de base numérica decimal. En 10+10b+Fh+100 [ENTER] 35
cualquier modo de base numérica, puede designar un
valor apropiado como binario, decimal, hexadecimal u
octal utilizando los indicadores b, d, h o o,
respectivamente, en el meni BASE TYPE.
Degree En modo de dngulos Degree:

Establece el modo de angulos en grados.

sin 90 [ENTER) 1
sin (n/2) .027412133592

Deltalst( lista)

Devuelve una lista que contiene las diferencias entre
elementos reales o complejos consecutivos de lista. Se
resta el primer elemento de lista al segundo elemento,
el segundo al tercero, y asi sucesivamente. La lista
resultante tiene siempre un elemento menos que lista.

Deltalst({20,30,45,70}) [ENTER)
{10 15 25}
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DelVar(

¥ editor de programas
Menud CTL
(en el menu aparece
DelVa)

derl(
Menu CALC

der2(
Menl CALC

DelVar(variable)
Elimina la variable especificada de la memoria.

No se puede utilizar DelVar( para eliminar una variable
de programa.

2>A 2
(A+2)?2 [ENTER) 16
DelVar(A) [ENTER Done

(A+2)? [ENTER] ERROR 14 UNDEFINED

derl(expresion,variable,valor)

Devuelve la primera derivada de expresion con respecto
a variable para valor real o complejo.

derl(expresion,variable)
Utiliza el valor actual de variable.
derl(expresion,variable,lista)

Devuelve una lista que contiene las primeras derivadas
en los valores especificados por los elementos de lista.

derl(x*3,x,5) [ENTER 75
3>x 3
derl(x”~3,x) [ENTER 27

derl(x"3,x,{5,3}) [ENTER) {75 27}

der2(expresion,variable,valor)

Devuelve la segunda derivada de expresidn con
respecto a variable para valor real o complejo.

der2(expresion,variable)
Utiliza el valor actual de variable.
der2(expresion,variable,lista)

Devuelve una lista que contiene las segundas derivadas
en los valores especificados por los elementos de lista.

der2(x*3,x,5) [ENTER 30
3>x 3
der2(x~3,x) [ENTER 18

der2(x"3,x,{5,3}) {30 18}
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det

Matriz MATRX MATH

DifEq

t pantalla de modo

dim
Menl MATRX OPS
Menl VECTR OPS

>dim
[ST0*], después mend
MATRX OPS

[STO®], después menu
VECTR OPS

det Matrizcuadrada
Devuelve el determinante de Matrizcuadrada. El
resultado es real para una matriz real y complejo para
una matriz compleja.

[[1,2103,411>MAT [[1 2]
[3 411
det MAT -2

DifEq
Establece el modo de graficos de ecuaciones
diferenciales.
dim matriz [[2,7,110°8,0,111>MAT [ENTER]

Devuelve una lista que contiene las dimensiones
(nimero de filas y columnas) de una matriz real o
compleja.

dim vector
Devuelve la dimensién (ntimero de elementos) de un
vector real o complejo.

[[2 711
[-8 0 111
dim MAT {2 3}
dim [-8,0,1] 3

{filas,columnas}>dim Nombrematriz

Si no existe Nombrematriz, crea una nueva matriz con
las dimensiones especificadas y la llena con ceros.

Si existe Nombrematriz, redimensiona esa matriz a las
dimensiones especificadas. Los elementos existentes
dentro de las nuevas dimensiones no cambian; los
elementos que quedan fuera de las nuevas dimensiones
se eliminan. Si se crean mas elementos, se rellenan con
ceros.

[[2,71078,011>MAT

[z 71

[-8 0]1]

{3,3}>dim MAT {3 3}
MAT [[2 7 01
[-8 0 0]

[0 0011
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Num.elementos>dim Nombrevector DelVar(VEC) [ENTER Done
Si no existe Nombrevector, crea un nuevo vector con el 4>dim VEC [ENTER] 4
Num.elementos especificado y lo rellena con ceros. VEC [0 00 0]
Si existe Nombrevector, redimensiona ese vector al [1,2,3,41>VEC [12 3 4]
Num.elementos especificado. Los elementos existentes 2>dim VEC 2
dentro de la nueva dimensién no cambian; los VEC [ENTER) [1 2]
elementos que quedan fuera de la nueva dimensién se 3>dim VEC 3
eliminan. Si se crean mas elementos, se rellenan con VEC (12 0]
ceros.
dimL dimL lista dimL (2,7,°8,0} 4
Mend LIST OPS Devuelve la longitqd (nimero de elementos) de una 1/dimL (2,7,-8,0] 25
lista real o compleja.
>dimL Num.elementos>dimL Nombrelista 3>dimL NEWLIST 3
[STO%), después mend Si no existe Nombrelista, crea una nueva lista con el NEWLIST {0 0 0}
LIST OPS Num.elementos especificado y la rellena con ceros. (2,7,°8,1}>L1 {27 -8 1}
Si existe Nombrelista, redimensiona esa lista al 5>dimL L1 5
Num.elementos especificado. Los elementos existentes L1 {27 -81 0}
dentro de la nueva dimensién no cambian; los 2>dimL L1 2
elementos que quedan fuera de la nueva dimension se L1 {27}

eliminan. Si se crean mas elementos, se rellenan con
ceros.




324 Capitulo 20: Referencia de funciones e instrucciones de la A a la Z

DirFld DirFld
+ pantalla de formato En modo grafico DifEq, activa los campos de direccion.
gréfico Para desactivar los campos de direccién y de pendiente,
(desplacese hacia utilice FIJOAf .
abajo hasta la segunda
pantalla)
Disp Disp wvalorA,valorB,valorC, ... 10>x 10
 Mend /O del editor Muestra cada valor. Los valores pueden incluir nombres Disp x"3+3 x-6 %)024
de cadenas y de variables. one
de programas ) y "Hola">STR
Disp Hola
Muestra la pantalla principal. Disp STR+", Juan" [ENTER
Hola, Juan
Done
DlspG DispG B Segmento de programa en modo grafico Func:
M | orafi al Los nombres de funcién .
t Menlt GRAPH uestra el grafico actual. distinguen entre :
1 Meni 1/O del editor mayusculas y Y oot ns 105xHax
mindsculas. Utilice y1 en - A
de programas vez de Y1. : T5>yMin:5>yMax

:D_ispG

Para seleccionar en una lista de

nombres de variables de ventana,
pulse /
[CATLG-VARS] (. \/ v \\/ \
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DispT

¥ Men /O del editor
de programas

dot(
Menu VECTR MATH

DrawDot

t pantalla de formato
grafico

DrawF
Meni GRAPH DRAW

DispT Segmento de programa en modo grafico Func:

Muestra una tabla.

yl 4cos X
Los nombres de funcion —__ . D1 spT

distinguen entre

maylusculas y
mindsculas. Utilice y1 en
vez de Y1. i 2 151z0m
Z -1 _BA4EDR
K -z.89c897
y -2.814E57
H 1.134849
==K
dot(wvectorA,vectorB) dot([1,2,31,[4,5,61) 32
Devuelve el producto escalar de dos vectores reales o
complejos.
dot([a,b,c],[d,e,f]) devuelve a*d-+b*e+c*f.
DrawDot
Establece el formato grafico escalar.
DrawF expresion En modo grafico Func:
Dibuja expresidén (en términos de x) en el grafico actual. ZStd:DrawF 1.25 x cos x

N
VoY
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DrawLine

t pantalla de formato
grafico
DrEqu(
t Meni GRAPH
Para introducir el caracter '

de las variables Q', utilice
el mend CHAR MISC.

DrawLine

Establece el formato grafico de recta.

DrEqu( VariableEjex,VariableEjey,Listax,Listay,Listat)

En modo grafico DifEq, dibuja la solucion a un conjunto
de ecuaciones diferenciales almacenadas en las
variables Q' especificadas por VariableEjex y
VariableEjey. Si los campos de direccion estan
desactivados (FIdOff esta seleccionado), también deben
almacenarse los valores iniciales.

Después de dibujar la solucion, DrEqu( espera a que el
usuario de la calculadora mueva el cursor a un nuevo
valor inicial y se pulse para dibujar la nueva
solucién.

Entonces se le indica que pulse Y (para especificar otro
valor inicial) o N (para parar).

Para la ultima solucién dibujada, los valores de x,y y t
(comenzando por sus valores iniciales) se almacenan en
Listax, Listay y Listat, respectivamente.

DrEqu( VariableEjex,VariableEjey)

No almacena valores de x, y y t para la solucién.

En modo grafico DifEq, comenzando con una
pantalla de graficos ZStd:

0'1=02:Q'2="Q1 Done
0>tMin:1>QI1:0>QI2 0

DrEqu(Ql,Q2,XL,YL,TL) [ENTER

ik

pri=0 =0

Mueva el cursor a un nuevo valor inicial.
ENTER

TN
-/

Pulse N para detener la representacion del
grafico. Puede entonces examinar XL, YL y TL.

m

ERTLE
M
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Drinv Drinv expresion En modo grafico Func:
Menl GRAPH DRAW Dibuja el inverso de expresion, representando los ZStd:DrInv 1.25 x cos X
valores de x en el eje y y viceversa. ——
—
=]
[
S
-i,___h
DS<( :DS<(variable,valor) Segmento de programa:
£ Ment CTL del editor de :gq’:giz:s@'m”“blezmlo’" o5
rogramas ’ . . . :
P Hace disminuir la variable en 1. Si el resultado es : BM S/txa rt
< valor, ignora orden-si-variable>valor. : D;il() AL5)
Si el resultado es > valor, entonces se ejecuta orden-si- :Goto Start
variablevalor. :Disp "A es ahora <5"
variable no puede ser una variable incorporada. :
dxDerl dxDerl Las funciones arc( y TanLn(, y las operaciones

Establece derl como el tipo de diferenciacion actual.
derl diferencia exactamente y calcula el valor para cada
funcién en una expresion. Es mas preciso que dxNDer,
pero mas restrictivo pues solo ciertas funciones son
validas en la expresion.

T pantalla de modo

graficas interactivas, dy/dx, dr/de, dy/dt, dx/dt,
ARC, TanLny INFLC utilizan el tipo de
diferenciacion actual..
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dxNDer dxNDer

+ pantalla de modo Establece nDer como el tipo de diferenciacion actual.
nDer diferencia numéricamente y calcula el valor para
una expresion. Es menos preciso que dxDerl, pero
menos restrictivo en cuanto a las funciones que se
pueden utilizar en la expresion.

Las funciones arc( y TanLn(, y las operaciones
graficas interactivas, dy/dx, dr/de, dy/dt, dx/dt,
ARC, TanLn y INFLC utilizan el tipo de
diferenciacion actual..

d numerod En modo de base numérica Bin:
’ Designa un niimero real como decimal 10d 1010b
Menu BASE TYPE )
independientemente del ajuste del modo de base 10d+10 1100b
numérica.
E (exponente) niumero Epotencia o (expresionA)E (expresionB) 12.3456789¢5 1234567.89
Devuelve un niimero real o complejo multiplicado por (1.78/2.34)€2

la potencia de 10, donde potencia es un entero real
como ~999 < potencia < 999. Cualquier expresion debe
dar lugar a los valores apropiados.

lista Eppotencia o lista E (expresion)

Devuelve una lista en la que cada elemento es el
correspondiente elemento de la lista multiplicado por la
potencia de 10.

76.0683760684

{6.34,854.6}E3
{6340 854600}
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eigVc
Meni MATRX MATH
La Matrizcuadrada no

puede tener valores
propios repetidos.

eigVi
Ment MATRX MATH

Else

¥ editor de programas
Menud CTL

End

T editor de programas
Menu CTL

Eng

t pantalla de modo

eigVc Matrizcuadrada

Devuelve una matriz que contiene los vectores propios
para una Matrizcuadrada real o compleja, en la que
cada columna del resultado corresponde a un valor
propio. Los vectores propios de una matriz real pueden
ser complejos. Un vector propio no es tinico, ya que
puede estar ajustado a escala por un factor constante.
Los vectores propios de la TI-86 estan normalizados.

En modo de niimeros complejos RectC:
f(c-1,2,51c3, 6,912, -5,711>MAT

ENTER [[T1 2 5]
[3 -6 9]
[2 -5 711

eigVc MAT
[[(.800906446592,0) ..
[(-.484028886343,0)..
[(7.352512270699,0)..

eigVl Matrizcuadrada
Devuelve una lista de los valores propios de una
Matrizcuadrada real o compleja. Los valores propios de
una matriz real pueden ser complejos.

En modo de niimeros complejos RectC:
[(c-1,2,5103, 76,9102, ~5,711>MAT

[[-1 2 5]
[3 "6 9]
[2 -5711

eigVl MAT
{(-4.40941084667,0) ..

Consulte la informacién sobre la sintaxis de If, que comienza
en la pagina 342. Consulte la sintaxis de If:Then:Else:End .

End

Identifica el final de un bucle While, For, Repeat o If-
Then-Else .

Eng

Establece el modo de notaciéon técnica, en el que la
potencia a que se eleva 10 es un multiplo de 3.

En modo de notacién Eng:

123456789 123.456789¢E6
En modo de notacién Normal :

123456789 123456789
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EqrSt(

Menu STRNG

Euler

t pantalla de formato

grafico

(desplacese hacia
abajo hasta la segunda

pantalla)
eval

Mena MATH MISC

evalF(
Menu CALC

EgrSt(Variableecuacion,Variablecadena)

Convierte el contenido de Variableecuacion en una
cadena y lo almacena en Variablecadena. Asegurese de
especificar una variable de ecuacién, no una ecuacion.
Para crear una variable de ecuacién, utilice un signo
igual (=) para definir la variable. Por ejemplo,
introduzca A=B*C, no B*C>A.

A=B*C
5>B
2>C

A
EQSt(A,STR)
STR

Done

10
Done
B*C

Euler

En modo grafico DifEq, utiliza un algoritmo basado en el
método de Euler para resolver ecuaciones diferenciales.
Normalmente, Euler es menos preciso que RK pero
encuentra las soluciones mucho mas rapidamente.

eval Valorx

Devuelve una lista que contiene los valores de y de
todas las funciones definidas y seleccionadas, obtenidos
para un Valorx real.

Recuerde que las variables de ecuacion
incorporadas y1 e y2 distinguen entre

mayusculas y mindsculas:

y1l=x"3+x+5

y2=2 x
eval 5 [ENTER

Done
Done
{135 10}

evalF(expresion,variable,valor)
Devuelve el valor de expresién obtenido con respecto a
variable en un valor real o complejo.
evalF(expresion,variable,lista)
Devuelve una lista que contiene los valores de
expresion obtenidos con respecto a variable en cada
elemento de lista.

evalF(x"3+x+5,x,5)

eval F(x"3+x+5,x,{3,5})

ENTER 135

ENTER
{35 135}
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ExpR
Menl STAT CALC

Las variables de ecuacion
incorporadas como y1, r1 y
xt1 distinguen entre
mayusculas y mindsculas.
No utilice Y1, R1 ni XT1.

ExpR Listax,Listay,Listafrecuencias,Variableecuacién
Ajusta un modelo de regresién exponencial (y=ab¥) a
pares de datos reales de Listax y Listay (los valores de
y deben ser > 0) y a frecuencias de Listafrecuencias. La
ecuacion de regresion se almacena en
Variableecuacion, que debe ser una variable de
ecuacion incorporada, como y1, rl y xt1.

Los valores utilizados para Listax, Listay y
Listafrecuencias se almacenan automaticamente en las
variables incorporadas xStat, yStat y fStat,
respectivamente. La ecuacion de regresiéon se almacena
también en la variable de ecuacién incorporada RegEq.

ExpR Listax,Listay,Variableecuacion
Utiliza frecuencias de 1.

ExpR Listax,Listay,Listafrecuencias
Almacena la ecuacion de regresiéon solo en RegEqg.

ExpR Listax,Listay
Utiliza frecuencias de 1 y almacena la ecuacién de
regresion sélo en RegEq.

ExpR Variableecuacion

Utiliza xStat, yStat y fStat para Listax, Listay y
Listafrecuencias, respectivamente. Estas variables
incorporadas deben contener datos validos de la misma
dimensién; de lo contrario, se producira un error. La
ecuacion de regresion se almacena en Variableecuacion
y en RegEq.

En modo grafico Func:

{1,2,3,4,5}>L1
{1 2345}
{1,20,55,230,742}>L2
{1 20 55 230 742}
ExpR L1,L2,yl

Plotl1(1,L1,L2) [ENTER Done
ZData
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fcstx
t Menu STAT

fcsty
t Ment STAT

Fill(
Menu LIST OPS
Menu MATRX OPS
Menl VECTR OPS

Fix

t pantalla de modo

ExpR
Utiliza xStat, yStat y fStat, y almacena la ecuacién de
regresion sélo en RegEq.

festx Valory

Basandose en la ecuacion de regresion actual (ReqEq),
devuelve la x prevista para un Valory real.

fcsty Valorx

Basandose en la ecuacién de regresion actual (RegEqQ),
devuelve la y prevista para un Valorx real.

Fill( nimero,Nombrelista) (3,4,5)}>L1 {3 4 5}

Fill( nidmero,Nombremalriz) Fi11(8,L1) Done

Fill( niimero, Nombrevector) L1 {8 8 8}
Sustituye cada elemento de un Nombrelista, Fi11((3,4),L1) [ENTER Done
Nombrematriz o Nombrevector existente por un L1 {(3,4) (3,4) (3,4)})
numero real o complejo.

Fix entero o Fix (expresion) Fix 3 [ENTER] Done
Establece un modo decimal fijo para el nimero entero ﬁ 2 1557 1
de cifras decimales, donde 0 < entero < 11. oat [ENTER) one

e cifras decimales, donde 0 < entero Una x/? [ENTER 1.57079632679

expresion debe dar lugar a un entero apropiado.
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FIdOff

t pantalla de formato
grafico
(desplacese hacia
abajo hasta la
segunda pantalla)

Float

t pantalla de modo

fMax(
Menu CALC

FIdOff

En modo grafico DifEq, desactiva los campos de
pendiente y de direccion. Para activar los campos de
pendiente, utilice SlpFld . Para activar los campos de
direccion, utilice DirFId .

Float
Establece el modo decimal flotante.

En modo de angulos Radian:

Fix 11 [ENTER] Done
sin (n/6) .50000000000
Float Done
sin (m/6) .5

fMax(expresion,variable,inferior,superior)
Devuelve el valor en que hay un maximo local de

expresion con respecto a variable, entre los extremos
inferior y superior de variable.

La tolerancia se controla con la variable incorporada tol,
cuyo valor por defecto es 1€ -5. Para ver o ajustar tol,
pulse [VEM] [F4) para mostrar en pantalla el editor de
tolerancia.

fMax(sin x,X, ®,m)
1.57079632598
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fMin(
Menl CALC

fnint(
Menu CALC

FnOff

t Ment GRAPH VARS

fMin( expresion,variable,inferior,superior)

Devuelve el valor en que hay un minimo local de
expresion con respecto a variable, entre los extremos
inferior y supertor de variable.

La tolerancia se controla con la variable incorporada tol,
cuyo valor por defecto es 1E ~5. Para ver o ajustar tol,
pulse [MEM] [F4] para mostrar en pantalla el editor de
tolerancia.

fMin(sin x,x, "®,®)
~1.57079632691

fnint( expresion,variable,inferior,superior)

Devuelve la integral numérica de expresion con
respecto a variable, entre los extremos inferior y
superior de variable.

La tolerancia se controla con la variable incorporada tol,
cuyo valor por defecto es 1€ -5. Para ver o ajustar tol,
pulse [MEM] [F4) para mostrar en pantalla el editor de
tolerancia.

fnlnt(x?,x,0,1)
.333333333333

FnOff num.funcion,nim.funcion, ...

Anula la seleccién de las funciones que se especifican.

Anula la seleccién de todas las funciones.

FnOff 1,3 Done

FnOff Done
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FnOn FnOn naim.funcion,nim.funcion, ... FnOn 1,3 Done
+ Ment GRAPH VARS Anade a las funciones previamente seleccionadas las
funciones que se especifican.
FnOn FnOn Done
Selecciona todas las funciones.
For( :For(variable,principio fin,salto) o Segmento de programa:
. :For(variable,principio fin) :
¥ eMdétr?l; dcgrlr_)rogramas :bucle :bucle For(A,0,8,2)
:End :End Disp A?
:0rdenes :6rdenes End

Ejecuta las 6rdenes de bucle iterativamente, donde
variable controla el nimero de repeticiones. La primera
vez que ejecuta el bucle, variable = principio. Al final
(End) del bucle, variable es incrementada en salto. El :
bucle se repite hasta que variable > fin. Si no especifica For(A,0,8)
salto, el valor por defecto es 1. Disp A2
Puede especificar valores como principio > fin. En tal End

caso, asegurese de especificar un salto negativo. :

Muestra en pantalla 0, 4, 16, 36 y 64.

Muestra en pantalla 0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49 y
64.
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Form(
Ment LIST OPS

fPart
Men( MATH NUM

Func
t pantalla de modo

Form(" formula", Nombrelista)

Genera el contenido de Nombrelista automaticamente,

{1,2,3,4}>L1 {1234}
Form("10%L1",L2) Done

basandose en la férmula asociada. Si expresa formula L2 {10 20 30 40}
en términos de una lista, puede generar una lista (5,10,15,20}>L1
basandose en el contenido de otra. {5 10 15 20}
El contenido de Nombrelista se actualiza L2 {50 100 150 200}
automaticamente si edita férmula o una lista a la que se Form("L1/5",L2) [ENTER Done
haga referencia en formula. L2 (123 4}
fPart numero o fPart (expresion) fPart 23.45 .45
Devuelve la parte decimal de un nimero o expresion fPart (-17.26%8) - 08
real o complejo.
fPart lista [[1,723.45]10799.5,47.15]11>MAT
fPart matriz
fPart vector [[1 "23.45] i
Devuelve una lista, matriz o vector en que cada [799.5 47.15 1]
elemento es la parte decimal del elemento fPart MAT [[o -.45]
correspondiente del argumento especificado. [-.5 .15 1]

Func

Establece el modo grafico de funciones.
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ged(
MenU MATH MISC

Get(
¥ Mend 1/O del
editor de programas
getky

¥ Mend 1/O del
editor de programas

gcd(enteroA,enteroB)
Devuelve el maximo comun divisor de dos enteros no
negativos.

gcd(listaA,listaB)
Devuelve una lista en la que cada elemento es el med de
los dos elementos correspondientes de listaA y listaB.

gcd(18,33) [ENTER 3

gcd({12,14,16},(9,7,5})
{

w

7 1}

Get(variable)

Obtiene los datos enviados desde un Sistema CBL o
CBR u otra TI-86 y los almacena en variable .

getKy
Devuelve el cédigo de tecla de la altima tecla pulsada. Si
no se ha pulsado ninguna tecla, getky devuelve 0. En el
capitulo 16 dispone de la lista de cédigos de teclas.

Programa:

PROGRAM: CODES
:Lb1 TOP
:getKy>KEY
:While KEY==
: getKy>KEY
:End

:Disp KEY
:Goto TOP

Para detener el programa, pulse y después
[F5).
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Goto Goto etiqueta Segmento de programa:
+ MenG CTL del Transfiere (bifurca) el control del programa a la :
editor de programas etiqueta especificada por una instruccién Lbl existente. : E;T E;"g; 1>J
- TEMP+J>TEMP
(If <10
:Then
¢ J+1>d
: Goto TOP
:End
:Disp TEMP
GridOff GridOff
1 pantalla de formato Desactiva el formato de cuadricula de manera que no
grafico aparecen en pantalla los puntos de cuadricula.
GridOn Gridon
t pantalla de formato Activa el formato de cuadricula con lo que aparecen en
grafico pantalla los puntos de cuadricula en filas y columnas

correspondientes a las marcas de los ejes.
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GrStl( GrStl( num.funcién,nim.estilo) En modo gréfico Func:
CATALOG Establece el estilo de graficos para nim.funcion. Para yl=x sin x Done

niim.estilo, especifique un entero de 1 a 7: GrSt1(1,4) [ENTER Done
k k. (abajo) 7 =" (punteado) z5td

I (recorrido)

6 =i (animacion)

En funcién del modo grafico, algunos estilos de grafico

pueden no estar disponibles.

Hex Hex En modo de base numérica Hex:
t pantalla de modo Establece el modo de base numérica hexadecimal. Los F+10b+100+10d 23h

resultados aparecen con el sufijo h. En cualquier modo
de base numérica, puede designar un valor apropiado
como binario, decimal, hexadecimal u octal utilizando el
indicador b, d, h u o, respectivamente, del meni BASE
TYPE.

Para introducir nimeros hexadecimales de A aF, utilice
el meni BASE A-F. No utilice para escribir una
letra.
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Hist Hist Listax,Listafrecuencias
+ Ment STAT DRAW Dibuja un histograma en el grafico actual, utilizando los

datos reales de Listax y las frecuencias de
Listafrecuencias.

Hist Listax
Considera que todas las frecuencias valen 1.

Hist
Utiliza los datos de las variables incorporadas xStat y
fStat. Estas variables deben contener datos validos de la
misma dimensién; de lo contrario, se produce un error.

Comenzando con una pantalla de graficos
ZStd:

{1,2,3,4,6,7}>XL

(123467}
{1,6,4,2,3,5}>FL [ENTER]

{1 64235}
0>xMin:0>yMin 0

Hist XL,FL

1 ]

{1,1,2,2,2,3,3,3,3,3,3,4,4,5,5,5,
7,7}>XL

{1122233333..
C1Drw:Hist XL

-
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Horiz Horiz Valory En una pantalla de graficos ZStd:
+ Ment GRAPH DRAW Dibuja una recta horizontal en el grafico actual en Horiz 4.5
Valory.
h enteroh En modo de base numérica Dec:
¢ Designa un entero real como hexadecimal 10h [ENTER) 16
Menu BASE TYPE )
independientemente del ajuste del modo de base 10n+10 26
numérica.
IAsk IAsk
CATALOG Ajusta una tabla de manera que el usuario puede
introducir valores individuales para la variable
independiente.
IAuto IAuto
CATALOG Ajusta una tabla de manera que la TI-86 genera

automaticamente los valores de la variable
independiente, basandose en los valores introducidos
para TbiStart y ATbl.

|dent ident dimension ident 4 [[1 00 0]
Mend MATRX OPS Devuelve la matriz identidad: (unidad) de dimension [0 10 0]
filas x dimension columnas. [0010]

[000 111
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If

¥ Menu CTL del
editor de programas

:If condicion
:orden-si-es-cierta
:0rdenes

Si condicion es cierta, se ejecuta orden-si-es-cierta. De
lo contrario, ignora orden-si-es-cierta. La condicion es
cierta si da como resultado un nimero distinto de cero,
o falsa si da cero como resultado.

Para ejecutar varias 6rdenes si condicion es cierta,
utilice la sintaxis If: Then:End .

Af condicion

:Then
.0rdenes-si-es-cierta
:End

:0rdenes

Si condicion es cierta (no cero), ejecuta ordenes-si-es-
cierta desde Then hasta End. De lo contrario, ignora
drdenes-si-es-cierta y continia con la orden que sigue a
End.

Segmento de programa:

(TF x<0
:Disp "x es negativo"

Segmento de programa:

:If x<0

:Then
Disp "x es negativo"
abs(x)>x

:End
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imag
Ment CPLX

Af condicion

Segmento de programa:

:Then :
.0rdenes-si-es-cierta (If x<0
:Else :Then
:0rdenes-si-es-falsa Disp "x es negativo”
‘End :Else
-6rdenes 'Er[::jsp x es positivo o cero
Si condicion es cierta (no cero), ejecuta ordenes-si-es- :
cierta desde Then hasta Else y, después, continia con la
orden que sigue a End.
Si condicion es falsa (cero), ejecuta érdenes-si-es-falsa
desde Else hasta End y después contintia con la orden
que sigue a End.
imag (Numerocomplejo) imag (3,4) [ENTER 4
Devuelve la parte imaginaria (no real) de imag (32£4) [ENTER -2 27040748592

Numerocomplejo. La parte imaginaria de un nimero

real es siempre 0.

imag (real,imaginario) devuelve imaginario.
imag (moduloZargumento) devuelve maodulo sin

argumento.
imag Listacompleja
imag Matrizcompleja
imag Vectorcomplejo

imag {-2,(3,4),(34£4)}
{0 4 -2.27040748592}

Devuelve una lista, matriz o vector en que cada
elemento es la parte imaginaria del argumento original.




344 Capitulo 20: Referencia de funciones e instrucciones de la A a la Z

InpSt InpSt Cadenaindicador,variable
+ Men( 1/O del Hace una pausa en un programa, muestra en pantalla
editor de programas Cadenaindicador, y espera a que el usuario introduzca

una respuesta. La respuesta siempre se almacena en
variable como una cadena. Al introducir la respuesta, el
usuario no debe introducir comillas.

Para solicitar un nimero o expresion en vez de una
cadena, utilice Input.

InpSt variable
Muestra ? como indicador.

Segmento de programa:

:Iant "Escriba su nombre:",STR

Input Input Cadenaindicador,variable
+ Mend 1/O del Hace una pausa en un programa, muestra en pantalla
editor de programas Cadenaindicador, y espera a que el usuario introduzca

una respuesta. La respuesta se almacena en variable en
la forma en que el usuario la introduce.

¢ Un nimero o expresion se almacena como un
namero o expresion.

¢ Una lista, vector o matriz se almacena como una
lista, vector o matriz.

¢ Una entrada entre comillas " se almacena como una
cadena.
Input variable
Muestra ? como indicador.

Segmento de programa:

:Inbut "Escriba tresultado
prueba:",SCR
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int
Menl MATH NUM

inter(
t Ment MATH

Input

Hace una pausa en un programa, muestra la pantalla de
graficos y permite al usuario actualizarx ey (ory 6 en

Segmento de programa en formato grafico
RectGC:

:Inbut

formato grafico PolarGC ) moviendo el cursor de libre D
desplazamiento. Para reanudar el programa, pulse PUISP Xay
ENTER]. :
Input "CBLGET", variable Input "CBLGET",L1 Done
Recibe los datos de lista enviados desde un Sistema
CBL o CBR y los almacena en variable en la TI-86.
Utilice esta sintaxis de "CBLGET" para CBL y CBR.
También puede recibir datos utilizando Get( tal como se
describe en la pagina 337.
int niimero o int (expresion) int 23.45 23
Devuelve el mayor entero < niimero o expresion. El int -23. 45 04
argumento puede ser real o complejo. ’
int lista [[1.25,723.4510799,47.1511>MAT
int matriz ENTER [[1.25 ~23.45]
int vector [-99 47.15 11
Devuelve una lista, matriz o vector en que cada int MAT [[1 -24]
elemento es el mayor entero menor o igual que el [-99 47 1]

elemento correspondiente del argumento especificado.

inter(x1,y1,x2,y2,Valorx)
Calcula la recta que pasa por los puntos (x1,y1)y
(x2,y2) y después interpola o extrapola un valor de y
para el Valorx especificado.

Utilizando los puntos (3,5) y (4,4), encuentre
el valor dey en x=1:

inter(3,5,4,4,1) 7
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iPart
Mend MATH NUM

1S>(

¥ Mena CTL del
editor de programas

LabelOff

t pantalla de formato
gréfico

inter(y1,x1,y2,x2,Valory)
Interpola o extrapola un valor de x para el Valory
especificado. Observe que los puntos (x1,y1) y (x2,y2)
deben introducirse como (y1,x1) e (y2,22).

Utilizando los puntos (4, -7) y (2,6),

encuentre el valor de x en y=10:

inter(-7,74,6,2,10) [ENTER
3.84615384615

iPart niimero o iPart (expresion)
Devuelve la parte entera de niimero o expresion. El
argumento puede ser real o complejo.

iPart lista

iPart matriz

iPart vector
Devuelve una lista, matriz o vector en que cada
elemento es la parte entera del elemento
correspondiente del argumento especificado.

iPart 23.45 23
iPart ~23.45 -23
[[1.25,723.45]107°99.5,47.15]1]>MAT
ENTER [[1.25 ~23.45]
[-99.5 47.15 1]

iPart MAT [[1 -231]
[-99 47 1]

1S>(variable,valor)

:orden-si-variablesvalor

:0rdenes
Incrementa variable en 1. Si el resultado es > valor,
ignora orden-si-variablesvalor.
Si el resultado es < valor, entonces se ejecuta orden-si-
variable <valor.
variable no puede ser una variable incorporada.

Segmento de programa:

:0>A

:Lb1 Start

:Disp A

:1S>(A,5)

:Goto Start

:Disp "A es ahora >5"

LabelOff
Desactiva las etiquetas de los ejes.
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LabelOn

t pantalla de formato
grafico

Lbl

1 Mend CTL del
editor de programas

lem(
Mend MATH MISC

LabelOn
Activa las etiquetas de los ejes.

Lbl etiqueta

Crea una etiqueta de hasta ocho caracteres. Un
programa puede utilizar una instrucciéon Goto para
transferir (bifurcar) el control a una etiqueta
especificada.

Segmento de programa, asumiendo que ya ha
sido almacenada una contrasefia correcta en
la variable password :

:Lb1 Start
InpSt "Enter password:",PSW

InpSt almacena la entrada como una — If PSW#password

cadena, por lo que debe asegurarse
de almacenar una cadena en la
variable password .

:Goto Start
:Disp "Bienvenido"

Icm( enteroA,enteroB)

Devuelve el minimo comin multiplo de dos enteros no
negativos.

Tcm(5,2) [ENTER) 10
1cm(6,9) 18
1cm(18,33) 198
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LCust( lcust( nim.opcion," titulo" [,nim.opcion," titulo", ...]) Segmento de programa:
+ MenG CTL del Carga (define) el menu personalizado de la TI-86, que :
editor de programas aparece cuando el usuario pulsa [CUSTOM]. El menu puede :LCust(1,"t",2,"0"1",3,"0"2",4,"R
tener hasta 15 opciones, que aparecen en tres grupos de K*,5,"Euler”,6,"0Q11",7,"0Q12",8,"t

cinco opciones. Para cada par niim.opcion/titulo: M1:” )
¢ Nium.opcion — entero del 1 al 15 que indica la . .
. . .. . , Una vez ejecutado y cuando el usuario pulsa
posicion de la opcién en el menu. Los niimeros de CUSTOM):
opcién deben especificarse en orden, pero puede
saltarse nimeros.

e "{itulo" — cadena con un maximo de 8 caracteres
(sin contar las comillas) que se insertara en la ! !
posiciéon actual del cursor al seleccionar la opcion.

Esta puede ser un nombre de variable, expresion,
nombre de funcién, nombre de programa o cualquier
cadena de texto.
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LgstR
Menl STAT CALC

Las variables de ecuacion
incorporadas como y1, r1y
xt1 distinguen entre
mayusculas y mindsculas.
No utilice Y1, R1 y XT1.

LgstR devuelve un valor
tolMet que indica si el
resultado cumple la
tolerancia interna de la
TI-86.

« SitolMet =1, el resultado
queda dentro de la
tolerancia interna.

» Sitolmet =0, el resultado
queda fuera de la
tolerancia interna,
aunque puede ser Util
para fines generales.

LgstR

[tteraciones,|Listax,Listay,Listafrecuencias,Variableecuacion

Ajusta un modelo de regresion logistico
(y=a/(1+be*)+d) a pares de datos reales de Listax 'y
Listay y a frecuencias de Listafrecuencias. La ecuacion
de regresion se almacena en Variableecuacion, que
debe ser una variable de ecuacién incorporada, como
yl,rly xtl.

El nimero de tteraciones (de 1 a 64) es opcional. Si se
omite, se utiliza 64. Un gran ndmero de tteraciones
puede producir resultados mas precisos, pero requerir
un mayor tiempo para los calculos. Un nimero menor
puede producir resultados menos precisos pero con
periodos de calculo mas pequerios.

Los valores utilizados para Listax, Listay y
Listafrecuencias se almacenan automaticamente en las
variables incorporadas xStat, yStat y fStat,
respectivamente. La ecuacion de regresién se almacena
también en la variable de ecuacion incorporada RegEq.

LgstR [iteraciones,]Listax,Listay,Variableecuacion

Utiliza frecuencias de 1.

LgstR [iteraciones,]Listax,Listay,Listafrecuencias

Almacena la ecuacion de regresiéon solo en RegEq.

LgstR [iteraciones,]Listax,Listay

Utiliza frecuencias de 1 y almacena la ecuacion de
regresion sélo en RegEq.

En modo grafico Func:

{1,2,3,4,5,6}>L1
{1 23456}
{1,1.3,2.5,3.5,4.5,4.8}>L2
{1 1.3 2.53.54.5 4.
LgstR L1,L2,yl

Lo9isticKHed
=g 1+bhe™ (oxd 2+d
n=&

tolMet=1

FPRedaC=

4, 31285685279 S51.73.

£
]

Plotl(1,L1,L2)
ZData

ENTER Done
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LgstR [iteraciones,|Variableecuacion

Utiliza xStat, yStat y fStat para Listax, Listay y
Listafrecuencias, respectivamente. Estas variables
incorporadas deben contener datos validos de la misma
dimensién; de lo contrario, se producira un error. La
ecuacion de regresion se almacena en Variableecuacion
y en RegEq. Los coeficientes de la ecuacion se
almacenan siempre como una lista en la variable
incorporada PRegC.

LgstR [iteraciones]

Utiliza xStat, yStat y fStat, y almacena la ecuacién de
regresion sélo en RegEq.

Line( Line(x1,y1,x2,y2) En modo grafico Func y en una pantalla de
t Ment GRAPH DRAW Dibuja una recta desde el punto (x1,y1) hasta (x2,y2). graficos ZStd:
Line(x1,y1,22,y2,0) Line(-2,77,9,8) [ENTER

Borra una recta desde el punto (x1,y1) hasta (x2,y2).

L
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LinR
Men( STAT CALC

Las variables de ecuacion
incorporadas como y1, r1 y
xt1 distinguen entre
mayusculas y mindsculas.
No utilice Y1, R1 y XT1.

LinR Listax,Listay,Listafrecuencias,Variableecuacion

Ajusta un modelo de regresion lineal (y=a+bx) a pares
de datos reales de Listax 'y Listay y a frecuencias de
Listafrecuencias. La ecuacion de regresion se almacena
en Variableecuacion, que debe ser una variable de
ecuacion incorporada, como y1, rl y xt1.

Los valores utilizados para Listax, Listay y
Listafrecuencias se almacenan automaticamente en las
variables incorporadas xStat, yStat y fStat,
respectivamente. La ecuacion de regresiéon se almacena
también en la variable de ecuacién incorporada RegEq.

LinR Listax,Listay,Variableecuacion

Utiliza frecuencias de 1.

LinR Listax,Listay,Listafrecuencias

Almacena la ecuacién de regresion sélo en RegEq.

LinR Listax,Listay

Utiliza frecuencias de 1 y almacena la ecuacién de
regresion sélo en RegEq.

LinR Variableecuacion

Utiliza xStat, yStat y fStat para Listax, Listay y
Listafrecuencias, respectivamente. Estas variables
incorporadas deben contener datos validos de la misma
dimensién; de lo contrario, se producira un error. La
ecuacion de regresion se almacena en Variableecuacion
y en RegEq.

En modo grafico Func:

(1,2,3,4,5,6}>L1
{12345 6}
{4.5,4.6,6,7.5,8.5,8.7}>L2
{4.5 4.6 6 7.5 8.5 8.7}
LinR L1,L2,yl

Linke3
g=g+hbx
a=3.21333333
b=.97r142837
cort=. 97454752
n=
Plot1(1,L1,L2) [ENTER Done

ZData
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lipve
Menu LIST OPS
Ment VECTR OPS
In

Ingth
Meni STRNG

LinR
Utiliza xStat, yStat y fStat, y almacena la ecuacién de
regresion sélo en RegEq.

lipve lista lipve {2,7,78,0}
Devuelve un vector obtenido a partir de una lista real o (27 78 0]
compleja.

In niimero o In (expresion) 1n 2 .69314718056

Devuelve el logaritmo natural de un niimero o
expresion real o complejo.

In lista
Devuelve una lista en la que cada elemento es el
logaritmo natural del correspondiente elemento de
lista.

Tn (36.4/3) 2.49595648597
En modo de nimeros complejos RectC:

In -3 (1.09861228867,3.141..

Tn {2,3}
{.69314718056 1.0986..

Ingth cadena

Devuelve la longitud (nimero de caracteres) de cadena.

El recuento de caracteres incluye los espacios pero no
las comillas.

Tngth "La respuesta es:" [ENTER] 14

"La respuesta es:">STR
La respuesta es:
Ingth STR 14
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LnR
Menu STAT CALC

Las variables de ecuacion
incorporadas como y1, r1 y
xt1 distinguen entre
mayusculas y mindsculas.
No utilice Y1, R1 y XT1.

LnR Listax,Listay,Listafrecuencias,Variableecuacion

Ajusta un modelo de regresion logaritmica (y=a+b In x)
a pares de datos reales de Listax y Listay (los valores
de x deben ser > 0) y a frecuencias de Listafrecuencias.
La ecuacion de regresion se almacena en
Variableecuacion, que debe ser una variable de
ecuacion incorporada, como y1, rl y xt1.
Los valores utilizados para Listax, Listay y
Listafrecuencias se almacenan automaticamente en las
variables incorporadas xStat, yStat y fStat,
respectivamente. La ecuacion de regresiéon se almacena
también en la variable de ecuacion incorporada RegEq.

LnR Listax,Listay,Variableecuacion
Utiliza frecuencias de 1.

LnR Listax,Listay,Listafrecuencias
Almacena la ecuacion de regresiéon solo en RegEqg.

LnR Listax,Listay
Utiliza frecuencias de 1 y almacena la ecuacién de
regresion sélo en RegEq.

LnR Variableecuacion

Utiliza xStat, yStat y fStat para Listax, Listay y
Listafrecuencias, respectivamente. Estas variables
incorporadas deben contener datos validos de la misma
dimensién; de lo contrario, se producira un error. La
ecuacion de regresion se almacena en Variableecuacion
y en RegEq.

En modo grafico Func:

{1,2,3,4,5,6}>L1
{12345 6)
(.6,1.5,3.8,4.2,4.3,5.9)>L2
{.6 1.5 3.8 4.2 4.3 5.9}
LnR L1,L2,y1

LinFe3

Plotl1(1,L1,L2) [ENTER Done
ZData
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log

LOG

LU(
Mend MATRX MATH

LnR

Utiliza xStat, yStat y fStat, y almacena la ecuacién de
regresion sélo en RegEq.

log niimero o log (expresion)
Devuelve el logaritmo de un nimero o expresion real o
complejo, donde:
10laga7"itmo = ndmero

log lista
Devuelve una lista en la que cada elemento es el
logaritmo del correspondiente elemento de lista.

Tog 2 .301029995664
Tog (36.4/3) 1.08398012893

En modo de niimeros complejos RectC:

log (3,4) [ENTER
(.698970004336,.4027...

En modo de nimeros complejos RectC:

log (°3,2) [ENTER)
{(.47712125472,1.364..

LU(matriz,NombreMatrizi, NombreMatrizs, NombreMatrizp)

Calcula la descomposicion Crout LU (superior-inferior)
de una matriz real o compleja. La matriz triangular
inferior se almacena en NombreMatrizt, la matriz
triangular superior en NombreMatrizs y la matriz de
permutaciéon (que describe los intercambios de filas
realizados durante el calculo) en NombreMatrizp.

NombreMatrizi * NombreMatrizs = NombreMatrizp *
matriz

[re,12,181r5,14,31103,8,1811

>MAT [[6 12 18]
[5 14 31]

[3 8 18]]

LU(MAT,L,U,P) [ENTER Done
L [ENTER) [[6 0 0]
[5 4 0]

[321]]

] [[1 2 3]
[0 1 4]

[0 0 1]]

P [[10 0]
[0 1 0]

[0 0 1]]
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max(
Mend MATH NUM

MBox
t Ment STAT DRAW

max(nimeroA nimeroB)
Devuelve el mayor de dos niimeros reales o complejos.

max(lista)
Devuelve el mayor elemento de lista.
max(listaA,listaB)

Devuelve una lista en la que cada elemento es el mayor
de los correspondientes elementos de listaA y listaB.

max(2.3,1.4) 2.3
max({1,9,r/2,e"2}) 9

max({1,10},{2,9}) {2 10}

MBox Listax,Listafrecuencias
Dibuja un grafico de caja modificado en el grafico
actual, utilizando los datos reales de Listax y las
frecuencias de Listafrecuencias.

MBox Listax
Utiliza frecuencias de 1.

MBox
Utiliza los datos de las variables incorporadas xStat y
fStat. Estas variables deben contener datos validos de la
misma dimension; de lo contrario, se producira un
error.

Comenzando con una pantalla de graficos de
ZStd:

{1,2,3,4,5,9}>XL [ENTER)
{1 23459}
{1,1,1,4,1,1}>FL [ENTER)
{111411}
0>xMin:0>yMin 0
MBox XL,FL

—L TF
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I\/Ienu( Menu(num.opcion,"titulo1", etiquetall,...,nim.opcion,"titulol ~ Segmento de programa:
+ Mend CTL del 5’em‘é“em15]) { de hasta 15 opeiones durante b1 A
; enera un menu de hasta 15 opciones durante la :
editor de programas b :Input "Radio:",RADIUS

ejecucion del programa. Los meniis aparecen como tres

Y " 4 o 2
grupos de cinco opciones cada una. Para cada opcién: :Disp "E] drea es:",mw*RADIUS

:Menu(1,"0Otra vez",A,5,"Parar",B)

¢ nim.opcion — entero del 1 al 15 que indica la :Lb1 B
posicién de esta opcién en el ment. :Disp "ET final"
o "titulo" — cadena de texto que aparecera para esta Ejemplo una vez ejecutado:
opcién del ment. Utilice normalmente de 1 a5 Faciusiy
caracteres, pues si afiade mas puede que no se vean FE.SI0216I3OF
en el menu.
* eliqueta — etiqueta valida a la que se bifurca la — T T —
ejecucion del programa cuando el usuario selecciona
esta opcién.
min( min( numeroA,nimeroB) min(3,-5) )
’ Devuelve el menor de dos nimeros reales o complejos. min(-5.2, 75.3) 5.3
Ment MATH NUM pi€) min(5,2+42) 1
min(lista) min({1,3,75}) )
Devuelve el menor elemento de lista.
min(listaA,listaB) min({1,2,3},{3,2,1})
Devuelve una lista en la que cada elemento es el menor {121}

de los correspondientes elementos de listaA y listaB.
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mod(
Mend MATH NUM

mRAdd(
Menl MATRX OPS

multR(
Mena MATRX OPS

nCr
Mend MATH PROB

mod(nimeroA nimeroB) mod(7,0) 7
Devuelve el resto de niimeroA entre niimeroB. Los mod(7, 3) m 1
argumentos deben ser nimeros reales. mod(“7, 2

mod(7, 3) NTER 2
mod( -7, ~3) [ENTER -1
mMRAdd( numero,matriz, filaA filaB) [[5,3,1102,0,41[3, "1,211>MAT
Devuelve el resultado de una operacion de matriz de ENTER (53 11]
“multiplicar y sumar filas”, donde: [[§ 91 g% ]
a. filaA de una matriz real o compleja se multiplica
por un nimero real o complejo. mRAdd (5,MAT,2,3)
b. Los resultados se suman a (y después se almacenan [ Eg g }1 %
en) filaB. [13 -1 2211
multR( niimero,matriz fila) [[5,3,11[2,0,41[3,"1,2]11>MAT
Devuelve el resultado de una operacion de matriz de ENTER [[5 3 11
“multiplicacién de filas”, donde: [[§ (_)1 ‘2‘%]
a. La fila especificada de una maitriz real o compleja
se multiplica por un n#imero real o complejo. multR(5,MAT,2) [ENTER
b. Los resultados se almacenan en la misma fila. L E‘;’ 0 8 %0%
[3 -1211
elementos nCr nimero 5 nCr 2 10

Devuelve el nimero de combinaciones de elementos (n)
tomados en grupos de niimero (r). Ambos argumentos
deben ser niimeros enteros no negativos.
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nDer(
Menu CALC

Para ver o ajustar el valor
de 8, pulse [MEM]
para mostrar la pantalla de
tolerancia.

norm
Mend MATRX MATH
Menu VECTR MATH

nDer(expresion,variable,valor)
Devuelve una derivada numérica aproximada de

expresion con respecto a variable evaluada en un valor
real o complejo. La derivada numérica aproximada es la

pendiente de la recta secante que pasa por los puntos:
(valor-9,f(valor-=9)) y (valor+d,f(valor+d))
Cuanto menor es 9, la aproximacion suele ser mas
precisa.

nDer(expresion,variable)
Utiliza el valor actual de variable.

Para 6=.001:
nDer(x*3,x,5) 75.000001
Para 6=1e ~4:
nDer(x*3,x,5) [ENTER 75
5>x 5
nDer(x*3,x) [ENTER 75

norm malriz

Devuelve la norma de Frobenius de una matriz real o
compleja, calculada como:

\[Z(real?+imaginario?)
donde la suma se realiza sobre todos los elementos.
norm wvector

Devuelve la longitud de un vector real o complejo,
donde:

norm [a,b,c] devuelve \/a2+b2+c2.
norm nmimero o norm (expresion)
norm lista

Devuelve el valor absoluto de un niimero o expresion
real o complejo, o de cada elemento de lista.

[[1,72]10°3,4]1]1>MAT
[[1 -2]
[-3 4 1]

norm MAT 5.47722557505

norm [3,4,5]
7.07106781187

norm ~25 25
En modo de angulos Radian:

norm {~25,cos ~(®/3)}
{25 .5}
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Normal

t pantalla de modo

not
Ment BASE BOOL

Normal

Establece el modo de notacién normal.

En modo de notacién Eng:
123456789

En modo de notacién Sci:
123456789 1.23456789¢e8
En modo de notacién Normal :

123456789

123.456789¢t6

123456789

not entero

Devuelve el complemento a uno de un entero.
Internamente, entero esta representado por un nimero
binario de 16 bits. El valor de cada bit se invierte (los 0
se convierten en 1y viceversa) para obtener el
complemento a uno.

Por ejemplo, not 78:

78 = 0000000001001110b

1111111110110001b (complemento a uno)

L— Bit de signo; un 1 indica un numero negativo

Para encontrar la magnitud de un nimero binario
negativo, determine su complemento a dos (tome el
complemento a uno y sumele 1). Por ejemplo:

1111111110110001b = complemento a uno de 78

0000000001001110b  (complemento a uno)

+ 0000000000000001b

0000000001001111b =79 (complemento a dos)
Por tanto, not 78 = ~79.
Puede introducir nimeros reales en vez de enteros, pero
se truncan automaticamente antes de la comparacion.

En modo de base numérica Dec:
not 78 -79

En modo de base numérica Bin:

not 1001110
1111111110110001b

AnspDec -79d
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nPr
Menu MATH PROB

Oct

t pantalla de modo

OneVar

Mena TAT CALC
(en el menu aparece
OneVa)

elementos nPr niimero

Devuelve el nimero de variaciones de elementos (n)
tomados en grupos de niimero (r). Ambos argumentos
deben ser nimeros enteros no negativos.

5 nPr 2 [ENTER] 20

Oct

Establece el modo de base numérica octal. Los
resultados aparecen con el sufijo o. En cualquier modo
de base numérica, puede designar un valor apropiado
como binario, decimal, hexadecimal u octal usando los
indicadores b, d, h u o del meni BASE TYPE.

En modo de base numérica Oct:
10+10b+Fh+10d [ENTER] 430

OneVar Listax,Listafrecuencias

Realiza un analisis estadistico de una variable utilizando
puntos de datos reales de Listax y frecuencias de
Listafrecuencias.

Los valores utilizados para Listax y Listafrecuencias se
almacenan automaticamente en las variables
incorporadas xStat y fStat, respectivamente.

OneVar Listax

Utiliza frecuencias de 1.

OneVar

Utiliza xStat y fStat para Listax y Listafrecuencias.
Estas variables incorporadas deben contener datos
validos de la misma dimensién; de lo contrario, se
producira un error.

{0,1,2,3,4,5,6}>XL [ENTER
{0123456}

OneVar XL [ENTER

I-llar Stats

H==3

zx=Z1

Zxz=91

Sx=2.1682459

TxH=2

=7

L]

Desplacese hacia abajo para ver mas
resultados.
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or
Menu BASE BOOL

Outpt(

T Menu /O del
editor de programas

enteroA or enteroB

Compara dos enteros bit a bit. Internamente, ambos
enteros se convierten en binarios. Cuando se comparan
los bits correspondientes, el resultado es 1 si alguno de
los bits es 1 y 0 si ambos son 0. El valor devuelto es la
suma de los resultados de bit.
Por ejemplo, 78 or 23 = 95.
78 = 1001110b
23 = 0010111b

1011111b = 95
Puede introducir nimeros reales en vez de enteros, pero
se truncan automaticamente antes de hacer la
comparacion.

En modo de base numérica Dec:

78 or 23 95

En modo de base numérica Bin:
1001110 or 10111

1011111b
AnspDec 95d

Outpt( fila,columna,cadena)

Muestra cadena, empezando en la posicién definida por
fila'y columna, donde 1 < fila < 8y 1 < columna < 21.

Outpt( fila,columna,valor)
Muestra valor, empezando en la posicién definida por
Sfila 'y columna.

Outpt "CBLSEND", Nombrelista
Envia el contenido de Nombrelista al Sistema CBL o
CBR.

También puede enviar datos por medio de Send(, tal
como se describe en la pagina 382.

Segmento de programa:

:CTLCD

:For(i,1,8)

: Qutpt(i,randInt(1,21),"A")
:End

Resultado del ejemplo después de la
ejecucion:
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En modo de base numérica Dec:

100 8
100+10 18

(¢) enteroo
Mend BASE TYPE Designa un entero real como octal, independientemente
del ajuste del modo de base numérica.
P2 Reg P2Reg Listax,Listay,Listafrecuencias,Variableecuacion
Ment STAT CALC Realiza una regresion polinémica de segundo orden

utilizando pares de datos reales de Listax y Listay y
frecuencias de Listafrecuencias. La ecuacién de

Las variables de ecuacién regresion se almacena en Variableecuacion, que debe
incorporadas como y1, r1 y ser una variable de ecuacion incorporada, como yl, rly
xt1 distinguen entre xtl. Los coeficientes de la ecuacién se almacenan
mayusculas y mintsculas. siempre como una lista en la variable incorporada

No utilice Y1, R1y XT1. PRegC.

Los valores utilizados para Listax, Listay y
Listafrecuencias se almacenan automaticamente en las
variables incorporadas xStat, yStat y fStat,
respectivamente. La ecuaciéon de regresion se almacena
también en la variable de ecuacién incorporada RegEq.

P2Reg Listax,Listay,Variableecuacion

Utiliza frecuencias de 1.
P2Reg Listax,Listay,Listafrecuencias

Almacena la ecuacion de regresiéon sélo en RegEq.
P2Reg Listax,Listay

Utiliza frecuencias de 1, y almacena la ecuacién de
regresion sélo en RegEq.

En modo grafico Func:

{1,2,3,4,5,6}>L1
{1 23456}
{-2,6,11,23,29,47}>L2
{2 6 11 23 29 47}
P2Reg L1,L2,y1

Lluadrat icKeg
g=gx o
n=6
FReaC=
E. Q54285714286 2. 564

Plotl(1,L1,L2) Done
ZData
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P2Reg Variableecuacion

Utiliza xStat, yStat y fStat para Listax, Listay y
Listafrecuencias, respectivamente. Estas variables
incorporadas deben contener datos validos de la misma
dimensién; de lo contrario, se produce un error. La
ecuacion de regresion se almacena en Variableecuacion
y en RegEq.

P2Reg

Utiliza xStat, yStat y fStat, y almacena la ecuacion de
regresion sélo en RegEq.
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P3Reg
Menu STAT CALC

Las variables de ecuacion
incorporadas como y1, r1 y
xt1 distinguen entre
mayusculas y mindsculas.
No utilice Y1, R1 y XT1.

P3Reg Listax,Listay,Listafrecuencias,Variableecuacion

Realiza una regresion polinémica de tercer orden
utilizando pares de datos reales de Listax y Listay y
frecuencias de Listafrecuencias. La ecuacion de
regresion se almacena en Variableecuacion, que debe
ser una variable de ecuacion incorporada, como y1, r1 'y
xtl. Los coeficientes de la ecuacion se almacenan
siempre como una lista en la variable incorporada
PRegC.

Los valores utilizados para Listax, Listay y
Listafrecuencias se almacenan automaticamente en las
variables incorporadas xStat, yStat y fStat,
respectivamente. La ecuacion de regresiéon se almacena
también en la variable de ecuacion incorporada RegEq.

P3Reg Listax,Listay,Variableecuacion

Utiliza frecuencias de 1.

P3Reg Listax,Listay,Listafrecuencias

Almacena la ecuacion de regresién solo en RegEq.

P3Reg Listax,Listay

Utiliza frecuencias de 1 y almacena la ecuacion de
regresion sélo en RegEq.

En modo grafico Func:
{1,2,3,4,5,6}>L1

{1 23456}
{°6,15,27,88,145,294}>L2
{~6 15 27 88 145 294}

P3Reg L1,L2,yl

Cubicked
~=I=E>< b e +ox+d
n=

PReaC=
ES. ZEIVEIFAIY -18.99.

Plotl1(1,L1,L2) [ENTER
ZData

Done
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P3Reg Variableecuacion

Utiliza xStat, yStat y fStat para Listax, Listay y
Listafrecuencias, respectivamente. Estas variables
incorporadas deben contener datos validos de la misma
dimensién; de lo contrario, se produce un error. La
ecuacion de regresion se almacena en Variableecuacion
y en RegEq.

P3Reg

Utiliza xStat, yStat y fStat, y almacena la ecuacion de
regresion sélo en RegEq.
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P4Reg
Menl STAT CALC

Las variables de ecuacion
incorporadas como y1, r1 y
xt1 distinguen entre
mayusculas y mindsculas.
No utilice Y1, R1 y XT1.

P4Reg Listax,Listay,Listafrecuencias,Variableecuacion

Realiza una regresion polinémica de cuarto orden
utilizando pares de datos reales de Listax y Listay y
frecuencias de Listafrecuencias. La ecuacion de
regresion se almacena en Variableecuacion, que debe
ser una variable de ecuacion incorporada, como y1, r1 'y
xtl. Los coeficientes de la ecuacion se almacenan
siempre como una lista en la variable incorporada
PRegC.

Los valores utilizados para Listax, Listay y
Listafrecuencias se almacenan automaticamente en las
variables incorporadas xStat, yStat y fStat,
respectivamente. La ecuacion de regresiéon se almacena
también en la variable de ecuacion incorporada RegEq.

P4Reg Listax,Listay,Variableecuacion

Utiliza frecuencias de 1.

P4Reg Listax,Listay,Listafrecuencias

Almacena la ecuacion de regresién solo en RegEq.

P4Reg Listax,Listay

Utiliza frecuencias de 1 y almacena la ecuacion de
regresion sélo en RegEq.

En modo grafico Func:
{-2,71,0,1,2,3,4,5,6}>L1
{72 "1 012345 6}
{4,3,1,2,3,2,2,4,6}>L2
(4312322406}
P4Reg L1,L2,yl

[o]

uarticked
~=l=g>< Htbe I tox it
n=

FRegC=
E. A145658764569 -, 1A9.

Plotl1(1,L1,L2) [ENTER Done
ZData
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P4Reg Variableecuacion
Utiliza xStat, yStat y fStat para Listax, Listay y
Listafrecuencias, respectivamente. Estas variables
incorporadas deben contener datos validos de la misma
dimensién; de lo contrario, se produce un error. La
ecuacion de regresion se almacena en Variableecuacion
y en RegEq.

P4Reg

Utiliza xStat, yStat y fStat, y almacena la ecuacion de
regresion sélo en RegEq.

Param Param
t pantalla de modo Establece el modo grafico paramétrico.
Pause Pause cadena Segmento de programa:

Pause valor

* Mend CTL del Pause lista :I.nput "Introduzca x:",x

editor de programas Pause matriz :y1=xz—6
Pause vector ’B‘SP yé ‘]35 o l::)r\;'}'ER dibuiar”
Muestra el argumento especificado y después suspende . Zgltj(sje utse para dibujar
la ejecucion del programa hasta que el usuario pulsa :
ENTER]J.
Pause

Suspende la ejecucién del programa hasta que el

usuario pulsa [ENTER].
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pEval(
Ment MATH MISC

PIOff
Men( STAT PLOT

PIOn
Men( STAT PLOT

pEval( Listacoeficientes,Valorx)

Calculo de y=2x2+2x+3 en x=b:

Devuelve el valor numérico de un polinomio (cuyos pEval({2,2,3},5) 63
coeficientes vienen en Listacoeficientes) para Valorx.

PIOff [1,2,3] P10ff 1,3 Done
Anula la seleccién de los graficos estadisticos
especificados.

PIOff P1Off Done
Anula la seleccién de todos los graficos estadisticos.

PIOn [1,2,3] P10n 2,3 Done
Selecciona los graficos estadisticos especificados,
anadiéndolos a los que ya estaban seleccionados.

PIOn P10n Done

Selecciona todos los graficos estadisticos.
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Plot1(
t Mena STAT PLOT

Gréfico de dispersion L
Plot1(1, NombreListax,NombreListay,marca)
Plot1(1, NombreListax,NombreListay)
Define y selecciona el grafico utilizando pares de datos
reales de NombreListax'y NombreListay.
La marca opcional especifica el caracter que se utiliza
para dibujar los puntos. Si se omite, se utiliza un cuadro.
marca: 1=cuadro () 2=cruz(+) 3=punto ()
Grafico de lineaxy |
Plot1(2, NombreListax,NombreListay,marca)
Plot1(2, NombreListax,NombreListay)
Grafico de caja modificado Th==
Plot1(3, NombreListax,1 0 NombreListafrecuencias,marca)
Plot1(3, NombreListax,1 0 NombreListafrecuencias)
Plot1(3, NombreListax)

Define y selecciona el grafico utilizando puntos de datos
reales de NombreListax con las frecuencias
especificadas. Si omite 10 NombreListafrecuencias, se
utilizan frecuencias de 1.
Histograma dJl
Plotl(4, NombreListax,1 o NombreListafrecuencias)
Plot1(4, NombreListax)
Grafico de caja T
Plot1(5, NombreListax,1 o NombreListafrecuencias)
Plot1(5, NombreListax).

{-9,76,-4,-1,2,5,7,10}>L1
{-9 6 -4 -1257 1.
(-7,76,-2,1,3,6,7,9}>L2
{7 621367 9)
Plotl(1,L1,L2) [ENTER Done
7std
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Plot2(

T Menu STAT PLOT
Plot3(

t Menu STAT PLOT
Pol

t pantalla de modo
PolarC

t pantalla de modo

PolarGC
t pantalla de formato
gréafico

poly
T [PoLY]

prod
Menu LIST OPS
Ment MATH MISC

Consulte la informacion sobre la sintaxis de Plot1(.

Consulte la informacién sobre la sintaxis de Plot1(.

Pol
Establece el modo grafico de coordenadas polares.

PolarC En modo de niimeros complejos PolarC :
Establece el modo de nimeros complejos en forma V2 (1.41421356237£1.570...
polar (mddulo Zargumento).

PolarGC

Muestra las coordenadas de graficos en forma polar.

poly Listacoeficientes
Devuelve una lista que contiene las raices reales y
complejas de un polinomio cuyos coeficientes vienen en
Listacoeficientes.

Hallar las raices de:
2x3-8x2-14x+20=0

poly {2,°8,714,20} [ENTER

: {5 -2 1}
ax"+..+ax’+ax +ax’=0

prod lista prod {1,2,4,8} 64

Devuelve el producto de todos los elementos reales o prod (2,7, -8) 112

complejos de lista.
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Prompt

¥ Mend 1/O del
editor de programas
(aparece Promp en el
menu)

PtChg(
t Meni GRAPH DRAW

PtOff(
t Menli GRAPH DRAW

PtON(
t Men GRAPH DRAW

Prompt variableA[,variableB,... ]
Indica al usuario que introduzca un valor para

Segmento de programa:

variableA, después para variableB, y asi sucesivamente. :Prompt A,B,C

PtChg(x,y) PtChg(-6,2)
Invierte el punto en las coordenadas de grafico (x,y).

PtOff(x,y) PtOff(3,5)
Borra el punto en las coordenadas de grafico (x,y).

PtOn(x,y) PtOn(3,5)

Dibuja el punto en las coordenadas de grafico (x,y).
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PwrR
Men( STAT CALC

Las variables de ecuacion
incorporadas como y1, r1 y
xt1 distinguen entre
mayusculas y mindsculas.
No utilice Y1, R1 y XT1.

PwrR Listax,Listay,Listafrecuencias,Variableecuacion

Ajusta un modelo de regresion de potencias (y=ax®) a
pares de datos reales positivos de Listax y Listay,
utilizando las frecuencias de Listafrecuencias. La
ecuacion de regresion se almacena en
Variableecuacidon, que debe ser una variable de
ecuacion incorporada, como y1, rl y xt1.

Los valores utilizados para Listax, Listay y
Listafrecuencias se almacenan automaticamente en las
variables incorporadas xStat, yStat y fStat,
respectivamente. La ecuacion de regresiéon se almacena
también en la variable de ecuacién incorporada RegEq.

PwrR Listax,Listay,Variableecuacion

Utiliza frecuencias de 1.

PwrR Listax,Listay,Listafrecuencias

Almacena la ecuacion de regresiéon solo en RegEqg.

PwrR Listax,Listay

Utiliza frecuencias de 1 y almacena la ecuacién de
regresion sélo en RegEq.

PwrR Variableecuacion

Utiliza xStat, yStat y fStat para Listax, Listay y
Listafrecuencias, respectivamente. Estas variables
incorporadas deben contener datos validos de la misma
dimensioén; de lo contrario, se produce un error. La
ecuacion de regresion se almacena en Variableecuacion
y en RegEq.

En modo grafico Func:

{1,2,3,4,5,6}>L1
{1 23456}
{1,17,21,52,75,133}>L2
{1 17 21 52 75 133}
PwrR L1,L2,y1

corr=, A7 PEEZ9TY
n=5

Plotl(1,L1,L2) Done
ZData
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PxChg(
Menu GRAPH DRAW

PxOff(
Meni GRAPH DRAW

PxOn(
Ment GRAPH DRAW

PxTest(
Menu GRAPH DRAW

rAdd(
Menlu MATRX OPS

PwrR

Utiliza xStat, yStat y fStat, y almacena la ecuacién de
regresion sélo en RegEq.

PxChg(fila,columna)

Invierte el pixel en (fila, columna), donde 0 < fila < 62 'y
0 < columna < 126.

PxChg(10,95)

PxOff(fila,columna)

Borra el pixel en (fila,columna), donde 0 < fila < 62 y
0 < columna < 126.

Px0ff(10,95)

PxOn(fila,columna)

Dibuja el pixel en (fila,columna), donde 0 < fila < 62 y
0 < columna < 126.

Px0On(10,95)

PxTest(fila,columna)

Devuelve 1 si el pixel en (fila,columna) esta activado, y
0 sino lo estd; 0 < fila < 62 y 0 < columna < 126.

Asumiendo que el pixel en (10,95) ya esta
activado:

PxTest(10,95) [ENTER 1

rAdd( matriz,filaA filaB)
Para una matriz real o compleja, devuelve una matriz
en la que se ha anadido la filaA ala filaB,
almacenandose la suma en filaB.

[[5,3,1102,0,41[3, "1,2]11>MAT

[[6 3 1]
[2 0 4]
[3 -1 211
rAdd (MAT,2,3) [[5 3 1]
[2 4]

[5 "1 611
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Radian
T [MoDE]

rand
Ment MATH PROB

randBin(

Mend MATH PROB
(aparece randBi en el
menu)

Radian

Establece el modo de angulos de radianes.

En modo de angulos Radian:

sin (n/2) [ENTER 1
sin 90 [ENTER] .893996663601

rand

Devuelve un ntimero aleatorio entre 0 y 1.

Para controlar una secuencia numérica aleatoria,
almacene primero un valor semilla entero en rand
(como 0>rand).

Puede obtener diferentes resultados para los
dos primeros ejemplos:

randBin( naim. pruebas probabilidadDeExito niim.simulaciones)

Devuelve una lista de enteros aleatorios a partir de una
distribucién binomial, donde nim.pruebas > 1'y

0 < probabilidadDeExito < 1. El num.simulaciones es
un entero > 1 que especifica el nimero de enteros
devueltos en la lista.

Un valor semilla almacenado en rand también afecta a
randBin(.

randBin( nim.pruebas,probabilidadDeExito)

Devuelve un unico entero aleatorio.

rand .943597402492
rand [ENTER] .146687829222
0>rand:rand [ENTER] .943597402492
0>rand:rand .943597402492
1>rand:randBin(5,.2,3) [ENTER

{0 3 2}
O0>rand:randBin(5,.2) 1
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randint(

Menud MATH PROB
(aparece randin en el
menu)

randM(
Men( MATRX OPS

randNorm(

Menu MATH PROB
(aparece randN en el
menu)

randInt( inferior,superior,nim.pruebas)

Devuelve una lista de enteros aleatorios limitados por
los enteros especificados, inferior < entero < superior.
El niim.pruebas es un entero > 1 que especifica el
numero de enteros devueltos en la lista.

Un valor semilla almacenado en rand también afecta a
randint( .

randint( inferior,superior)

Devuelve un Unico entero aleatorio.

1>rand:randInt(1,10,3) [ENTER
{8 9 3}

0>rand:randInt(1,10) 10

randM( filas,columnas)

Devuelve una matriz de filas x columnas rellenada con
enteros aleatorios de un digito (de "9 a 9).

0>rand:randM(2,3)
[[4 -2 0]
[-7 8 8]]

randNorm( media,Desviacionest,nim.pruebas)

Devuelve una lista de niimeros aleatorios a partir de una
distribucién normal especificada por media y
Desviacionest. El mim.pruebas es un entero > 1 que
especifica cuantos nimeros se devuelven. Cada nimero
devuelto puede ser un nimero real cualquiera, aunque
la mayoria quedara dentro del intervalo:

[media-3(Desviacionest), media+3(Desviacionest)].

Un valor semilla almacenado en rand también afecta a
randNorm( .

randNorm( media,Desviacionest)

Devuelve un tinico nimero aleatorio.

1>rand:randNorm(0,1,3) [ENTER
{-.660585055265 ~1.0..

0>rand:randNorm(0,1)
~1.58570962271
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RcGDB
t Mend GRAPH

RcPic
t Menu GRAPH

real
Ment CPLX

RectC

t pantalla de modo

RcGDB Nombrebasedatosgrdficos
Restaura todos los ajustes almacenados en
Nombrebasedatosgrdficos. Para obtener una lista de
ajustes, consulte StGDB en la pagina 394.

RcPic Nombreimagen

Muestra el grafico actual y afiade la imagen almacenada
en Nombreimagen.

real (Numerocomplejo)
Devuelve la parte real de Numerocomplejo.
real (real,imaginario) devuelve real.
real (mddulo ZLargumento) devuelve mddulo* cos
(argumento).

real Listacompleja

real Matrizcompleja

real Vectorcomplejo
Devuelve una lista, matriz o vector en que cada
elemento es la parte real del correspondiente elemento
del argumento.

En modo de angulos Radian:
real (3,4) [ENTER 3

real (3£4) [ENTER ~1.96093086259

En modo de angulos Radian:

real {-2,(3,4),(344)}
{72 3 "1.96093086259}

RectC

Establece el modo de nimeros complejos rectangular
(real,imaginario).

En modo de niimeros complejos RectC:
N2 (0,1.41421356237)
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RectGC

t pantalla de formato
grafico

RectV

t pantalla de modo

ref
Ment MATRX OPS

Repeat

¥ Menu CTL del
editor de programas
(aparece Repea en el
menu)

RectGC

Muestra las coordenadas del grafico en forma
rectangular.

RectV

Establece el modo de coordenadas de vector
rectangular [x y z] .

En modo de coordenadas de vector RectV:

3% [4£5]
[3.40394622556 ~11.5..

ref matriz

Devuelve la forma escalonada de fila de una matriz real
o compleja. El nimero de columnas debe ser mayor o
igual que el namero de filas.

[[4,5,61[7,8,911>MAT
[[4 5 6]
[7 8 911
ref MAT
[[1 1.14285714286 1...
[01 2 ..

:Repeat condicion
.0rdenes-a-repetir
:End
:0rdenes
Ejecuta ordenes-a-repetir hasta que condicion es cierta.

Segmento de programa:

:6>N

:1>Fact

:Repeat N<1
Fact*N>Fact

: N=1>N

:End

:Disp "6!=",Fact
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Return

¥ Menu CTL del
editor de programas
(aparece Retur en el
menu)

RK
t pantalla de formato
grafico
(desplacese hacia
abajo hasta la
segunda pantalla)

rnorm
Mena MATRX MATH

Return

En una subrutina, sale de la misma y vuelve al programa
de llamada. En el programa principal, detiene la
ejecucion y vuelve a la pantalla principal.

Segmento de programa en el programa de
llamada:

:Input "Diametro:",DIAM
:Input "Altura:",HT
:AREACIRC

:VOL=AREA*HT

:Disp "Volumen =",VOL

Programa de subrutina AREACIRC:
PROGRAM: AREACIRC
:RADIUS=DIAM/2

: AREA=m*RADIUS?

:Return

RK
En modo gréafico DifEq, utiliza un algoritmo basado en el
método Runga-Kutta para resolver ecuaciones
diferenciales. Normalmente, RK es mas preciso que
Euler pero tarda mas en encontrar las soluciones.

rnorm maitriz
Devuelve la norma de las filas de una matriz real o
compleja. Para cada fila, rnorm suma los valores
absolutos (médulos en el caso de nimeros complejos)
de todos los elementos de esa fila. El valor devuelto es
la mayor de las sumas.

[[-5,6,-7103,3,9109,79, 711

SMAT [[-56 -71
[3 3 91
[9 -9 -711

rnorm MAT [ENTER

25
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rnorm vector rnorm [15,-18,7] 18
Devuelve el valor absoluto (o médulo) mayor de un
vector real o complejo.

rotL rotL entero En modo de base numérica Bin:
Menti BASE BIT Devuelve un entero con los bits desplazados una rotL 0000111100001111
posicién a la izquierda. Internamente, entero esta 1111000011110b
representado como un nimero binario de 16 bits. Los ceros a la izquierda no aparecen.

Cuando se hace esta operacion, el bit situado més a la
izquierda pasa a ser el situado mas a la derecha.

rotL 0000111100001111b = 0001111000011110b

rotL no es valido en modo de base numérica Dec. Para
introducir nimeros hexadecimales de A aF, utilice el
menu BASE A-F. No utilice [ALPHA] para escribir una
letra.
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rotR
Men( BASE BIT

round(
Menud MATH NUM

rotR entero
Devuelve un entero real con los bits desplazados una

En modo de base numérica Bin:
rotR 0000111100001111

posicién a la derecha. Internamente, entero esta 1000011110000111b

representado como un nimero binario de 16 bits.

Cuando se hace esta operacion, el bit situado més a la

derecha pasa a ser el situado mas a la izquierda.

—
rotR 0000111100001111|b =1000011110000111b
*

rotR no es valido en modo de base numérica Dec. Para

introducir nimeros hexadecimales de A aF, utilice el

menu BASE A-F. No utilice [ALPHA] para escribir una

letra.
round( naimero,nim.Decimales) round(r,4) 3.1416
round( mimero) d(m/4,4) [ENTER 7854

. . roun , .
Devuelve un nitmero real o complejo redondeado al oundtm
niim.Decimales especificado (de 0 a 11). Si se omite round(m/4) .785398163397

num.Decimales, niimero se redondea a 12 cifras
decimales.

round( lista,nim.Decimales)

round( matriz,num.Decimales)

round( vector,nim.Decimales)
Devuelve una lista, matriz o vector en que cada
elemento es el valor redondeado del correspondiente
elemento del argumento. nim.Decimales es opcional.

round({m,y2,1n 2},3)
{3.142 1.414 .693}

round([[1n 5,1n 31[x,e*111,2)
ENTER [[1.61 1.1 1]
[3.14 2.721]]
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rref
Mend MATRX OPS

rSwap(
Ment MATRX OPS

Scatter

t Ment STAT DRAW
(aparece Scatte
en el menu)

Sci

t pantalla de modo

rref matriz
Devuelve la forma escalonado reducida de fila de una
matriz real o compleja. El nimero de columnas debe
ser mayor o igual que el nimero de filas.

[(4,5,6][7,8,9]1]1>MAT
[[4 5 6]
[7 8 9]1]
rref MAT
[[1 0 ~.999999999999..

[01 2
rSwap(matriz filaA filaB) [[5,3,1102,0,41[3, "1,2]1>MAT
Devuelve una matriz con filaA de una matriz real o [[5 3 1]
compleja intercambiada con filaB. [[32 91 ‘21%]
rSwap(MAT,2,3) [ENTER
[[6 3 1]
[3 -1 2]
[2 0 4]1]

Scatter Listax,Listay
Dibuja un grafico de dispersion en el grafico actual,

utilizando los pares de datos reales de Listax y Listay.

Scatter

Utiliza los datos de las variables incorporadas xStat y
yStat. Estas variables deben contener datos validos de
la misma dimensién; de lo contrario, se produce un
error.

{-9,76,°4,-1,2,5,7,10}>XL
{79 6 41257 1.

{°7,76,72,1,3,6,7,9}>YL
{"7 "6 213679}

ZStd:Scatter XL,YL

Sci
Establece el modo de pantalla de notacion cientifica.

En modo de notacién Sci:

123456789 1.23456789¢e8
En modo de notacién Normal :

123456789 123456789
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Select(
Ment LIST OPS

Send(
¥ Menu /O del

editor de programas

Select( NombreListax.NombreListay)

Si hay actualmente seleccionado un grafico de
dispersion o de lineaxy en la pantalla de graficos, puede
seleccionar un subconjunto (rango) de esos puntos de
datos. Los puntos de datos seleccionados se almacenan
en NombreListax y NombreListay.

Select( NombreListax,NombreListay) muestra la

pantalla de graficos actual y comienza una sesién

interactiva durante la cual el usuario selecciona un

rango de puntos de datos.

a. Mueva el cursor al punto situado mas a la izquierda
(extremo de la izquierda) del rango que desea
seleccionar y pulse [ENTER].

b. Después mueva el cursor al punto situado mas a la
derecha (extremo de la derecha) del rango que
desea seleccionar y pulse [ENTER].

Un nuevo grafico estadistico de NombreListax 'y

NombreListay sustituye al grafico en el que ha

seleccionado los puntos.

{-9,76,4,71,2,5,7,10}>L1
{79 6 4 -"1257 1.
{-7,76,72,1,3,6,7,9}>L2
{"7 6 21367 9}
Plotl1(1,L1,L2):ZStd
Después de mostrar el grafico:
Select(L10,L20) [ENTER

F1

¥t Bolind?
x=-80 w= -7

Mueva el cursor al punto (2,3) y pulse [ENTER].
Después muévalo a (10,9) y pulse [ENTER].

L10 {2 57 10}
L20 {3679}

Send(Nombrelista)

Envia el contenido de Nombrelista al Sistema CBL o
CBR.

{1,2,3,4,5}>L1:Send(L1) [ENTER
Done
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seq(

Mena MATH MISC

SeqG
T pantalla de formato
grafico
SetLEdit

Menu LIST OPS
(aparece SetLE en el
menu)

seq(expresion,variable,principio fin,salto)
Devuelve una lista que contiene una sucesiéon de
numeros creados al obtener el valor de la expresion
desde variable = principio hasta variable = fin en
incrementos de salto.

seq(expresion,variable,principio fin)
Utiliza un salto de 1.

seq(x2,x,1,8,2) [ENTER
{1 9 25 49}

seq(x?,x,1,8)
{149 16 25 36 49 6..

SeqG
Establece el formato grafico secuencial, en el cual las
funciones seleccionadas se representan de una en una.

SetLEdit NombreListacolumnall, ... NombreListacolumna20]
Elimina todas las listas del editor de listas y, después,
almacena uno o mas NombresLista en el orden
especificado, comenzando con la columna 1.

SetLEdit
Elimina todas las listas del editor de listas y almacena
las listas incorporadas xStat, yStat y fStat en las
columnas 1 a 3, respectivamente.

(1,2,3,4)>L1 (1234}
{5,6,7,8}>L2 {5 6 7 8}

SetLEdit L1,L2 [ENTER) Done

El editor de listas contiene ahora:
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Shade( Shade(Funcinf,Funcsup,xlzquxDer,patron,Respatron)
Dibuja Funcinf'y Funcsup en funcién de x en el grafico
actual y sombrea el area limitada por Funcinf,
Funcsup, xIzqu y xDer. El estilo de sombreado se
determina con patron (de 1 a 4) y Respatron (de 1 a 8).

Menu GRAPH DRAW

patron:
1 = vertical (por defecto) 3 = pendiente negativa. 45°
2 = horizontal 4 = pendiente positiva 45°

Respatron (resolucién):
1 = todos los pixeles (por defecto)
2 = cada dos pixeles 6 = cada seis pixeles
3 = cada tres pixeles 7 = cada siete pixeles
4 = cada cuatro pixeles 8 = cada ocho pixeles
5 = cada cinco pixeles
Shade(Funcinf,Funcsup)
Establece xIzqu y xDer como xMin y xMax,
respectivamente, y utiliza los valores por defecto para
patréon y Respatron.

En modo grafico Func:
Shade(x-2,x*3-8 x,"5,1,2,3) [ENTER

a -
el

C1Drw:Shade(x*3-8 x,x-2)

/
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shftL
MenU BASE BIT

shftL entero

Devuelve un entero con los bits desplazados una
posicién a la izquierda. Internamente, entero esta
representado como un nimero binario de 16 bits.
Cuando los bits se desplazan a la izquierda, el bit
situado mas a la izquierda desaparece y se utiliza 0
como el bit situado mas a la derecha.

shftL 0000111100001111b = 0001111000011110b

!

shftL no es valido en modo de base numérica Dec. Para
introducir nimeros hexadecimales de A aF, utilice el
mentd BASE A-F. No utilice para escribir una
letra.

En modo de base numérica Bin:

shftL 0000111100001111
1111000011110b

Los ceros a la izquierda no aparecen.
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shftR
MenU BASE BIT

ShwsSt
CATALOG

sign
Ment MATH NUM

shftR entero

Devuelve un entero con los bits desplazados una
posicién a la derecha. Internamente, entero esta
representado como un nimero binario de 16 bits.
Cuando los bits se desplazan a la derecha, el bit situado
mas a la derecha desaparece y se utiliza 0 como el bit
situado mas a la izquierda.

shftR 0000111100001111b = 0000011110000111b

+

shftR no es valido en modo de base numérica Dec. Para
introducir nimeros hexadecimales de A aF, utilice el
mentd BASE A-F. No utilice para escribir una
letra.

En modo de base numérica Bin:

shftR 0000111100001111
11110000111b

Los ceros a la izquierda no aparecen.

ShwSt

Muestra los resultados del ultimo calculo estadistico
realizado.

sign numero o sign (expresion)

Devuelve -1siel argumentoes <0,1sies>000sies
= 0. El argumento debe ser real.

sign lista

Devuelve una lista en la que cada elemento es "1, 1 0 0,
para indicar el signo del correspondiente elemento de
lista.

sign ~3.2 -1
sign (6+2-8) [ENTER 0

sign {-3.2,16.8,6+2-8)
{110}
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SimulG

t pantalla de formato

grafico

simult(
T [simuLT]

SimulG
Establece el formato grafico simultaneo, por el cual
todas las funciones seleccionadas se dibujan al mismo
tiempo.

simult( Matrizcuadrada,vector)

Devuelve un vector que contiene las soluciones de un
sistema de ecuaciones lineales simultaneas de la forma:

aLIXl + 31’2X2 + aly3X3 + .= bl
291X + Ay 9Xy + Ay 5X3 + ... = by
a31Xq + 39Xy + 839X3 + ... = by

Cada fila de Matrizcuadrada contiene los coeficientes a
de una ecuacion y vector contiene las constantes b.

Resuelva el sistema:

3x -4y =7

X + 6y =6

[[3,"41[1,611>MAT [[3 -4]
[16 11

[7,6]>VEC [7 6]

simult (MAT,VEC) [3 .5]

La solucién es x=3 e y=.5.
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sin

La Matriz cuadrada no
puede tener valores
propios repetidos.

sin?
[sin-1]

sin dngulo o sin (expresion)

En modo de angulos Radian:

Devuelve el seno de dngulo o expresion, que puede ser sin m/2 0
real o complejo. sin (1:/2) 1
o

Un angulo se interpreta como grados o radianes segin sin 45 707106781187
el modo de angulos actual. En cualquier modo de En modo de angulos Degree:
angulos, puede designar un angulo como grados o sin 45 .707106781187
radianes utilizando el indicador ° o ', respectivamente, sin (m/2)" [ENTER 1
del menti MATH ANGLE.

sin lista En modo de 4angulos Radian:
Devuelve una lista en la que cada elemento es el seno sin {0,%/2,m} {010}
del correspondiente elemento de lisia. En modo de 4ngulos Degree:

sin Matrizcuadrada sin {0,30,90} {0 .5 1}
Devuelve una matriz cuadrada que es la matriz seno de
Matrizcuadrada. Para calcular 1a matriz seno se utilizan
técnicas de series de potencias o de Cayley-Hamilton.
Esto 1o es lo mismo que calcular simplemente el seno
de cada elemento.

sin ' nimero o sin ! (expresion) En modo de dngulos Radian :
Devuelve el arcoseno de niimero o expresion, que sinl .5 m .523598775598

puede ser real o complejo.

sin " lista
Devuelve una lista en la que cada elemento es el arcoseno
del correspondiente elementoliita.

sin?t {0,.5}

{0 .523598775598}

En modo de angulos Degree:

sin™ 1 [ENTER)

90




Capitulo 20: Referencia de funciones e instrucciones de laA a la Z 389

sinh
Mend MATH HYP

sinh 1
Menld MATH HYP

sinh mimero o sinh (expresion)
Devuelve el seno hiperbélico de niimero o expresion,
que puede ser real o complejo.

sinh lista

Devuelve una lista en ljue cada elemento es el seno
hiperbdlico del correspondiente elementdiska.

sinh 1.2 1.50946135541

sinh {0,1.2}
{0 1.50946135541}

sinh "t miimero o sinh (expresion)
Devuelve el seno hiperbélico inverso de niimero o
expresion, que puede ser real o complejo.

sinh " lista
Devuelve una lista en la que cada elemento es el seno
hiperbélico inverso del correspondiente elemento de lista.

sinh™® 1 .88137358702

sinh™t {1,2.1,3}
{.88137358702 1.4874..
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SinR

Menu STAT CALC

Las variables de ecuacion
incorporadas como y1, r1y
xt1 distinguen entre
mayusculas y mindsculas.
No utilice Y1, R1 y XT1.

Si especifica un periodo, la
TI-86 puede encontrar una
solucién mas rapidamente
0 encontrar una solucion
que no se podria hallar de
otro modo.

SinR [iteraciones,|Listax,Listay[,periodo),Variableecuacion

Ajusta un modelo de regresién sinusoidal (y=a
sen(bx+c)+d) a pares de datos reales de Listax y
Listay, utilizando un periodo estimado opcional. La
ecuacion de regresion se almacena en
Variableecuacidon, que debe ser una variable de
ecuacion incorporada como, por ejemplo, y1, rl y xtl.
Los coeficientes de la ecuacién se almacenan siempre
como una lista en la variable incorporada PRegC.
iteraciones es opcional; especifica el nimero maximo
de veces (de 1 a 16) que la TI-86 intentara encontrar una
solucioén. Si se omite, se utiliza 8. Normalmente, cuanto
mayor sea este valor mas preciso sera el calculo,
aunque los tiempos de ejecucion seran mayores, y
viceversa.

Si omite el periodo opcional, las diferencias entre los
valores de Listax deberian ser iguales y estar en orden
secuencial. Si especifica periodo, las diferencias entre
los valores de x pueden ser distintas.

Los valores utilizados para Listax y Listay se
almacenan automaticamente en las variables
incorporadas xStat y yStat, respectivamente. La
ecuacion de regresion también se almacena en la
variable de ecuacion incorporada RegEq.

La salida de SinR es siempre en radianes,
independientemente del ajuste del modo de angulos.

seq(x,x,1,361,30)>L1
{1 31 61 91 121 151 ..
{5.5,8,11,13.5,16.5,19,19.5,17,
14.5,12.5,8.5,6.5,5.5}>L2
{5.5 8 11 13.5 16.5..
SinR L1,L2,yl

Sinked
g=z#sinChx+c i+d

FPRegC=
EG L PTEZZETTI41 (ALEZ.

Plotl1(1,L1,L2) Done
ZData
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SlpFld
t pantalla de formato
gréafico
(desplacese hacia
abajo hasta la
segunda pantalla)

Solver(
T [SOLVER]

SinR [iteraciones,|Listax,Listay[,periodo]
Almacena la ecuacion de regresiéon solo en RegEq.

SinR [iteraciones,] Variable ecuacion
Utiliza xStat e yStat para Listax 'y Listay,
respectivamente. Estas variables incorporadas deben
contener datos validos de la misma dimension; de lo
contrario, se producira un error. La ecuacion de
regresion se almacena en Variableecuacion y en RegEq.

SinR [iteraciones]

Utiliza xStat e yStat, y almacena la ecuacién de
regresion sélo en RegEq.

SIpFld

En modo grafico DifEq, activa los campos de pendiente.
Para desactivar los campos de direccion y de pendiente,
utilice FIdOff.

Solver( ecuacion,variable,estimacion {inferior,superior})
Resuelve ecuacion para variable, dada una estimacion
inicial y extremos inferiory superior dentro de los
cuales se busca la solucién. ecuacion puede ser una
expresion, que se asume igual a 0.

Solver( ecuacion,variable,estimacion)

Utiliza ~1e99 y 199 para inferior y superior,
respectivamente.

Si y=5, resuelva x+y2=125 para x. Como
primera estimacion, pruebe 4:

5>y 5
Solver(x"3+y?=125,x,4) Done
X 4.64158883361
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SOrtA
Menu LIST OPS

sortD
Menu LIST OPS

Sortx(
Menu LIST OPS

Solver( ecuacion,variable {estimacionInferior,estimacionSupe

r07})
Utiliza la recta secante entre estimaciéninferior y
estimaciénSuperior para iniciar la busqueda. Solver(
también buscara la solucion fuera de este intervalo.

SortA lista

Devuelve una lista en la que los elementos reales o
complejos de lista aparecen en orden ascendente.

{5,8,°4,0,-6}>L1

SortA L1

{58 40 -6}
{6 "4 05 8}

SortD lista

{5,8,74,0,76}>L1

Devuelve una lista en la que los elementos reales o {58 "4 0 "6}
complejos de lista aparecen en orden descendente. SortD L1 {8 50 74 "6}
Sortx NombreListax,NombreListay,NombreListafrecuencias {3,1,2}>XL {312}
Sortx NombreListax,NombreListay {0,8, 4}>YL {0 8 ~4}
En orden ascendente de elementos x, ordena pares de ;‘EF%L »YL) [ENTER) i 202‘}*
datos reales o complejos x e y y, opcionalmente, sus YL ﬁ (8 -4 0)

frecuencias en NombreListax, NombreListay y
NombreListafrecuencias. El contenido de las listas se
actualiza para reflejar los cambios.

Sortx

Utiliza las variables incorporadas xStat y yStat para
NombreListax y NombreListay, respectivamente. Estas
variables deben contener datos validos de la misma
dimensién; de lo contrario, se producira un error.
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Sorty( Sorty NombreListax,NombreListay,NombreListafrecuencias (3,1,2}>XL {312}
Mend LIST OPS Sorty NombreListax,NombreListay {0,8, "4}>YL {0 8 ~4}
En orden ascendente de elementos y, ordena pares de \S(E rty(XL,YL) [ENTER] (-4 80 g T
datos x e y reales o complejos y, opcionalmente, sus XL (2 31)
frecuencias en NombreListax, NombreListay y
NombreListafrecuencias.El contenido de las listas se
actualiza para reflejar los cambios.
Sorty
Utililza las variables incorporadas xStat e yStat para
NombreListax y NombreListay, respectivamente. Estas
variables incorporadas deben contener datos validos de
la misma dimensién; de lo contrario, se producira un
error.
Spherev SphereV En modo de coordenadas vectoriales
Establece el modo de coordenadas vectoriales esféricas Spherev:
T {2nd) [MoDE] [r£6 £¢]. [1,2]

[2.2360679775£1.1071...
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StGDB StGDB NombreBaseDatosgrdficos
+ Ment GRAPH Crea una variable de base de datos de graficos (GDB)

que contiene valores actuales de:

¢ Modo grafico, ajustes de formato grafico y variables
de intervalo.

¢ Funciones del editor de funciones, si estan
seleccionadas, y sus estilos de graficos.

Para restablecer la base de datos y volver a crear el
grafico, utilice RcGDB (pagina 376).

StOp Stop Segmento de programa:
+ Ment CTL del Finaliza la ejecucion del programa y vuelve a la pantalla :
editor de programas principal. %2[’“;299
Utilice N==999, — ¢\
no N=999. e
StPic StPic Nombreimagen
+ Menl GRAPH Almacena una imagen de la pantalla de graficos actual

en Nombreimagen.
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StReg(
Men( STAT CALC

SthEq(
Menl STRNG

sub(
Menl STRNG

StReg(variable) (1,2,3,4,5}>L1
Almacena en variable la dltima ecuacién de regresién {12345}
calculada. Esto le permite guardar una ecuacién de {1,20,55,230,742 }{'1) LSOZ 30 742)
regresion almacenandola en cualquier variable, en vez .
de en una variable de ecuacién incorporada. EXpR L1,L2:5tReg(EQ)

Done
8>x [ENTER] 8
[ReL] EQ recupera la Rcl EQ [ENTER]
ecuacion. Después, la evalia en — .41138948780597%4.7879605684671x
el valor actual de x. ENTER 113620.765451
StrEq(Variablecadena,Variableecuacion) "5"SX:6 X
Convierte Variablecadena en un nimero, expresion o . ERROR 10 DATA TYPE
ecuacion, y lo almacena en Variableecuacion. 5">x:STEG(X,Xx) 16 X 30
Para convertir la cadena y conservar el mismo nombre Segmento de programa:
de variable, puede definir Variableecuaciéon igual a :
Variablecadena. :InpSt "Introduzca yl(x):",STR
/ :StMEQ(STR,y1)
R p :Input "Introduzca x:",x
Si utiliza .l':'pL.lt aquren vez de ”ZPSt’ :Disp "E1 resultado es:",yl(x)
la expresion introducida se evalua en .
el valor actual de x y se almacena el
resultado (no la expresicn). No puede almacenar una cadena directamente
en una variable de ecuacién incorporada.
sub(cadena,principio,longitud) "La respuesta es:">STR
Devuelve una nueva cadena que es un subconjunto de La respuesta es:
cadena, comenzando en el caracter de nimero Sub(STR,4,9)

principio y continuando hasta alcanzar la longitud respuesta

especificada.
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sum
Menud MATH MISC
Menu LIST OPS
tan
TAN

tan-t
[TAN-1]

sum lista

Devuelve la suma de todos los elementos reales o
complejos de lista.

sum {1,2,4,8} [ENTER
sum {2,7,°8,0}

tan dngulo o tan (expresion)
Devuelve la tangente de dngulo o expresion, que puede
ser real o complejo.

Un angulo se interpreta como grados o radianes de
acuerdo con el modo de angulos actual. En cualquier
modo de angulos, puede designar un angulo como
grados o radianes utilizando los indicadores ° o ',
respectivamente, del menid MATH ANGLE.

tan lista

Devuelve una lista en la que cada elemento es la
tangente del correspondiente elemento de lista.

En modo de angulos Radian:

tan m/4
tan (m/4)
tan 45°

En modo de angulos Degree:

tan 45
tan (m/4)" [ENTER

En modo de angulos Degree:

tan {0,45,60} [ENTER

{0 1 1.73205080757}

tan "t nimero o tan’! (expresion)
Devuelve el arcotangente de niimero o expresion, que
puede ser real o complejo.

tan ! lista

Devuelve una lista en la que cada elemento es el
arcotangente del correspondiente elemento de lista.

En modo de angulos Radian:

tanl .5 .463647609001

En modo de angulos Degree:

tant 1
En modo de angulos Radian:

tan! {0,.2,.5}

{0 .19739555985

45

.463...
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tanh
Mend MATH HYP

tanh 1
Mend MATH HYP

TanLn(
Men( GRAPH DRAW

tanh nidmero o tanh (expresion)

Devuelve la tangente hiperbdlica de nimero o
expresion, que puede ser real o complejo.

tanh lista

Devuelve una lista en la que cada elemento es la
tangente hiperbdlica del correspondiente elemento de
lista

tanh 1.2 .833654607012

tanh {0,1.2}
{0 .833654607012}

tanh ~

tanh ~

Ynimero o tanh (expresion)

Devuelve la tangente hiperbdlica inversa de nimero o
expresion, que puede ser real o complejo.

tista

Devuelve una lista en la que cada elemento es la

tangente hiperbdlica inversa del correspondiente
elemento de lista.

tanh™l 0 0

En modo de niimeros complejos RectC:

tanh? {0,2.1}
{(0,0) (.51804596584..

TanLn( expresion,Valorx)

Dibuja expresion en el grafico actual y después dibuja
una recta tangente en Valorx.

En modo grafico Func y modo de angulos
Radian:

ZTrig:Tanln(cos x,m/4)

-

~
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Text(
+ Ment GRAPH DRAW

Then

¥ Menl CTL del
editor de programas

Trace
t Ment GRAPH

Text(fila,columna,cadena)
Escribe una cadena de texto en el grafico actual
comenzando en el pixel (fila,columna), donde
0 < fila <57y 0 < columna < 123.
El texto en la parte inferior del grafico puede aparecer
tapado por un menu. Para hacer desaparecer el menq,

pulse [CLEAR].

Segmento de programa en modo grafico Func
y en una pantalla de graficos ZStd:

:y.1=x sin Xx
:Text(0,70,"yl=x sin x")

Una vez ejecutado:

vi=xsin

RV

/\Jﬁ‘\..{ﬁ"\
v

Consulte la informacion sobre la sintaxis de If, que figura en la
pagina 342. Consulte la sintaxis de If:Then:End y
If:Then:Else:End .

Trace
Muestra el grafico actual y permite al usuario recorrer
una funcién. Desde un programa, pulse [ENTER] para
detener el recorrido y continuar con el programa.
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TwoVar TwoVar Listax,Listay,Listafrecuencias {0,1,2,3,4,5,6}>L1
i Realiza un andlisis estadistico de dos variables en los (0123456}
Menu STAT CALC
(aparece TwoVa en el pares de datos reales de Listax y Listay, utilizando las {0,1,2,3,4,5,6}>L2 {2 345 6)

mena) frecuencias de Listafrecuencias.

Los valores utilizados para Listax, Listay y
Listafrecuencias se almacenan automaticamente en las

TwoVar L1,L2
Z=llar Stats
®=3

variables incorporadas xStat, yStat y fStat, §§§5é1
respectivamente. Sx=Z2. 16@24E69
. . Tx=2

TwoVar Listax,Listay =n=?

Utiliza frecuencias de 1. Desold hacia abat )
esplacese hacla abajo para ver mas

TwoVar resultados.
Utiliza xStat, yStat y fStat para Listax, Listay y
Listafrecuencias. Estas variables incorporadas deben
contener datos validos de la misma dimension; de lo
contrario, se producira un error.

unitVv unitV wvector En modo de coordenadas vectoriales RectV:
g Devuelve un vector unitario de un vector real o unitVv [1,2,1]
Mend VECTR MATH complejo, donde: [.408248290464 .8164..

a b [+ ]
norm norm norm

unitV [a,b,c] devuelve |

y

norm es 4 /(a2+b2+c2).
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vedli
Mend LIST OPS
MenG VECTR OPS

Vert
t Men GRAPH DRAW

While

f Menu CTL del
editor de programas

veMi vector verli [2,7,7°8,0] {27 -8 0}
Pevuelve un vector real o complejo convertido en una (vobli [2,7,78,01)2
1sta. {4 49 64 0}
{27 -8 0}
Vert Valorx

Dibuja una recta vertical en el grafico actual en Valorx.

En una pantalla de graficos ZStd:
Vert -4.5

:While condicion

:0rdenes-mientras-es-cierto

:End

:orden
Ejecuta ordenes-mientras-es-cierto mientras condicion
sea cierta.

Segmento de programa:

:1>d

:0>TEMP

:While J<20

: TEMP+1/J>TEMP

: J+H1>J

:End

:Disp "Sumas reciprocas hasta
20", TEMP
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Xor enteroA xor enteroB

Ment BASE BOOL Compara dos enteros bit a bit. Internamente, ambos
enteros se convierten en binarios. Cuando se comparan
los bits correspondientes, el resultado es 1 si uno de los
bits (no ambos) es 1; el resultado es 0 si ambos bits son
0 o si ambos bits son 1. El valor devuelto es la suma de
los resultados de los bits.

Por ejemplo, 78 xor 23 = 89.
78 = 1001110b
23 = 0010111b
1011001b = 89
Puede introducir nimeros reales en vez de enteros, pero
se truncan automaticamente antes de realizar la

En modo de base numérica Dec:

78 xor 23 89

En modo de base numérica Bin:
1001110 xor 10111

1011001b
AnspDec 89d

comparacion.
xyline xyline Listax,Listay
+ Ment STAT DRAW Dibuja una recta en el grafico actual, utilizando los
pares de datos reales de Listax y Listay.
xyline

Utiliza los datos de las variables incorporadas xStat e
yStat. Estas variables deben contener datos validos de
la misma dimensién; de lo contrario, se producira un
error.

{-9,76,4,-1,2,5,7,10}>XL
{79 6 41257 1.

{-7,76,72,1,3,6,7,9}>YL
{7 6 213679}

ZStd:xyline XL,YL

/’
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ZData ZData En modo gréfico Func:
+ Ment GRAPH ZOOM Ajusta los valores de las variables de ventana basandose {1,2,3,4}>XL {123 4)
en los graficos estadisticos definidos actualmente, de {2,3,4,5}>YL {2 3 45}
manera que se representaran todos los puntos de datos Plotl(1,XL,YL) [ENTER Done

estadisticos y, después, actualiza la pantalla de graficos. Z5td

ZData
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ZDecm
+ Menti GRAPH ZOOM

zdecm

Ajusta los valores de variables de ventana, como
Ax=Ay=1, y después actualiza la pantalla de graficos con
el origen centrado en la pantalla.

xMin=-6.3 yMin=-3.1

xMax=6.3 yMax=3.1

xScl=1 yScl=1

Una de las ventajas de ZDecm es que puede hacer
recorridos con incrementos de .1.

En modo grafico Func:

yl=x sin x Done
7Std

AN NA
VAR VA

Si recorre el grafico de arriba, los valores de x
empiezan en 0 y los incrementos son de
.1587301587.

ZDecm [ENTER

ANV

R

Si recorre este grafico, el incremento de los
valores de x es de .1.
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ZFit
t Men GRAPH ZOOM

zfit

Vuelve a calcular yMin e yMax para incluir los valores
minimos y maximos de y en las funciones seleccionadas
entre el xMin y el xMax actual, y después actualiza la
pantalla de graficos.

Esto no afecta a xMin y xMax.

En modo grafico Func:

y1=x2-20
Z5td

\ ]

VS

IFit

Done
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ZIn
T Menli GRAPH ZOOM

zin

Amplia la parte del grafico que esta centrada en la
posicién actual del cursor.

Los factores de zoom se definen con los valores de las
variables incorporadas xFact e yFact; el valor por
defecto es 4 para ambos factores.

En modo grafico Func:

yl=x sin x
ZStd

ENTER

~ N

ANDN
v

N

|

ZIn [ENTER

Done
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Zint
T Menli GRAPH ZOOM

zint

Ajusta los valores de variables de ventana de manera
que cada pixel es un entero en todas las direcciones
(Ax=Ay=1), ajusta xScl=yScl =10 y, después, actualiza la
pantalla de graficos.

La posicién actual del cursor se convierte en el centro
del nuevo grafico.

Una de las ventajas de ZInt es que puede hacer
recorridos en incrementos de ndmeros enteros.

En modo grafico Func:

yl=derl(x2-20,x) Done
75td

Si recorre el grafico de arriba, los valores de x
empiezan en 0 y los incrementos son de
.1587301587.

ZInt

Si recorre este grafico, el incremento de los
valores de x es de 1.
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Z0ut zout En modo gréfico Func:
+ Ment GRAPH ZOOM Se aleja para mostrar mas parte del grafico, centrandose yl=x sin x Done
en la posicién actual del cursor. Z8td
Los factores de zoom se definen con los valores de las
variables incorporadas xFact e yFact; el valor por /\ /\
defecto es 4 para ambos factores. vﬁ h\‘\j'l ,\

Z0ut

'\Mﬂnﬁv nnﬁﬁn{
Lk

ZPrev ZPrev
+ Mend GRAPH ZOOM Vuelve a dibujar el grafico utilizando los valores de
variables de ventana del grafico que habia en pantalla
antes de ejecutar la instruccién ZOOM previa.
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ZRcl
1 Menli GRAPH ZOOM

zrcl

Ajusta las variables de ventana en los valores
almacenados previamente en las variables de ventana
de zoom definidas por el usuario y, después, actualiza la
pantalla de graficos.

Para ajustar las variables de ventana de zoom definidas
por el usuario, tiene dos opciones:

o Pulsar [GRAPH] [F3] [MORE] [MORE] [MORE] (ZSTO) para
almacenar las variables de ventana del grafico actual.
p— 0 p—

¢ Almacenar los valores aplicables en las variables de
ventana de zoom, cuyos nombres comienzan con z y
vienen seguidos del nombre normal de variable de
ventana. Por ejemplo, almacenar un valor de xMin en
zxMin, yMin en zyMin, etc.
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ZSqr zsqr En modo gréfico Func:
. . . riar_v2y.un_ -
+ Menl GRAPH ZOOM Ajusta los valores de variables de ventana para producir yl=y(82-x?):y2="yl Done
pixeles "cuadrados", en los que Ax=Ay y, después, Zstd
actualiza la pantalla de graficos.
El centro del grafico actual (no necesariamente la //_—

interseccion de los ejes) se convierte en el centro del

nuevo grafico. x

En otros tipos de zooms, los cuadrados pueden parecer
rectangulos y los circulos pueden parecer 6valos.
Utilice ZSqr para obtener una forma mas precisa.

Zsqr

/‘”
N

N K/
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ZStd
t Men GRAPH ZOOM

zstd

Ajusta las variables de ventana en los valores por
defecto estandar y, después, actualiza la pantalla de

graficos.
Modo grafico Func:
xMin=-10 yMin=-10
XMax=10 yMax=10
xScl=1 yScl=1
Modo grafico Pol:
OMin=0 xMin= -10
0Max=6.28318530718 (27) xMax=10

0Step=.130899693899... (n/24)  xScl=1
Modo grafico Param:

tMin=0 xMin= -10

tMax=6.28318530718 (2x) xMax=10

tStep=.130899693899... (n/24) xScl=1
Modo grafico DifEq:

tMin=0 xMin= -10

tMax=6.28318530718 (2x) XxMax=10

tStep=.130899693899... (w/24)  xScl=1

tPlot=0

yMin=-10
yMax=10
yScl=1
yMin= -10
yMax=10
yScl=1
yMin=-10
yMax=10
yScl=1
difTol=.001

En modo grafico Func:

yl=x sin x
ZStd

ENTER

~ N

ANDN
v

N

|

Done
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ZTrig
 Ment GRAPH ZOOM

ztrig

Ajusta las variables de ventana en valores predefinidos
adecuados para representar funciones trigonométricas
en modo de angulos Radian (Ax=m1/24) y, después,

actualiza la pantalla de graficos.
xMin= -8.24668071567
xMax=8.24668071567
xScl=1.5707963267949 (w/2)

En modo grafico Func:

! (factorial)
Ment MATH PROB

numero! o (expresion)!
Devuelve el factorial de un entero o no entero real,
donde 0 < entero < 449 y 0 < no entero < 449.9. Para un
no entero, se utiliza la funcién Gamma para calcular el
factorial. Si se trata de una expresion, hay que obtener
el valor correspondiente.
lista!

Devuelve una lista en la que cada elemento es el
factorial del correspondiente elemento de lista.

yl=sin x Done
7Std
ITrig
6! 720
12.5! [ENTER 1710542068.32

{6,7,8}! {720 5040 40320}
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° (entrada en
grados)

Menu MATH ANGLE

" (entrada en
radianes)

Mena MATH ANGLE

% (porcentaje)
Ment MATH MISC

"1 (inverso)
(2nd) [

nimero® o (expresion)°
Designa un nimero o expresion real como grados,
independientemente del ajuste del modo de angulos.
lista®
Designa cada elemento de lista como grados.

En modo de angulos Radian:

cos 90 [ENTER] ~.448073616129
cos 90° 0

cos {45,90,180}°
{.707106781187 0 -1}

numero” o (expresion)’

En modo de angulos Degree:

Designa un niimero o expresion real como radianes, cos (m/2) [ENTER .999624216859
independientemente del ajuste del modo de angulos. cos (m/2)" [ENTER 0
lista" cos {m/2,m}" [ENTER {0 -1}
Designa cada elemento de una lista real como radianes.
niumero% o (expresion)% 5% .05
Devuelve una expresion o niimero real dividido por 100. 5%%200 10
(10+5)%*200 30
nimero o (expresion)™? 51 [ENTER) .2
Devuelve 1 dividido por un n#mero real o complejo,
donde naimero # 0. (10%6) ! [ENTER) .016666666667
lista™ {-.5,10,2/8}7 {-2 .1 4}

Devuelve una lista en la que cada elemento es 1 dividido
por el correspondiente elemento de lista.

Matrizcuadrada™
Devuelve una Matrizcuadrada inversa, donde det # 0.

[[1,2103,4117 [ENTER) [[-2 1 1
[1.5 -.51]
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2 (cuadrado) mimgroz o (expresion)?
lista
Matrizcuadrada?

Devuelve un argumento real o complejo multiplicado
por si mismo. Para elevar al cuadrado un nimero
negativo, escribalo entre paréntesis.

Una Matrizcuadrada multiplicada por si misma no

equivale a elevar al cuadrado cada elemento de la misma.

252
(16+9)2

~2° [ENTER]
( 2)Z

{~2,4,25}? [ENTER)
[[2,31[4,51]1% [ENTER)

625
625

-4
4

{4 16 625}

[[16 21]
[28 3711
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T (transpuesta)
Men( MATRX MATH

matriz’

Devuelve una matriz transpuesta real o compleja en la
que el elemento fila,columna se intercambia con el
elemento columna,fila de matriz. Por ejemplo:

abAqT ac
[Cd] devuelve [bd]

Para matrices complejas, se toma el complejo
conjugado de cada elemento.

[[1,2103,4119MATA

[[1

[3

MATAT (ENTER) [r1

[2

[c1,2,3104,5,6107,8,9]11>MATB
ENTER

[[1 2

(45

[7 8

MATBT (ENTER) [[1 4

[25

[36

En modo de nimeros complejos RectC:
[cer,2),(1,1)10(3,2),(4,3)11]

>MATC

2]
411

3]
411

3]
6]
911

7]
8]
911

[[(1,2) (1,1)]
[(3,2) (4,3)]11

MATCT (ENTER) [0(1,72) (3,72)]
[(1,71) (4,73)1]
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415

A (potencia)

 (raiz)

Mena MATH MISC

niumero™potencia o (expresion)(expresion) ) 16
Devuelve niimero elevado a potencia. Los argumentos on-5 03125
pueden ser reales o complejos. ’

listaAMNlistaB (2,3,4}%{3,4,5}

Devuelve una lista en la que cada elemento de listaA {8 81 1024}
esta elevado a la potencia especificada por el elemento
correspondiente de listaB.

Matrizcuadrada” potencia [[2,31[4,511*3
Devuelve una matriz equivalente a Matrizcuadrada [[116 153]
multiplicada por si misma un niimero (potencia) de [204 26911
veces, donde 0 < potencia < 255. Esto no equivale a
elevar cada elemento de la matriz a potencia.

raizx® Nnumero o raizx®’\(expresion) 5%32 2
Devuelve la raizx® de niimero o expresion. Los
argumentos pueden ser reales o complejos.

ratzax**lista 5%V {32,243} {2 3}
Devuelve una lista en la que cada elemento es la raizx®
del correspondiente elemento de lista.

Listaraizx®*\lista (5,2}*{32,25) (2 5}

Devuelve una lista en la que cada elemento es la raiz
especificada por los correspondientes elementos de
Listaraizx®y de lista.
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- (negacién)
=)

e/\
e*]

La Matrizcuadrada no
puede tener valores
propios repetidos.

“nimero o -~ (expresion) “2+5 3

- lista

~matriz ~(2+5) [ENTER] -7

- vector -{0, 5,5} {0 5 -5}
Devuelve el opuesto del argumento real o complejo.

e’ potencia o e™Nexpresion) e”0 [ENTER 1

Devuelve e elevado a potencia o expresion. El
argumento puede ser real o complejo.

eMlista
Devuelve una lista en la que cada elemento es e elevado
a la potencia especificada por el correspondiente
elemento de lista.

e*Matrizcuadrada
Devuelve un matriz cuadrada que es la matriz
exponencial de Matrizcuadrada. La matriz exponencial
se calcula utilizando técnicas de series de potencias o
del teorema de Cayley-Hamilton. Esto no equivale a
calcular el exponencial de cada elemento.

e*{1,0,.5} [ENTER)
{2.71828182846 1 1.6..
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10" (potencia de 10) 10"potencia o 10"(expresion)

[10°]

v (raiz cuadrada)
v]

* (multiplicacion)

Devuelve 10 elevado a potencia o expresion, que puede
ser real o complejo.

10" lista
Devuelve una lista en la que cada elemento es 10
elevado a la potencia especificada por el
correspondiente elemento de lista.

10*1.5 31.6227766017
10" ~2 .01

107 {1.5, "2}
{31.6227766017 .01}

Ynimero o +(expresion)
Devuelve la raiz cuadrada de niimero o expresion, que
puede ser real o complejo.

vlista
Devuelve una lista en la que cada elemento es la raiz
cuadrada del correspondiente elemento de lista.

V25 5
Y (25+11) [ENTER 6

En modo de niimeros complejos RectC:

\V{-2,25}
{(0,1.41421356237) (..

numeroA * nimeroB

Devuelve el producto de dos niimeros reales o
complejos.

numero* lista, o lista* nimero

numero* matriz o matriz* nimero

numero* vector o wvector* nimero
Devuelve una lista, matriz o vector en el que cada
elemento es nimero multiplicado por el
correspondiente elemento de lista, matriz o vector.

2%5 10
4%{10,9,8} (40 36 32}

En modo de nimeros complejos RectC:

[8,1,(5,2)]%*3
[(24,0) (3,0) (15,6)]
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/ (division)
&

listaA * listaB

Devuelve una lista en la que cada elemento de listaA

esta multiplicado por el correspondiente elemento de

listaB. Las listas deben tener la misma dimension.
matriz * vector

Devuelve un vector resultado de multiplicar matriz por

vector. El nimero de columnas de matriz debe ser igual

al nimero de elementos de vector.

matrizA* matrizB

(1,2,3)%{4,5,6} {4 10 18}

[[1,2,3104,5,611>MAT

[[1 2 3]
[4 5611

MAT*[7,8,9]
[50 122]

[[2,2103,411>MATA [ENTER] [[2 21

Devuelve una matriz resultado de multiplicar matrizA [3 411
por matrizB. El nimero de columnas de matrizA debe [[1,2,3104,5,6]1>MATB
ser igual al nimero de filas de matrizB. [[1 2 3]
[4 5611
MATA*MATB [[10 14 18]
[19 26 3311
numeroAlnimeroB o (expresionA)l(expresionB) -98/4 -24.5

Devuelve un argumento dividido por otro. Los

argumentos pueden ser reales o complejos.
numerollista o (expresion)l!lista

Devuelve una lista en la que cada elemento es niimero o

expresion dividido por el correspondiente elemento de

lista.

“98/(4%3) [ENTER ~8.16666666667

100/{10,25,2} {10 4 50}
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+ (suma)

lista/numero o listal(expresion)

vector/numero o vector!(expresion)
Devuelve una lista o vector en que cada elemento de
lista o vector esta dividido por niimero o expresion.

listaAllistaB
Devuelve una lista en la que cada elemento de listaA
esta dividido por el correspondiente elemento de listaB.
Las listas deben tener la misma dimension.

{120,92,8}/4 {30 23 2}
En modo de nimeros complejos RectC:

[8,1,(5,2)1/2
[(4,0) (.5,0) (2.5,1..

(1,2,3}/{4,5,6}
{.25 .4 .5}

numeroA +nimeroB
Devuelve la suma de dos nimeros reales o complejos.

numero +lista
Devuelve una lista en la que un n#imero real o complejo
se ha sumado a cada elemento de una lista real o
compleja.

listaA +listaB

matrizA + matrizB

vectorA +vectorB
Devuelve una lista, matriz o vector que es la suma de los
correspondientes elementos reales o complejos de los
argumentos. Los dos argumentos deben tener la misma
dimensién.
Para obtener informacién sobre la suma de dos
cadenas, consulte + (concatenacion) en la pagina 420.

En modo de nimeros complejos RectC:
(2,5)+(5,9) [ENTER (7,14)
4+{1,2,3} [ENTER {567}
3+{1,7,(2,1)}

{(4,0) (10,0) (5,1)}
{1,2,3}+{4,5,6} {57 9}

[r1,2,3104,5,611+0[4,5,6107,8,911]
ENTER [[5 7 91
[11 13 1511

[1,2,31+[4,5,6] [57 9]
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+ (concatenacion)

- (resta)
=

= (igual)
(ALPHA] [=]

cadenaA + cadenaB

Devuelve una cadena resultado de anadir (concatenar)
cadenaB al final de cadenaA.

"su nombre:">STR [ENTER
su nombre:

"Escriba "+STR
Escriba su nombre:

niumeroA - numeroB
Devuelve el resultado de restar el nimeroB al
niumeroA. Los argumentos pueden ser reales o
complejos.

lista = numero
Devuelve una lista en la que se ha restado nimero a
cada elemento de lista. Los argumentos pueden ser
reales o complejos.

listaA - listaB

matrizA - matrizB

vectorA - vectorB
Devuelve una lista, matriz o vector resultado de restar
cada elemento del segundo argumento al
correspondiente elemento del primer argumento. Los
dos argumentos reales o complejos deben tener la
misma dimension.

6-2 4
10--4.5 14.5

{10,9,8}-4 [ENTER] {6 5 4}
En modo de niimeros complejos RectC:

{8,1,(5,2)}-3
{(5,0) (-2,0) (2,2)}

{6,7,9}-1{4,5,6} {1 2 3}
£es,7,91c11,13,1511-004,5,61(7,8,

911 (1 2 3]
[4 5 61]
5,7,91-11,2,31] [4 5 6]

Consulte la informacién sobre la sintaxis de = (asignacion).
Si utiliza = en una expresién en la que el primer
argumento no es un nombre de variable al principio de
una linea, el signo = se trata como -(.

Ejemplo de = tratado como -(, donde 4=6+1
se calcula como 4-(6+1):

4=6+1 -3

Para comparacion del tipo verdadero/falso,
utilice ==:

4==6+1 0
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= (asignaci(’)n) Variableecuacion =expresion y1=2 x2+6 x-5 Done
ALPHA] [= ] Almacena expresion en Variableecuacion, sin obtener Las variables de ecuacién incorporadas

el valor de expresion (si utiliza para almacenar
una expresion en una variable, se obtiene el valor de la
expresion y después se almacena el resultado).

utilizadas para representaciones graficas
distinguen entre mayusculas y mintsculas.
Utilice y1, no Y1.

== (igual a) nimeroA ==mimeroB 242==2+2 1

Ment TEST matrizA ==matrizB P (22 )42 5
vectorA ==vectorB (ENTER)

El operador == se utiliza cadenad == ca(.ienaB L [1,2]==[3-2,"143] 1
para comparar Prueba si la condicion argumentoA == argumentoB es "AT—="a" (ENTER 0
argumentos, mientras que verdadera o falsa. Los niimeros, matrices y vectores
= se utiliza para asignar un pueden ser reales o complejos. Si son complejos, se
valor b‘; expresion a una compara la magnitud (médulo) de cada elemento. Las
variaole.

cadenas distinguen entre mayusculas y minisculas.
* Sies cierto (argumentoA = argumentoB), devuelve
1.
¢ Si es falso (argumentoA # argumentoB), devuelve 0.
listaA ==listaB
Devuelve una lista de unos (1) y/o ceros (0) para indicar

si cada elemento de listaA es = al correspondiente
elemento de listaB.

{1,5,9}=={1, 76,9} {r o1}
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# (noigual a) mimeroA #mimeroB 2422342 .
. matrizA#matrizB
Menu TEST vectorA £ vectorB 2+(2#3)+2 5
cadenaA #cadenaB [1,21#[3-2, "1+3] 0
Prueba si la condicion argumentoA # argumentoB es ATt
. . #"a" [ENTER 1
verdadera o falsa. Los nimeros, matrices y vectores
pueden ser reales o complejos. Si son complejos, se
compara la magnitud (mo6dulo) de cada elemento. Las
cadenas distinguen entre mayusculas y minisculas.
* Si (argumentoA # argumentoB) es cierto, devuelve 1.
e Si (argumentoA = argumentoB) es falso, devuelve 0.
listaA #listaB (1,5,9)=(1, 76,9} {010}
Devuelve una lista de unos (1) y/o ceros (0) para indicar
si cada elemento de listaA es # del correspondiente
elemento de listaB.
< (menor que) numeroA <nimeroB o (expresionA)< (expresionB) 2<0 0
Mend TEST Prueba si la condicién es verdadera o falsa. Los 88¢123 1
argumentos deben ser nimeros reales.
¢ Si (mimeroA < numeroB) es cierto, devuelve 1. 5¢75 0
e Si (nimeroA = niimeroB) es falso, devuelve 0. (20%5/2)<(18%3) [ENTER 1
numero <lista 1<{1, 6,10} {001}

Devuelve una lista de unos (1) y/o ceros (0) para indicar
si mimero es < que el correspondiente elemento de lista.
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> (mayor que)
Menu TEST

< (menor o
igual que)
Menu TEST

listaA<listaB

Devuelve una lista de unos (1) y ceros (0) para indicar si

cada elemento de listaA es < que el correspondiente
elemento de listaB.

{1,5,9}<{1, 6,10} {0 0 1}

numeroA >niumeroB o (expresionA)>(expresionB)
Prueba si la condicion es verdadera o falsa. Los
argumentos deben ser nimeros reales.

¢ Si (niimeroA > niimeroB) es cierto, devuelve 1.

e Si (nimeroA < nimeroB) es falso, devuelve 0.
numero > lista

Devuelve una lista de unos (1) y/o ceros (0) para indicar
si mimero es > que el correspondiente elemento de lista.

listaA > listaB
Devuelve una lista de unos (1) y/o ceros (0) para indicar

si cada elemento de listaA es > que el correspondiente
elemento de listaB.

2>0 1
88>123 0
“5>°5 0
(20%5/2)>(18*2) [ENTER 1
1>{1, 6,10} {010}

{1,5,9}>{1, 6,10} {010}

numeroA <niumeroB o (expresionA)<(expresionB)
Prueba si la condicion es verdadera o falsa. Los
argumentos deben ser nimeros reales.

¢ Si (niimeroA < niimeroB) es cierto, devuelve 1.

e Si (nimeroA > nimeroB) es falso, devuelve 0.

2<0 0
88<123 1
-5<-5 1
(20*%5/2)<(18%3) [ENTER 1
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> (mayor oigual
que)
Menu TEST

numero <lista
Devuelve una lista de unos (1) y/o ceros (0) para indicar
si niimero < que el correspondiente elemento de lista.
listaA <listaB
Devuelve una lista de unos (1) y/o ceros (0) para indicar

si cada elemento de listaA es < que el correspondiente
elemento de listaB.

1<{1, 6,10} {101}

{1,5,9}1=<{1,°6,10} [ENTER {101}

numeroA znimeroB o (expresionA) =(expresionB)
Prueba si la condicién es verdadera o falsa. Los
argumentos deben ser nimeros reales.
¢ Si (niimeroA > numeroB) es cierto, devuelve 1.

¢ Si (nmiimeroA < niimeroB) es falso, devuelve 0.
niumero zlista

Devuelve una lista de unos (1) y/o ceros (0) para indicar
si nitmero es = que el correspondiente elemento de
lista.

listaA 2 listaB

Devuelve una lista de unos (1) y/o ceros (0) para indicar
si cada elemento de listaA es > que el correspondiente
elemento de listaB.

220 1
88>123 0
“5>75 1
(20%5/2)2(18%2) 1
1>{1, 6,10} {110}

{1,5,912{1, 76,10} [ENTER {110}
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{1} Sentrada de
lista

Menu LIST

[1 (entrada de
matriz)

(2nd) 1] y [2od) [1]

[1 (entrada de
vector)

(2nd) [1] y [2od] [1]

£ (complejo polar)
(4]

{elementol elemento2, ...}
Define una lista en la que cada elemento es un namero o
variable real o complejo.

{1,2,3}>L1 {12 3}
En modo de niimeros complejos RectC:

{3,(2,4),8%2}>L2
{(3,0) (2,4) (16,0)}

[[filal][fila2] ...]

[f1,2,3104,5,611>MAT

Define una matriz introducida fila a fila en la que cada [f1 2 3]
elemento es un nimero o variable real o complejo. [4 5 6]]
Introduzca cada [fila] como [elemento,elemento, ... ].

[elementol elemento?2, ...] [4,5,6]1>VEC [4 5 6]

Define un vector en el que cada elemento es un nimero
o variable real o complejo.

En modo de niimeros complejos PolarC :

[5,(24m/4)1>VEC
[(5£0) (2£.785398163..

modulo ZLargumento
Se utiliza para introducir nimeros complejos en forma
polar. El argumento se interpreta de acuerdo con el
modo de angulos actual.

En modo de angulos Radian y modo de
ndmeros complejos PolarC :

(1,2)+(34m/4)
(5.16990542093£.9226..
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PBin
Men( BASE CONV

»Cyl
Menu VECTR OPS

pDec
Ment BASE CONV

numerodBin

En modo de base numérica Dec:

listapBin 2%8 16
matrizpBin AnspBin 10000b
vectorpBin . o (1,2,3,481n
Devuelve el equivalente binario del argumento real o {1b 10b 11b 100b}
complejo.
vector»Cyl [-2,0]»Cy]

Muestra un resultado de vector real de 2 o 3 elementos
en forma cilindrica, [r£0 z], aunque el modo de
presentacion no esté definido para coordenadas
cilindricas (CylV).

[2£3.14159265359 0]

[72,0,11»Cy]
[24£3.14159265359 11

numeropDec
listapDec
matrizpDec
vectorpDec

Devuelve el equivalente en base decimal del argumento
real o complejo.

En modo de base numérica Hex:

2%F 1Eh
AnspDec 30d

{A,B,C,D,E}»Dec
{10d 11d 12d 13d 14d}
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" (entrada DMS)
Ment MATH ANGLE

En un célculo
trigonométrico, el resultado
de una entrada DMS se
trata como grados sélo en
el modo de angulos
Degree. Se trata como
radianes en modo de
angulos Radian .

" (entrada de
cadena)

Menl STRNG

¥ mena I/O
del editor de programas

PFrac
Mend MATH MISC

grados'minutos'segundos'

Indica que el 4&ngulo introducido esta en formato DMS.
grados (< 999,999), minutos (< 60) y segundos (< 60,
puede tener decimales) deben introducirse como
ndmeros reales, no como nombres de variables ni
expresiones.

No utilice los simbolos ° y " para indicar grados y
segundos. Por ejemplo, 5°59' se interpreta como una
multiplicacién implicita de 5° * 59', segin el ajuste
actual del modo de angulos.

54'32'30" 54.5416666667
En modo de angulos Degree:
cos 54'32'30" .580110760699

En modo de angulos Radian:
cos 54'32'30"' ~.422502666138

No utilice la siguiente notacién en modo de
angulos Degree:

5°59" 295

"cadena"

Define una cadena. Al mostrarla en pantalla, aparece
justificada a la izquierda.

Las cadenas se interpretan como caracteres de texto, no
como numeros. Por ejemplo, no puede realizar un
calculo con cadenas como "4" o "A*8". Para convertir
variables de cadena en variables de ecuacion y
viceversa, utilice EqpSt( y SthEq(, tal y como se describe
en las paginas XX y XX, respectivamente.

"Hola">STR

Hola
Disp STR+", Juan" [ENTER

Hola, Juan
Done

numero wFrac

Muestra un niimero real o complejo como su equivalente
racional, una fraccion simplificada lo mas posible.

Si no puede simplificarse niimero, o si el denominador
tiene mas de cuatro digitos, se devuelve el equivalente
decimal.

1/3+2/7 [ENTER .619047619048
AnspFrac [ENTER] 13/21
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PHex
Ment BASE CONV

»Oct
Men( BASE CONV

listawFrac

matrizwFrac

vector»Frac
Devuelve una lista, matriz o vector en que cada
elemento es el equivalente racional del correspondiente
elemento del argumento.

{1/2+1/3,1/6-3/8}>L1
{.833333333333 ~.208..
Ans»Frac {5/6 -5/24}

numerorHex En modo de base numérica Bin:
listaPHex 1010%1110 10001100b
matrizPHex AnspHex 8Ch
vectoryHex , , (100,101,110 }pHex
Devuelve el equivalente hexadecimal del argumento real {(4h 5h 6h}
o complejo.
numeropOct En modo de base numérica Dec:
lista»Oct 2%8 16
matriz»Oct AnspOct 200
vector»Oct

Devuelve el equivalente octal del argumento real o
complejo.

{7,8,9,101»0ct
{70 100 1lo 120}
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»Pol
Menl CPLX

PRec
Ment CPLX

NumerocomplejopPol
Muestra Nimerocomplejo en forma polar
(modulo Zargumento), independientemente del modo
de niimeros complejos.

listapPol

matrizpPol

vectorpPol
Devuelve una lista, matriz o vector en que cada
elemento del argumento aparece en forma polar.

En modo de niimeros complejos RectC:

N2 (0,1.41421356237)
AnspPol
(1.414213562374£1.570...

{1,472} [ENTER)

{(1,0) (0,1.141421356..
AnspPol

{(1£0) (1.4142135623..

NumerocomplejoPRec
Muestra Nimerocomplejo en forma rectangular
(real,imaginario) independientemente del modo de
numeros complejos.

ListacomplejaPRec
MatrizcomplejaPRec
VectorcomplejopRec

Devuelve una lista, matriz o vector en que cada

elemento del argumento aparece en forma rectangular.

En modo de niimeros complejos PolarC :

v "2 [ENTER) (1.41421356237£1.570..
AnsPRec (0,1.41421356237)

En modo de nimeros complejos PolarC :

[(34n/6),y 2]
[(3£.523598775598) (..

AnsPRec
[(2.59807621135,1.5)..
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»Sph
Menu VECTR OPS

' (entrada GMS)
Ment MATH ANGLE

vectorPSph
Muestra un vector de 2 o 3 elementos en coordenadas
esféricas, en forma [r £0 £0]o [r L0 £,
respectivamente, aunque el modo de presentacion no
esté definido para coordenadas esféricas (SphereV).

En modo de coordenadas vectoriales RectV:
[0, "1I»Sph
[1£-1.5707963267941...

[0,0,-11»Sph
[12£0£3.14159265359]

grados'minutos'segundos'

Indica que el dngulo introducido esta en formato GMS.
grados (< 999,999), minutos (< 60) y sequndos (< 60,
puede tener cifras decimales) deben introducirse como
numeros reales, no como nombres de variables o
expresiones.

No utilice los simbolos ° y " para especificar grados y
segundos. Por ejemplo, 5°59' se interpreta como una
multiplicacién implicita de 5° * 59' de acuerdo con el
ajuste del modo de angulos actual.

54'32'30" 54.5416666667

No utilice la siguiente notacién; en modo de
angulos Degree:

5°59" 295
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Asignacion de menus de la TI-86

En esta seccién se presentan los ments de la TI-86 tal como aparecen en el teclado de la TI-86,
comenzando por la parte superior. Si un meni tiene opciones que muestran otros menis, los
otros menis aparecen directamente debajo del menu principal. En el editor de programas, el
aspecto de algunos menus cambia ligeramente. La asignacién de mentus omite los ments de
nombres creados por el usuario, como los menus LIST NAMES y CONS USER.

Menu LINK [LINK]
Los menus de enlace no estan [SEND [ RECV [ SND85] [ |
disponibles en el editor de
programas.

Meni LINK SEND [LINK]

[BCKUP[PRGM [MATRX] GDB | ALL | » [ LIST JVECTR[ REAL [CPLX [ EQU | » [CONS| PIC [ WIND [STRNG]

Menu SEND BCKUP [LINK]
[ xmiT | I I I |

Menu de pantalla de seleccion LINK SEND [LINK] tipo de dato
[ xmiT [SELCT] ALL+ JALL - | |

Mena LINK SND85 [LINK]
[MATRX] LIST [VECTR] REAL JCPLX | » [CONS] PIC [STRNG| [ |

En el editor de programas, Menu GRAPH GRAPH| en modo gréfico Func

DrEqu estd disponible como una  ["y)= [ WIND | ZOOM [TRACE [GRAPH]| » [ MATH | DRAW [FORMT]|STGDBJRCGDB| » [ EVAL [ STPIC [RCPIC | [

opcion del ment GRAPH.
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Menu GRAPH  [GRAPH] en modo grafico Pol
| r®= [ wWIND | ZOOM | TRACE|GRAPH| » | MATH | DRAW [FORMT[STGDB|RCGDB| » [ EVAL | STPIC [RCPIC | [ |

Menu GRAPH  [GRAPH] en modo grafico Param
[ E®= ] winD [zoOM [TRACE|GRAPH] » [ MATH [ DRAW [FORMT[STGDBIRCGDB| » [ EVAL [ STPIC [RCPIC | [ |

Menu GRAPH  [GRAPH] en modo grafico DifEq
[ @@= [ wWIND JINITC [ AXES [GRAPH] » [FORMT] DRAW [ ZOOM [TRACE[EXPLR]| » [ EVAL [STGDBRCGDB[STPIC [RCPIC |

Meni del editor de funciones [GRAPH en modo grafico Func
y(x)= | WIND | ZOOM [TRACE|GRAPH
X y INSf | DELf [SELCT | » [ ALL+ [ALL - [STYLE] [ |

Menu del editor de funciones [GRAPH en modo grafico Pol
1(8)= | WIND | ZOOM [TRACE[GRAPH
0 r INSf | DELf [SELCT | » [ ALL+ [ALL — [STYLE] [ |

Menu del editor de funciones [GRAPH en modo grafico Param

E()= | WIND [ ZOOM [TRACE|GRAPH
t xt yt__|DELF [SELCT | » [ INSf [ ALL+ JALL = [STYLE] |

Menu del editor de funciones en modo grafico DifEq

Q)= [ WIND | INITC | AXES [GRAPH
t Q INSf | DELf [SELCT | » [ ALL+ |ALL — [STYLE]| [ |
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Para mostrar en pantalla el menu
GRAPH ZOOM en modo DifEq,
pulse (F3).

El modo gréfico DifEq no tiene
mend GRAPH MATH.

Menu GRAPH VARS (variables de graficos) [GRAPH solo en el editor de programas
y(x)= | WIND [ ZOOM [TRACE[GRAPH
y X xt yt t »[ r | 6 | @ [ @1 [ t |»[Fnon|[Fnoff [Axes | QI [dTime |
» [fldRes | [ | [ |
Menu GRAPH WIND (variables de ventana) [GRAPH sélo en el editor de programas
y(x)= | WIND | ZOOM [TRACE[GRAPH
xMin_ | xMax [ xScl_[yMin_JyMax | » [ yScl [ tMin JtMax [tStep | oMin | » [ 8Max | 8Step [ tPlot [difTol [xRes |
» [EStep | I I I |
Menu GRAPH ZOOM  [GRAPH
y(x)= | WIND | ZOOM [TRACE[GRAPH
BOX | zIN [zouT | zsTD [zPREV| » [ ZFIT | ZSQR [ ZTRIG [ZDECM|ZDATA] » [ ZRCL [ZFACT z0OMX[zOOMY[ ZINT |
v@mel T T T ]
Menu GRAPH MATH  [GRAPH] [MORE en modo grafico Func
MATH [ DRAW [FORMT|STGDBJ|RCGDB]
ROOT [ dy/dx [ Ji(X) | FMIN | FMAX | » [INFLC] YICPTJISECT [ DIST | ARC | » [TANLN] | | | |
Meni GRAPH MATH  (GRAPH] (MORE en modo grafico Pol
MATH [ DRAW [FORMT|STGDB|RCGDB]
DIST [ dy/dx | dr/d @ | ARC |TANLN
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Drinv sdlo esta disponible en
modo gréfico Func.

DrEqu sdlo esta disponible en
modo gréfico DifEq .

Menu GRAPH MATH
MATH | DRAW [FORMT|STGDB|RCGDB

GRAPH] [MORE en modo grafico Param

DIST | dy/dx | dy/dt [dxidt [ARC | » [TANLN]

Menu GRAPH DRAW  [GRAPH
MATH | DRAW |FORMT|STGDB|RCGDB;

Shade | LINE [ VERT [HORIZ [CIRCL | » [ DrawF | PEN | PTON [PTOFF [PTCHG| » [CLDRW PxOn | PxOff [PxChg PxTest |

Menu SOLVER
|TBLsT[sELeT] x | vy | |

[SOLVER] ecuacion [ENTER

Menu TABLE  [TABLE
[TABLE[TBLST | | | |

Menu de pantalla de tablas

en modo grafico Func
[TBLsT[sELCT] x | v ] |

en modo grafico Pol
[TBLST[SELCT] @ | r ] |

Mena SIMULT ENTRY
[ PREV] NEXT [ CLRq |

[soLve]

[siMuLT] (entero > 2 y < 30)

» [ TEXT [ TanLn [ Drinv_] [ |

Menu SOLVER ZOOM [SOLVER] ecuacion (ENTER]

[rBLsT BELCT [ ¢ [ xt [yt |
Menu TABLE SETUP  [TABLE
[TABLE | I I I |

en modo grafico Param
[BLsTBELCT] ¢ [ xt [yt ]

en modo grafico DifEq
[BLsT[sELcT] ¢t [ Q@ ] |

Ment SIMULT RESULT
[coEFs] sToa [sTOb JSTOX | |
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Menia PRGM  [PRGM
INAMES| EDIT | | [ |

Menu del editor de programas [PRGM nombre de programa [ENTER
[PAGEJ[PAGEY 17O | cTL [ INSc | » [ DELc JuNDEL] : ] [ |

Menu PRGM 1/0 (entrada/salida) nombre de programa [ENTER]

PAGE{|PAGE?| 1/0 CTL INSc
Input_[Promp [ Disp  PispG PispT | » [ CITbl | Get [ Send [getky EILCD |»[ ™ Toutpt Jinpst | | |

Meni PRGM CTL (control) nombre de programa

PAGE{|PAGE?| /0 CTL INSc
if [ Then | Else | For [ End | »| While |Repea [Menu [ Lbl  [Goto | »[ I1S> | DsS< | Pause | Retur [ Stop |

» [ Delva | Grstl [LCust | [ |

Menu POLY ENTRY [POLY] (entero > 2 y < 30) [ENTER) Menu POLY RESULT
| CLRq | [ | [soLvE| |coEFs] sTOa | [ | |

Menu CUSTOM

Puede construir su propio menu [ [ [ [ | [ »] [ | [ | [ »] [ | [ [ |
en el menut CUSTOM (capitulo
2). Menii CATLG-VARS  [2nd] [CATLG-VARS]

[cATLG] ALL [REAL JcPLX [LIST | » [VECTR[MATRX|STRNG] EQU [CONS| » [PRGM| GDB [ PIC [ STAT [WIND |

Menu de seleccion CATLG-VARS [CATLG-VARS] [F1] o tipo de dato
| PAGEY| PAGE*|CUSTM|BLANK | |
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Menu CALC [cALC]
| evalF [ nDer | der1 |der2 [fnint | »[ fMin | iMax [ arc | [ |

Menu MATRX [MATRX] Menu del editor de matrices [MATRX] nombre matriz[ENTER
[NaMES] EDIT [MATH] oPs [ cPLX | [[INsr [DELr JINSc [DELc [»REAL |

Menit MATRX MATH [MATRX]
NAMES| EDIT [ MATH| OPS | CPLX
det T [ norm [eigvi [eigve | » [rnorm Jecnorm LU Jeond | |

Meni MATRX OPS (operaciones) [MATRX]
NAMES| EDIT [ MATH | OPS | CPLX
dim [ Fill [ident | ref [ref |»| aug [rSwap [rAdd |multR fRAdd | » [randMm | [ | [ |

Meni MATRX CPLX  [2nd] [MATRX]

NAMES| EDIT [ MATH | OPS | CPLX
conj real |imag abs [angle

Mena VECTR [VECTR] Menu del editor de vectores [VECTR] nombre vector [ENTER
[NAMES] EDIT [MATH] oPs [cpPLX | [ INsi [ DELi [»REAL] | |

Menu VECTR MATH [VECTR]

NAMES| EDIT [ MATH | OPS | CPLX
cross | unitV |norm dot
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Menu VECTR OPS (operaciones) [VECTR]

NAMES|

EDIT

MATH

OPS

CPLX

dim

Fill

»Pol

»Cyl

»Sph | » [ »Rec [ libve | vedi |

Menu

VECTR

CPLX

2nd

[VECTR]

NAMES|

EDIT

MATH

OPS

CPLX

conj

real

imag

abs

angle

Menu CPLX (nimero complejo) [cPLX]

[ conj T real [imag [ abs

[angle ] » [ PRec | »Pol | |

Menu

MATH

[MATH]

[ NuM [ PROB [ANGLE| HYP | MISC | » [ INTER] [ |

Meni MATH NUM (niimero) [MATH]

NUM | PROB [ANGLE| HYP MISC
round | iPart [fPart | int abs » [ sign | mn [max [mod | |
Meni MATH PROB (probabilidad) [MATH]
NUM | PROB |[ANGLE| HYP MISC
! nPr | nCr [rand fandin | » [randN JrandBi | | | |
Menu MATH ANGLE  [2nd) [MATH]
NUM | PROB |[ANGLE| HYP MISC
[¢] r ' »DMS
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Menit MATH HYP (hiperbolico) [MATH]

NUM | PROB |ANGLE| HYP | MISC
sinh | cosh [tanh inh [cosh 2| » [ tanh 2| [ | [ |

Menu MATH MISC (varios)  [2nd] [MATH]

NUM | PROB [ANGLE| HYP | MISC
sum | prod [ seq [lecm [gcd »[wrac | % [pEval [ x4 [ eval |

Meni CONS (constantes)  [2nd] [CONS]
[BLTIN] EDIT JUSER | [ |

Menu CONS BLTIN (constantes incorporadas) [CONS]
BLTIN | EDIT | USER

Na k Cc ec Rc [»] Gc [ g [ Me | Mp [ Mn |»] wo | &0 [ h [ ¢ | wu

Meni CONV (conversiones) [conv]

[LNGTH[ AREA | vOL [ TIME_[TEMP | » [ MASS [FORCE[PRESS|ENRGY|POWER] » [SPEED| [ | [

Menii CONV LNGTH (longitud) [conv]
LNGTH] AREA | VOL | TIME | TEMP

mm cm m in ft >| yd I km |mi|e |nmi|e |It—yr I}l mil |Ang |fermi |rod |fath

Menu CONV AREA  [2nd] [CONV]

LNGTH| AREA | VOL | TIME | TEMP
ft2 m2 | mi2 | km? | acre [»[ in2 [ cm2 | yd? | ha | [
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Menu CONV VOL (volumen)  [2nd) [CONV]

LNGTH| AREA | VOL | TIME | TEMP
liter | gal qt pt 0z [ cms | in3 | 3 [ m® [ cup |»[ tsp [thsp | ml  palUK JozUK |

Ment CONV TIME  [2nd] [CONV]

LNGTH| AREA | VOL | TIME | TEMP
sec | mn hr day yr »[week | ms | ps [ ns | |

Meni CONV TEMP (temperatura) [conv]

LNGTH| AREA | VOL | TIME | TEMP
OC OF OK OR

Menii CONV MASS  [2nd] [CONV]

MASS |FORCE[|PRESS|ENRGY|POWER|
gm kg lb |amu [slug |»| ton |mton | | [ |

Meni CONV FORCE  [2nd] [CONV]

MASS |FORCE| PRESS|ENRGY[POWER)
N dyne | tonf kgf Ibf

Menu CONV PRESS (presion) [conv]

MASS |FORCE| PRESS|ENRGY|POWER|
atm | bar [N/m2[lb/in2[mmHg | » [mmH2] inHg [inH20 | | |

Menu CONV ENRGY (energia) [conv]

MASS |FORCE|PRESS|ENRGY|POWER
J cal [ Btu [ft-lo [kw-hr [ »[ ev [ erg [l-am | [ |
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Meni CONV POWER  [2nd] [CONV] (MORE Menu CONV SPEED [conv] [MORE] [MORE
MASS |FORCE|PRESS|ENRGY|POWER| SPEED
hp w ftib/s [calls Btu/m ft/s m/s |mi/hr Kkm/hr knot

Meni STRNG  [2nd] [STRNG]
[ ] sub Jingth Eq »st]strEq]

Menu LIST [LisT] Menu LIST NAMES [LisT]
[ U T 3+ INames]EDiT [ ops | { } |[NAMES| EDIT | OPS
fStat | xStat | yStat

Menu del editor de listas [LsT]
| { | 3y |NamMeS] " [ops |»[»REAL] [ | [ |

Menu LIST OPS (operaciones)  [2nd] [LIST]

{ } |[NAMES[ EDIT | OPS
dimL [sortA [sortD [min  [max »[ sum [ prod [seq [liwe [ veri |»[ Fill | aug JcSum [Deltal [Sorx |
» [ Sorty [Select [SetLE [Form | |
El menu BASE (niimero) [BASE] Menu BASE A (hexadecimal) [BASE]
[ AF [TYPE[CONnv]BOOL]| BIT | A [ TYPE[conv|BooL | BIT
B C D E F
Meni BASE TYPE [BASE] Meni BASE CONV (conversiones) [BASE]
A-F | TYPE | CONV[BOOL | BIT A-F | TYPE | CONV[BOOL | BIT
b h o d »Bin | PHex | »Oct | PDec
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Cuando pulsa [sTAT] [F2),
aparecen en pantalla el editor de
listas y el mend de lista.

Menu BASE BIT [BASE]

CONV | BOOL | BIT

Meni BASE BOOL (booleano)  [2nd) [BASE]

A-F | TYPE [ CONV|[BOOL | BIT A-F | TYPE

and or xor not rotR JrotL dghftR shftL
Menu TEST (relacional) [TEST]
=1 <1>1s12 |»[ =2 | I I I |
Menit MEM (memoria) [MEM]
[ RAM [DELET[RESET] TOL [cCIrEnt |
Meni MEM DELET (eliminar) [MEM]

[ ALL [REAL [CPLX | LIST PVECTR | » [MATRX|STRNG| EQU [ CONS|PRGM| » | GDB | PIC |

Menu MEM RESET ¢Esta usted seguro?

[ YEs | NO

Menu MEM RESET [MEM]
RAM |DELET|RESET| TOL [ ClrEnt [ [ [
ALL [ MEM |DFLTS

Menu STAT (estadistica)

2nd) [STAT]

[ caLc T eniT [PLOT [DRAW JVARS | » [ FCST | [ | [

Menu STAT CALC (calculos)

[STAT]

CALC

EDIT

PLOT

DRAW

VARS

OneVa

TwoVa

LinR

LnR

ExpR

[PwrR [SinR  [gstR H2Reg A3Reg

| » [P4Reg [ StReG |
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N, fi, G y ¢ son vélidas como la
primera letra de un nombre de
variable.

%, "' y ! pueden ser funciones.

Menu STAT PLOT

[STAT]

|pLoT1|PLOT2[PLOT3] PIOn [ PIOff |

Menu de marca del grafico

Menu de tipo de grafico [STAT] ([F1),F2), 0([F3)) =)

PLOT1

PLOT2

PLOT3

PIOn

PIOff

SCAT

XyLINE

MBOX

HIST

BOX

(2nd) [sTAT] (B3] ( (1, (F2), 0 (£3) ) () ([EL), 2 0 (F3) ) (] (1) (]

PLOT1[PLOT2[PLOT3[ PIOn | PIOf
[m] + .
Meni STAT DRAW  [2nd] [STAT]
CALC | EDIT | PLOT [ DRAW [ VARS
HIST [ SCAT [xyLINE| BOX [MBOX | » [DRREG|CLDRW DrawF [ STPIC [RCPIC |
Menu STAT VARS (variables de resultados estadisticos) [STAT]
CALC [ EDIT [ PLOT [ DRAW] VARS
X oX Sx y oy |»[ sy | = | =x2 | =y [ =Zy? [»]| =xy [RegEqfcor | a | b |
»[ n [ minx [maxX [minY [maxy | »[ Med [PRegC] Qriil [Qrti3 JtolMe |
Meni CHAR (caracter)  [2nd] [CHAR]
[ Misc JGREEK] INTL |
Meni CHAR MISC (varios) [CHAR]
MISC [GREEK] INTL
7 1+ [ & [ % )T Te Tl s - T 1T b[el R rlcls]
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Todas las opciones del menu
CHAR GREEK son caracteres
validos de nombres de variable,
incluso para la primera letra. ©
[r]) no es un caracter valido;
T es una constante en la TI-86.

Menu CHAR GREEK  [2nd] [CHAR] [F2)

MISC |GREEK| INTL

o B ¥ A » | e | e |
» o [ o |

Menu CHAR INTL (simbolos internacionales de letras)

MISC

GREEK

INTL

n

[CHAR]
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En caso de dificultad

(2]

Si no ve nada en la pantalla, quiza deba ajustar el contraste (capitulo 1).

¢ Para aumentar el contraste, pulse y suelte y después pulse y mantenga pulsada [4].
¢ Para disminuir el contraste, pulse y suelte y después pulse y mantenga pulsada [+].

Si aparece en pantalla un menu de error, siga los pasos del capitulo 1. Consulte la seccién sobre los
mensajes de error en el Apéndice (pagina 16) para obtener detalles sobre errores especificos, si es
necesario.

Si aparece un cursor cuadriculado (&), o bien ha introducido el nimero maximo de caracteres en un
indicador, o la memoria esta llena. Si la memoria esta llena, pulse [MeM] [F2), seleccione un tipo de
dato y elimine algunos elementos de la memoria (capitulo 17).

Si el indicador de actividad (linea punteada) aparece en la esquina superior derecha, es que un grafico
o programa esta temporalmente detenido; la TI-86 esta esperando la entrada. Pulse [ENTER] para
continuar o pulse para interrumpir.

Si la calculadora parece no funcionar en absoluto, asegirese de que las pilas estan atin cargadas y que
estan correctamente instaladas. Consulte la informacion sobre pilas en el capitulo 1.

Si persiste la dificultad, pdngase en contacto con el servicio de Asistencia al cliente telefoneando al
nimero gratuito 1-800-TI-CARES o enviando un mensaje de correo electrénico a ti-cares@ti.com
para discutir el problema u obtener asistencia.



446 Apéndice

Los errores del 1 al 5 no ocurren
durante la representacion grafica.
La

TI-85 permite la utilizacion de
valores no definidos en un
gréfico.

Condiciones de error

Cuando la TI-86 detecta un error, muestra en pantalla un mensaje de error ERROR nuim. tipo y el
menu de errores. En el capitulo 1 se describe como corregir un error. En esta seccion se describen las
posibles causas de los errores y ejemplos de los mismos. Para encontrar los argumentos adecuados
para una funcién o instruccion, asi como las restricciones para esos argumentos, consulte el capitulo
20: Referencia de funciones e instrucciones dela A alaZ.

01 OVERFLOW

02 DIV BY ZERO

03 SINGULAR MAT

04 DOMAIN

05 INCREMENT

¢ Ha intentado introducir un nimero que no esta dentro del rango
permitido por la calculadora

¢ Haintentado ejecutar una expresion con un resultado que queda fuera del
rango permitido por la calculadora

¢ Ha intentado dividir por cero

4 Ha intentado una regresion lineal con una recta vertical

Ha intentado utilizar una matriz singular (determinante = 0) como
argumento para *, Simult o LU

4 Haintentado una regresion con al menos una lista inadecuada

¢ Ha intentado utilizar una matriz con valores propios repetidos como
argumento para exp, cos o sin

¢ Ha intentado utilizar un argumento que queda fuera del rango de valores
validos para la funcién o instruccién

¢ Haintentado una regresion logaritmica o de potencias con un ~x o una
regresion exponencial con un -y

El incremento en seq es 0 o tiene el signo incorrecto; el incremento para un
bucle es 0
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06 BREAK Ha pulsado para interrumpir un programa, una instruccion DRAW o la
obtencién del valor de una expresion

07 SYNTAX Al introducir un valor; busque funciones, argumentos, paréntesis o comas mal
colocados; consulte la descripcion de la sintaxis en la Referenciadela AalaZ

08 NUMBER BASE Ha introducido un digito no vélido en una base numérica, como 7b

Ha intentado una operacién que no esta permitida en modo de base Bin, Hex u
Oct

09 MODE Ha intentado almacenar en una variable de ventana de un modo grafico que no
es el actual o utilizar una instruccién que sélo es valida en otros modos; por
ejemplo, utilizar DrInv en modo grafico Pol, Param o DifEq

10 DATA TYPE ¢ Ha introducido un valor o variable cuyo tipo de datos no es adecuado

¢ Haintroducido un argumento con un tipo de datos inadecuado para una
funcién o una instruccién como, por ejemplo, un nombre de programa
para sortA

4  Enun editor, ha introducido un tipo de datos que no esta permitido;
consulte el capitulo correspondiente

¢ Haintentado almacenar datos en un tipo de datos protegido como, por
ejemplo, una constante, programa, imagen o base de datos de graficos

¢ Ha intentado almacenar datos inadecuados en una variable incorporada
restringida como, por ejemplo, los nombres de lista xStat, yStat y fStat

11 ARGUMENT Ha intentado ejecutar una funcién o instruccién sin todos los argumentos

12 DIM MISMATCH Ha intentado utilizar dos o mas listas, matrices o vectores como argumentos,
pero las dimensiones de todos los argumentos no son iguales, como
{1,2}+{1,2,3}
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13 DIMENSION

14 UNDEFINED
15 MEMORY

16 RESERVED
17 INVALID

18 ILLEGAL NEST

19 BOUND

20 GRAPH
WINDOW

¢ Haintroducido un argumento con una dimensién inadecuada para la
funcién o instruccién

4 Haintroducido un nimero < 1 o > 255 o un nimero no entero para una
dimensién de elemento de matriz o de vector

¢ Haintentado invertir una matriz que no es una matriz cuadrada
Esta haciendo referencia a una variable que no esta definida actualmente

No hay memoria suficiente para ejecutar la orden deseada; debe eliminar
elementos de la memoria (capitulo 17) antes de ejecutar esta orden.

Ha intentado utilizar una variable incorporada inadecuadamente

Ha intentado hacer referencia a una variable o utilizar una funciéon donde no
es valida

Ha intentado utilizar una funcién no valida en un argumento para seq o una
funcién CALC, por ejemplo derl(derl(x"3,x),x))

¢ Ha definido un extremo superior que es menor que el extremo inferior
especificado

¢ Ha definido un extremo inferior que es mayor que el extremo superior
especificado

¢ Uno o mas valores de variables de ventana son incompatibles con los
otros para definir la pantalla de graficos; por ejemplo, ha definido xMax <
xMin

¢ Las variables de ventana son demasiado pequeiias o demasiado grandes
para representar graficamente de manera correcta; por ejemplo, ha
intentado reducir la imagen mas alla de lo permitido por la calculadora
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Los errores 26 a 29 ocurren
durante el proceso de solucién.
Examine un gréfico de la funcion
en GRAPH o un gréfico de la
variable frente a left-rt en el
SOLVER. Si la ecuacion tiene
una solucién, cambie el intervalo
y/o la estimacion inicial.

21 ZOOM

22 LABEL

23 STAT

24 CONVERSION

25 SOLVER

26 SINGULARITY

27 NO SIGN CHNG
28 ITERATIONS

29 BAD GUESS

30 DIF EQ SETUP

Una operacion ZOOM ha dado como resultado un error; ha intentado definir ZBOX
con una recta

En programacion, la etiqueta de instruccién Goto no esta definida con una
instruccién Lbl

¢ Haintentado un calculo estadistico con al menos una lista inadecuada
como, por ejemplo, una lista con menos de dos puntos de datos

¢ Los elementos de una lista de frecuencias deben ser > 0

4 (xMax - xMin)/xScl < 63 debe cumplirse al dibujar un histograma

Al realizar conversiones de medidas, las unidades son incompatibles, como al

intentar pasar de voltios a litros

4  En el editor de resolucién, la ecuacién no contiene una variable

¢ Haintentado representar graficamente con el cursor colocado en el
extremo.

En el editor de resolucion, la ecuacion contiene una singularidad, que es un
punto en que la funcién no esta definida
El editor de resolucién no ha detectado un cambio de signo

El editor de resolucién ha sobrepasado el nimero maximo permitido de

iteraciones

¢ Laestimacion inicial quedaba fuera de los extremos especificados

4 Laestimacién inicial y varios puntos alrededor de la misma no estan
definidos

En modo grafico DifEq, las ecuaciones del editor de funciones deben estar

entre Q'1 y Q'9 y cada una debe tener una condicién inicial asociada de QI1 a

QI9
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31 DIF EQ MATH

32 POLY
33 TOL NOT MET

34 STAT PLOT

35 AXES
36 FLD/ORDER

37 LINK MEMORY
FULL

38 LINK
TRANSMISSION
ERROR

39 LINK
DUPLICATE NAME

El tamafio del salto utilizado para el algoritmo de ajuste se ha hecho
demasiado pequefio; compruebe las ecuaciones y los valores iniciales; pruebe
con un valor mayor para la variable de ventana difTol ; pruebe a cambiar tMin
o tMax para examinar una regién diferente de la soluciéon

Todos los coeficientes son 0

El algoritmo no puede devolver un resultado preciso para la tolerancia que se
ha solicitado

Ha intentado mostrar en pantalla un grafico cuando esta activado un grafico
estadistico que utiliza una lista no definida

Ha intentado dibujar un grafico DifEq con unos ejes definidos inadecuados

4 Haintentado dibujar una ecuacion diferencial de 2° orden o superior con
el formato de campo SlpFld establecido; cambie el formato de campo o
modifique el orden

4 Ha intentado dibujar una ecuacién diferencial de 3er orden o superior con
el formato de campo DirFld establecido; cambie el formato de campo o
modifique el orden

Ha intentado transmitir un elemento sin que la unidad receptora tenga
memoria suficiente; pase por alto el elemento o cancele la transmisién

4 No ha podido transmitir el elemento; compruebe si el cable esta
firmemente conectado en ambas unidades y si la unidad receptora esta
preparada para recibir datos (capitulo 18)

¢ Hapulsado para interrumpir durante la transmisién

Ha intentado transmitir un elemento cuando ya existe un elemento con el

mismo nombre en la unidad receptora
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Sistema operativo de ecuaciones (EOS™)

El Sistema operativo de ecuaciones (Equation Operating System, EOS) controla el orden en que
se realizan las operaciones en la TI-86. Los paréntesis se efectian en primer lugar y, después, el
EOS para cada funcién sigue este orden:

Dentro de un nivel de prioridad, 1° Funciones que se introducen tras el argumento, como 2, "1, 1, ° Ty conversiones
EOS obtiene los valores de las q 8 ’ » Y
funciones de izquierda a 2° Potencias y raices, como 25 o 5%/32
derecha. . L. :
3° Funciones de un tinico argumento que preceden al argumento, como +/(, sin( o log(
4° Variaciones (nPr) y combinaciones (nCr)
En las funciones con varios 5° Multiplicacién, multiplicacién implicita y divisién
argumentos, como
nDeriv(A2,A,6) , se obtienen los 6° Suma y resta
resultados segtin van 70 F . lacional <
apareciendo. unciones relacionales, como > o <
8° Operador 16gico and
9° Operadores l6gicos or y xor
Las reglas de multiplicacién Multiplicacion implicita

implicita de la TI-86 difieren de . s - L. .
las reglas de la TI-85. Por La TI-86 reconoce la multiplicacién implicita, de manera que no necesita pulsar [x] para

ejemplo, la TI-86 evalia 1/2x expresar el producto en todos los casos. Por ejemplo, la TI-86 interpreta 2z, 4sin(46), 5(1+2) y

como (1/2)*x, mientras que la (2#5)7 como multiplicaciones implicitas.
TI-85 evalua 1/2x como 1/(2*Xx).
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Paréntesis

Todas las operaciones que van entre paréntesis se realizan k] te

primero. Por ejemplo, en la expresion 4(1+2), el EOS calcula &
. 2 o 401420

primero 1+2 y, después, multiplica 3 por 4. 1=

Puede omitir el paréntesis de cierre () ) al final de una expresién. Todos los elementos del
paréntesis abierto se cierran automaticamente al final de una expresion. Esto también se
cumple para elementos de paréntesis abiertos que preceden a las instrucciones de
almacenamiento o de conversion de pantalla.

Los paréntesis abiertos tras nombres de listas, nombres de matrices o nombres de funciones de
ecuacion no se interpretan como multiplicaciones implicitas. Los argumentos que siguen a estos
paréntesis abiertos son elementos de lista, elementos de matriz o valores especificados, para los
que se resuelve la funcion de ecuacion.

TOL (editor de tolerancias) [MEM]

En la TI-86, la precisién de los calculos con algunas
funciones se controla mediante las variables tol y 8. Los
valores almacenados en estas variables pueden afectar a la
velocidad con que la TI-86 calcula o dibuja.

El 5

=le-
BE1

La variable tol define la tolerancia al calcular las funciones fnint, fMin, fMax y arc, asi como las
operaciones GRAPH MATH Zf(x), FMIN, FMAX y ARC (capitulo 6). tol debe ser un valor positivo >
1E-12.
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El valor almacenado en 8 debe ser un niimero real positivo. § define el tamafo del salto que
utiliza la TI-86 para calcular las funciones arc en modo dxNDer; nDer; y las operaciones dy / dx ,
dr/de, dy/dt,dx/dt, INFLC, TANLN y ARC, todas en modo dxNDer (capitulo 6).

Para almacenar un valor en tol o en § en la pantalla principal o en un programa, utilice (STO*»]. Puede
seleccionar tol y 8 en el CATALOG. Asimismo, puede introducir tol directamente y seleccionar § en el
meni CHAR GREEK.

Precision en el calculo

Para maximizar la precision, la TI-86 trabaja internamente con mas digitos de los que muestra

en pantalla. Los valores se almacenan en memoria utilizando hasta 14 digitos con un exponente

de 3 digitos.

¢ Puede almacenar valores de hasta 12 digitos en la mayoria de las variables de ventana. Para
xScl, yScl, tStep y 8Step, puede almacenar valores de hasta 14 digitos.

¢ Cuando se muestra un valor en pantalla, el valor que aparece esta redondeado segun se ha
especificado en el ajuste del modo (capitulo 1), con un maximo de 12 digitos y un
exponente de 3 digitos.

¢ En el capitulo 4 se describen los calculos en bases numéricas hexadecimales, octales y
binarias.
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Informacion sobre productos, servicios y garantias de TI

Informacion sobre productos y servicios de Tl

Para obtener mas detalles acerca de los productos y servicios de TI, péngase en contacto
mediante correo electrénico o acceda a la pagina inicial de calculadoras en la world wide web.
direccién de correo electréonico: ti-cares@ti.com

direccién de internet: http://www.ti.com/calc

Informacion sobre servicios y garantias

Para obtener mas detalles acerca de la duracion y las condiciones de la garantia o sobre el
servicio de asistencia a productos, consulte la declaracién de garantia que se adjunta a este
producto o péngase en contacto con su distribuidor o minorista de Texas Instruments.
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fMin(, 60, 334
fnint(, 60, 334



indice 461

FnOff, 334
FnOn, 335
For(, 252, 335
Form(, 184, 336
forma cartesiana de nimeros
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LgstR, 218, 221, 349, 350

libve, 182, 200, 352

LINE, 119, 121

Line(, 350
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36
teclas, 36
menu booleano, 76
menu de caracteres
hexadecimales, 74
menu de editor, 37
Mena de errores, 35
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definicion, 248
descarga en programas
ensambladores, 261
edicion de un programa,
258
ejecucion de un
programa, 256
ejemplo, 256
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interrupcioén de un
programa, 258
introduccién de una linea
de 6rdenes, 254
llamada a un programa,
259
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S

Scatter, 381

Sci, 39, 381

SELCT, 87, 128

Select(, 183, 382

SEND (LINK, menu), 274
SEND WIND, pantalla, 277
Send(, 250, 382
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sustitucion de pilas, 19

Sx, 221

T
T 414
tabla, 126
borrar, 130
configuracién, 128
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yStat, 173, 217 ZStd, 104, 241,410

Z ZSTO, 106, 109

ZTrig, 105, 411
ZData, 105, 402

ZDecm, 105,403
ZFACT, 105, 241
ZFit, 105, 147, 404
ZIn, 104, 241, 405
ZInt, 106, 406
ZOO0OM, 86
graficas en polares, 137
graficos parameétricos,
147
personalizado, 106
ZOOM (menu Graph), 100
Zoom Rapido, 103



